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YAKIT ENJEKSIYON POMPALARI
Gorevleri

[Yakitin basincint yiikseltmek: Yakit pompalari, yakitin basincini sikistirma sonu basincindan daha yiiksek bir

degere yiikseltir.

Y akitin miktarini kontrol etmek: Yakit pompasi diisiik devir ve hafif yiikte az, tam yiikte ise daha fazla yakit

gondermektedir.
(Y akiti istenilen zamanda silindire gondermek
[JSilindirlere esit miktarda ve atesleme sirasina gore yakit gondermek

[JYakat enjeksiyonunu ¢abuk baslatmak ve bitirmek: Yakit silindir igerisine pliskiirtiiliirken istenilen stire

igerisinde ve damlama yapmadan istenilen biiytikliikte piiskiirtiilmesini saglamaktir.

Cesitleri

[JSira (miistakil) Tipi pompalar

PFtipi Pe/pes tipi

[JMiisterek manifoldlu yakit enjeksiyon sistemi

Mekanik kumandali sistem Elektronik Kumandali(Comman-rail)sistem

[JEnjektor pompalar

Mekanik kumandali Elektronik kumandali(Selonoid pompa enjektor)
[JCummins PT sistemi pompalar

[ Distribiitor tip yakit pompalar

DPA Pompa DPS Pompa EP/VE Pompa

SIRA TiPi YAKIT ENJEKSIYON POMPASI (PF-PE PES)

En eski tip yakit piiskiirtme pompasidir. Ik kez Alman firmas: tarafindan 1927’de pazara sunulmustur.

Giinlimiizde 6zellikle agir vasitalarda kullanilmaktadir. Sira tipi pompada dizel motorunun her silindiri igin
basinci tireten bir pompa elemani adli bir parga vardir. Tiim sira tipi piiskiirtme pompalar1 ayni ¢aligma
prensibini ve tasarimini baz almigtir. Sira tipi yakit enjeksiyon pompalar1 azami 12’ye kadar eleman pistonu ve

eleman silindirinden olusacak sekilde imal edilmektedir.



PF tipi yakit enjeksiyon pompasi: Sira tip pompalar, pompa kam milinin pompa veya motor {izerinde
olmasina gore adlandirilir. PF tipi yakit enjeksiyon pompalarinin tizerinde kam mili yoktur. Yakit pompasi

hareketini ya motorun kam milinden ya da ilave bir pompa kam milinden alir.

PE/PES tipi yakit enjeksiyon pompasi: Pompa motora baglama kulaklari ile baglaniyorsa PE flansla alinda

baglaniyorsa PES pompa adin1 alir.
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1. Pompa Karteri

Yakit pompasinin alt kismina denir. Tek parcal1 yapilanlari
oldugu gibi her elemana bir tapa ve conta olacak sekilde
yapilir. Pompa kam milinin ve iteceklerin yaglanmasi i¢in igine

motor yagi konur.

2. Pompa Govdesi

Cogunlukla aliiminyum alasimindan yapilmistir. Pompanin ana

pargasidir. Diger parcalari tizerinde tasir. Alt kisma pompa

karteri denir.

3. Pompa Kam Mili (Eksantrik Mili)

Celik alasimindan yapilmus, iki ucu bilyeli yatakla pompa
karterineyataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayis1 kadar
kam c¢ikintis1 ve besleme pompasini ¢alistirmak i¢in 6zel

dairesel kam bulunur.

Kam mili, motorun atesleme sirasina uygun kam

cikintilarindan olusmustur. Kam yiiksekligi piiskiirtme

suresini belirler.

Kam milinin konik uglarindan birine regiilator agirliklar1 (mekanik agirlikli regiilatorlerde), digerine pompa

dondiirme kapliniveya avans mekanizmasi takilir.

4. itecekler

Pompa kam milinin hareketini, eleman pistonuna iletir. Dengeli bir asinma saglamak

icin genelde makarali sekilde yapilir.

5. Eleman Yay1 Alt ve Ust Tablas

Alt tablada, eleman pistonunun yayina tespit edilmesi i¢in bir
kanal ve piston faturasinin oturmast i¢in bir yuva vardir. Ust tabla

yaymin govdede merkezli durmasini saglar.

Eleman Yay1

Kamin yukar1 hareket ettirdigi pistonun asag1 hareketini saglar.



Eleman Gomlegi

Uzerinde eleman pistonun bayraginin gegmesi icin bir kanal vardir. Bayrak bu kisma gectigi icin gémlegin saga
sola hareketi pistonu ekseni etrafinda gevirir. Boylece yakit miktar1 degistirilir. Uzerine baglanan sektor disli

yardimi hareket eder.

6. Sektor Disli (Yarim Ay)

Kremayerden aldig1 hareketi eleman gomlegine iletir. Eleman gdmlegine

sokiilebilir sekilde bir vida ile baglanmistir. Yakit miktarinin

ayarlanmasinda vida gevsetilerek gomlek saga-sola cevrilir.

7. Kremayer Mili

Pompa govdesine yataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayis1 kadar disli grubu veya yakat ayar gatali vardir. Bir

ucu ile regiilator komuta koluna baglanmaistir.

8. Pompa Kaplini

Yakit pompasinin motora baglayarak hareket gegisini saglayan parcadir.

Motordan gelen titresimleri soniimler.

Bazi motorlarda kaplin kullanilmadan motordan direkt hareket gegisi

saglanir.

9. Pompa Elemani

Yakitin miktarini 6lgmek ve basincini yiikselterek enjektorlere

gondermek pompa elemanin gorevidir.

Pompa elemani, eleman silindiri ve eleman pistonu olmak {izere iki
kistmdan olusur. Her iki parca da 6zel ¢elik alasimindan yapilmis ve

birbirine ¢ok hassas aligtirilmistir.

Iki parca arasindaki bosluk yaklasik 0,0005 ile 0,001 mm kadardur.

Asindiklarinda piston ve silindir beraber degistirilir.

Eleman Silindiri

Elemanin hareketsiz parcasidir. Silindirin donmemesi

icin ya pompa govdesindeki bir pimle veya tespit vidasi

ile govdeye tespit edilir.



Eleman silindirleri lizerinde yakitin giris ve doniisleri i¢in birden {i¢e kadar delik bulunur. En ¢ok kullanilan bir

ve iki delikli olanlardir.

Eleman Pistonu

7 K [ Pastenn famurs
Eleman pistonu sap kismi, bas kismi, gévde kismi olarak tige b 2. Sap
ayrilabilir. Eleman pistonunun sap kisminda eleman yay1 ve 3, Bayrak
tablasinin oturmast i¢in bir faturali kisim vardir. 3 numara ile g 4 Piston govdes:
gosterilen bayrak, eleman gomlegi lizerindeki yuvaya girer, §— § Yaglomn kanals
kremayerden gelen hareket eleman pistonuna bayrak tizerinden 6. Az kesit ynzeyi
iletilir. - vkl

2
1 £. Stop kannli

Eleman pistonlari, yakit helislerinin pistondaki yerine gore alt helisli, st

"y
helisli ve alt iist helisli olmak {izere iige ayrilir.
Sag helisli bir eleman pistonu saga yani helis yoniine dondiiriiliirse pompanin

bastig1 yakit miktar1 artar, sola dondiirtiliirse azalir. Sol helisliler de tersi

olur. Eleman pistonunun eleman silindiri igerisinde iki hareketi vardir.

Gaz Konumlarma Gore Calismasi

Tam gazda piston sola dogru fazla
dondiirtilmiis oldugu i¢in by-pass deligi
karsisindaki helis yiiksekligi fazladir ve
yakit miktar1 artmistir. Yarim gazda
piston biraz saga dogru dondiiriildiigii
icin by-pass deligi karsisindaki helis
yiiksekligi azalmis ve yakit miktari

diismiistiir. Stop durumunda ise eleman
pistonu tamamen saga cevrilerek by-pass Tam gaz durumu Yarm gaz durumu Stop durumu

lastop kanal1 karsilagsmustir.

Bu durumda piston tizerindeki yakit, stop kanalindan by-pass deligi ile yakit kanalina geri doniis yapar. Basing

diiser, yakit basilamaz ve motor durur.



10. Ventil

[JEleman silindirinin {izerini kapatarak kacirmaz bir hacim meydana getirmek
[1Basma baslangicinda acilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak
[1Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniistinii engellemek

CPiiskiirtme sonunda kapanarak bosalttigi hacim oraninda basincin diismesini ve enjektoriin damlama

yapmasini énlemek

Basma ventili, ventil supabi, ventil gévdesi, ventil yay1, ventil contast ve ayar pullarindan olusur. Supap ve
govdesi 6zel alasimli ¢elikten yapilir. Supabin, gévdeye oturma yiizeyi konik sekilde yapilarak hassas bir

oturma ylizeyi elde edilir ve yakitin piiskiirtiilmesinin ¢abuk baslatilip bitirmesi saglanir.

o Ventil gévdest
Ventil

Cilk1s rekor Ventil Yayi

Calismasi

Pompa eleman pistonu iizerinde sikisan ve basinci artan yakat, ventil yayinin kuvvetini yenerek yliksek basing
borularina, oradan da enjektorlere gegerek silindir igerisine piiskiirtiiliir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin

by-pass deligini agmasina kadar devam eder. Basmanin bitmesine ragmen pistonun hareketi {ist 61ii noktaya

kadar devam eder.

Basing diistiigii icin ventil, yayin basinci ile yerine oturur. Bdylece enjektdr borularinda ventilin silindirik kismi1
sayesinde bir miktar basing diisiikliigii yaratilarak hem enjektor ignesinin yerine oturmast hem de borularin

yakitla dolu olmasi saglanir.




11. Regiilator

Dizel motorlarda, motorun yiikiine ve devrine gore gerekli yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden {initeye

regiilator denir. Regiilatorler yakit pompasi veya motor iizerinde bulunur.

Gorevleri
[JMotoru rélantide ve belirli bir devirde, stop ettirmeden ¢alistirmak

[JMotorun rejim hizini (en uygun yakitla en yliksek giiciin elde edildigi sinirlandirilmis en fazla devir)

asmadan, diizenli bir sekilde ¢aligmasini saglamak
[JRolanti ve rejim hiz1 devirleri arasinda siirticiiye kumanda imkan1 vermek

[Yiiksek devirlerde silindirlere alinan havaya uygun yakit gondermek

Mekanik Regiilatorlerin Calismasi

Bir merkez etrafinda donen cisimler daima bu merkezden uzaklagmaya ¢alisir. Buna merkezkac veya santrifiij
kuvvet denir. Donen cisimlerin hizi azalirsa merkezkag¢ kuvvet de azalir. Hiz artarsa merkezkag¢ kuvvet de artar.

Mekanik regiilatoriin temel ¢alisma prensibi buna dayanir.

1. Gaz kolu
2_Manivela

3. Regiilatdr agirhklan
4. Avar somunu

i 8 I{remai;er kolu
8. Pompa kam mili




ANFEt semuan
Yay isbless Relants yayy
Stop Durumu
Gaz kolu damag, rélanti sinirlandirma vidasina b I
Fegiilator amrikler -
oturmustur. Regiilator agirliklar: kapali, kremayer mili
. . . Avar puli i : -
geride, kayici piston komuta kolunun tist kismindadir. ' I Deng et v
Tay apauln ! Definsincis ar
1 t mesafesi )
IIk Hareket Durumu

[k harekete gegme esnasinda gaz pedalina basilir ve gaz

kolu ytiksek devir ayar vidasina dayanir.

Kremayer mili ilk harekette fazla yakit verme yayl
pistonunu iterek tam gaz durumuna gelmistir. Motor ilk

calistirmada tam gaz durumu nedeniyle yiiksek devirde

caligir. Agirliklar merkez kag kuvveti ile agilmaya baslar.

o top Gaz - in
- I T TJTIIFTJII.\I

Tatls temas

Rolanti Durumu

Gaz pedal1 serbest birakilmis veya gaz kolu rolanti Riilam|

durumuna getirilmistir. Kremayer gaza biraz itilmis e
oldugu i¢in enjektorlere rolanti calismasina yetecek kadar Tt
yakit gonderilmektedir. Agirliklar rolanti yayi lizerinde

calismaktadir.

Rilant koo

Yiiksek Devir Durumu

Gaz pedalina sonuna kadar basilir. Gaz kolu ytiksek

devir ayar vidasina dayanr.

Kremayer yayli pistona tam temas etmistir. Motor
rolanti devrini gegtikten sonra agirliklar rejim hizi
tablas1 yerine dengeleme yay1 alt tablasina dayanir.

Motorun devri biraz daha artacak olursa emilen hava bir

miktar azalir.

Tam Vil Kowumin
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Pnomatik Regiilatorler

Kiiciik ve yiiksek devirli dizel motorlarinda kullanilir. Clinkii mekanik regiilatorler bu araglar i¢in agirdir ve
fazla yer kaplamaktadir. Emme manifoldundan gegen havanin ventiiri bogazinda yarattig1 vakum degisikligine

gore yakitin kontroliinii yapan bir regiilatordiir.

Calismasi:
Pnomatik regiilator iki ana pargadan olugsmustur: Emme manifoldunda bulunan ventiiri kismi, regiilator kismi

Ventiiri, hava filtresi ile emme manifoldu iizerindeki boruya yerlestirilmistir. Daralan bir bogaz olup emme

borusundan gecen havanin hizini artirarak basincini diistriir.

Ventiirinin en dar yerinde, havay1 acip kapatan bir hava kelebegi vardir. Kelebek pedala baglidir. Hava

kelebeginin durumuna gore ayar i¢in gerekli vakum diisiik, orta ve yiiksek devir sayisina gore degisir.

flk hareket ve Stop
. kumanda kelu
Venturi bomsu  Hava kelebegi Emme i
\‘\\ manifoldu ik,

B

—

] #°  GazPedah

Hava siizgect — L T”\;
2 . 1
Venturnn —— |

S
|

Kileilk Venturi —ﬁ I '}‘.\-
| 5 - # \ §
Tam gaz ayar vidas) —— L}‘; L 3 .

_'_'_'_,_..——""'"'-F "".’.".’."'i
Kumanda kolu _——
modb A FAS)
Ston kol =, o =< Havalandirma filtresi
T o $ Vakum ara borusu
Kremayer T Ef&?&;ﬁ?
. Tam Gaz <=5t ayL
h—lﬂmx-'e{a D Diyafram
' Basing odasi
&Il |
,-"’"J..-- -\\\
Pompa “Regiilator

Regiilator boslugu diyafram tarafindan iki odaya boliinmiistiir. Hava kelebegine bir boru veya hortumla bagl
olan kisma vakum odas1 denir. D1s hava ile baglantili olan kisma da basing odasi denir. Esnek olan diyafram
gbbegi kremayer miline baglidir. Regiilator yayinin basinci diyafram lizerindeki vakumdan fazla ise kremayer

tam gaza dogru itilir. Vakum fazla olursa kremayeri “stop”a dogru ¢eker.

Motor ¢alismadigi zaman, hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatir ve diyafram yay1 diyaframa baski yaparak

kremayer milini devamli olarak tam gazda tutar.

Motorun marsina basildig1 zaman silindirlerde emme zamaninda vakum meydana gelir. Bu vakumun etkisi
altinda kalan ag¢ik hava, hava filtresinden ventiiriden gecerek emme manifoldundan silindire dolar. Ventiiri
boliimiinde hava kelebegi biiylik ventiiriyi kapatmis konumdadir. Kiiciik ventiiriden gegen havanin hiz artmasi
sonucu basinci diiser yani vakum olusur.
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Kiigiik ventiiride olusan vakum, bir hortumla ventiiriye baglanmis vakum odasini etkisi altina alir. Vakumun
etkisi altinda kalan diyafram, diyafram yayinin kars1 basincin1 yenerek kremayer milini gaz kesme(stop)
yoniinde ¢ekerek hareket ettirir yani motor, mars siiresince ve ilk ¢alistiginda kremayer mili tam gaz
konumunda olur. Motor yiiksek devirle ¢aligir ¢alismaz regiilator devreye girerek motor devrini rolanti devrine

diisiirtr.

12. Avans Sistemi
Avans sistemleri, devamli degisen motor devirlerine gére gerekli olan avans derecesini saglamaktir.

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gecen zaman (tutusma gecikmesi) nedeni ile
yakitin UON’den (iist 6lii nokta) dnce silindirlere piiskiirtiilmesi gerekir. Piiskiirtme UON’de olacak olursa
tutusma gecikmesinden dolay1 yanma UON’yi10°-15° derece gege tamamlanamamasi sonucu, motorun giicii ve

torku diiser, ¢ekis azalir.

Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi igin ortalama 1 /200
saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye dnce enjektdr yakit piiskiirtmeye

baslamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Pompa kam milinin devri arttiginda agirliklar merkezkag kuvvetin yardimiyla yay basinglarini yenebildigi
oranda disa dogru acilir. Agirliklarin agilmasiyla pompa kam mili flans1 (kamali gobek) pompa doniis yoniinde
cevrilerek gerekli avans verilir. Pompa devri diistiigiinde, yaylar acilarak agiliklar1 eski durumuna getirir ve

avansi dustirdr.

SIRA TiPi YAKIT ENJEKSIYON POMPALARIN CALISMASI

Filtreden temizlenerek gelen yakit, pompa govdesinin iist kisminda bulunan yakit kanalina dolar. Pompa kam
mili ¢ikintis1, makarali itecek altindan ayrildiginda eleman yay1 eleman pistonunu AON’ye getirir. Eleman
silindirinin giris ve by-pass deligi agilir. Yakit bu deliklerden silindire dolar (a). Giren yakitin basinci az

oldugundan ventili agamaz.

Kam milinin dénme hareketi ile UON’ye hareket eden piston 6nce her iki deligi kapatir (b), yakiti sikistirmaya

baslar (c). Sikisan ve basinci artan yakit ventilia ¢arak enjektor borularindan enjektore gider (d).

Enjektor yakiti piiskiirtiir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam eder

(d).

Yakat helisi by-pass deligini aginca piston iizerinde sikisan yakit, stop kanalindan azami kesit ylizeyine oradan
da by-pass deligi ile yakit kanalina gecer (). Basma bitmesine ragmen pistonun hareketi devam eder. Basing

diistiigii icin ventil yerine oturur.
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VAKIT GiRisl  YAKIT GIRISININ BASMA BASLANGICI FAYDALL IS BASMA SONI
AN KESILMES]

Motordan Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Yakit Pompasinin Motordan Sokiilmesi
) Boru ve rekorlarimi sdkerken uygun anahtar kullanmak gerekir.
[J S6kme isleminde sokiilen parcalarin zarar gormemesi i¢in temiz ve dikkatli caligmak gerekir.

) Yakitin yere akmasi dnlenip temiz bir kaba alinmalidir.

2. Yakit Pompasinin Takilmasi
[J Motor senteye getirilir.
[J Senteye getirme isleminde motor doniis ve birinci silindirin tespitinde katalogdan faydalanmak gerekir.

[J Motora takarken iglemlerin daha kolay yapilabilmesi i¢in kiilbiitor muhafaza kapaginin ve enjektorlerin
sOkiilmiis olmas1 gerekir. Piiskiirtme avansi volan iizerinde ya rakamla derece olarak veya harflerle

gosterilmistir. Bu islem icin motor katalogundan yararlanilabilir.

[J Kaplin tarafindaki birinci eleman iticisi yukari ¢ikmaya basladiginda, kaplin lizerindeki ¢izgi, pompa

govdesindeki ¢izgi ile karsilastirilmalidir. Bu, birinci elemanin basma baslangicidir.

) Baz1 sira tipi pompalarda, pompa 6n kapag iizerinde R ve L harfleri ile kam mili kaplin tarafinda bir ¢izgi
vardir. Pompa doniis yoniine gore kam milindeki ¢izgi ile pompa 6n kapagindaki harflerden biri karsilastiginda
(Pompa saga doniiyorsa kam mili lizerindeki ¢izgi pompa 6n kapagindaki R harfi ile karsilastirilir.)basma

baslangict saglanmis olur.

[ Pompay1 yerine takip tespit civatalarini karsilikli ve esit olarak sikilmalidir.

[ Isaret ve harflere dikkate alinarak islem yapilmalidir.

1 Vakum borusunu takarken sizdirmazlik saglandigini kontrol edilmelidir(pndmatik regiilatorlii olanlarda).

[ Birinci elemandan baglanarak sirasi ile yiiksek basing borulari tutturulup uygun sekilde sikilmalidar.
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Pompa Tezgihinda Yapilan Kontrol ve Ayarlarin Islem Siras

[JHava alma ve sizdirmazlik kontrolii [JVentil agilma kontrolii

[Ventil sizdirmazlik kontroli
Y akit miktar1 esitleme kontrolii
O Puskiirtme araliklarinin kontroli

[1Maksimum yakit miktar1 ayar1

[1Basma baslangici ve basma araliklarinin kontrolii
[JKremayer yolunun kontrol ve ayar1
[JRegiilatoriin kontrolii ve ayar1

[Tork kontrol tertibatinin ayar1 Dilk hareket tertibati ayari

Pompa Tezgihinda Yapilan Kontrol ve Ayarlarin islem Sirasi

[J Hava alma ve sizdirmazlik kontrolii [J Ventil acilma kontrolii

[J Ventil sizdirmazlik kontrolii

[J Yakit miktar1 esitleme kontrolii
[J Piiskiirtme araliklarinin kontrolii
() Maksimum yakit miktar1 ayar1

[] i1k hareket tertibat1 ayar1

[J Basma baglangici ve basma araliklarinin kontrolii
[J Kremayer yolunun kontrol ve ayar1
[J Regiilatoriin kontrolii ve ayar1

[J Tork kontrol tertibatinin ayar1

Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin Arizalar1 ve Onarimi

Motorun Calismamasi

Yakat pompasina yakit gelmiyor ise depo, besleme pompasi, yakat filtresi
ve borular kontrol edilir. Yakit pompasi yakit basmiyor ise pompa
sokiiliir. Yakit pompasi vakiti zamanimda basmyor ise yakit pompasi ve
avansi kontrol edilerek yeniden takilir.

Motorun Giiciiniin Diismesi

Yalkat pompasi arizal ise pompa sokiiliir. Yalat pompasi ayarlar: vanhs
ise pompa ayarlanr ve verine dogru takihr. Regiilator arizali veya
ayarsiz ise regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar ayarlani.

Motorun Vuruntulu Cahismasi

Yakat pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gire tekrar
ayarlamir. Yakit pompasi elemanlarindan biri veya birkaci arizah ise
pompa sokiiliir.

Motorun Asir1 Duman Atmasi

Motor asiri siyah duman atiyorsa, yvakit pompasi asi1 vakit
ginderivordur. Bu durumda pompa ayvar tezgahinda katalog degerlerine
gire veniden ayarlanir.

Motorun Fazla Isinmasi

Yalkat pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gire tekrar
ayarlanmr.

Motorun Diizgiin Calismamasi

Yalkat pompasi arizali ise pompa sokiiliir, daha 6nce anlatildig: gibi
kontrolleri yapihir. Regiilator arizal veya ayarsiz ise regiilator sokiiliiz
kontrol edilir, tekrar ayarlanir,|
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Pompa Etiketi ve Anlamlari

PE 6P 100 A 320 L S825

P: Pompa

E: Kam mili pompa tizerinde S: Flansla alindan baglantili
6: Eleman say1s1 (2,3,4,5,6,8,9,10,12 olabilir.)

P: Pompanin biiytikligi (P=10,11,12 mm) (M=7 mm, A=8 mm, B=10 mm, MW=8,10 mm, Z=12 mm, C=15

mm)
100: Eleman piston ¢apinin 10 kat1 (10 mm)
A: Pompada yapilan degisiklik

320:

bildirir.
Rakam tek say1 ise (1,3,5 gibi) ¢centik pompanin soluna, rakam ¢ift ise (2,4,6 gibi) ¢entik pompanin sagina gelir.

1-2 olursa besleme pompasi yok. 3-4 olursa besleme pompasi var, bir adet 5-6 olursa besleme pompasi var, 2

adet

yerini gosterir(0,1,2 olabilir).
Rakam 0 olursa regiilator pompa tizerinde degildir.
Rakam 1 olursa regiilator vardir, pompanin solundadir.

Rakam 2 olursa regiilator vardir, pompanin sagindadir.

yerini gosterir (0,1,2 olabilir)

Rakam 0 olursa avans degistirici yoktur.

Rakam 1 olursa avans degistirici vardir, pompanin solundadir.
Rakam 2 olursa avans degistirici vardir, pompanin sagindadir.

L: Sola doniislii pompa R: Saga doniislii pompa

S825: Pompa tanitma numarasi
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SIRA TiPi (PE —-PES) YAKIT POMPALARININ KONTROLLERI VE AYARLARI
CJPompa tezgahini calistirip yakit sisteminin havasinin alinmasi
[Transfer (besleme) pompa basincinin kontrolii
[JAvans sisteminin kontrolii ve ayar1
[1Maksimum yakit miktar1 ayar1
[JRolanti kontrolii ve ayari
[JRejim hiz1 kontrol ve ayar1

[JBasma baglangici kontrol ve ayari

[JKremayer yolunun kontrol ve ayar1

Pompa Ayar Tezgahinda Dikkat Edilecek Hususlar

[JPompa ayar tezgahinda pompa baglantilarinin dogruluguna dikkat edilmelidir.

[JDonerek ¢alisan ve tehlike olusturan tezgah kisimlarinin muhafazalart mutlaka takili olmalhidir.
[JPompa ayar tezgahi calisirken iizerinde kesinlikle takim birakilmamalidir.

[JTezgahin ¢alismasi tamamen durmadan koruyucular kesinlikle agilmamalidir.

[JCalisan tezgahin iistiine gereginden fazla egilmemeli ve tezgaha dayanilmamalidir.

[JTezgah calistirllmadan 6nce tezgahin ve ¢evresinin temizlik kontroli yapilmalidir.

[Tezgahin elektrik baglantilar1 yetkili olmayan kimselere yaptirilmamalidir.

[JTezgahta 6zel takim gerektiren yerlerde 6zel takim kullanilmalidir.
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1. Start butonu 7. Stop butonu
2. Stop butonu 8. Yakat basmc gostergesi
3. Frenleme butonu 9. Devir avarlayvica
4. Yakat sicakliza 10. Calistirma
S. Strong 11. Rotasyon (R-L) Yon degistirme
6. Swong avarlavia 12V. 12 Volt secenedi
24V. 24 Volt secenegi

Pompa Tezgahim1 Cahstirip Yakit Pompanin Havasinin Alinmasi
[JPompa, ayar tezgahina baglanir. Tezgah diislik devirde calistirilir ve pompanin havasi alinir.

[JTezgah bosa alinarak calistirilir, yakit basinci 30~35 kg/cm?ye ¢ikarilir. Pompa gévdesinden sizinti olup
olmadig1 kontrol edilir. Biitiin baglantilar uygun bir sekilde yapilmis ve sikilmis ise sizint1 olmaz ve basing

sabit kalir. Tapa ve vidalarin s1zintilar, sikilarak kesilmezse contalar degistirilir ve sikilir.

[JElemanin boyuna ve rekorlarin diplerinden sizint1 varsa ¢ikis rekoru normal sikilmamistir. Bu durumda ¢ikis

rekoru normal torkta sikilir.

[1S1zint1 devam ediyorsa conta degistirilir, sizint1 hala devam ediyorsa ventil gévdesi ile silindir iist yiizeyi
arasinda pislik vardir, temizlenir. S1zint1 yine kesilmezse ventil gévdesinin yuvasi bozulmustur, freze ile

diizeltilir.

Transfer (Besleme) Pompa Basincinin Kontrolii

Besleme pompasi, ¢alisma 6zelligi bakimindan iki kademeli olarak degerlendirilebilir. Birincisi vakum
yaratarak dis hava tesiri altinda bulunan depodaki yakit1 harekete gegirip pompaya gelisini saglamaktir. Tkincisi
ise filtre ve enjeksiyon pompasina yakitin basingl gidisini temin etmektir. Kullanilan besleme pompalarinin

ortalama yakit basma basinct 1,5-3,5 kg cm? arasindadir.

17



Avans Sisteminin Kontrol ve Ayari

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gegen zaman (tutusma gecikmesi) nedeni ile
yakitin UON’den (iist 6lii nokta) &nce silindirlere piiskiirtiilmesi gerekir. Piiskiirtme, UON’de olacak olursa
tutusma gecikmesinden dolay1 yanma UON’yi 10°-15° gectikten sonra tamamlanamamasi sonucu, motorun

giicii ve torku diigser. Dolayisi ile motorun ¢ekisi azalir.

Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi i¢in ortalama 1 /200
saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye nce enjektdr yakiti piiskiirtmeye

baslamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Dakikada 600 devirle ¢alisan bir motor i¢in, krank mili doniisii cinsinden 18° (derecelik) bir piiskiirtme avansi

gerekmektedir.

Avans sistemi, krank mil kasnagi tizerinde veya volan
iizerinde bulunan avans isaretleri dikkate alinarak yapilir.
Alt1 silindirli bir aragta beraber calisan silindirler olan 1-6
kasnak iizerinde isaretlenir. Burada 1. silindir sentede iken
6.silindir supap bindirmesindedir. Bu sirada sira tipi
enjeksiyon pompasinin 1. Eleman1 basma bagslangicinda
olup pompa govdesi ile motor bloku iizerindeki isaretler

karsilagtirilarak avans islemi katalog normlar1 dahilinde

ayarlanir.

Maksimum Yakit Miktar1 Ayari

Maksimum yakit motor azami devirde ¢alisirken motorun kurs hacmine gore dumansiz olarak yakabilecegi
yakit miktaridir. Yakit miktarinin istenilenden fazla olmasi motorun zengin ¢alismasina ve duman yapmasina,

az olmasi da motor giiciiniin diismesine sebep olur.

Islem su sekilde yapihr:

Kremayer mil stop borusu ve vidasit pompadan ayrilir. Tezgah calistirilarak yakit basinc1 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir.
Kontrol ve ayar degerleri kartinda belirtildigi gibi 1000 d/dk.da 100 basmada 50,5~52,5 cm?® yakit alinacak

sekilde pompa, kremayer yakit kontrol kolu tam gaz ayar vidasindan sikilarak veya gevsetilerek ayarlanir.

Tiiplerdeki deger okunurken dort 6l¢ii alinir. Bunlardan ilkine itibar edilmez, son {i¢iiniin ortalamasi alinir.

Kontrol kolunun tam gaz ayar vidasi kontra somunu, ayardan sonra iyice sikilir.
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Rolanti Kontrol ve Ayari
Tezgah ¢alistirip pompanin havasi alinir. Giris yakit basinci 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir.
Roélanti kontrolii ve ayart:

[J Pompa kontrol edilir ve ayar degerleri kartinda verilen degere gére 530 d/dk. Ile dondiiriiliir. Kremayer mili

stop’a (0 mm’ye) cekilir.

) Yakit kontrol kolu (gaz kolu) sabit kalmak sarti ile devri yavas yavas diistiriliir.
Bu durumda:

430 d/d da 0 mm

400 d/d da 0 ~ 1,7 mm

300 d/d da 3,3 ~ 5,8 mm

200 d/d da 6 ~ 8 mm

150 d/d da 7 ~ 8 mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Rejim Hiz1 Kontrol ve Ayari

Yakit kontrol kolu tam gaz durumunda iken verilen degerlere gore kontrolii yapilir.
Bu durumda:

1500 d/d da 14,2 ~ 14,4 mm

1520 d/d da 10 ~ 14,4 mm

1560 d/d da 0 ~ 10 mm

1600 d/d da 0 ~ 5 mm

1630 d/d da 0 ~ - mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Islem yapilirken

Olgme tertibat1 gostergesi ters gevrilip 6l¢ii plakasi iizerinde serbest kalmalidir. Kontrol kolunun smirlandirma
civatasi tamamen sokiiliir. Kontrol kolu stop tarafinda tutuldugunda, kremayer mili stop yoniinde 0,5~1 mm

daha itilebilmelidir.

Kremayer ve regiilator tertibatinda herhangi bir sikigiklik ve tutukluk olmadiginda, yukaridaki kontrollerden
elde edilen sonuglar, ayar kartinda verilen degerlere yaklagsmazsa regiilator yaylarinin gerilmeleri, yay tablasini

tespit eden ayar somunu ile ayarlanir.
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Somunlarin bir devri ortalama 50 d/dk.lik bir degisiklik yapar. Mekanik agirlikl regiilatorlerde, yay grubu
saplamasinin tespiti ile ayar somunun {ist yiizli aym hizaya gelip birlesinceye kadar gevsetilebilir. Sikilmasinda

ise saplama basinin en fazla asagida gosterilen dl¢iide somun yiizeyinden yukari ¢ikmasina miisaade edilir.
RQ regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm

RQ regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm

RQV regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm

RQV regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm

R ve RW regiilatorlerinde 4,5 mm

Somunlar her iki tarafta, yaylara ayni gerilimi verecek sekilde ve esit turlarla sikilmalidir. Yay gerilmelerini

ayarlamakla ayar tutmazsa yaylar yenileri ile degistirilir.

Basma Baslangic1 Kontrol ve Ayari

Eleman pistonunun UON’ye ciktiginda ventil gdvdesine ¢arpmasini veya ¢ok asagida kalmasini dnlemek igin
basma araliklarinin esit a1 ve araliklarla yapilip yapilmadigini kontrol etmek i¢in yapilir. Basma araliklar1

arasinda en fazla yarim derecelik fark normal sayilir.

Eleman pistonunun eleman silindirindeki delikleri kapatip yakit basmaya basladigi andir. Bu kontrol, pompa

kaplini (flans1) ve govdesi lizerindeki basma baslangici isaretleri esas alinarak yapilacaktir.

Tezgah bosa alinip ¢alistirilir.
Birinci eleman ¢ikis rekoru iizerine basma baslangic borusu takilir ve kremayeri gaz yoniinde itilir.
Piston AON’ye getirilir.

Yakit basinci, basing ayar vanasindan yliksek basing tarafina cevrilerek basing, ventil agilma basincina kadar
yiikseltilir. Bu anda basma baslangi¢ borusundan yakit akacaktir. Pompa kam mili pompa doniis yoniinde yavas

yavasg g¢evrilir.
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Yakit akiginin kesildigi an tespit edilir. Bu anda kaplin ile gdvde iizerindeki isaretler karsilagsmalidir. Isaretler
karsilasmamis ise basma baslangici erkendir, itecek boyu kisaltilir. Isaretler gegmis ise basma gecikmistir,

itecek boyu (ayar vidasi veya pulu ile) uzatilir.

Basma Araliklarimin Kontrolii

Birinci eleman basma baglangici, yukarida anlatildigi gibi bulduktan sonra dereceli tamburu sifira veya 60

dereceye ayarlanir.
Piiskiirtme sirasina gore basma baslangic borusu 5. eleman ¢ikis rakoruna baglanir (6 elemanli pompa igin).

Birinci eleman basma baslangici 6zel komparatorle ayarlandiktan sonra diger elemanlarin komparatorle

kontroliine gerek kalmaz. Digerlerinin ayari, birinci elemana gore yapilir.
Yakit basinci ventil agilma basincina kadar yiikseltilir. Bu anda basma baslangi¢ borusundan yakit akacaktir.

Tezgah bosta ve calisir durumdadir. Tezgah tamburu ¢ubugu ile pompa doniis yoniinde yavas yavas cevrilir.
Yakit akisinin kesildigi an, tamburda okunan deger 60 derece olmalidir (6 elemanli pompalarda 360:6=600; 4

elemanli pompalarda 360:4=900dir). Fark !4 dereceden fazla ise itici ayar vidasindan ayarlanir.

Sirasiyla 3-6-2-4 no.lu elemanlar da kontrol edilir. Bu pompada yakit helisi altta oldugu i¢in basma baglangici

kontrolii yapilmaktadir. Ust helisli pompalarda ise basma sonu kontrolii yapalir.

Kremayer Yolunun Kontrol ve Ayari
Regiilator takilip pompa ile baglantisi saglanir.

Yakit pompasi diisiik ve yiiksek hizda calisirken “stop”a ¢ekildiginde yakit vermemesi ve yiiksek hizda
calisirken yeterli kremayer yolunu temin edebilmesi ve yeterli yakit verebilmesi i¢in kremayer yolunun kontrol

edilip ayarlanmasi gerekir.

Ornek olarak verilmis pompa kontrol ve ayar degerleri kartinda bu rakam, pompa tam gaz durumunda 1450
d/dk.da calisirken 14~14,8 mm’dir. Ortalama olarak ise ayn1 devirde 14,4 mm’dir. Yalniz, bu kontrolii
yaparken regiilator agirliklarinin hareketsiz olmasi gerekir. Eger rejim hizi yaylar1 bu devirde yenilebiliyorsa

ayar somunlarini sikarak yaylar biraz sertlestirilmelidir.

Yukarida verilen rakam pompadan pompaya degisebilir, kontrol sirasinda az farkli veya ¢ok farkli olabilir. Cok
fark var ise kremayer mili, yarimay dislisi ile yanlis kavragmistir. Kontrol gémlegi, yarimay digliye gore ¢ok

cevrilmistir. Regiilatdr komuta kolu ile kremayer mili baglant1 ayar: yanlistir.

Ayarda az fark varsa yatay mafsalli mil {izerindeki kayic1 mafsalin 6niinde ve arkasindaki pullar yer degistirmis

olabilir. Pullarin yerleri degistirilerek ayarlanabilir.
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CALISMA SORULARI

1. PF tip yakit enjeksiyon pompasi hakkinda bilgi veriniz?

2. PE/PES yakit enjeksiyon pompast hakkinda bilgi veriniz?

3. Sira tip yakit pompalarinin pargalar1 nelerdir?

4. Pompa kam (eksantrik) mili hakkinda bilgi veriniz?

5. Iteceklerin gdrevi nedir?

6. Eleman gomleginin gorevi nedir?

7. Pompa kaplininin gorevi nedir?

POMPA KAPLiNi

8. Pompa elemaninin goérevi nedir?
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9. Pompa elemaninin yapisi nasildir?

10. Gaz konumlarina gére pompa elemaninin ¢alismasi nasildir?

Tam gaz durumuy Yarum gaz durumu Stop durumu

11. Ventilin gorevleri nelerdir?

12. Ventilin yapisi nasildir?

e Ventil gdvdesi

Cilkis rekoru Ventil Yay1

WVentil

13. Ventilin ¢alismasi nasildir?

14. Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?

15. Mekanik regiilatoriin ¢alismasi nasildir? Aciklayimiz.

16. Pnomatik regiilatorlerin ¢alismasi nasildir? Agiklaymiz.

17. Avans sisteminin gorevi nedir?
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18. Avans sisteminin ¢alismasi nasildir? Aciklayiniz.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin ¢aligsmasi nasildir? Aciklayimiz.

VAKIT GiRlsl  YAKIT GIRISININ  paSMA BASLANGICT FAYDALL IS BASMA SONL
AN KESILMESI

Sira tip pompay1 motordan sokiiliip takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?

Pompa tezgahinda yapilan kontrol ve ayarlar nelerdir?

Sira tip yakit enjeksiyon pompalarinin arizalari ve onarimlari nelerdir?

Dizel motorlarda kullanilan asir1 doldurma sistemi gesitleri nelerdir?

Sira tip yakit pompasi iizerinde yazan P E 6 P 100 A 320 L S825 harf ve rakamlar ne anlama gelmektedir?

Pompa ayar tezgahinda uyulmasi gereken giivenlik kurallar1 nelerdir?

Pompa tezgahini calistirip yakit pompanin havasinin alinmasi nasil yapilir? Aciklayiniz

Piskiirtme avansi ne demektir?

Avans sisteminin kontrol ve ayar1 nasil yapilir?

Maksimum yakit miktar1 ayar1 nasil yapilir?

Basma baglangici kontrol ve ayar1 nasil yapilir?

Kremayer yolunun kontrol ve ayar1 nasil yapilir?
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DPA TiPi POMPA

Distribiitor tip yakit pompalarinin en biiyiik 6zeligi, yakiti bir distribiitor gibi atesleme sirasina gore ve esit
miktarlarda enjektorlere dagitmasidir. Distribiitor tipi pompalar, yakit emis kontrolii saglayan karsit pistonlu

olarak ¢alisan bir pompa olarak tanimlanabilir.

Distribiitor Tipi Pompalarin Avantajlari

O Yapilar basittir ve kolay sokiiliip takilirlar.
[1S1ra tipi pompalara gore daha az yer kaplarlar.
OYiiksek devirli motorlarda daha verimli calisirlar.
[10zel yaglamaya gerek yoktur.

[JAyarlanmasi kolay ve basittir.

Distribiitor Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Cesitleri
[JDPA tipi pompalar LJDPS tipi pompalar UEP/VE tipi pompalar

DPA tipi pompa; yakit emisi (giris) kontrollii, tek silindirli, karsit pistonlu, distribiitorlii bir pompa olarak
tanimlanir. Yapisi basit olup iizerinde sira tipi pompalardaki gibi yaylar, bilyeli yataklar veya disliler yoktur.

Boylece motorun sessiz ¢alismasi saglanmaktadir. Ayrica ilave bir yaglamaya ihtiya¢ duyulmaz.

DPA Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Gorevleri
[JYakitin basincini yiikseltir. Yaklasik 420 kg/cm? (6000 PST)

[JMotorun gereksinimine gore yakitin miktarini dlger.
(Y akit1 belirli zaman araliginda enjektorlere gonderir.

[JMotorun atesleme sirasina gore yakit1 enjektorlere gonderir.

Distribiitor Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalar1 Genel Ana Parcalari
[JPompa gévdesi ( Hidrolik baslik, Rotor, i¢i kamli halka)

[1Tahrik saft1 ve plakasi OTransfer pompast ve kapagi
[1Regiilator (diizenleyici) [JAvans diizeni
[JHidrolik baslik [Ji¢i kaml halka

[JRotor
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Pompa Govdesi

Aliiminyum alagimindan yapilan pompa govdesi, pompanin hareketli ve hareketsiz tiim parcalarini lizerinde

tasir.

Tahrik Saft1 ve Plakasi

Her iki ucundan kamali olan tahrik safti, motordan aldig1 hareketi plakaya iletir.

Plaka ise iki civata ile rotora tespit edilmistir. Rotoru ve buna bagl parcalar1 dondiirerek pompanin ¢alismasina

yardimci olur.

Transfer Pompasi ve Kapagi

Gorevi; motorun besleme pompasi tarafindan
gonderilen yakiti almak, basincini yiikselterek sisteme
gondermektir. Transfer pompasi bir ¢ift palet ve palet
tastyicisindan olusur. Palet tasiyicisi ¢elikten yapilmis

olup motorun doniis yoniine gore sag veya sol vida ile

pompa rotoruna takilir ve hareketini buradan alir.

Aulatlyp——

,ﬁﬁ (

Taal l¢l Palat Palatlar O-ring




Pompa Elemani

Pompa elemani iki temel par¢adan olusmaktadir. Bunlar: Hidrolik baslik ve rotordur.

N U107

Rotor
Gomie,.

/
rlidrollic Bashit

ORotor

Rotor, rotor gomlegi i¢inde ¢ok az bir boslukla (0, 001 mm) ¢alismaktadir.
Yiizeyi ¢ok hassas islenmis ve sertlestirilmistir. Rotorun 6n tarafinda karsit
pistonlarin ¢alistigi bir silindir ve silindir merkezinden rotor ekseni boyunca
uzanan bir yakit kanali vardir. Rotor {izerinde 0n tarafta transfer yakitinin yakit
Olcme supabina gecisini saglayan dairesel bir yakit gec¢is kanali ve onun hemen

arkasinda silindir sayis1 kadar giris deligi vardir.

OHidrolik Bashk

Hidrolik baglik, rotor gomlegi ve dis govde olmak iizere iki par¢adan
olugmaktadir. Ancak, bu iki parca siki gegme olarak birlestirilerek tek
parca olarak caligmasi saglanir. Hidrolik baslik tizerinde motor silindir
sayis1 kadar yiiksek basingli yakitin ¢ikacagi delik sayisi bulunur.
Ayrica transfer pompasindan basilan ve yakit 6lgme supabindan
Olciilerek gelen yakitin, rotora gegmesini saglayan bir irtibat deligi de

bulunmaktadir.

Rotor i¢i kamli halka i¢inde donerken kam c¢ikintilar1 makaralara, makaralar pabuglara, pabuglar da pistonlara

basing yaparak yakit1 sikistirir ve basincini arttirir.

Dondiirme plakasi ve rotor, iki tarafi kanalli bir dondiirme milinden (tahrik saftindan) hareket alir.

Oici Kamh Halka

Celik alasimindan yapilan i¢i kamli halkanin i¢ kisminda motor silindir
adedi kadar ¢ikint1 vardir. Bu ¢ikintilar makara ve pabuclar vasitasiyla
pistonlar1 birbirine dogru iterek pistonlar arasindaki yakitin

sikistirilmasini ve basincinin yiikseltilerek basilmasini temin ederler.

Calismasi

Marsa basildiginda besleme pompasi, depodan ¢ektigi yakiti transfer pompasina basingl olarak gonderir. Yakit,

transfer pompasina gelirken filtreler vasitasi ile siiziiliir ve temizlenir. Yakit giris rekorundan girerek basing

ayar supabindan (dengeleme valfi) transfer pompasina ulasir.




YAKITI GIRISI

ROTOR

B TRHSFER BASINC!

OLCEK BASING
I GiFic BASINC!
I  PUSKURTME BASINC

HIDROLIK EASLIK

Transfer pompasi yakitin basincini yiikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina basar. Cikis kanalinda bir kismi
hidrolik basliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken bir kismi da basing ayar supabina geri donerek kisa
devre yapar. Hidrolik basliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor lizerindeki dairesel kanala
dolar. Yakit 6lgme supabi tarafindan miktar1 dl¢iilen yakit, rotor gomlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu
giris deligi rotordaki deliklerden herhangi birisiyle karsilagsmigsa yakit buradan girer ve merkezi delikten
gecerek pistonlar arasina dolarak pistonlarin sarj olmasini saglar. Bu konumda makaralar i¢i kamali halkanin
boslugundadir ve rotor ¢ikis deligi, rotor gomlegindeki hi¢cbir delikle karsilasmamaistir. Rotor donmesine devam

ettiginden makaralar i¢i kamli halkanin kam ¢ikintilarina gelir.

Kam ¢ikintilar1 makaralara, makaralar pabuglari vasitasi ile pistonlara basing yapar, yakit basing kazanir.
Basingl yakat, rotor ekseni boyunca agilan yakit kanalindan giris deliklerine gelir. Giris delikleri kapalidir.
Cikis deliklerinden biri ile karsilasan yakit, hangi delikle karsilagmigsa oraya, oradan da enjektore gider. Bu tek

¢ikis deligi motorun iki, rotorun bir devrinde biitlin enjektorlere birer defa yakit gondermesini saglar.

I  TRANSFER BASINCI
OLCEK BASING
I GiRiS BASINCI

I  PUSKURTME BASINCI




Regiilator
Motor devrinin artmasi veya azalmasi, gdnderilen yakit miktarina bagh olarak degisir. Regiilator yakitin

miktarini, yakit 6lgme supabini kontrol ederek saglar. Buna gore regiilatorlerin gorevleri sunlardir:
[JMotorun rolantide stop etmeden c¢aligsmasini saglamak
[JMotorun maksimum hizi asmadan diizenli ¢alismasini saglamak

[JRo6lanti ve maksimum hizlar arasinda devir kontrolii saglamak

Cesitleri ve Yapilan

Giliniimiizde DPA pompalarda iki tip regiilator kullanilmaktadir. Bunlar mekanik ve hidrolik tip regiilatorlerdir.

OMekanik Regiilatorler
Mekanik regiilatorler, degisik ytlik ve devirlerde
hassas olarak kontrol saglar. Merkezka¢ kuvvetin

etkisiyle acilan agirliklar prensibine gore

calisirlar.

Agirliklar tahrik saftindan (dondiirme mili) aldig1 hareketle donerken, merkezden ¢evreye dogru agilir ve baski
gomlegini iterler. Bu itme hareketi, sirasi ile regiilator kontrol koluna, oradan baglant1 miline ve kumanda kolu
ile de donme hareketine ¢evrilerek yakit lgme supabina iletilir. Yakit 6lgme supabi ekseni etrafinda gevrilir.
Cevrilme islemi ile 6lgme deliginin kesiti daralacagindan, yakit miktar1 azalir. Yakit miktar1 azalinca, motor

devri diiser. Devir diisiince agirliklar kapanarak 6lgme deligini agar. Silindire giden yakit miktar1 artar.

MEKANIK REGULATORUN YAPIS] MEKANIK REGULATORUN CALISMAS]

OHidrolik Regiilatorler
Motor devri ylikseldigi zaman, besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar: artar. Yakit miktarinin artmasi
sonucu basing da yiikselir. Bu basingli yakit, yakit 6lgme supabinin alt yiizeyine baski yapar ve regiilator

yayinin basmcini yendigi oranda supabi yukar1 kaldirir.



Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve yakit miktar1 azalir, motorun devri diiser. Motor devri diisiince yakat
Oleme supabinin altina yapilan basing azalir ve regiilator yay1 yakit 6lgme supabini asag1 dogru iter. Bu ¢alisma

birim zaman i¢inde periyodik olarak siirekli tekrarlandigindan motor kararli bir devirde calisir.

Motor devri artirilmak istendiginde gaz kolu gaz yoniine dogru itilir. Bu itme hareketi kramayer ve regiilator
yay1 vasitasi ile 6lgme supabina iletilir. Bu supap da asagi dogru inerek yakit 6lgme deliginin kesitini biiyiiltiir,
yakit miktar1 artar ve devir yiikselir. Motoru durdurmak istedigimizde stop kolunu ¢ekmemiz gerekir. Cekilen

stop kolu 6l¢me supabini yukar kaldirir ve yakit 6lgme deligi tamamen kapanir.

HEGULA TOR TAY

TARIT OLEME SUP AR

Avans Sistemi
Motor devri yiikseldigi zaman yakitin normal zamandan 6nce enjektore gonderilmesi ve yanma igin yeterli

zamanin verilmesi gerekir. Bunu saglayan sistem avans sistemidir.

Otomatik avans mekanizmast
AVANS MEKANIZMASI rotar konumunda




Motorun Yiik ve Devir Durumuna Goére Calismasi
Hidrolik avans tertibati, transfer pompasinin bastig1 yakitin basincina bagl olarak ¢alisir. Transfer pompasindan
gelen yakit pistonun arkasina dolar. Motorun diisiik devirlerinde transfer pompasinin basinct az olacagindan

piston, yaylar tarafindan yerinde tutulur.

Pompa devri ylikseldikce transfer pompasinin basmci da yiikselir. Basincin degerine gore piston, yaylarin

basincini yenerek hareket eder. Pistonun hareketine uygun olarak kiiresel baglikli viday ittirir.

Kiiresel baglikl1 vida, i¢i kamli halkay1 rotor doniis yoniiniin tersine ¢evirerek rulmanlarin kamlara binmesi ve

yliksek basingli yakitin enjektore ulagsmasini 6ne alir. Yani gerekli avans verilir.

Motor devri diistiiglinde transfer pompasinin da devri diiser. Buna bagh olarak yakitin basinci da diiseceginden
yaylar pistonu eski konumuna ittirir. Kiiresel baslikl1 vida da pistonun yoniinde hareket ederek daha 6nce

verdigi avans miktarini azaltir.

Mekanik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi
Motor iizerinde bulunan birinci besleme pompasi yakit1 depodan alarak pompa lizerindeki ikinci besleme
pompasina (Transfer pompasi) gonderir. Bu arada yakiti iki filtreden gegirerek iyice temizlenmesini de temin

eder.

Besleme pompasi kapagindaki giris rekorundan giren yakit, buradaki siizgecte siiziildiikten sonra paletlerin
arkasina dolar. Paletli tip olan besleme pompasi yakitin basincini ytikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina
basar. Cikis kanalindaki yakitin bir kismi hidrolik bagliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken, bir kismi

da besleme pompasi1 kapagina geri gelir ve basing ayar supabina girer.

Hidrolik bagliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor tizerindeki dairesel kanala dolar. Yakit
burada da iki kola ayrilir ve alttan avans diizenine giderken iistten de yakit 6l¢gme supabina gider. Yakit 6lgme
supabi tarafindan miktar1 6l¢iilen yakat, rotor gomlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu giris deligi,
rotordaki silindir adedi kadar deliklerden birisi ile karsilasmis durumda ise yakit buradan girer ve merkezi

delikten gecerek pistonlar arasina dolar. Bu duruma pompanin sarj olmasi denir.

Bu durumda makaralar i¢i kamli halkanin bosluklarindadir ve rotordaki tek ¢ikis deligi rotor gomlegindeki

silindir adedi kadar deliklerden hig birisi ile karsilasmamis durumdadir.

Motor devri yiikseldigi zaman dondiirme mili ile beraber donen regiilator agirliklari, merkezkag kuvvet
nedeniyle etrafa dogru acilir ve kontrol gomlegini iterler. Bu itme hareketi, regiilatoriin kontrol kolu, baglant:
mili ve kumanda levyesi vasitasi ile donme hareketine gevrilerek yakit 6lgme supabina iletilir. Yakit 6l¢me
supabinin kendi ekseni etrafinda donmesi ile yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve buradan gegerek pistonlar
arasina dolan yakitin miktar1 da azalir. Pistonlar arasina giden yakitin azalmasi enjektorlere giden yakitin

azalmasi olacagindan motor devri diiser.



Motor devrinin diigmesi ile direkt irtibatli olan regiilator agirliklari, merkezkag kuvvetin azalmasi nedeni ile
derhal kapanir. Bu sefer de ayni hareket iletimi vasitasiyla yakit 6lgme supabi tersine donerek yakit 6lgme

deligini acar ve pistonlar arasina daha fazla yakit gitmesine neden olur.

Depoya Geri Déniis
—
7 ~> &= Enjektdrden
Yakit piiskiirtme
Deposull——7— K:zdui .
bujisi *
Gerl Déniis I -
Regiilator I -
Gaz Kolu :
Yakit g [ -
Filitresi :
i |
Kam Tablasi :
Basing —
Kontrollll 1
Subabt t
Yiiksek
Transfer pompasi - \ ! Basing
Masura Yakit
Cercevesi Avans Mgpjeksivonu
Diizeni

Hidrolik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi
Depodan birinci besleme pompasi ve filtre yoluyla gelen yakait, ikinci besleme pompasi (Transfer pompasi)
kapagindaki giris rekorundan girerek paletler arasina dolar. Burada basinci yiikseltilen yakitin fazlasi basing
ayar supabindan kisa devre yaparken yeterli miktar1 da rotor gdmlegindeki kanaldan rotordaki dairesel kanala
gelir. Yakit burada iki kola ayrilarak asagidan avans diizenine ve yukaridan da yakit dlgme supabina gider.
Yakit 6lgme supabinin ortasindaki delikten giren yakit, 6lgme deliginin agiklig1 oraninda geger ve daha 6nce

anlatildig1 yoldan pistonlar arasina dolar.

Dondiirme milinden hareket alan rotorun déonmesiyle de yakat, ¢ikis deliklerinden ¢ikarak enjektore gider.
Motor devri ylikseldigi zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar1 ve dolayist ile basinci da artar. Bu
basingl yakit, yakit 6lgme supabinin alt yiizeyine basing yapar ve regiilator yayinin kuvvetini yendigi oranda
supab1 yukari kaldirir. Yakit 6lgme supabinin yukari kalkmasi sonucunda yakit dlgme deliginin kesiti daralir ve
buradan gegerek pistonlar arasina dolan yakitin miktari azalir. Bu da enjektorlere giden yakit miktarinin

azalmasi sonucu motor devrinin diigmesine sebep olacaktir.
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DPA Yakit Enjeksiyon Pompalarda Yapilan Kontroller ve Pompa Ayan

1. Basinch Hava lle Sizint1 Kontrolii

Distribiitor tip yakit pompalari montaj edildikten sonra baglanti yerlerinde kullanilan conta ve lastiklerin kagirip
kagirmadigini kontrol etmek i¢in yapilir. Bunun i¢in pompanin yakit geri doniis rekorundan 1, 5-2 kg/cm?
basingta hava verilir. Pompa temiz yakit igine batirilir. Eger kagak varsa hava kabarciklari seklinde kendini

gosterir.

2. Besleme Pompasi Kontrolii
Besleme pompasinin vakumu, pompa diisiik devirde dondiirtiliirken kontrol edilir. Giris rekoruna baglanan bir

vakummetrede okunan deger, katalog degerinde olmalidir.

3. Yakit Miktar1 Kontrolii
Pompanin degisik devirlerde bastig1 yakitlarin miktarlar1 saptanarak verilen degerlerle karsilastirilir. Bu

degerler birbirlerine yakin olmalidir.

4. Stop Kontrolii
Belirtilen devirde stop kolu stoba getirilerek kontrol edilir.

5. Maksimum Yakit Miktar1 Kontrol ve Ayari
Maksimum yakit miktari, belirtilen devirde gaz kolu ve stop kolu tam agikken kontrol edilir. Eger maksimum

yakit miktar1 belirtilen degerden farkli ise 6n ve arka ayar saclarindan ayar yapilir.

6. Regiilator Ayari

Regiilatoriin rolanti ve yiiksek devir ayari, vidalardan katalog degerine gore yapilir.

7. Avans Diizeni Kontrolii
Yakit pompast degisik devirlerde calistirilir. Avans dlgme aletiyle bu devirlerdeki avanslar tespit edilir. Tespit
edilen bu degerler katalog degerinden farkli ise pistonla yay arasina degisik kalinlikta pul (sim) koymakla

ayarlanir.

8. Basma Baslangici (Sente) Kontrolii
Biitiin kontroller yapildiktan sonra, pompa ayar tezgahindan sokiiliince yapilan bir kontroldiir. Pompanin yakit

basmaga baslamasi ile, pompa flansindaki ¢izginin karsilasip karsilasmadigini1 anlamak i¢in yapilir.
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DPA Yakit Enjeksiyon Pompalarin Arizalari ve Onarimi

Pompalarin ayar, kontrol, bakim ve onarim islemleri bu is i¢in 6zel hazirlanmis pompa tezgahlarinda yapilir.

DPA yakit enjeksiyon pompalari, dizel yakit sisteminin en 6nemli ve en hassas parcgalarindan birisidir. Yakit
sisteminde yakitin ¢ok iyi temizlenmesi gerekir. Yakit icerisindeki su, toz ve yabanci maddeler sisteme ciddi
zararlar verebilir. Yakit enjeksiyon pompalarinda yakitin depodan transfer edilmesiyle basingli bir sekilde
pompa elemanlarindan gegmesi sirasinda donen ve siirtiinen pargalarda aginma meydana gelir. En fazla aginma

plastik segman, kece ve contalarda meydana gelir.

Transfer pompasinin paletleri de bu grup igerisine girer. Paletlerde genel olarak aginma ve ¢izilmeler meydana
gelir. Paletler bir biiyiiteg yardimiyla ¢izik kontroliinden gegirilmelidir. Asinmalarin dis ¢ap mikrometresiyle
hassas olarak kontrol edilmesi gerekir. Asinma ve ¢izilmeler, transfer pompasinin sisteme gonderdigi yakitin
basicinin diismesine, dolayisiyla pompa icin gerekli olan yakit miktar1 ve basincinin yetersiz olmasina sebep

olur. Bu da motorun ihtiyaci olan yakitin yetersizligine neden olur. Pompa sokiilerek kontrol edilir ve paletlerde

asinma ve ¢izilmelerin goriilmesi durumunda mutlaka yenisiyle degistirilmesi gerekir.

(F:
TRANSFER POMP !ih' \PAGE
I <
- N
_ / A
r“’._

PALETLER CONTA
p 2=

Yakit enjeksiyon pompalarinda diger bir ariza tiirii de kamring asmmasidir. I¢i kamli halka ve beraberinde
calisan rotor ile enjektorler i¢in gerekli yakit basincini saglayan karsit pistonlar da siirtiinmelerden dolay1
asinmalar ve ¢izikler meydana gelir. Asinma ve ¢izilmeler goriilmiiyorsa yumusak bir kil fir¢a yardimu ile
temizlenmelidir. Sayet rotorda bir asinma goriilmiis ise rotor ve hidrolik baslik birlikte degistirilmelidir.Yakat
icerisindeki yabanci maddeler ayn1 zamanda korozyona sebebiyet verirler. Bu asinmalar ve korozyon yakitin
piiskiirtme basincini diisiireceginden pompa verimini olumsuz etkileyecektir. Bakimi yapilan pompada bu

olumsuzluklar goriildiigii takdirde asinan ve korozyona ugrayan pargalar yenisiyle degistirilmelidir.

Yaylarda da siirtlinmeden dolay1 asinma, yay tansiyonunun kaybolmasi ve sekil bozukluklari meydana gelebilir.
Bu ari1zalar goriildiigiinde yenisi ile degistirme islemi uygulanmalidir. Ttim sistem kontrol edilirken pompa

tizerindeki tiim delikler, kanal ve kege yuvalari iyice temizlenmelidir.

12
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D Distribiitor Tip P Pompa A Pompa Tipi
32 imalat Kod No

4 Cikis Rekoru

2 Regiilator Avans Diizeni

02  Ozel Sekil No

1 Degisiklik No

75 Bir Kursta Max. Yakit Miktar1

800 Max Yakit Miktar1 Ayari

1 Regiilator Yay Kodu

1220 Motorun Max. Yiksiiz Devri

DPS TiP POMPA

DPS tipi mazot enjeksiyon pompalari, DPA pompalarin ¢alismasina benzer bir sistemle ¢alismakta olup basma

basinglarin 750 bar olmasi nedeniyle genellikle yiiksek devirli hafif ticari araclarda kullanilir.

DPS Pompayi1 Olusturan Temel Elemanlar:
COKamring (i¢i kamli halka) ve yakit ayar halkalari

O Dondirme mili

[ITransfer pompast

[IRegiilator (diizenleyici)

T 0 I e 3
A WL :

e

3

{

[JAvans dizeni
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Pompa Elemani

Pompa elemani yapi olarak daha 6nce anlatilan DPA pompa elemanina
benzemektedir. Sadece yakit miktarinin ayarlanmasini saglayan yakit ayar

halkalar1 farklidir. Yakit ayar halkalar1 eleman pistonun agilma miktarini

degistirerek basilan yakitin miktarini ayarlar.

Calismasi

Arka kapaktan gelen yakit, transfer pompasi tarafindan 6l¢ek valfinden

gecirilerek rotor girig delilerinden agilmis olan basma pistonunun 6niine dolar.

PUSKURTME BASHICI
TRANSFER BASHICI
OLCEK BASHIC

Girls BASHICI

Rotorun donmesi ile giris deligi kapanir ve dagitim deligi ¢ikis deliginden bir tanesi ile karsilasir. Bu arada ici

kaml1 halka basma pistonunu ileriye dogru iterek yakiti sikistirir ve piiskiirtme gerceklestirilir.

Regiilator
Motor devrinin kontrolii gonderilen yakit miktarina
baglidir. Regiilatorler yakitin miktarini, yakit 6lgme

supabini kontrol ederek saglarlar.

DPS pompalarda mekanik tip regiilatorler

kullanilmaktadir.

Agirliklar merkezkag kuvvetin etkisiyle disariya
dogru acilirlar. Agilan agiliklar pompaya giden yakit
miktarini azaltacak yonde dlgme supabini hareket

ettirir. Azalan yakit devrin diigmesine neden olur.

BAGLANTI

HEGULATOR
BAGLANTIS VE YAV

AGIRLIN KAFESI BEGULATOR KLY

Devir diismesi agirliklarin kapanmasini saglar. Kapanan agirliklar yakit miktarini arttiracak sekilde hareket

eder. Bu ¢alisma, pompanin ¢aligsmasi siiresince devam eder.
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Avans sistemi

Motor devri degistiginde
yakitin piiskiirtiillme
zamaninin da degistirilmesi
gereklidir. Bunu saglayan
sistem avans sistemi denir.
Avans sistemi, motorun
devrine gore piston UON

varmadan Once (5—10° gibi)

yakitin enjektorden .
AVANS MEKANISWASI DEVRE!DISI! AVANS MEKANIZMASI DEVREDE!

puskiirtiilmesini saglar.

DPS pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Yakitin basinci ile saga sola hareket ettirilen

avans mekanizmasi gerekli avansi saglar.

Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
Mars devrinde kilit valf kapali oldugundan avans mekanizmasina yakit gitmez ve mekanizma ¢alismaz. Motor

calistiginda yakit basinci artar ve kilit valf agilarak yakitin avans mekanizmasina gitmesini saglar.

AVANS MEKANiZMASI DEVREDE!

Roélanti ayari i¢in rdlanti ayar vidasi, yakit miktarmnin kontrolil i¢in tam
gaz ayar vidasi ve avans ayar1 yapabilmek i¢in pompa iizerinde bulunan

avans isareti bulunur.
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EP/VE TiP POMPA
DPA ve Amerikan PSB pompalarinin karisimi yapisi vardir. EP/VE tipi pompalar piyasada Alman Bosch tipi

pompalar olarak da bilinmektedir.

EP/VE Tipi Yakit Enjeksiyon Pompasinin Ustiinliikleri

+ EP/VE tipi pompalarda daha diisiikk egzoz emisyonlar1 elde edilir.
+¢ Son derece kompakt ve hafif bir yapiya sahiptir.

¢ Motor devri 5000 dev/dak’ya kadar ulasabilmektedir.

¢ Pompa yakit basma basincini 950 bar basinca kadar ¢ikarmaktadir.

EP/VE Tipi Pompalarin Gorevleri
OYakitin basincin ytikseltir.

[JMotorun ihtiyag¢larina goére yakitin miktarini 6lger.
[Yakitt belli zaman ve baslangi¢ araliginda enjektorlere gonderir.

[JMotorun atesleme sirasina gore yakiti enjektorlere gonderir.

EFGIFLATICY

Genel Yapisi ve Parcalar
HOITA B

[ Transfer pompasi

ELENTRONLA G b
STOP VALN

BASHN WO TERGL VAL DS TRIBEITOR BBl

U Pompa elemani - WUKEER BASIIE POMPAS

[JRegiilator

[Elektrikli stop (manyetik salter)

BESLERML POMPALI

[1Avans tertibati S ‘K \
. —_—  — KAM MERAIETRAA ST

AVANL MERANLIMAS

Transfer Pompasi

EP/VE tipi pompalardaki transfer pompasi distribiitor tipi pompalarda
genellikle kullanilan kayar kanat¢ikli olarak da ifade edilen paletli tip
transfer pompasidir. Burada transfer pompast dondiirme milinin sonuna
baglanmistir. Gorevi yakit deposundan aldig1 yakitin basincini

yiikselterek plancir girisine ve avans mekanizmasina gondermektir.
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=
1 Depcman

_ BASRIC
L3

"

— PORPA FLEMAH

Elektrikli Stop Tertibati

Bu tertibat siiriiciiye rahatlik ve kolaylik saglar. Manyetik
supap, pompa hidrolik baslig1 iizerine monte edilmistir.
Kontak agildiginda yakit kanalin1 agar ve yakitin pompa
plancirina gegisini saglar. Kontak kapatildiginda akim
kesildiginden manyetik alan kaybolur. Yakit kanali yayl bir
piston vasitasi ile kapatilir. Yakit gecemeyecegi i¢in motor

stop eder.

SToP CuBuGcU

f“ TESPIT piral
—_—

=
=

KOMUTA GUBUGU

KONTROL BILEZIGI

S TRIBUTGR PLANCIR —

MEKANIK STOP DEVRESI

Pompa Elemam

Pompa elemanin en 6nemli pargasi plancirdir. Buradaki plancir hareketini

kaml1 pleyt par¢asindan almaktadir. Plancirin gorevi yakitin miktarinin

Ol¢giilmesi ve basincinin ylikseltilmesidir.

Transfer pompasindan ¢ikan yakit, bir koldan basing

da yakit pompasi elemaninin doldurma galerisine

Fazla miktarda yakit1 kisa devre yaptirarak tekrar

transfer pompasi girisine gonderir.

AAR SUP AR ayar supabina, bir koldan avans tertibatina ve bir koldan

USRI IR YA d5A H'}‘I'.IM .« .
ulagsmaktadir. Basing ayar supabi, pompa galerisine ve
avans tertibatina giden yakitin, degisen motor

L SR IR
(3 " N oo devirlerinde istenilen basingta olmasini saglamaktadir.

varn chilsl

i X
r@.f-wnﬂ BASIE HATIES]
aisTRIRUTOR PLARCIN m ﬂ
: - i
DETRIBITOR BASLIGI ——— V

[LEKTRIKL] 5TOP DEVRES]

STOP MANIVELASH Mekanik Stop Tertibati

N Sy bir stop tertibatidir. Halat veya tel yakat girisine kumanda
ederek yakitin giris kanalindan gegmesini engelleyerek

VAKIT KESME PORTU motorun stop etmesini saglar.

Bu tertibat siiriiciiniin elle bir halat veya tel ile kumanda ettigi

Pompa Elemant
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Calismasi

Burada plancir, ileri-geri ve kendi ekseni etrafinda
donme hareketi yapmaktadir. Plancir yay1 planciri
geride tutar. Kam tablas1 (kaml1 plaka) plancirla

beraber donme hareketi yapar. Kam tablasi, iizerinde

silindir say1s1 kadar masura (makara) bulunan masura

RASKLA .
VEITIL] tablasina temas etmektedir.

Pompa i¢ine gonderilen yakit, giris kanalindan,
elektrikli stoptan gecerek pompa plancirinin dniine
dolar. Bu anda plancir, yaylarinin basinci ile geriye
gelmis ve makaralar da kam tablasinin

bosluklarindadir. Dondiirme mili ddonmeye devam

eder. Bu donme esnasinda, kam tablasindaki kam

cikintilar1 makaralarla karsilasir. Kam tablasi,

plancir yaylarimin basincini yenerek planciri ileri

dogru iter.

Plancir ileriye dogru giderken yakiti sikistirir. Sikisan
yakitin basinci artar. Basingli yakit, plancirin
ortasindaki yakit kanalindan gecerek geriye gelir. By-
pass deliginden ¢ikmak ister; fakat regiilator halkasi bu
deligi kapattig1 icin ¢ikamaz. Tek cikis (dagitma)
kanalina gelir. Buradan hidrolik basliktaki silindir

sayis1 kadar ¢ikis deliklerinden hangisi karsisina

gelmis ise o silindir ¢ikis rekoruna, oradan da enjektore

WARARA  HAM

yakitt gonderir.

Regiilator
EP/VE tipi pompalarda regiilatér motorun yiikiine ve devrine gore

gerekli yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden mekanizmadir.
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Gorevleri

[JMotoru rélantide ve belli bir devirde stop ettirmeden ¢alistirmak
[JRo6lanti ve maksimum devirler arasinda siiriiciiye kumanda imkani saglamak
[Yiiksek devirlerde silindire emilen havaya uygun miktarda yakit gondermek

[OMotorun maksimum devrini sinirlamak

Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
EP/VE tipi pompalarda regiilatorler, devir ve yiike gore yakit miktar1 kontrol bilezigini (kontrol halkas1) saga

sola hareket ettirerek saglarlar.

0 i1k Hareket
Agirliklar kapalidir ve kontrol halkasi sag taraftadir. Dolayistyla aracin ihtiyact olan yakit miktar1 boylece

saglanir.

[0 Rolanti

Rolanti esnasinda, gaz kolu ve ilk hareket levyesi ve ilk hareket r6lanti yay1, agirliklarin olusturdugu kuvvet ile
denge halindedir ve kontrol bilezigi ilk harekette verilen mesafeyi diisiirecek sekilde sola hareket eder. Rolanti
devri diiserse yay basinci kontrol bilezigini saga dogru hareket ettirir. Devir arttifinda ise agirliklar, piiskiirtme

mesafesini azaltacak sekilde kontrol bilezigini sola hareket ettirir.

ROLAHTI pampsumn TAN GAT THIRLINA

0 Kismi Yilkk Konumu
Gaz kolu, kullanici tarafindan rélanti devrini asacak sekilde degistirilirse daha fazla yakita ihtiya¢ duyulur. Gaz
kolunun bu konumda dengeleme yay1 sikisarak kontrol bilezigini saga dogru hareket ettirir ve piiskiirtme

mesafesi bir miktar artar.
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0 Tam Yiik Konumu
Gaz kolu, tam gaz ayar levyesinin tam gaz sinirlama vidasina dayandig1 konumda tam yiik maksimum devir
konumumdadir. Agirliklara karst koyan yaylar sikistirilmis, bu etkiyle kontrol bilezigi hareket ederek ilk

hareket konumu diginda ulasilabilecek en biiytik piiskiirtme mesafesine ulagir.

Avans Sistemi

Avans mekanizmasi, yiiksek devirlerde yanma verimini artirmak i¢in piiskiirtmenin erken olmasini saglar.
Avans mekanizmasi transfer pompasindan gelen yakitin basinci ile galisir.

Yakit pompasinin alt kisminda otomatik avans diizenegi vardir. Transfer pompasinin bastigi yakitin basinci
arttik¢a diizenek igerisindeki piston iizerine etkiyen basing da artmaktadir. Piston ve masura tablasina bagl bir
levye piston lizerine gelen yakit basincina bagli olarak masura tablasini pompa dondiirme milinin doniis
yOniiniin aksi yoniinde dondiirerek avansi arttirir. Diger bir ifade ile transfer pompasi ¢ikis basinci arttikga kam

tablas1 kamlar1 masuralarla daha erken temas eder. Bu da piiskiirtmenin daha erkene alinmasini saglar.

1. Pompa govdesi &, Tapa|kapak)
2. Masura tablas 7. Avans pistonu
2. Masuralar{makaralar) &, Mafsal

4. Pim 9. Avans yayi

5. Avang plstonurna yakit gecisi
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10.

11.

12.

13.

14.

CALISMA SORULARI

Distribiitor tip pompalarin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

Distribiitor tip pompalarin avantajlari nelerdir?

Distribiitor tip pompalarin gesitleri nelerdir?

DPA tip pompalarin genel yapisi nasildir?

DPA tipi yakit enjeksiyon pompalarinin gérevleri nelerdir?

Distribiitor tip pompalarin ana parcalari nelerdir?

Tahrik saft1 ve plakanin gorevi nedir?

Pompa gdvdesinin gorevi nedir?

Transfer pompasinin gorevi nedir?

Pompa elemaninin yapisi nasildir?

Pompa elemaninin ¢alismasi nasildir? Agiklayimniz.

Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?

Regiilatorlerin gesitleri nelerdir?

Mekanik regiilatoriin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.
Regiilatér mili
Regtllatér yay
Cok yakat
Regiilatér
Bilezigi
Regilatér ‘W[
Agirhiklan
Az yakit
Bask Yatagu
Agirhik
Tasgwyicisi
MEKANIK REGULATORUN YAPISI MEKANIK REGULATORUN GALISMASI
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15.

Hidrolik regiilatorlerin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

ROLANTI YA

GAZ Ki_ll_l)\
SEXTOR Diﬂ-i_\ |

REGULATOR YAVI

STOP FULD

i

A
2

KFEMAYER
L MIE FEL G

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Avans sisteminin gorevi nedir?

Avans sisteminin yapist nasildir?

Hidrolik avans tertibatinin motorun yiik ve devir durumuna gore ¢aligsmasi nasildir?

Mekanik Regiilatorlii DPA Pompanin ¢alismasini agiklayiniz?

Hidrolik Regiilatorlii DPA Pompanin ¢aligmasini agiklayiniz?

DPA yakit pompalarinda yapilan kontroller ve ayarlar nelerdir?

Basingli Hava ile Sizint1 Kontrolii nasil yapilir? Aciklayiniz.

DPA yakit enjeksiyon pompalarinin arizalari ve onarimlari nelerdir?

DPS yakit pompalar1 hakkinda bilgi veriniz?

DPS yakit pompalarinin genel pargalar1 nelerdir?

DPS yakit pompas1 Pompa Elemani yapist nasildir?

DPS yakit pompast Pompa Elemani ¢aligmasi nasildir?

Regiilatoriin gorevi nedir?

DPS pompalarin motorun yiik ve devrine gore regiilatoriin ¢aligmasi nasildir?



30. Avans sisteminin gorevi nedir?

31. DPS pompalarda avans sisteminin yapisi nasildir?

32. DPS pompalarin motorun yiik ve devrine gore avans sisteminin ¢alismasi nasildir?

KILIT VALF

AVANS MEKANISK/ASI DEVRE DISI! AVANS MEKANIZMASI DEVREDE]

33. Test dncesi yapilan hazirliklar nelerdir?

34. Test sonrasi yapilan islemler nelerdir?

35. EP/VE Tip Pompa hakkinda bilgi veriniz?

36. EP/VE tip pompanin iistiinliikleri nelerdir?

37. EP/VE tip pompalarin ana parcalar1 nelerdir?

38. EP/VE tip pompalarin transfer pompas1 hakkinda bilgi veriniz?

39. Mekanik ve Elektrikli Stop Tertibat1 hakkinda bilgi veriniz?

40. EP/VE tip pompanin Pompa Elemaninin yapist nasildir?

41. EP/VE tip pompanin Pompa Elemaninin ¢alismas1 nasildir?

42. Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?



43. EP/VE tip pompada Mekanik Regiilatoriin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

TAM GAZ DURUMU

44. Avans sisteminin gorevi ve yapist nasildir?

45. Avans sisteminin motorun yiik ve devir durumuna gore ¢alismasi nasildir?
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RADYAL TiP POMPA AYARLARI MODULU DERS NOTLARI
Radyal Tip Pompanin Tezgahta Ayarlarinin Kontrolleri
1. Radyal Tip Pompanmn Tanim

Radyal tip pompa, yakit: yiiksek basing altinda enjektorlere gonderen dizel yakit sisteminin 6nemli bir elemanidir.

Pompa igerisindeki pistonlar radyal olarak yerlestirilmistir ve eksantrik hareket yardimiyla yakit sikigtirilir.
Gorevleri

e Yakit1 depodan alip sikistirmak.

e Yakit1 gerekli basinca yiikseltmek.

e Motorun ihtiya¢ duydugu miktarda yakit1 saglamak.

o Enjeksiyon zamanlamasina katkida bulunmak.

2. Tezgahta Kontroliin Amaci

Pompanin motora takilmadan 6nce;
e Dogru calisip calismadigini belirlemek, e Basing degerlerini kontrol etmek,
e Yakit miktarin1 6lgmek, e Regiilator ayarlarini dogrulamak,

e Olasi arizalari tespit etmek amaciyla test tezgahinda kontrol edilir.

3. Kullamilan Ekipmanlar

o Enjeksiyon pompasi test tezgahi o Test yagi veya kalibrasyon sivisi
o Kalibrasyon kaplari o Elaletleri
e Basing gostergeleri (manometre) e Teknik servis verileri

e Devir dlger (takometre)

4. Tezgahta Kontrol Oncesi Hazirhklar

Gorsel Kontrol
e Pompa govdesinde ¢atlak veya hasar bulunmamalidir.
o Baglanti noktalar1 kontrol edilmelidir.

e Yakit kagaklar1 arastirilmalidir.



Mekanik Kontrol
e Mil doniisii rahat olmalidir.
e Pompa elemanlarinda sikisma olmamalidir.
e Regiilatér mekanizmasi serbest ¢aligmalidir.
Tezgaha Baglama
e Pompa uygun adaptorlerle sabitlenir.
e Yakut giris ve ¢ikis baglantilar1 yapilir.

e Tahrik mili dogru sekilde baglanir.

5. Radyal Tip Pompanin Ayar Kontrolleri

A. Yakit Besleme Basinci Kontrolii

Pompa calistirilarak besleme basinci ol¢iiliir.

Kontrol Edilecek Noktalar
e Basing degeri liretici verilerine uygun olmalidir.
e Basing dalgalanmalar1 olmamalidir.

e Diistik basing kagak veya aginma belirtisi olabilir.

B. Yakit Miktar1 (Debi) Kontrolii
Pompa belirli devirlerde calistirilir ve gonderilen yakit miktar1 6lgiiliir.

Kontrol Adimlarn

—

Tezgah belirlenen devire ayarlanir.

N

Olgiim kaplar1 yerlestirilir.

3. Belirli siire sonunda yakit miktar1 6l¢iiliir.

he

Sonuglar katalog degerleriyle karsilastirilir.
Sonu¢ Degerlendirmesi
o Fazla yakit — Siyah duman, yiiksek tiikketim

e Az yakit — Giig kaybi, zor ¢alisma



C. Regiilator Ayar Kontrolii
Regiilatér motor devrini kontrol eden sistemdir.
Kontrol Islemleri

e Rolanti devri kontrol edilir.

e Maksimum devir sinir1 kontrol edilir.

e Devir degisimlerine verdigi tepki incelenir.
Ariza Belirtileri

e Diizensiz rélanti

e Yiiksek devir dalgalanmasi

e Motorun kendi kendine hizlanmasi

D. Kesici (Stop) Sistemi Kontrolii
Motor stop komutu verildiginde yakit akigi tamamen kesilmelidir.
Kontrol
e Stop kolu veya selenoid ¢alistirilir.
e Yakit ¢ikisi tamamen durmalidir.
Ariza Durumu
e Motor ge¢ durur.

o Yakit kesme sistemi arizalidir.

E. Maksimum Basin¢ Kontrolii
Pompanin olusturdugu en yiiksek basing dlg¢iiliir.
Kontrol Sonuglari
o Diisiik basing: Asinmis piston veya kacak
o Yiiksek basing: Ayar bozuklugu veya valf ari1zasi
6. Ayar Sonras1 Kontroller
e Tiim baglantilar tekrar sikilir. .

e Yakit kagaklar1 kontrol edilir. .

Test raporu hazirlanir.

Olgiilen degerler kayit altina alinur.



7. Sik Karsilasilan Arizalar ve Belirtileri

Ariza Belirtisi

Piston asinmasi Diisiik basing

Yakit kacagi Basing diismesi
Regiilator arizasi Diizensiz devir
Tikanmus filtre Diistik yakit debisi
Valf arizasi Basing dalgalanmasi
Mil yatak aginmasi Giirtltiili calisma

Is Giivenligi Kurallan

Test sirasinda koruyucu gozliik kullanilmalidir.

Doénen parcalara yaklasilmamalidir.

Yakit sizintilar1 hemen temizlenmelidir.

Basingl yakit hatlarina ¢iplak elle miidahale edilmemelidir.

Tezgahin acil durdurma sistemi c¢aligir durumda olmalidir.

Degerlendirme Sorulari

1.

2.

Radyal tip pompanin temel gorevi nedir?
Tezgahta yapilan debi kontroliiniin amac1 nedir?
Regiilator ayar1 neden 6nemlidir?

Maksimum basing kontrolii nasil yapilir?
Diistik basing hangi arizalarin belirtisi olabilir?

Stop sistemi kontroliinde nelere dikkat edilir?



RADYAL TiP POMPADA ARIZA TESHIiSI VE ONARIMI
1. Radyal Tip Pompanmn Tanim

Radyal tip pompa, dizel motorlarda yakit: yiiksek basinca ¢ikararak enjektorlere gonderen yakit sistem elemanidir.

Pompa igerisinde bulunan pistonlar radyal yerlesimli olup eksantrik mil yardimiyla hareket eder.

Gorevleri
e Yakit1 yiiksek basinca ¢ikarmak. e Enjektorlere diizenli yakit gondermek.
e Yakit miktarini ayarlamak. e Motor performansini desteklemek.

2. Ariza Teshisinin Onemi
Pompa arizalarinin dogru teshis edilmesi;
e Gereksiz parga degisimini Onler. e Motor performansini artirir.
e  Tamir siiresini kisaltir. o Isletme maliyetlerini diisiiriir.

e Yakit tikketimini azaltir.

3. Radyal Tip Pompalarda Goriilen Arizalar

A. Diisiik Yakit Basinci

Belirtileri

e Motor zor galisir. e Hizlanma zayiflar.

e Gii¢ kayb1 olusur. o Tekleme meydana gelir.
Olas1 Nedenleri

e Pompa pistonlarinin asinmasi e Basing valfi arizasi

o Ic kacaklar e Yakut filtresinin tikali olmasi
Onarimi

e Asinan pistonlar degistirilir. o Filtre degistirilir.

o Valf kontrol edilerek gerekirse yenilenir. o Kacak noktalar1 giderilir.
B. Yakit Kacag
Belirtileri

e Yakit kokusu e Pompa iizerinde 1slaklik e Yakit seviyesinde hizl diislis



Olas1 Nedenleri
e Conta ve kece hasarlari .
e Gevsek baglantilar

Onarimi
o Conta ve kegeler degistirilir. .

o Baglantilar sikilir.

C. Diizensiz Motor Calismasi

Belirtileri
e Rolanti dalgalanmasi .
e Motor sarsintili ¢aligmasi

Olas1 Nedenleri
o Regiilator arizasi .
e Yakit miktar ayariin bozulmasi

Onarimi
o Regiilator ayar1 yapilir. .

e Yakit sistemi havasi alinir.

D. Motorun Hi¢ Calismamasi
Belirtileri

e Mars donmesine ragmen motor ¢alismaz.
Olas1 Nedenleri

e Yakit gelmemesi

e Stop selenoidi arizasi

e Pompa i¢ mekanizma sikigmasi
Onarimi

e Yakit beslemesi kontrol edilir.

e Stop selenoidi test edilir.

e I¢ mekanizma sokiiliip incelenir.

Catlak pompa govdesi

Hasarli govde onarilir veya degistirilir.

Devir degisiklikleri

Hava girisi

Ayar mekanizmasi kalibre edilir.



E. Giiriiltiilii Cahsma
Belirtileri
e Pompadan anormal ses gelmesi
Olas1 Nedenleri
e Yatak asinmalari
e Mil bosluklari
e Yaglama yetersizligi
Onarimi
o Yataklar degistirilir.
e Mil kontrol edilir.

e Yaglama sistemi incelenir.

4. Ariza Teshis Yontemleri
Gorsel Kontrol
Kontrol edilen noktalar:

e Yakit sizintilart

o Catlak ve kiriklar

Basin¢ Kontrolii

Manometre yardimiyla;
e Besleme basinci
e Calisma basinci

Olciilerek katalog degerleriyle karsilastirilir.

Debi Kontrolii
Pompanin belirli siirede gonderdigi yakit miktar ol¢tliir.
Sonuglar

e Diisiik debi — Asimnma veya tikaniklik

e Yiiksek debi — Ayar bozuklugu

Metal siirtme sesi

Gevsek baglantilar

Elektrik baglantilar

Maksimum basin



Test Tezgah1 Kontrolii
Pompa test tezgahina baglanir.
Kontrol edilenler:

e Basing

e Yakit miktari

e Regiilator caligmasi

5. Pompanin Sokiilmesi
Sokiim Oncesi
e Calisma alan1 temizlenir.
e Yakit bosaltilir.
Sokiim Islemleri
1. Dais kapaklar sokiiliir.

2. Regiilator mekanizmasi ¢ikarilir.

6. Parca Kontrolleri
Pistonlar
Kontrol edilir:

e Cizikler e Asmmma
Yaylar
Kontrol edilir:

e Kirllma e Boy kisalmasi
Valfler
Kontrol edilir:

e Sizdirmazlik e Asinma
Mil ve Yataklar
Kontrol edilir:

e Bosluk o Egrilik

Stop sistemi

Devir kontrolii

Isaretleme yapulir.

Piston ve valfler sokulir.

. Yaylar ve baglant1 elemanlar1 ¢ikarilir.

e Catlaklar

e Esneklik kayb1

o Tikaniklik

e Yiizey hasar1



7. Onarmm islemleri

Temizlik

Parcalar uygun temizleme sivilariyla temizlenir.
Kanallar agilir.

Tortular giderilir.

Parca Degisimi

Degistirilen parcalar:
e Conta e Yay
o Kege e Valf
Kalibrasyon

Yakit miktar1 ayarlanir.
Basing ayarlanir.

Regiilator ayar1 yapilir.

8. Montaj Sonras1 Kontroller

Tim parcalar dogru takilmis olmalidir.
Baglantilar sikilmalidir.

Kagak kontrolii yapilmalidir.

Is Giivenligi Kurallan

Koruyucu gozliik kullanilmalidir.

Yakat ile ¢alisirken acik alev bulundurulmamalidir.
Basingli yakit hatlarina dikkat edilmelidir.
Temizlik malzemeleri giivenli kullanilmalidir.

Donen makine parcalarina temas edilmemelidir.

¢ Piston

e Yatak

Test tezgahinda ¢alistirilmalidir.

Teknik degerler dogrulanmalidir.



Degerlendirme Sorulari

1.

2.

Radyal tip pompanin temel gorevi nedir?

Diisiik yakit basincinin nedenleri nelerdir?

Yakit kacagi hangi parcalardan kaynaklanabilir?
Debi kontrolii neden yapilir?

Test tezgahinda hangi kontroller gergeklestirilir?
Kalibrasyon igleminin amaci nedir?

Giriiltili caligma hangi arizalarin belirtisi olabilir?

Pompa sokiilmeden 6nce hangi hazirliklar yapilmalidir?



RADYAL TiP POMPANIN PERiYODIK BAKIMI
1. Radyal Tip Pompanmn Tanim

Radyal tip pompa, dizel motorlarda yakit: yiiksek basing altinda enjektorlere gonderen yakit enjeksiyon sisteminin
onemli bir elemanidir. Pompa igerisinde radyal olarak yerlestirilmis pistonlar bulunur ve bu pistonlar yardimiyla

yakit sikistirilarak yiiksek basinca ulastirilir.

Gorevleri
e Yakit1 yiiksek basinca ¢ikarmak e Enjektorlere yakit gondermek
e Yakit miktarin1 ayarlamak e Motorun verimli calismasini saglamak

2. Periyodik Bakimin Onemi

Periyodik bakim;
e Pompanin 6mriinii uzatir. e Anzalarin erken tespit edilmesine yardimci olur.
e Yakit sisteminin gilivenilir ¢aligmasini saglar. e Motor performansini korur.
e Yakit tiiketimini azaltir. o Beklenmeyen arizalar1 6nler.

3. Bakim Oncesi Hazirliklar

Giivenlik Onlemleri

e Motor durdurulmalidir. e Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.
e Akii baglantis1 kesilmelidir. e Acik alev ve kivilcim kaynaklar1 uzak
tutulmalidir.

e Calisma alan1 havalandirilmalidir.

Gerekli EKipmanlar
o Elaletleri o Test tezgah
e Temizlik malzemeleri e Yeni filtre ve contalar
e Basing 6l¢iim cihazlari e Uretici bakim katalogu

4. Giinliik Bakim Islemleri
Gorsel Kontrol

Kontrol edilecek noktalar:

e Yakit kacaklari

e Gevsek baglantilar

e (atlak ve hasarlar

o Elektrik baglantilar



Dikkat Edilecek Hususlar

e Yakit sizintilar1 hemen giderilmelidir.

o Baglant1 elemanlar sikilik agisindan kontrol edilmelidir.

5. Haftahk Bakim Islemleri
Yakit Hatlarinin Kontrolii

e Borular ve hortumlar incelenir.

e Catlak ve asinmalar kontrol edilir.
Filtre Kontrolii

o Yakit filtresi kontrol edilir.
Sonuclari
Tikal filtreler;

o Diistik yakit basincina,

e (iic kaybina,

6. Ayhk Bakim Islemleri
Pompa Basin¢ Kontrolii
Manometre yardimiyla;
e Besleme basinci
Olciiliir ve teknik degerlerle karsilastirilir.

Olas1 Sonuclar

e Diisiik basing — Kagak veya aginma

e Yiiksek basing — Ayar bozuklugu

Yakit Debisi Kontrolii

Pompanin belirli siirede gonderdigi yakit miktar ol¢tliir.

Kontrol Amaglari
e Performans kaybin1 belirlemek

e Asmmalari tespit etmek

Baglant1 noktalar1 gézden gegirilir.

Kirli veya tikali filtreler degistirilir.

Zor ¢alismaya neden olabilir.

Calisma basinci

Ayar bozukluklarimi gérmek



7. Belirli Calisma Saatlerinde Yapilan Bakimlar

I¢ Temizlik
Pompa sokiilmeden dnce dis ylizey temizlenir.
Gerekirse:

e Yakit kanallar1 temizlenir.

o Tortular giderilir.

Conta ve Kecelerin Kontrolii
Kontrol edilir:

e Sertlesme

e Catlama
Gerektiginde

e Yeni conta ve kegeler takilir.

Regiilator Kontrolii
Kontrol edilir:
e Rolanti ayari

e Maksimum devir ayar1

8. Test Tezgahinda Bakim Sonras1 Kontroller
Bakim sonras1 pompa test tezgahina baglanir.
Yapilan Testler

e Basing testi

e Debi testi

o Regiilator testi

Amacg

Pompanin teknik degerlere uygun ¢alistigini dogrulamaktir.

Korozyon kontrolii yapilir.

Asinma

Sizdirmazlik durumu

Yaylarin durumu

Mekanik hareketler

Kacak testi

Stop sistemi kontrolii



9. Bakim Sirasinda Karsilasilan Yaygin Problemler

Problem Muhtemel Sebep

Yakit kacagi Conta veya kege asinmasi
Diisiik basing Piston asinmasi

Diizensiz ¢aligma Regiilator arizasi

Gii¢ kayb1 Filtre tikaniklig1
Giirtltiili calisma Yatak asinmasi

Motorun zor ¢alismas1 Hava yapma veya diisiik basing

10. Periyodik Bakim Formunda Bulunmasi Gereken Bilgiler

e Arag bilgileri e Yapilan islemler

e Pompa tipi e Degistirilen parcalar

o Bakim tarihi e Olgiim sonuglar

e (Calisma saati veya kilometre e Kontrolii yapan personel
Is Giivenligi Kurallan

Basingl yakit hatlarina dikkat edilmelidir.

Yakitla temas eden bolgeler temiz tutulmalidir.
Uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.
Cevreye yakit dokiilmemelidir.

Donen makine parcalarindan uzak durulmalidir.

Degerlendirme Sorular:

1.

2.

Radyal tip pompanin gorevi nedir?
Periyodik bakim neden 6nemlidir?
Giinliik bakimda hangi kontroller yapilir?
Yakat filtresi neden kontrol edilmelidir?

Basing kontrolii nasil yapilir?



8.

9.

Debi kontroliiniin amact nedir?
Regiilator bakiminda hangi noktalar incelenir?
Test tezgahinda hangi kontroller gergeklestirilir?

Yakit kagagina hangi pargalar neden olabilir?

10. Periyodik bakim kayitlarinda hangi bilgiler bulunmalidir?



RADYAL TiP POMPANIN AYARLARI

1. Radyal Tip Pompanmn Tanim

Radyal tip pompa, dizel motorlarda yakit1 yiiksek basinca ¢ikararak enjektorlere gonderen yakit enjeksiyon

pompasidir. Pompa igerisinde radyal yerlesimli pistonlar bulunur ve bu pistonlar yardimiyla yakat sikistirilarak

enjeksiyon sistemine gonderilir.
Gorevleri
e Yakit1 yiiksek basinca ¢ikarmak
e Motorun ihtiya¢ duydugu yakit miktarin1 saglamak
e Yakitin dogru zamanda piiskiirtiilmesine yardimci olmak

e Motor performansini artirmak

2. Pompa Ayarlarinin Onemi
Dogru yapilan pompa ayarlari;
e Motorun kolay ¢aligsmasini saglar.
e Yakit tiiketimini azaltir.
o Egzoz emisyonlarini diistiriir.
Yanlis ayarlar ise;
e (¢ kaybina,

e Siyah duman olusumuna,

3. Ayar Oncesi Hazirhklar
Gerekli Ekipmanlar
e Enjeksiyon pompasi test tezgahi
o Takometre (devir Olger)
¢ Manometre
On Kontroller
e Pompa temiz olmalidir.

e Yakit kagagi bulunmamalidir.

Motor glictinii artirir.

Pompa ve enjektor dmriinii uzatir.

Yakit tiiketiminin artmasina,

Diizensiz calismaya neden olur.

Kalibrasyon kaplari
Teknik servis kataloglari

El aletleri

Mekanik pargalar saglam olmalidir.

Test s1vis1 uygun seviyede olmalidir.



4. Yakit Miktar1 Ayar1

Yakit miktar1 ayar1, pompanin belirli devirlerde gonderecegi yakit miktarin belirler.

Ayar Islemi
1. Pompa test tezgahina baglanir.
2. Belirlenen devirde ¢alistirilir.
3. Kalibrasyon kaplarinda toplanan yakit ol¢iiliir.
4. Olgiim sonuglar1 teknik katalogla karsilastirilir.
5. Ayar vidasi yardimiyla diizeltme yapilir.

Yanhs Ayar Belirtileri

Fazla Yakit

e Siyah egzoz dumani e Yiksek yakat tiiketimi
Az Yakat

e Giic kayb1 e Zor ¢galisma

5. Rolanti Ayari

Rolanti ayari, motorun yiiksiiz durumda sabit ve diizgiin ¢alismasini saglar.

Kontrol islemleri
e Motor veya test tezgahi rolanti devrine getirilir.
e Devir degeri ol¢iiliir.
e Ayar vidasi ile katalog degerine getirilir.

Hatah Rolanti Ayarlar:

Durum Sonuc¢

Diisiik rolanti  Motor stop edebilir
Yiiksek rolanti Fazla yakat tiiketimi

Kararsiz rolanti Diizensiz ¢alisma

6. Maksimum Devir Ayari

Pompanin izin verdigi en yiiksek motor devri belirlenir.

Karbon birikimi

Hizlanma problemleri



Ayar Islemi
e Pompa yiiksek devre ¢ikarilir.
e Regiilatoriin yakit1 sinirladigi nokta kontrol edilir.
e Maksimum devir ayar vidast ile diizenleme yapilir.
Onemi
e Motorun asir1 devre ¢ikmasini dnler.
e Mekanik hasar riskini azaltir.

e Giivenli ¢caligmay1 saglar.

7. Regiilator Ayari

Regiilator, motor yiikiine gore yakit miktarini ayarlayan sistemdir.

Kontrol Edilen Noktalar

e Yay gerginligi

o Hareket mekanizmasi
Ayar Sonuglari

Dogru ayar:

o Kararl ¢calisma e Diisiik yakat tiiketimi

8. Basing¢ Ayar1 ve Kontrolii
Pompanin tirettigi basing teknik degerlere uygun olmalidir.
Kontrol Yontemi
e Manometre baglanir.
e (Cesitli devirlerde dl¢tim yapilir.
e Sonuglar iiretici verileri ile karsilastirilir.
Ariza Belirtileri

Diisiik Basing

e Giig kayb1 e Zor galisma

Yiiksek Basin¢

e Sert calisma o Enjektor hasari riski

Rolanti davranisi

Maksimum devir sinirlamasi

Dengeli gii¢ liretimi

Tekleme

Yakiat sistemi zorlanmasi



9. Stop Sistemi Ayar1
Stop sistemi motorun giivenli sekilde durdurulmasini saglar.
Kontrol Islemleri
e Stop kolu veya selenoid calistirilir. e Yakit akiginin tamamen kesildigi dogrulanir.
Ariza Belirtileri

e Motorun ge¢ durmasi e Motorun durmamasi e Yakit kesme problemleri

10. Ayar Sonrasi Kontroller
Ayar islemleri tamamlandiktan sonra;
e Yakit miktar1 yeniden Olgiiliir. o Regiilator testi uygulanir.
e Basing degerleri kontrol edilir. e Sonuglar bakim formuna kaydedilir.

o Kagak kontrolii yapilir.

Ayar Bozukluklar1 ve Sonuc¢lari

Ayar Bozuklugu Belirtisi

Fazla yakit ayar1  Siyah duman

Az yakit ayar1 Giic kayb1
Regiilator arizas1  Devir dalgalanmasi
Diisiik basing Zor ¢alisma
Yiiksek basing Enjektor zorlanmasi

Hatal1 r6lanti ayar1 Stop etme veya yliksek devir

Is Giivenligi Kurallar
e Koruyucu gozliik kullanilmalidir. e Yakit dokiilmelerine kars1 6nlem alinmalidir.
e Basin¢h yakit hatlarina dikkat edilmelidir. e Acik alev ve kivilcim kaynaklar1 ¢alisma
alanindan uzak tutulmalidir.

e Donen parcalardan uzak durulmalidir.

e Test tezgahi giivenli sekilde kullanilmalidir.



Degerlendirme Sorulari

1.

2.

Radyal tip pompanin temel gorevi nedir?
Yakit miktar1 ayar1 neden yapilir?
Roélanti ayarinin amaci nedir?
Maksimum devir ayar1 neden 6nemlidir?
Regiilator hangi gorevi yerine getirir?
Basing kontrolii nasil yapilir?

Stop sistemi ayarinin amact nedir?

Fazla yakit ayarimin belirtileri nelerdir?

Diisiik basing hangi sorunlara yol acar?

10. Ayar sonrast hangi kontroller yapilmalidir?



RADYAL TiP POMPANIN MOTORA BAGLANMASI VE PERFORMANS TESTI

1. Radyal Tip Pompanin Gorevi

Radyal tip pompa, dizel motorlarda yakit1 yiiksek basing altinda enjektorlere génderen enjeksiyon pompasidir.

Temel Gorevleri
e Yakit1 yiiksek basinca ¢ikarmak
e Gerekli yakit miktarini saglamak
e Yakit1 dogru zamanda enjektdrlere ulagtirmak

e Motorun verimli ¢aligmasini saglamak

2. Motora Baglama Oncesi Hazirhklar
Gerekli Arag ve Geregler
e Servis katalogu
e Tork anahtari
o El aletleri takimi1
On Kontroller
e Pompa test tezgahinda ayarlanmis olmalidir.
e Yakit baglantilar1 temiz olmalidir.
e Montaj ylizeyleri temizlenmelidir.

e Digsli ve baglant1 elemanlar1 kontrol edilmelidir.

3. Radyal Tip Pompanin Motora Baglanmasi
Pompanin Yerine Yerlestirilmesi
1. Pompa montaj yerine dikkatlice yerlestirilir.
2. Baglanti civatalar takilir.
3. Uretici tork degerlerine gore sikilir.
Dikkat Edilecek Hususlar
e Pompa zorlanmadan yerine oturmalidir.
o Flang ylizeyleri temiz olmalidur.

e Conta yiizeylerinde hasar bulunmamalidir.

o Komparator saati (gerekiyorsa)
e Yakit hatt1 anahtarlar1

e Temizlik ekipmanlari



Tahrik Mekanizmasinin Baglanmasi
Pompa;
o Triger kayisi, e Zincir,
ile motordan hareket alabilir.
Kontrol Noktalari
e Zamanlama isaretleri hizalanmalidir.

o Kayis veya zincir gerginligi uygun olmalidir.

4. Pompa Zamanlama Ayari

e Disli sistemi

Disli bosluklar1 kontrol edilmelidir.

Pompanin dogru zamanda yakit gondermesi i¢in zamanlama ayar1 yapilir.

Ayar islemi
1. Motor iist 6lii noktaya (UON) getirilir.

2. Pompa zamanlama isaretleri hizalanir.

3. Gerekirse komparatdr kullanilarak hassas ayar yapilir.

4. Sabitleme islemi gergeklestirilir.

Hatalh Zamanlama Sonuglar:

Durum Sonuc¢

Erken enjeksiyon Vuruntu, sert calisma
Geg enjeksiyon  Gii¢ kaybi, siyah duman

Yanlis zamanlama Diizensiz ¢alisma

5. Yakat Sistemi Baglantilar:
Baglanan Hatlar

e Yakit giris hatti

e Yakit doniis hatt1
Kontrol Islemleri

o Kacak kontrolii yapilir.

e Hortumlar sikilik agisindan incelenir.

Yiiksek basing hatlar1

Elektrik baglantilar:

Elektrik baglantilar1 dogrulanur.



6. Sistemin Havasinin Alinmasi

Montaj sonrasi sistemde bulunan hava uzaklastirilmalidir.

Hava Alma Islemi
1. Yakat sistemi doldurulur. 3. Yakat hava kabarciksiz gelene kadar islem siirdiirtiliir.
2. Hava alma vidalar1 acilir. 4. Hava alma vidalar1 kapatilir.

Hava Bulunmasinin Sonuglari

e Motorun geg¢ ¢alismasi Gli¢ kaybi

o Tekleme

Diizensiz ¢alisma

7. flk Cahstirma Kontrolleri
Motor ¢alistirildiktan sonra;

Kontrol Edilecek Noktalar

e Yakit kacagi Egzoz dumani e Yakit basinci

e Anormal sesler

Rolanti kararlilig

8. Performans Testi

Performans testi, pompanin motora takildiktan sonra teknik degerlere uygun c¢alisip calismadigini belirlemek

amaciyla yapilir.

A. Rolanti Testi

Kontroller
e Motorun diizgiin caligmasi e Titresim durumu
e Sabit devir

Beklenen Sonu¢

Motor kararl ve diizgiin ¢aligmalidir.

B. Hizlanma Testi
Kontroller
e Gaz verildiginde tepki siiresi e Duman olusumu

e Devir yiikselme performansi



Beklenen Sonug

Motor gecikmesiz hizlanmalidir.

C. Tam Yiik Testi
Motor tam yiik altinda ¢alistirilir.
Kontroller
e Motor giicii
o Yakit tiiketimi
Beklenen Sonug¢

Motor katalog degerlerine yakin performans gostermelidir.

D. Yakat Tiiketimi Testi
Belirli calisma kosullarinda tiiketilen yakit miktar1 dlgiiliir.
Amag

e Pompa ayarlarinin dogrulugunu kontrol etmek

o Ekonomik ¢alismay1 degerlendirmek

E. Egzoz Emisyon Testi
Olgiilen Degerler:

e Duman yogunlugu

o Karbon monoksit (CO)
Amacg

Motorun cevre standartlarina uygun ¢alismasini saglamaktir.

9. Test Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Belirti Olas1 Sebep Belirti

Gii¢ kayb1  Diisiik yakit basinci Devir dalgalanmasi
Siyah duman Fazla yakit Yiiksek tiiketim
Zor calisma Hava yapma Vuruntulu ¢alisma

e Egzoz dumam

e (Calisma sicakligi

e Hidrokarbon (HC)

e Azot oksitler (NOXx)

Olas1 Sebep
Regiilator arizasi
Hatali ayar

Erken enjeksiyon



10. Performans Testi Sonrasi islemler

Tiim baglantilar tekrar kontrol edilir.
Kacak testi yapilir.

Gerekirse ince ayarlar uygulanir.

Is Giivenligi Kurallan

Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.

Basingli yakit hatlarina ¢iplak elle temas edilmemelidir.

Donen motor pargalarina yaklasilmamalidir.
Calisma alani 1yi havalandirilmalidir.
Acik alev ve kivileim kaynaklar1 uzak tutulmalidir.

Yakit dokiilmeleri derhal temizlenmelidir.

Degerlendirme Sorulari

1.

2.

9.

Test sonuglar1 bakim formuna kaydedilir.

Arag kullanima hazir hale getirilir.

Radyal tip pompanin motora baglanmasinda ilk yapilacak islem nedir?

Pompa zamanlama ayar1 neden 6nemlidir?
Sistemin havasi neden alinmalidir?

Hatali zamanlama hangi sorunlara yol agar?
Performans testinin amact nedir?

Rolanti testinde hangi kontroller yapilir?

Tam ytik testinde hangi degerler degerlendirilir?
Siyah duman olusumunun olast nedeni nedir?

Yakat tiiketimi testi neden yapilir?

10. Performans testi sonrasi hangi islemler gerceklestirilir?



RADYAL TiP POMPADA DiAGNOSTIK CiHAZLA KONTROLLER
1. Diagnostik Cihaz Nedir?

Diagnostik cihaz, arag lizerindeki elektronik kontrol tiniteleri (ECU) ile haberleserek ariza tespiti, veri okuma ve

sistem testleri yapilmasini saglayan elektronik test cihazidir.
Temel Gorevleri
e Ariza kodlarin1 okumak e Aktiiator testleri yapmak
e Arniza kodlarini silmek e Sistem performansini degerlendirmek

e Canli verileri izlemek

2. Radyal Tip Pompa ve Elektronik Kontrol
Modern radyal tip pompalar elektronik kontrol sistemleri ile ¢alisir.

Kontrol edilen baslica elemanlar:

e Yakit miktar ayarlayicisi e Krank mili sensorii

e Yakit basing sensorii e Eksantrik mili sensorii

e Yakit sicaklik sensorii e Stop selenoidi

e Devir sensorii e Motor kontrol iinitesi (ECU)

3. Diagnostik Cihazin Araca Baglanmasi

Baglant: Islemleri
1. Kontak kapatilr. 4. Arac¢ marka ve modeli segilir.
2. Diagnostik cihaz OBD soketine baglanir. 5. Motor kontrol sistemi mentisiine girilir.

3. Kontak agilir.
Dikkat Edilecek Hususlar
e Akii voltaji yeterli olmalidir.
o Baglanti kablolar1 saglam olmalidir.

e Dogru arag¢ secimi yapilmalidir.

4. Ari1za Kodlarimimm Okunmasi

Motor kontrol iinitesi hafizasinda kayith arizalar okunur.



Ariza Kodlarinin Amaclari
e Arizanin bulundugu sistemi belirlemek
e Ariza teshis siiresini kisaltmak

e Onarmm islemlerini yonlendirmek

Ornek Anizalar
Ariza Kodu Aciklama
Yakit basinci diisiik Basing yetersiz

Yakat sicaklik sensorii arizasi Sensor sinyali hatali
Devir sensorii arizast Motor devri okunamiyor

Miktar ayarlayici arizasi Yakit kontrol problemi

5. Ariza Kodlarimmin Yorumlanmasi
Ariza kodu tek bagina parca degisimi anlamina gelmez.
Yapilmasi1 Gerekenler

e Arnza kodu okunur.

e Canl veriler incelenir.

o Elektrik baglantilar1 kontrol edilir.

6. Canh Veri (Live Data) Kontrolii

Canl1 veri ekraninda sistem calisirken anlik bilgiler goriintiilenir.

Kontrol Edilen Parametreler
e Motor devri
e Yakit basinci
e Yakit sicakligi
e Gaz pedali konumu
Amacg

Sistemin gercek calisma degerlerini incelemektir.

e Sensor dlgiimleri yapilir.

e Mekanik arizalar arastirilir.

e Akl voltaji
o Enjeksiyon siiresi

e Yakit miktan



7. Yakit Basinci1 Kontrolii
Diagnostik cihaz iizerinden;
« Istenen basing degeri
e Gergek basing degeri
karsilastirilir.
Sonuclarin Degerlendirilmesi
Basing diisiik ise:
e Yakaut filtresi tikal1 olabilir. e Kacak bulunabilir.
e Pompa aginmis olabilir.
Basing yiiksek ise:
e Basing regiilatorii arizal olabilir. e Sensor hatasi olabilir.
8. Aktiiator Testleri
Diagnostik cihaz ile sistem elemanlar1 ¢alistirilarak test edilir.

Test Edilen Elemanlar

e Yakit miktar ayarlayicisi e Basing kontrol valfi
e Stop selenoidi o Elektrikli kontrol elemanlari
Amacg

Elemanlarin ¢alisip calismadigini kontrol etmektir.

9. Sensor Kontrolleri
Yakit Basin¢ Sensorii
Kontrol edilir:

o Sinyal degeri

e Voltaj degisimi

e ECU ile haberlesme
Yakit Sicaklik Sensorii
Kontrol edilir:

o Gergek sicaklik degeri e Sens0r tepkisi



Devir Sensorii
Kontrol edilir:

e Motor devri sinyali

10. Ariza Sonrasi Kontroller
Onarim tamamlandiktan sonra;
1. Anza kodlari silinir.

2. Motor ¢alistirilir.

3. Yol testi yapilir.

Beklenen Sonug¢

e Yeni ariza kodu olusmamalidir.

Diagnostik Kontrollerde Karsilasilan Arizalar
Belirti Olas1 Neden

Diisiik yakit basinct  Pompa asinmasi

Ariza lambasi yanmasi Sensor veya sistem arizasi
Motorun ¢alismamasi Devir sensorii arizasi

Gii¢ kayb1 Yakit miktar1 yetersiz
Diizensiz ¢alisma Basing kontrol sorunu
Yiiksek yakit tiiketimi Sensor veya ayar problemi

Diagnostik Kontrollerin Avantajlar
e Hizl ariza tespiti saglar.
e Gereksiz parca degisimini Onler.

e Ariza gegmisini gosterir.

Kesintisiz veri aktarimi

Ariza hafizasi tekrar kontrol edilir.

Canli veriler degerlendirilir.

Sistem normal degerlerde calismalidir.

Onarim siiresini azaltur.
Sistem performansini artirir.

Bakim maliyetlerini diisiirtir.



Is Giivenligi Kurallan

Diagnostik baglantilar dogru yapilmalidir.

e Motor calisirken donen pargalara yaklasilmamalidir.

e Yakit sisteminde kacak kontrolii yapilmalidir.

o Elektrik baglantilarinda kisa devre olusturulmamalidir.
e Akii kutup baslarina dikkat edilmelidir.

o Kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

Degerlendirme Sorulari
1. Diagnostik cihazin temel gorevi nedir?
2. Radyal tip pompada hangi sensorler kontrol edilir?
3. Arniza kodlar1 neden okunur?
4. Canl veri ekrani ne amagla kullanilir?
5. Yakit basinci nasil degerlendirilir?
6. Aktiiator testi nedir?
7. Devir sensorii arizasinda hangi belirtiler goriiliir?
8. Arniza kodu silindikten sonra hangi kontroller yapilmalidir?
9. Diagnostik kontrollerin avantajlar1 nelerdir?

10. Diagnostik cihaz kullanirken hangi giivenlik 6nlemleri alinmalidir?



BiRiM POMPA AYARLARI MODULU DERS NOTLARI

ICINDEKILER

SELENOID VALF’Li POMPA-ENJEKTOR UNITELERI

Enjektér Pompa Sisteminin Gorevleri

Pargalar1

Pompa-Enjektor Selenoid Valfleri

1. Basma Baslangici

2. Enjeksiyon Miktari

3. Sinyalin Kesilme Etkisi

4. Pompa-Enjektor Selenoid Valfindeki Akimin Kontroli

Besleme Pompasi

Calismasi

Dagitic1 Boru

Pompa-Enjektdr Unitesinin Caligmasi

Yakitin Yiiksek Basing Odasina Dolmasi

On (Pilot) Enjeksiyon islemi

On (Pilot) Enjeksiyonun Sona Ermesi

Ana Enjeksiyon islemi

Ana Enjeksiyon isleminin Sona Ermesi

Yakitin Pompa-Enjektér Unitesinden Geriye Déniisii

Pompa-Enjektor Unitelerinde Kullamlan Ek Sistemler

Yakit Sogutma Sistemi

Yakit On Isitma Sistemi

Pompa-Enjektor Uniteli Sistemlerde Kullamlan Sensorler

1. EGR Elektrovanas:i Konum Sensori

2. Sogutma Suyu Sicaklik Sensorii
3. Yakit Sicaklik Sensorii

4. Emme Havasi Basin¢ Sensorii

5. Motor Devir ve UON Sensorii

6. Eksantrik Mili Sensori

CALISMA SORULARI

7. Hava Kiitle Debimetresi
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SELENOID VALF’LI POMPA-ENJEKTOR UNITELERI

Pompa-Enjektor iinitesi, adindan da anlasilacagi gibi yakit
pompasi, kumanda iinitesi ve enjektér memesinin tek bir yapida
toplandig1 enjeksiyon pompasidir. Motorun her silindiri i¢in bir
pompa-enjektor iinitesi bulunur. Bu tip pompa enjektore, birim

enjektor de denilmektedir.

Enjektor Pompa Sisteminin Gorevleri
[1Enjeksiyon i¢in gerekli yiiksek basinci iiretmek,

[Yakit1 dogru zamanda dogru miktarda

puskiirtmek, Kt mil————

[Piskiirtmeyi ¢abuk baglatip ¢abuk bitirmektir.

Parcalan i A
{;C ¥
[JPompa pistonu Bontl mih
. . . Selerascd e pirms
[1Pompa pistonu geri getirme yay1
- Pampu Eiabier wlf
[JSelenoid valf pimi Viksok baug
by
[JEnjektdr pompa valfi o
Sipdirme pusau
[1Yiiksek basing odasi Yot kool
Ortlmg
[JS1zdirma pistonu S
. . ey igre
[1Enjektor meme yay1 v
I bisrupsciib comil Maoma ignesi

[1Enjektor meme ignesi

Pompa-Enjektor Selenoid Valfleri

Pompa-enjektor selenoid valfleri, akis baglantis1 oyuk vidasi
aracilifiyla enjektdr-pompa tinitelerine tespit edilmistir. Basma
baslangic1 ve enjeksiyon miktar1 motor elektronik kontrol iinitesi
tarafindan enjektor-pompa selenoid valfleri iizerinden kontrol

edilir.




1. Basma Baslangici
Motor elektronik kontrol iinitesi, silindirlerdeki enjektér-pompalarindan birini harekete gecirdigi andan
itibaren manyetik bobinin selenoid valf pimi, yuvasina dogru bastirilir ve yakitin, enjektér-pompa tinitesinin

yliksek basing odasina giden yolunu kapatir. Bundan sonra enjeksiyon iglemi baslar.

2. Enjeksiyon Miktar1
Enjeksiyon miktari, selenoid valfin ¢alistirilma zamani tarafindan belirlenir. Enjektdr-pompa valfi kapali

oldugu siirece, yanma odasina yakit piiskiirtiliir.

3. Sinyalin Kesilme Etkisi

Bir pompa-enjektor valfi devre dis1 kalirsa motor diizgiin ¢calismaz, gii¢ diiser.

4. Pompa-Enjektor Selenoid Valfindeki Akimin Kontrolii
Motor elektronik kontrol tinitesi, enjektor-pompa selenoid valfindeki akimi kontrol eder. Cihaz, bu bilgiden,
pompalama baslangicin1 diizenlemek amaciyla gercek pompalama baglangici iizerinden bir geri besleme alir ve

valfin fonksiyonel arizalarini tespit edebilir.

Enjeksiyon islemi, bir enjektor-pompa valfinin ¢aligtirilmasiyla baslar. Bu sirada bir manyetik alan olusur,
akim siddeti artar ve valf kapanir. Selenoid valf piminin yuvasina bastirilmasi sirasinda akimin akiginda géze
carpan bir dalgalanma goriiliir. Bu dalgalanma, Enjeksiyon Periyodunun Baslangic1 BIP (Beginningof

InjectionPeriod) olarak adlandirilir.

BIP, enjektor-pompa valfinin ne zaman tam olarak kapanacagini ve bdylece pompalama isleminin ne zaman

baslayacagini motor elektronik kontrol {initesine sinyal halinde bildirir.

Besleme Pompasi

Besleme pompasi silindir kapaginda, vakum pompasinin hemen arkasinda
bulunur. Gorevi, yakitt depodan alarak enjektdr-pompa tinitelerine iletmektir.
Her iki pompa da eksantrik mili tarafindan birlikte tahrik edilir ve bu nedenle

ikili pompa olarak adlandirilir.

Besleme pompasi, durdurma kanatgiklarina sahip bir pompadir. Bu yapida

durdurma kanatciklari, bir yay kuvvetiyle rotora dogru bastirilir. Bunun

avantaji, pompanin heniiz diisiik devirlerde bile yakit pompalamasidir.

Kanat hiicreli pompalar, devir sayisinin bu hiicrelerin statordeki kagma kuvvetini yenecek kadar yiiksek
oldugu zaman yakit emer. Pompanin i¢indeki yakit hareketi, yakit deposu bos olsa bile rotorda daima yakat

olacak sekilde gerceklesir. Boylece kendi kendine yiiriiyen bir emme iglemi gergeklesir.



Calismasi
Besleme pompasi, hacmin emme islemiyle arttirilmasi ve pompalama islemiyle azaltilmasi prensibiyle

caligir. Yakat, her defasinda ayn1 anda iki odaya emilir ve iki odadan pompalanir. Emme ve pompalama odalari,

durdurma kanatciklari ile ayrilmistir. i 4
Yakit birinci oda tarafindan emilir ve daha 6nce ligiincii oda tarafindan

emilmis olan yakit dérdiincii oda tarafindan pompalanir. Birinci odanin hacmi,

rotorun donmesiyle artar. Bu sirada dordiincii odanin hacmi azalarak yakat

sikistirilir ve sikigan yakitin basinci artar.

Oda 1 Rolor

Sekildeki resimde diger iki oda devrededir. Daha 6nce birinci oda tarafindan

emilen yakit, ikinci oda tarafindan pompalanir ve iiglincii oda tarafindan emilir.

Dagitici1 Boru
Silindir kapagindaki yakit kanalinin iginde bir dagitici boru bulunur. Bu borunun gérevi, yakitt pompa

enjektor linitelerine esit olarak dagitmaktir.

rﬂ:f:r hq:ﬂugu pmfu.
ey . - .. . § it 1 o
Besleme pompasi, yakiti silindir kapagindaki ileri hareket kanalina fﬂ::mc;:f " f:ffﬁﬁhm

gelen yokit

= Pempa-
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pompalar. Yakit, kanalinda dagitic1 borunun i¢ tarafinda birinci silindir

yoniinde ilerler. Yakit, dagitici boru ve silindir bas1 biikiimiindeki yiiziik
boslugunun i¢ine gelir. Burada enjektor-pompa tiniteleri tarafindan ileri ==
hareket kanalina geri itilmis olan sicak yakitla karigir. Boylece tiim j

silindirlerdeki yakit kanallarinda esit bir sicaklik olusur. Tiim enjektor-

74
pompa iiniteleri ayn1 miktar yakitla beslenir. Boylece motorun diizgiin cﬂpm,ﬂ,hkh

caligmas1 saglanmais olur.

Dagitict boru olmasaydi pompa-enjektor iinitelerindeki yakit sicakligi esit olmayacakti. Pompa enjektor
tiniteleri tarafindan ileri hareket kanalina geri itilmis olan sicak yakit, yakit kanalina gelmekte olan soguk yakit
tarafindan silindir 4’ten silindir 1 yoniine dogru itilir. Boylece yakit sicakligi silindir 4’ten silindir 1’e dogru
artar ve pompa-enjektor tiniteleri farkli miktarda yakitla beslenir. Bunun sonucunda motor diizgiin ¢alismaz ve

on silindirlerde yakit sicaklig1 ¢ok yiiksek olurdu.
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Pompa-Enjektor Unitesinin Calismasi

Yakitin Yiiksek Basin¢ Odasina Dolmasi

Capraz delikler

Yakitin yiiksek basing odasina alinmasi isleminde pompa pistonu, piston

yayinin kuvveti sebebiyle yukar1 hareket eder ve boylece yiiksek basing

odasinin hacmini arttirir. Enjektér-pompa i¢in kullanilan selenoid valf,

hareketine baslamaz. Selenoid valf pimi hareketsizdir ve besleme pompasi

tarafindan gonderilen yakitin yiiksek basing odasina akmasina izin verir.

Yakat ileri hareket kanalindaki basing nedeniyle yiiksek basing odasina hizla

dolar.

On (Pilot) Enjeksiyon islemi

Motorda yanma sonucunda meydana gelen sesi

azaltmak ve daha iyi bir yanma islemi elde etmek i¢in asil +

enjeksiyonun baglamasindan 6nce diisiik basingl az

miktarda yakit yanma odasinin igerisine piiskiirtiiliir. Bu

%
puskiirtme, 6n enjeksiyon olarak adlandirilir.
|
Az miktardaki yakitin yanmasiyla yanma odasindaki Esithiosbon
basing ve sicaklik artar. Bu, asil enjeksiyon miktarinin
Yiiksak bawme
hizl1 bir sekilde tutugmasi i¢in gerekli ortami hazirlar ve odow

boylece atesleme avansini azaltir. Enjeksiyon islemi,
motor kontrol {initesi tarafindan baslatilir. Bunun i¢in
motor kontrol iinitesi, enjektdr-pompa valfine kumanda
ederek selenoid tinitesi valf pimi, yuvasina dogru bastirilir
ve yiiksek basing odasindan hazneye giden yolu kapatir.

Boylece yiiksek basing odasinda basing olugmaya baglar.

Yakitin basinci 180 bara ulagtig1 zaman, enjektdr meme
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Mema pemi

yaymin kuvvetinden daha biiyiik olacagi i¢in enjektdr meme pimi, yukar kalkar ve 6n enjeksiyon islemi baglar.




On (Pilot) Enjeksiyonun Sona Ermesi

On enjeksiyon sirasinda pompa pistonunun
sikigtirdig1 yakat, enjektér memesinden piiskiiren
yakittan daha fazla oldugu i¢in yakit basinci artar.
Yiikselen basing nedeniyle sizdirma pistonu, meme
yayin1 sikistirarak asagi dogru hareket eder ve yiiksek
basing odasindaki hacmi artirir. Yiiksek basing
odasindaki hacmin artmasindan dolay1 basing kisa bir
stire i¢cin diiser ve meme yay1, meme pimini (enjektor
ignesini) iterek meme deliklerinin kapanmas1 saglanir.

Boylece 6n enjeksiyon igslemi sona erdirilir.

Amortisor pistonu meme govdesinin deligine girdigi
andan itibaren yakit meme piminin iizerinden sadece
kii¢iik bir sizint1 araligindan meme yay1 odasina
girebilir. Boylece meme piminin 6n enjeksiyon
esnasinda yukar1 kalkmasini sinirlayan hidrolik bir

yastik olusur.

aday

Pompa pistornu

Yitksek besing

—— Pompa-Enjohior

setenoid wotfi

— Sizehrma platony

= Marne yayl

Meme pirm

_‘_.
' po 8
.:? Pompa pistomu
A
Yilksak basing -

ocfo

—

———— Pompa-Enjekiar
solanoid valfi

Mama pirmi

Ana Enjeksiyon Islemi

Meme piminin kapanmasindan kisa bir siire
sonra yiiksek basing odasindaki basing, tekrar
artar. Enjektor-pompa selenoid valfi, bu sirada
hala kapalidir ve pompa pistonu asagi dogru
hareket eder. Yaklasik 300 barda yakit basinci,
onceden gerilmis olan meme yayminkinden
biiyliktiir. Meme pimi tekrar (enjektor ignesi)
kalkar ve asil enjeksiyon miktari
puskiirtiilmeye baslanir. Basing, bu sirada 2200
bara kadar yiikselebilir ¢linkii yiiksek basing
odasinda, meme deliklerinden kacabilecek
yakittan daha fazla yakit birikmistir. Motorun
maksimum giiciinde yani yiiksek devirde ve
ayn1 zamanda yiiksek enjeksiyon miktarinda

basing da en yiiksek degerini alacaktir.




Ana Enjeksiyon isleminin Sona Ermesi
Motor kontrol iinitesi enjektor-pompa selenoidinin
akimini kesmesiyle enjeksiyon sona erer. Bu sirada

selenoid valf pimi, selenoid valf yay1 tarafindan agilir

ve pompa pistonu tarafindan itilen yakat, yakat ileri A
hareket kanalindan kacar. Basing diiser. Meme pimi o
kapanir ve sizdirma pistonu meme yay1 tarafindan e J—
hareketine basladig1 yere dogru bastirilir. Ana
enjeksiyon sona ermistir. R — T e i)
Enjeksiyonun sonunda 6nemli olan, enjeksiyon _ w
! — Jizdirma pistana

basicinin hizli bir sekilde diismesi ve meme piminin T\T)‘——n-q__h___ o
hizl1 bir sekilde kapanmasidir. Béylece, diisiik i
enjeksiyon basingl ve yiiksek ¢apli damlacik seklindeki
yakitin yanma odasina girmesi engellenmis olur.

Mame pimi

Yakitin Pompa-Enjektor Unitesinden Geriye Doniisii
Her silindir i¢in kullanilan geri doniis rekorlarina baglanan
hortumlar yardimai ile kullanilmayan yakit depoya / filtreye geri

donmektedir.

Yakitin pompa-enjektor iinitesindeki geriye akisinin su

gorevleri vardir:
[JPompa-enjektdr linitesinin sogutulmasi

[JPompa pistonundaki sizint1 yakitinin ¢ikartilmasi saglanir.

Suzinh ok Pempa pistonu

Kelebaklor

Yokt kanaly

Yakit kanal

Y akat ileri hareket kanalindaki buhar kabarciklarinin yakit geri hareketindeki kelebeklerden disar1 atilmasi

saglanir.



Pompa-Enjektor Unitelerinde Kullamlan Ek Sistemler

Yakit Sogutma Sistemi

Yakit sogutma ¢evrimi ve Enjektér Pompa

iinitelerinden geri akmakta olan yakat, yakit

sogutucusunun i¢inden gecer ve yiiksek sicakligini

yakit sogutma ¢evrimindeki sogutucu maddeye verir.

Bu sogutucu, geri akmakta olan yakit1 sogutur ve

boylece yakit deposunu ve yakit borularini asir1 sicak

yakittan korur.

Sogutma suyu haznesi yakininda yakit sogutma

¢evrimi motor sogutma ¢evrimiyle birlesir. Boylece

yakit sogutma ¢evrimi dolar ve sicaklik

i
Ek su sogutucusu

Sofutrma suyw cevriminde,

sodjuima suyunen sookdgineg
disdirin Sofutmo suyunun
scoklifer criom weabbifung verin

dalgalanmalar1 sonucu olusan hacim degisimleri dengelenmis olur.

Yakit On Isitma Sistemi

On 1s1tma tesisatiyla diisiik
sicakliklarda motorun calistirilmasi
kolaylasir. Motor kontrol iinitesi
tarafindan +9°C’nin altindaki
sicakliklarda devreye sokulur. Kizdirma
bujilerinin roleleri motor kontrol iinitesi
tarafindan enerjilenir. Motor kontrol
iinitesi, daha sonra bujiler i¢in gerekli

akimi devreye sokar.

Yakit sogutucuiu

Yokt ve sefuime syu pokil sofune

cunindan gecer. Takmn weoklig

sogusucy moddeye akeanhe Yakit deposu
[

Yakn sogutma pompas: Motor sogutma
Yot soguima cevirmindeki soguima

suyune cevrime sokon ebelarikli bir donel

pompadsr. 70 deracolk yokit scokligunda

micdot korerol cihor ksohedon pompa

yokt sofjuirna rélesi izerinden colighrrs

Maotor devir

sEnsor

Sodutma suyy wicaklik
sensarl

A

P

@

otor kontral intesi

_m Kizdirma bujileri

% Kizdirma buji rélelen

On wsitma slresi uyan

lamlbos:

Kizdirma islemi bitince uyari1 lambasi soner ve motor calistirilabilir. Motor her calistirildiginda, 6n 1sitma

olup olmadigina bakilmaksizin son kizdirma gergeklesir. Boylece yanma sesleri azalir, rolanti kalitesi artar ve

karbondioksit emisyonlar1 diiser. Son kizdirma fazi, en fazla dort dakika siirer ve 2500 devir / dakika degeri

asilinca kesilir.

Pompa-Enjektor Uniteli Sistemlerde Kullanilan Sensorler

1. EGR Elektrovanasi Konum Sensorii

EGR elektro vanasinin igine entegre edilmis bir potansiyometredir. EGR elektro vanasinin konumunu

kontrol etmek i¢in kullanir.




2. Sogutma Suyu Sicakhik Sensorii
Sogutma suyu sicaklik sensorii, silindir baginin sogutma suyu hortum
baglantisinda bulunur. Beyine anlik sogutma suyu sicaklig1 hakkinda bilgi

Verir.

3. Yakat Sicaklik Sensorii
Yiiksek basing pompasi ¢ikisindaki yakit geri doniis hortumu {izerinde

yer alir. Enjektor geri doniis devresinden ayrilmasi miimkiin degildir.

Sicaklik alani; —23 °C/+ 120 °C

4. Emme Havasi Basin¢ Sensorii

Motor boliimiinde gogiis sact lizerine tespit edilmistir. Piezoelektrik
prensibine gore ¢alisir. Hava emme borusuna baglidir. Emme basincina bagh
olarak degisen bir gerilim tiretir. Turbo basinci diizenleme elektrovanasina

kumanda etmek icin kullanir. Elektronik kontrol {initesi tarafindan tarafindan

5 V akimla beslenir. 0,2-3 bar arasi ¢calisma basinci vardir.

5. Motor Devir ve UON Sensérii
Endiiktif tiptir, debriyaj muhafazasinin arka kismina sabitlenmistir. Isaret

dislisi motor volanina entegredir.

6. Eksantrik Mili Sensorii

Hall etkili tip olan bu sensor, kiilbiitér kapaginin motor volani
tarafina veya silindir kapaginin iizerinde, kam mili kasnagina yakin
bir yere yerlestirilmistir. Manyetik algilayici tipindedir. Kam mili

kasnaginin iizerine, sensdriin elektronik beyine génderecegi kare

sinyali iiretmesi i¢in bir isaret noktas1 konulmustur. Motorun

zamanlarina bagl olarak piiskiirtme sirasini belirlemede kullanir.

7. Hava Kiitle Debimetresi

Beynin arkasinda bulunur, sicaklik sondasi (CTN) ile entegredir.




CALISMA SORULARI

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor Uniteleri genel yapist hakkinda bilgi veriniz?

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor pompa sisteminin gorevleri nelerdir?

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor Uniteleri genel pargalari nelerdir?

Besleme pompast nerede bulunur ve gorevi nedir?

Besleme pompasinin ¢alismasini kisaca agiklayimiz?

Oda 4

Oda 1 Rotor

10.

11.

12.

13.

14.

Dagitic1 borunun gorevi nedir?

Dagitic1 boru olmasaydi motorda ne sorun olurdu?

Pompa enjektor tinitesinin ¢aligmasini kisaca agiklayiniz?

Yakitin pompa-enjektor iinitesindeki geriye akisinin gorevleri nelerdir?

Pompa-Enjektor linitelerinde kullanilan ek sistemler nelerdir?

Pompa Enjektor linitelerinde kullanilan sensorler nelerdir?

Eksantrik mili sensorii gérevi nedir? Nerede bulunur?

Emme havasi basing sensorii nerede bulunur? Gorevi nedir?

Sogutma suyu sicaklik sensorii nerede bulunur? Gorevi nedir?
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COMMAN RAIL POMPA AYARLARI MODULU DERS NOTLARI

ICINDEKILER

COMMON RAIL DiZEL ENJEKSIYON SiSTEMI

Sistemi Olusturan Parcalar

1. Algak Basing Pompasi

Elektrikli Tip Algak Basing Pompasi

Disli Tip Algak Basing Pompasi

2. Yakit Yiksek Basing Pompasi

Calismasi

3. Yakit Ayar Regiilatori (Basing Reglilatori)

Calismasi

4. Yakit Rampasi (Rail)

5. Enjektorler

Piezo-Elektriksel Enjektorler

Hidrolik Enjektorler

On Enjeksiyon

Comman Rail Dizel Enjeksiyon Sistemine Kumanda Eden Sensérler

1. Hall Sensori

2. Motor Devir Sensoru

3. Hava Kiitlesi Olglicisii

4. Sogutma Suyu Sicaklik Sensoéri

5. Gaz Pedali Konum Sensori

6. Emme Manifoldu Basing¢ Sensori
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Common Rail Dizel Enjeksiyon Sisteminin Calismasi
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CALISMA SORULARI



COMMON RAIL DIiZEL ENJEKSiYON SiSTEMi

Comman Rail (CR) sistemi, bir dizel direkt enjeksiyon sistemidir.

Bu sistemin, bugiine kadar kullanilan ayni tiirdeki sistemlere gore yakit sarfiyati, egzoz gazi emisyonu,

caligma sistemi ve giirliltii olusumunda net bir sekilde daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

Common Rail sistemi, yakit1 2000 bar’a kadar yiikselen bir basing ile ortak bir boru {izerinden enjektorlere
dagitir. Elektronik kontrol {initesi (ECU), bu yliksek basinct motorun devir sayisina ve yiikiine bagli olarak

ayarlar.

Yakit1 enjektorlere gonderen doner pompanin yerini arttk Common Rail sistemi aldi. "Kiitiik" olarak

adlandirilan bir dagiticidan silindirin o anlik ihtiyaci kadar yakitin gegcmesine olanak saglar.

BASTNC SESORT COMMOGRARL

Sistemi Olusturan Parcalar

1. Alcak Basin¢ Pompasi

Besleme pompasinin gorevi yiiksek basing pompasina diizenli bir sekilde yakit saglamaktir.

Elektrikli Tip Alcak Basin¢ Pompasi
Dizel yakit1 depodan, 12 voltla ¢alisan elektrikli bir e
On besleme pompasi vasitasi ile emilir. Elektrikli tip
yakit pompasi sadece otomobillerde ve hafif ticari
araglarda kullanilir. Gorevi, yiiksek basing pompasina

yakit gondermek ve ayni zamanda sistemin ¢aligmasi

sirasinda acil bir durumda yakit akigini kesmektir.

Lamme yan e

iy adugig)
Plakiari gidig ydnd

Pompanin iki adet valfi vardir, bu valflerden biri Shaaine puibh vy dob

pompa calismiyor iken yakit devresinin bosaltilmasini dnleyen, digeri ise basincin 5 bar degerini gegmesi



halinde, yakitin tahliyesini saglayan yiiksek basing valfidir. Elektrik motoru, makarali hiicre pompasi elemanini

caligtirarak emme tarafindaki odacigin yakitla dolmasini saglar. Diskte sabit olmayan makaralar bulunur. Yakit

emme tarafinda, odacigin taban1 ve makaralar arasina akar. Donme hareketi ve yakitin basinci ile makaralar

doniis yoniine bastirilir. Bu sekilde yakitin basma tarafindaki ¢ikisa ulasmasi saglanir.

Disli Tip Al¢ak Basin¢ Pompasi

Bu pompa yiiksek basing pompasi ile birlesik veya
dogrudan motor kam mili tarafindan tahrik edilen ayr1
bir pompa seklinde olabilir. Ana pargalari, birbirine
gecirilmis karsilikli donen iki disli ve govdedir.
Disliler dondiigli zaman yakat, dislileriyle pompa
duvari arasindaki hiicreye hapsedilir ve ¢ikisa (basing
tarafina) yonlendirilir. Donen disliler arasindaki temas
hatti, pompanin emis ve basing boliimleri arasinda

sizdirmazlik saglar ve yakitin geri doniisiinii engeller.

2. Yakat Yiiksek Basin¢ Pompasi

Cikig walll

— Yikaek basing odasi

Tahrik mili

T B

;
j'.

Emig
valfi

Besleme pompasi

Algak basing supaka

Yiiksek basin¢ pompasi, hareketi eksantrik kayisi tarafindan saglanan doner tip bir pompadir. Depodan

yakiti cekebilmek i¢in dahili bir besleme (5 bar) pompasi igerir. Maksimum enjeksiyon basinci 2000 bar'dir.

Yiiksek basing pompasi, yildiz sekilde konumlandirilmis 3 pompalama elemanina sahiptir.

Calismasi

Yakait filtresinden gegen yakit, depodan
besleme pompasiyla (1) emilir. Ardindan,
supaba (6) ve debi regiilatoriine (2) yollanir.
Mekanik bir klape (5), siirekli olarak 5
bar'likbir emme basincinda tutulmasini saglar.

Yaglanmasini saglamak i¢in yakit, yiiksek

basing pompasinin igine bir supaptan (6)
gecerek ulasir ve ardindan yakit geri doniis
borusuna (c) akar. Motor kontrol beyni
tarafindan kontrol edilen debi regiilatorii (2),
yliksek basing pompalama elemanlarina (3)

iletilecek yakit miktarini saptar.

L

Besleme pompasi

Deli regllaiird.

Yiksak basing pompa eleman
Baszing regdlatéri.

Algak bazigs dizenleme
supabi

Supag.

Filtre,

Voot girisi

Yiksek basine ¢rkis:.
Yakit gerl déndad,

Ucg pompa elemaninin yiiksek basing ¢ikislari birlesir ve ana yiiksek basing (b) ¢ikisina yénlendirilir. Basing

regiilatorii (4) yiiksek basing kanaliyla yakit geri doniisii arasinda yer alir. Yiiksek basing ¢ikisina yonlendirilen

yakit miktarini diizenler.



3. Yakit Ayar Regiilatorii (Basin¢ Regiilatorii)
Basing regiilatoriiniin (basing kontrol valfinin) gérevi ECU tarafindan kontrol edilen motorun ¢aligma
durumuna bagl olarak yakit hatti (rail) iizerindeki yiiksek basing dolagiminin istenilen degerlerde sabit

kalmasini saglar.

Basing regiilatorii dogrudan yiiksek basing devresindeki pompanin ¢ikigina baglanmistir.

Calismasi

Motor c¢alismadigi zamanlarda manyetik bobinden Yl ak B aing pompasa gen donsg hatt

Il Liosben

akim gegmez. Bu durumda yakit hatti (rail) basinct

ile baski1 yay1 arasindaki basing, mekanik olarak

dengelenir. Bu islemin sonucunda sistemde 100

Yitksak bk —— Eazk yay
bar’lik bir yakat hatt1 basinci olusur. Basing .
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calistiginda ve yiiksek basing pompasi ile yakit hatti (htpayw e 8l

(rail) sisteminde uygun basing olustugunda, supabin
manyetik bobinine akim gider. Manyetik gii¢, armatiirii rail béliimiine ¢eker ve bilyali supap kapanmaya baglar.
Basing kontrol supabi bir taraftan rail basinci ile diger taraftan baski yay1 ve manyetik bobinin direncleri esit

giice ulasinca kapanir.

4. Yakit Rampasi (Rail) w
Yakit rampasi, yakit hatti, yiiksek basin¢h yakit ‘h‘_n P —

el ) -
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dagitim borusu ya da rail olarak isimlendirilir.

Enjektorlere yliksek basing borular1 araciligi ile

basingh yakit, yakit rampasindan gelir. Yakit

rampasi (rail) her pompa devrinde, {i¢ pompa T
¥ Bisiig

prinpEs Enjektarler

strogununve enjektorlerin agilmalarinin sebep

oldugu basing farkliliklarini séniimler.

Dagitici (rail), yiiksek calisma sicakliklarina
dayanikli ¢elikten yapilmistir. Dagiticinin iizerinde,

braketler vasitasi ile motora baglanmasi i¢in delikler mevcuttur.

5. Enjektorler

Enjektorler yiiksek basing borusuyla enjeksiyon rampasindan (rail) gelen yakitla beslenir.



Klasik dizel enjektorleri ile Common Rail dizel enjektdrleri arasindaki en biiytlik fark Common Rail
enjektorlerin hidrolik yakit basinci ile agilmamasidir. Common Rail sistem enjektorleri ECU tarafindan

elektriksel olarak ¢alistirilir. Bu, enjeksiyonun baglamasi ve enjeksiyon miktar1 agisindan tam kontrol saglar.

Piezo-Elektriksel Enjektorler

Bu enjektorler ne 6zel bir kalibrasyon ne de ivmedlger ile enjeksiyonlarin
ayarlanmasini gerektirir. Piezo-elektriksel enjektorler, klasik elektromanyetik
enjektorlere gore 4 kez daha hizli devreye girme olanagi saglar. Bu durum, yanma
olayini daha miikemmel hale getirmek ve egzoz emisyonunu azaltmak amaciyla her

¢evrim i¢in yapilan enjeksiyon sayisinin katlanarak artirilmasini kolaylastirir.

Piezoelektriksel enjektor, elektriksel olarak bir kondansatdre benzetilebilir. Akimi

toplar ve geri verir.

Hidrolik Enjektorler
Elektromanyetik kontrollii yakit enjektorii, yiiksek basingh bir yakit besleme kanali ve ortam basincinda
bulunan bir sirkiilasyon borusunu igerir. Besleme kanali, yiiksek ¢alisma basinglarina dayanikli bir boru vasitasi

ile raile baglanmstir; sirkiile edilen yakit depoya gonderilir.

Enjeksiyon baslangicinda ECU tarafindan enerji gonderilir. Kisa stirede giiglii bir manyetik alan yaratmak
i¢in yiiksek bir akim génderilir. Boylece elektromiknatis elektriksel olarak beslendiginde, kilavuz igne yukari

hareket eder ve kesit alan1 giris deliginden daha biiyiik olan giris deligi agilir.

Manyetik supap devreye alindiginda veya elektromiknatisin giicii,
bastirma yay1 ve armatiiriin toplam giiciiniin {istiine ¢iktiginda, ¢ikis
bilyesi acilir. Cikis bilyesi acildiginda yakit, supap kontrol béliimiinden
iistteki bosluk vasitasi ile yakit geri iletme elemani lizerinden depoya
gider. Supap kontrol bélmesindeki basing diiser ve kontrol pistonu yukari
dogru hareket eder. Supap kontrol bolmesinin basinci, odacik basincindan

az oldugu i¢in supap kontrol pistonu yukari dogru itilir ve enjektor yay1

bastirilir. Kontrol pistonu iist konumda oldugunda enjektor ignesi

tamamen acilarak piiskiirtme siireci baglar.

On Enjeksiyon
Ana piiskiirtme baglamadan Once sikistirilmakta olan havanin igerisine yakit piiskiirtiilerek gerceklestirilir.
Bunu saglamak i¢in enjektor ignesi kisa siireli olarak sadece milimetrenin yiizde biri kadar kaldirilir ve sonra

yine birakilir. 2 ps’den kisa siire sonra ana piiskiirtme baglar.



Kademeli piiskiirtmenin yararlari;

o Ana piiskiirtmede tutugma gecikmesinin kisalmasi (piiskiiren yakitin beklemeden yanmast),
o Yanma sonu olusan maksimum basincin azalmasi,

o Dizel vuruntusunun dolayistyla yanma seslerinin azalmasi,

o Yakit-hava karigtminin en iyi sekilde yakilmasi,

o Zararl egzoz gazi ¢ikisinin azalmasi,

o Yakat tiiketiminin azalmasi saglanir.

Comman Rail Dizel Enjeksiyon Sistemine Kumanda Eden Sensorler

1. Hall Sensorii Eksantik mili

sensor dislisi

Hall sensorii, disli kayis muhafazasinda eksantrik mili
dislisinin altina tespit edilmistir. Hall sensoriinden gelen sinyal,
motor kontrol {initesinin motoru ¢alistirirken silindirleri

algilamasin1 saglar.

Motor ¢alistirilirken motor kontrol cihazinin ilgili enjektor

valfin1 harekete gecirmek i¢in hangi silindirin sikistirma zamani

icinde oldugunu bilmesi gerekir. Bunun i¢in eksantrik mili sensor

dislisinin dislerine temas eden ve boylece eksantrik milinin

pozisyonunu belirleyen hall sensoriinden gelen sinyali degerlendirir.

Eksantrik mili sensor dislisinin tizerindeki bir disin sensor oniinden her gecisinde motor kontrol {initesine
iletilen bir hall gerilimi olusur. Disler birbirlerinden farkli araliklarla durdugu i¢in hall gerilimleri farkli zaman

araliklarinda ortaya ¢ikar.

2. Motor Devir Sensorii
Motor devir sensoril, endiiktif bir sensordiir. Silindir bloguna
tespit edilmistir. Sensor dislisinin ¢evresi boyunca 56 tane dis ve 2

dolu ve 2 de bos dis vardir.

Bosluklar birbirine 180° ters durumdadir ve krank milinin
pozisyonunu tespit etmeye yarayan izafiyet noktalari olarak is gortir.

Motor devir sensoriinden gelen sinyal aracilifiyla motorun devir

)\} __

bilgilerle, enjeksiyon zamani ve enjeksiyon miktar1 hesaplanir. Sinyal kesildiginde motor durur.

say1st ve krank milinin pozisyonu en dogru bigimde algilanir. Bu



Yakiat sicaklik sensorii, negatif sicaklik katsayili (NTC) bir sicaklik
sensoriidiir. Sensoriin direnci sicaklik arttik¢a azalir. Sensor, yakit
pompasindan yakit sogutucusuna giden yakit, geri hareket kanalinda
bulunur ve gergek yakit sicakligini tespit eder. Yakit sicaklik

sensoriinden gelen sinyal, yakit sicakliginin algilanmasina yarar.

3. Hava Kiitlesi Olciiciisii

Geri akim algilayicilt hava kiitlesi 6l¢iiciisii, emilen havanin kiitlesini
tespit eder ve emme borusunda bulunur. Valflerin acilmas1 ve kapanmasiyla
emme borusunda, emilmis olan hava kiitlesinde geri akimlar olusur. Geri
akim algilayicili sicak seritli hava kiitlesi dlciiciisii, geri akmakta olan
havay1 algilar ve elektronik kontrol {initesine génderdigi sinyalde bunu goz
oniine alir. Boylece hava kiitlesinin 6l¢iimii kesin bir sekilde yapilir. Olgiilen

degerler, elektronik kontrol iinitesi tarafindan enjeksiyon miktarinin ve

egzoz geri hareket kiitlesinin miktarinin hesaplanmasinda kullanilir.

4. Sogutma Suyu Sicaklik Sensorii
Sogutma suyu sicaklik sensort, silindir basinin sogutma suyu baglantisinda bulunur. Elektronik kontrol
iinitesine o anki sogutma suyu sicakligi hakkinda bilgi verir. Sogutma suyu sicakligi, elektronik kontrol {initesi

tarafindan enjeksiyon miktarinin hesaplanmasi amaciyla kullanilir.

5. Gaz Pedali Konum Sensorii

Gaz pedali konum sensorii, pedal tertibatinda bulunur. Elektronik kontrol
iinitesi, sinyal araciligiyla gaz pedalinin konumunu algilar. Elektronik
kontrol {initesi, sinyal gelmedigi durumlarda gaz pedalinin konumunu

algilayamaz. Motor, siirliciiniin tamir istasyonuna ulasabilmesi i¢in yiiksek

devirde calismaya devam eder.

6. Emme Manifoldu Basin¢ Sensorii

Emme manifoldu basing sensoriive emme havasi sicaklik sensorti,
emme manifoldu tizerinde bulunur. Sinyal, sarj basincinin test
edilmesi i¢in kullanilir. Elektronik kontrol iinitesi tarafindan Ol¢iilen
sarj basinci ile olmasi gereken deger karsilastirilir. Olgiilen degerle

olmasi gereken deger arasinda bir sapma varsa, elektronik kontrol

linitesi, sarj basinci siirlayici selenoid valf ile sarj basincini diizenler.



7. Yiikseklik Sensorii

Yiikseklik sensori

Yiikseklik sensorii, elektronik kontrol {initesinin i¢inde
bulunur. Yikseklik sensorii, elektronik kontrol tinitesine o anki
ortam hava basincini iletir. Sinyal sonucunda basing ayar1 ve atik
gaz geri doniislimii i¢in yiikseklik ayar1 gergeklesir. Aksi

takdirde yliksek yerlerde motor siyah duman ¢ikarir.

Elekirik baglantisi
8. Yakit Hatti1 Basin¢ Sensorii

Elaik i, Galeri i¢indeki gercek yakit basincini 6lgmek i¢in yakit rampasi

(rail) lizerine dogrudan bir basing sensorii monte edilmistir. Elektronik

Sensbr elemani

kontrol tinitesi (ECU) bu sensdrden aldig1 bilgiler dogrultusunda basing

Yiksek basing regiilatoriine kumanda ederek sistem basincini istenilen degerde tutar.

baglantisi

Common Rail Sisteminde Hava Almak

Motorun Havasinin Alinmasini Gerektiren Sebepler

[JMotor ilk ¢alistirildiginda, [JDepoya ilk yakit konuldugunda,
[Yakat filtresi degistirildiginde, [IY1ksek ve alcak basing yakit borular1 sokiildiigiinde.

[JEnjeksiyon pompasi veya besleme pompasi sokiildiigiinde, [1Motor uzun bir siire ¢alistirilmadiginda,

Yakit deposu igerisinde elektrikli algak basing pompasi yardimiyla sistemdeki hava motor dondiiriildiigiinde

yiksek basing pompa hattina kadarki boliimde kendiliginden disar1 atilir.

Sayet elektrikli algak basing pompasi yoksa manuel bir mekanik algak basing pompasi yardimiyla sistemin
havasi alinir. Sistemdeki hava yakit deposu, emis hatti, yakit filtreleri ve yliksek basing pompa hattina kadarki

bolimden alinir.

Railve enjektor boliimlerinde hava alma islemi yoktur. Rail ve enjektor devrelerinde ¢ok yiiksek yakit
basinct mevcuttur. Ozellikle motor ¢alisirken yaklasik 1350-1800 bar’lik bir basing mevcuttur. Bu basinca

manuel olarak miidahale etme sansimiz olmadigi i¢in bu bdliimde hava yapma ihtimalide yoktur.

Common Rail Dizel Enjeksiyon Sisteminin Calismasi

Common Rail sistemi, yakit1 2000 bar’a kadar yiikselen bir basing ile ortak bir boru {lizerinden enjektorlere
dagitir. Elektronik kontrol {initesi (ECU), bu yiiksek basinct motorun devir sayisina ve yiikiine bagl olarak
ayarlar. Pliskiirtmeyi, enjektorler {izerinde bulunan ve siiratle anahtarlanabilen manyetik supaplar

saglamaktadir.



CALISMA SORULARI

1. Comman Rail yakit sisteminin gorevi nedir?

2. Comman Rail yakit sisteminin pargalarini sekil lizerinde gosteriniz?

i‘ - e
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3. Comman Rail sistemini olusturan pargalar nelerdir?

4. Algak basing pompasinin gorevi nedir?

5. Yakat Yiiksek Basing Pompasinin gorevi nedir?

6. Yiiksek basing pompasinin ¢alismasi nasildir?

7. Yakit Ayar Regiilatorii (Basing Regiilatorii) gérevi nedir?

8. Basing Regiilatoriiniin ¢aligmasini a¢iklayiniz?

9. Yakit Rampasi (Rail) gorevi nedir?

10. Yakit Rampasi (Rail) yapist nasildir?

11. Comman Rail yakit sisteminde kullanilan enjektdrler nelerdir?

12. Piezo elektriksel enjektorler hakkinda bilgi veriniz?



13. Hidrolik enjektorler hakkinda bilgi veriniz?

14. Comman Rail dizel enjeksiyon sistemine kumanda eden sensorler nelerdir?

15. Hall sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

Eksantik mili
sensor dislisi

18. Sogutma suyu sicaklik sensorii goérevi nedir? Nerede bulunur?

19. Gaz pedali konum sensorii gérevi nedir? Nerede bulunur?

10



20. Emme manifoldu basing sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

21. Yiikseklik sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

Yiikseklik sensorii

22. Yakit hatt1 basing sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

23. Motorun havasinin alinmasini gerektiren sebepler nelerdir?

24. Comman Rail Yakit sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

11
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