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Can Ve Mal Giivenliginin Korunmasi Ve Kazalarin Onlenmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

0 Bir tasit1 kaldirmak i¢in kaldirici sistemleri kullanirken giivenlik kurallarina uyulmalidir.

O Atdlye igerisinde yanict akigkanlarin bulunduklar1 kaplarin kapali sekilde muhafaza edilmesine 6nem

verilmelidir.

o Is yeri temiz olmali, yerlere kayici ve yanici yag ve yakit gibi maddeler dokiildiigii zaman hemen

temizlenmelidir.
0 Motor ¢alisirken depoya yakit doldurulmamalidir.

0 Enjektor test cihazinda enjektor ayar islemi gergeklestirilirken basingli olarak ¢ikan yakit zerrelerine el ile

temas edilmemelidir.
0 Pompa ve enjektor ayar isleminin gerceklestigi yerde iyi bir havalandirma iinitesi bulunmalidir.
O Atdlyedeki ¢aligma alanlarinin saka ve oyun yeri olmadig: hi¢cbir zaman unutulmamalidir.

0 Hareketli ve hareketsiz makineler kullanim talimatlarina uygun olarak kullanilmali ve gerekli giivenlik

onlemleri alinmalidir.
o Otomotiv servislerinde iyi bir havalandirma ve egzoz gazlarini disar1 atacak sistemler bulunmalidir.

0 Herhangi bir yangin tehlikesine kars1 yangin sondiirme donanimlar1 bulundurulmalidir.

Atolyede Uyulmasi Gereken Is Giivenligi Kurallar
+» Atdlyeye zamaninda geliniz, mazeretiniz yoksa kesinlikle ge¢ kalmayiniz.
¢ Atolyede is Onliigliniizii giyiniz ve diigmelerini siirekli olarak kapali bulundurunuz.

% Onliigiiniizii giydikten sonra siraya gegerek 6gretmeninizin yoklama almasini ve o giin yapilacak

caligmalarla ilgili bilgi vermesini bekleyiniz.
+» Atolyede kogsmayiniz, bagirmayiniz ve el sakasi yapmayiniz.

¢ Atolye dolabimizdan gerekli malzemeleri alarak ¢alisma masaniza geginiz. Dolabinizi temiz ve diizenli

tutunuz.
+» Atolyede gerekli olan takim, kitap ve defterlerinizi her zaman yaninizda bulundurunuz.
¢ Yapacaginiz isle ilgili bilgileri 6nceden dgreniniz. Anlamadiginiz konular1 6gretmeninize sorunuz.

% Kendi isinizi kendiniz yapiniz. Izinsiz olarak baska bir 6grenciye yardim etmeyiniz ve kendi isinize

bagkasinin karigmasina izin vermeyiniz.

% Atdlye caligmalari sirasinda herhangi bir kaza ve yaralanma oldugunda hemen ilgililere haber veriniz.



% Bozulmus makine ve takimlar1 6gretmeninize bildiriniz. Arizali makinelerin is kazalarina neden

olabilecegini unutmayiniz.

% Atdlye ara paydosuna (teneffiis) zamaninda ¢ikiniz ve zamaninda isinizin bagina doniiniiz.
% Temizlik islemleri basladiginda 6nce kendi galisma yerinizi temizleyiniz.

% Temizlik ndbetiniz (goreviniz) varsa atolyeyi, saglik kurallarina uygun olarak temizleyiniz.

% Temizlik goreviniz yoksa onliigiiniizii ¢ikarip elbisenizi giyiniz ve temizligin bitmesini bekleyiniz

Dizel Motorlarimin Kullanildig: Yerler

[J Kamyon, otobiis, traktor, otomobil, yol ve yap1 makinelerinde,
[J Deniz araglarinda,

00 Lokomotif ve mototrenlerde,

[J Sabit gii¢ makinelerinde

Dizel Motorlarin Avantajlari
> Dizel motorlar daha az yakit harcarlar ve benzinli motorlara oranla daha ekonomiktir.

> Daha dayaniklidirlar ve elektriksel bir ateslemeye ihtiyag duymazlar. Dolayisiyla benzinli motorlara oranla

daha az problemlidirler.

> Dizel motorlar agir vasitalarda kullanilmaya uygundur.

Dizel Motorlarin Dezavantajlar
> Yanma olayinin, difiizyon yanma seklinde olmasi sebebiyle partikiil madde olusumu daha fazla olmaktadir.
> Dizel motorlar sesli ve titresimlidirler.

> Maksimum yanma basincinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle dizel motorlar yiiksek basinca mukavim
malzemeden imal edilmistir. Beygir giicli basina diisen agirlik benzinli motorlara gore daha fazladir. Maliyeti

de yiiksektir.

> Yakit enjeksiyon sistemlerinin kusursuz olmasi gerekir. Dolayisiyla daha sistemli olarak donatilmig olup

dikkatli bakim ve servis gerektirir.

> Yiiksek sikistirma oranini saglamak i¢in tahrik kuvveti yiiksek olmalidir. Netice olarak yiiksek ¢aligma

kapasitesine sahip mars motoru ve akii gereklidir.



Dizel Motorlarinin Calisma Prensibi

Emme Zamani

Piston iist 6lii noktadan (UON) alt 6lii noktaya (AON) dogru hareket ederken emme
supabi acilir. Pistonun AON’ye dogru hareketiyle silindir icerisinde hacim
bliylimesi olacagindan piston iizerinde bir algak basing (vakum) meydana gelir.
Acik hava basmcinin, 1 bar olmasi nedeniyle hava emme manifoldu ve emme
supabi yolu ile silindire dolar. Emme zamani sonunda silindir i¢indeki basing 0,7 -
0,9 bar, sicaklik 80 -120 °C piston AON’ye indigi zaman emme supab1 kapanur.

Dizel motorlarda emme zamaninda silindire sadece hava alinir.

Sikistirma Zamani

Piston AON’den UON’ye dogru ilerlerken piston, &niindeki havayi sikistirmaya
baslar. Bu durumda her iki supap kapalidir. Havanin sikistirilmasi neticesinde
basing ve sicak11g1 artar. Sikistirma zamani sonunda silindir igerisindeki havanin

basinci 30 - 45 bar, sicakligi ise 600 - 900 °C dereceye yiikselmis olacaktir.

Is Zamam

=@ Emine supaky

g
2. M

Sikistirma sonunda piston UON’ye yaklasirken basinci ve sicaklig1 artmis olan
havanin i¢ine enjektérden yakat piiskiirtiiliir ve piiskiirtme sonucu yanma baslar.
Yanma sonucu agiga ¢ikan basing kuvveti pistonun iizerine etkiyerek pistonu hizla

asagiya dogru iter. Yanma basladiginda silindir i¢indeki basing 60 - 80 bar

sicaklik 2000 °C’dir.

Egzoz Zamani

Is zaman1 sonunda piston AON’ye gelmistir. Yeni bir cevrime baslayabilmek i¢in
silindirdeki yanmis gazlarin disariya atilmasi gerekmektedir. Egzoz supabi agilir
ve pistonun AON’den UON’ye dogru hareket etmesiyle yanmis gazlar egzoz
supabindan disariya yani egzoz manifolduna gonderilir. Egzoz zamaninin sonuna

dogru basing 3 - 4 bar, sicaklik 80 - 120 °C’dir.




Dizel Motorlarinda Yanma Olayi

Yanma, yakitin oksijenle birleserek su ve karbondioksit meydana getirmesidir. Bu tepkime sirasinda 1s1 ve
enerji de agiga ¢ikar. Igten yanmali motorlar kimyasal reaksiyonla ag1a ¢ikan 1s1 enerjisini mekanik enerjiye

dontstirmektedir.

Dizel motorlarinda yanma, sikistirma zamani sonuna dogru silindire emme zamaninda alinan havanin sicakligi
yaklagik olarak 600-900 °C’ye ylikseltilmesiyle sicakligi ve basinci yiikselen havanin {izerine enjektor

tarafindan yakitin basingl olarak piiskiirtiilmesi sonucu gerceklesir.

1 Emme siibabi agik 4 Sikigtirma zamani .‘\Tl ",
2 Emme zamani 5 Yakit piiskiirtmesinin baglangici \ '
3 Emme siibabi kapali 6 Giig zamani

7 Egzoz siibabi agik 10 Ust O10 Nokta (DON)
8 Alt Olii Nokta (AON) 11 Egzoz silbabi kapali
9 Egzoz zamani 12 Siibap bindirmesi

Dizel motor yakiti olarak kullanilan motorini genellikle C17H34 temsil eder. Yakit ile havanin karisarak tam

yanmast sonucunda yanma tiriinleri olusur. Bunlar karbondioksit (CO2), su (H20) ve azot (N2)’dur.

Motorin-hava karigiminin yanmasi sonucu genelde olusan tirlinler;
C17H34 + 25.5(02 + 3.76 N2 ) —=NOx, CO2, CO, CH4, H20, N2, PM

Tutusma Gecikmesi

Sikistirma sonunda silindire piiskiirtiilen yakit hemen tutusmaz. Tutusabilmesi i¢in oksijenle karismasi ve
sicakliginin ytlikselmesi gerekir. Bu nedenle enjektoriin yakiti silindire piiskiirtmesinden, ilk alev ¢ekirdeginin
meydana geldigi zamana kadar gegen siireye tutusma gecikmesi denir. Sekilde A-B arasinda gosterilen bu siire

2000 d/d ile ¢alisan bir motorda 0,0009 saniyedir.



Yakitin silindire tam Yakit pluskUrtime

kg/om?)
o @ yayilma noktasi, ‘sonu
'JU ¢ ¥
\ _pu
.
50 C3 |
[}
40 f
Tutusma
A\ Yanma sonu
(%5 : A | B { ) S S
E 30 Yakit pusklrtme < [ 4
@ baglangici I\ Yanma| _°
20 | \ ! )
- [ ~Tutusma
A _’: gecikmesj
10 | | ! ! pee — |
’ Yakit - Sadece
phsku”n].é- ".:ilhl;i’llll"l'l:'ﬂ

1 | | | | [ } |
100 75 50 25 UON 25 50 75 100
Krank agisi

Kontrolsiiz Yanma (Hizh Yanma)

Tutusma gecikmesi siiresi icinde silindire piiskiirtiilen yakit 1sinir, oksijenle karisir ve buharlagir. 11k alev

cekirdegi meydana geldigi anda yakitin hepsi birden yanmaya katilir ve hizli bir yanma olusur.

Hizli yanma basincin aniden yiikselmesine neden olur ve motor parcalar1 arasindaki bosluklarin birden alinmasi

sonucunda motor vuruntulu ve sert ¢alisir. Bu vuruntuya dizel vuruntusu denir.

Kontrollii Yanma

Kontrolsiiz yanmanin sonunda silindir i¢indeki basing ve sicaklik enjektdrden pliskiirtiilen yakit1 dogrudan
yakabilecek bir degere ulasir. Bu nedenle piiskiirmeye devam eden yakit higbir gecikme olmadan yanar. Basing
en yliksek noktaya erisinceye kadar yiikselir. Geri kalan piiskiirme ve yanma sirasinda basing sabit kalir.

Sekilde C-D arasinda gosterilmistir.

Gecikmis Yanma

Yakitin silindire piiskiirmesi bitmis ve piston AON’ye inmektedir. Daha 6nce piiskiirtiilen ve yanma firsati
bulamamis yakit genisleme siiresince oksijen bulduk¢a yanar. Bu yanmaya gecikmis yanma denir. Sekilde D-E

arasinda gosterilmistir.

Genelde vuruntu sesi, ara¢ motorunun soguk olarak rélantide ya da diisiik giicte caligmasi esnasinda daha

siddetli duyulur. Bunun nedeni tutusma gecikmesinin biiyiik olmasidir.

Direkt piiskiirtmeli motorlarda, kizgin hava i¢ine dogrudan piiskiirtiilen yakitin miktarini azaltmakla tutusma
gecikmesi siiresindeki vuruntu nlenebilir. Yakitin esas kismi tutusma saglandiktan sonra piiskiirtiiliir. Bu

tedbirle tamamen giderilemeyen bir dezavantaj olarak “is” olugmaktadir.



Is olusumunun nedeni yakitin buharlasarak hava ile iyice karismasina yeterli zaman bulunamamasidir. Ozellikle
basing ve sicakligin yiiksek olusu ve yanma olayi i¢in yeterli havanin bulunmamasi durumunda, is olusumuna
neden olan kreking (molekiillerin parcalanmasi) olay1r meydana gelir. Is, tamamen yanamadigindan egzoz

gazlari ile siyah duman seklinde atilir.

Dizel Motorlarinda Yanma Odalari

Direkt Piiskiirtmeli Yanma Odalar

Yanma odasi, pistonun iizerinde bir oyuk seklinde
bulunan kisimdir. Yakitin tiirbiilansi, silindir girisi

ve piston iizerindeki odaciklarin sekli ile temin

edilir. Yakat piliskiirtme bi¢imleri ise hava

hareketiyle kontrol edilir. Bundan dolay1 ¢ok
delikli enjektor kullanilmaktadir.

Boliinmiis Yanma Odalar

Bu tip dizel motorlarda yanma odasinin bir kismi, bir gegitle ayrilmistir. Bunlarin arasindaki fark; ayrilan bu

yanma odasinin biiyiikliigii, sekli, yakitin piiskiirtiildiigii yerden kaynaklanmaktadir.

> On yanma odal

On yanma odasi kiigiik bir béliim olup bir kanal
ile yanma odasina baglidir. Yakitin tamami 6n
yanma odasina piiskiirtiiliir. Pliskiirtme i¢in
genellikle alcak basingla ¢alisan tek delikli

enjektorler kullanilir. Yanma, 6n yanma odasinda

baslar yeterli miktarda hava almadig1 i¢in
tamamlanamaz. Bu esnada, sicak ve tam yanmamig gazlar ylikselen basinglarin etkisi ile kiiglik delikten ana

yanma odasina hiicum ederek buradaki hava ile karigir ve tam olarak yanar.

> Tiurbiilans odal

Piston sikigtirma zamaninda UON’ye dogru ¢ikarken silindirdeki havayi
kiiresel bicimdeki yanma odasina iter ve odanin yapist geregi diizenli olarak
donen bir hava hareketi meydana getirir. Bu hava hareketine tiirbiilans denir.

Tiirbiilans yuvast silindir kapagina yerlestirilmistir. Bu tip motorlarda biitlin

yakat, tek delikli enjektorle boliinmiis yanma odasina piiskiirtiilmektedir.



> Enerji hazneli

Yardimei oda silindir kapagindadir ve enjektor tam karsisina yerlestirilmistir. Sikistirma zamaninda piston
havay1 ana yanma odasina ve enerji odasina sikistirir. Sikistirma zamani sonuna dogru enjektdrden piiskiirtiilen
yakit zerreleri, kizgin havanin i¢inden gecerken tutusmaya baslar. Enerji odasina gegen tutusmus yakitin bir
kismi, buradaki hava hareketi sayesinde tamamen yanar. Sicaklik ve basing yiikselir. Yiiksek basingtaki gazlar

tekrar yanma odasina donerek biiyiik bir tiirbiilans olusturur ve karisimin tam yanmasi saglanir.

> Hava hazneli

Sikistirma zamaninda piston havay1 ana yanma odasiyla birlikte hava
odasina da doldurur. Enjektor yakitt ana yanma odasina piiskiirtiir ve
yanma baslar. Is zamaninda silindir igerisindeki basing diismeye

basladiginda hava odasindaki, hava silindire geri donerek tiirbiilans

meydana getirir ve piiskiirtiilen yakitin tamamen yanmasini saglar.

Yaglarin Ozellikleri
+» Uygun viskozitede (akicilik) olmalidir.

¢ Yaglanan yiizeylere yapismali ve iyi bir yag filmi meydana getirerek tiim yaglama sartlarinda yiizeyleri

asinmaya karsi korumalidir.

¢ Yazin yiiksek 1stya ve kisin da dondurucu soguga karsi direnci yiiksek olmalidir,

¢ Alevlenme noktasi yiiksek olmalidir.

¢ Motor pargalarinda korozyona sebep olmamalidir.

¢ Motor pargalarini temizlemelidir.

¢ Motor yagina karisan yabanci maddelerin birlesmesine mani olmali ve onlar1 ayrigtirmalidir.
s Kopiirmemeli ve kimyasal 6zelligini korumalidir.

¢ Emniyetli olmal1 zehirli veya patlayict olmamalidir.

¢ Uygun bir fiyata sahip olmalidir.



Yakiatlarm Ozellikleri

Dizel motorlarinda kullanilan yakitlar motorin olarak adlandirilir.

Yakitlarin asagida siralanan ozelliklere sahip olmasi istenir.

o Uygun viskozitede olmalidir.

0 Yeterli buharlagma enerjisine sahip olmalidir.

0 Vuruntuya karst mukavemetli olmalidir.

o Yakit ve yanma tiriinleri korozyona sebep olmamalidir.

o Egzoz emisyonlar1 az olmalidir.

o Cinkoya kars1 aktivitesi az olmalidir.

o Akma noktas1 kullanim sartlarina uygun olmali ve donmaya kars1 dayanikli olmalidir.

0 Tutusma noktas1 diisiik olmalidir.

Dizel Motorlarinda Enjeksiyon Sisteminin Gorevleri

> Yakit1 depolayarak temizlenmis halde sisteme gondermek
> Piiskiirtiilecek yakitin basincini artirmak

> Motorun tiim devirlerinde ve ¢alisma
yiuiklerinde yakit1 istenilen zamanda ve

miktarda silindirlere piiskiirtmek

> Piiskiirtmenin hizli bir sekilde

baslamasini ve bitmesini saglamak

> Yakit1 ¢ok kiigiik parca ve zerreler
halinde (atomize halde) piiskiirterek
yanma odasinin her tarafina ve diizgiin

bir sekilde dagilmasini saglamak

> Yakit sisteminde kullanilmayan fazla |

yakitin depoya/filtreye geri =

gonderilmesini saglamak
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1. YAKIT DEPOSU

Yakit deposu, motorun galigmasi ve tasitin belirli mesafe

gidebilmesi i¢in gerekli yakiti temiz ve emniyetli bir sekilde : ‘f = ‘\ =

depolayacak kapasitede yapilmis yakit sistemi elemanidir. Yalat Deposu N g? -

Moter

Giliniimiiz dizel motorlarinda plastik malzemeden yapilan yakit depolar1 yaygin bir bicimde kullanilmaya

baslanilmigtir. Hafif ve uzun 6miirlii olusu tercih sebebi olmustur.
Havalandirma Samandira
tartbhaty

Genellikle otomobil ve kiigiik tonajli kamyonlarda tasitin arkasina, g:;::ﬁ:;‘ﬁ o 2

biiyiik tonajli kamyon, otobiis ve agir is makinelerinde ise tasitin sag

Sl’.izgeE [
veya sol tarafindan sasiye tespit edilir. l |
| petiki |
o iy Ce | bolme —|
Deponun dibinde su ve tortularin birikmesi i¢in bir tortu ¢ukuru ve L | |
bosaltma muslugu vardir. Ortalama 500 saatlik calismadan sonra bu | 7‘\
Cikag badlantis: Bogaltma Tortu
musluk agilarak su ve tortu bosaltilir. Ayrica depoda, depo dibindeki b e

su, tortu ve pisliklerin sisteme gitmesini 6nlemek icin dipten 3,5 ile 5 cm’ye kadar yukarida olan bir ¢ikis

borusu ve bir de geri doniis borusu vardir.

Motorlu Arag¢larda Yakit Depo Sekilleri

Seviye Fark Ile

Bu tiplerde depo, motor seviyesinden yukariya yerlestirilir ve yakitin depodan

sisteme gitmesi seviye farki ile temin edilir.

Bu sistem daha ¢ok sabit tesislerde, traktorlerde, motosikletlerde ve kiiciik

motorlarda kullanilmaktadir.

Faoiia

Besleme Pompasi ile

newe e Genellikle hareketli araclarda goriilen bu sistemde
depo, motordan daha diisiik bir seviyededir. Yakit

depodan besleme pompasi ile emilir ve filtreden

Trpliais ..
ey gecirilerek yakit pompasina basingli olarak
v gonderilir. Ancak bu sistemlerde yakit deposu ile

besleme pompasi arasinda en fazla 2 metre seviye

farkt olmalidir.
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Yakit Samandirasi ve Gostergesi

Dizel yakit sistemi elemanlarindan olan samandira iinitesi,
yakit ikmali durumundan yakit tiikenene kadar olan
stirecteki depo icerisindeki yakit miktarini stiriiciiye
gostergedeki ibre ve ikaz lambasi yardimi ile bildirimini

gergeklestirir.

Glinlimiiz araglarinda yakit gostergeleri, yakit deposu icerisindeki samandira koluna bagli olan degisken degerli

rezistans elemaninin iirettigi elektriksel sinyallerin gosterge paneline yansitilmasi temel prensibiyle ¢alisir.

Calismasi

Otomobil yakit gostergesinde samandira benzeri bir diizenek bulunur. Siv1 yakitin kaldirma kuvveti sayesinde
stirekli suyun tizerinde bulunan bu samandiranin bir ucu degisken direng (reosta) bagl bir devreye takilidir. Bu

reosta degisik direng degerleri sayesinde akim degerinin degismesini de saglar.

Reostadan gecen akim, gosterge ibresine hareket verecek olan ve 1siyla genlesebilen bir ¢ubuga iletilir. Cubuk

gosterge ibresini harekete gecirir.

Tkt deposw Rezintans

@’Q

Akl

Be=ictil pidlbndk

Hegillazar ’ Repikatas
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2. BESLEME POMPASI

Dizel yakit pompalarinin emme kabiliyetleri

1 — Yalot gikog relcors
Mabearals itecek

I o Emmnivet harnesi

olmadigindan bunlara yakitin basingli olarak

gonderilmesi gerekir. Bu nedenle yakit1 depodan

emer ve basingl olarak filtre yoluyla yakit Kl o

Yakw ping reboon

pompasina gonderir. # — Girlg supab
D_urultml kahjy
Giiniimiizde kullanilan besleme pompalari yakitin :L“-"'“‘
" is1on

basincini, kiigiik hacimli motorlarda 0,5 -1,5 bar, s — Piston v

biiyiik hacimli motorlarda ise 1,5-3,5 bar’a kadar 10— Irtibat qubugu
I = Cioy supaby

yukseltirler.

Cesitleri

> Pistonlu (plancirh) tip, > Diyaframl tip, > Disli tip, > Paletli tip

1. Pistonlu Tip

Pistonlu tip besleme pompalar1 genellikle yakit pompasi lizerine monte edilir.

Makarali itecek altinda bulunan kamin ¢ikintisi
cekilip kam 6kgesi geldigi zaman, piston yay1
pistonu asagiya iter. Bu durumda olusan basing
disiikligii (vakum) ile yakit depodan gelir. Giris
kanalindan gegerek giris supabini acar ve yayin
bulundugu piston 6n hiicresine dolar. Pistonun
oniinde bu durum olusurken pistonun arka

hiicresindeki yakit da basilarak baglant1 kanalindan

pompa ¢ikisina, orandan da filtre yoluyla yakit

pompasina gider.

Kamin donmesiyle birlikte kam ¢ikintisi itecegin altina gelince pistonu yukar1 dogru iter ve yay kuvvetini
yenerek oniindeki yakit1 sikistirir. Bu esnada basincin etkisiyle ve konum 6zelliginden dolay1 giris supabi
kapanir, ¢ikis supabi acilir. Yakit acilan supaptan ¢ikarak baglanti kanalina ve oradan da pistonun arka
hiicresine dolar. Piston tekrar yay etkisi ile asag1 dogru gelirken buradaki yakiti sikistirip sisteme gonderir ve

boylece besleme pompast devamli olarak sistemi besler.

Besleme pompalarinda hangi tarafin giris, hangi tarafin ¢ikis oldugunu anlamak icin bazi isaretler vardir.

Bunlar;
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% In (giris), out (¢1kis) yazilan taraflar,
% El pompasinin oldugu taraf giris,
% Govde tlizerindeki ok isareti,

¢ Giris tarafinda tek, ¢ikis tarafinda ise iki delik vardir.

El pompasi

Yakit sisteminin onarim veya baska bir nedenle bosaltilmasi
durumunda sisteme hava dolar. Bu hava yakit borular1 igerisinde

hava tikaci olusturarak yakitin akisina engel olur ve dolayisiyla

motor ¢alismaz. Besleme pompasi girisine sistemin havasinin

alimmasinda kullanilmak iizere bir el pompasi konulmustur.

Arizalari

» Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

» Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur, kagirma yapar.

» Piston yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.

» Piston ve silindir aginir.

» Durultma kabindaki filtre tikanir, kam veya makarali itecek asinir.

> lItici qubugu (irtibat cubugu) ve yuvasi asinir.

S1izdirmazhk Kontrolii

Pistonlu tip besleme pompalarinda itici piminin (irtibat cubugunun) boyuna olan yakit kagagini anlamak i¢in
yapilan bir kontroldiir. Besleme pompas1 sokiilmiis durumda iken ¢ikis rekoruna bir kor tapa takilir. Giris tarafi
ayar tezgahinin basingh yakit devresine baglanir. Yakit basinci 25 kg / cm?2 ye yiikseltilir, itici pimi sonunda 15

saniyeden kisa bir zamanda bir yakit damlas1 olusuyorsa itici pimi ve yuvasi aginmistir.
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Diyafram Tip

Benzin motorlarinda kullanilan benzin otomatiklerinin aynisi
olup ek olarak iizerinde elle hareket verme kolu vardir. Bu
kolla, mars motoru ¢alistirilmadan yakat sistemi doldurulur ve

havas1 alinir.

Kam ¢ikintist ve manivela etkisi ile diyafram asag1 dogru

inince diyaframin 6niinde ve depoya giden borularda bir algak

basing olusur. Depodaki yakit {izerinde 1 atmosferlik agik
hava basinci oldugundan yakit harekete gecerek diyaframin oniine dolar. Kam ¢ikintisi ¢ekilip kam 6kgesi
manivelaya gelince diyafram yay etkisi ile yukar1 dogru itilir. Diyaframin 6niindeki hacim kiiglileceginden
yakitin basinci artar ve basingli yakit girig supabini kapatir, ¢ikis supabini agar ve ¢ikis rekorundan sisteme

basilir.

Arizalan

» Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

» Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur ve kagak yapar.

» Diyafram arkasindaki acik hava deligi tikanir.

» Diyafram delinebilir.

» Diyafram yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.
» Kam ve manivela asinabilir.

» Durultma kabindaki filtre tikanabilir.

Disli Tip
Disli tip besleme pompasi, bir govde igerisindeki iki farkli eksende ¢alisan iki adet disliden olusmaktadir.

Diglilerin biri dondiiren, digeri ise dondiiriilen dislidir. Dondiiren disli, pompay1 ¢alistiran mile tespit edilmistir.

Doéndiiriilen disli ise pompanin i¢inde bulunan sabit bir mile takilmistir.

Dondiiren ve dondiiriilen olarak adlandirilan iki disli birbiri ile siirekli olarak
kavrasmis durumdadirlar ve ters yonde donerler. Doniis aninda disliler

iizerindeki odaciklar yardimi ile algak basing olustururlar.

Depodaki yakait tizerinde ise 1 atmosferlik agik hava basinci vardir. Bu basing

etkisi ile yakit, borulardan giris kanalindan dislilerin 6niine kadar gelir ve
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disli ile gdvde arasindaki odaciklar yardimai ile ¢ikisa taginir. Yakit bu sekilde devamli olarak ¢ikisa
tagindigindan orada bir basing olusur. Boylece yakit basingli olarak sisteme gonderilir. Motorun devri arttigi

zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar1 ve basinci da artar.
Arizalan

» Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

» Digsli ile kapak arasinda bosluk artabilir.

» Emniyet supab1 yay basinci zayiflayabilir.

Paletli Tip
Dairesel bir rotorun igerisine yerlestirilen eksantrik bir kovan ve paletlerden olusur.

Yakit, merkezden kagik bir palet tasiyicisi i¢inde hareket eden paletler vasitasi ile giristen ¢ikisa tasinir ve

basingli olarak sisteme gonderilir.

Yakit Besleme Pompalarinin Kontrolleri

Vakum Kontrolii

Ayar tezgahi, ortalama 500-600 devir/dakikada ¢alistirilir. Normal

. o . . Besleme
yakit akis1 temin edildikten sonra giris muslugu kapatilir. Bir polapasi
dakika i¢inde vakum metrede okunan deger 0,25 kg / cm? veya

daha az olmalidir.

Basma Basinci Kontrol ve Ayari e

Vakum kontrolil yapildiktan sonra giris muslugu agilir. Bir miktar yakit akisi temin edilir ve daha sonra ¢ikis

muslugu kapatilir. Bu durumda manometrede okunan deger 1,5-3,5 kg / cm? arasinda olmalidir.
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Debi Kontrolii

Basma basinci kontrolii yapilip istenen basing elde edildikten sonra bu kontrol yapilir. Bu kontrolde ayar

tezgahi belli bir devirde dondiiriiliir. Besleme pompasi ¢ikisindan akan yakit bir dl¢iilii kapta toplanir. Bu

yakitin miktar1 katalogda verilen degerde olmalidir. Ornegin; ayar tezgahi 500 devir/dakikada donerken 300

basmada tiipte 900 cm? yakit toplanmalidir.

3. YAKIT BORULARI

Dizel yakit sistemlerinde depodaki yakitin sisteme tasinmasi ve fazla yakitin depoya geri doniis yapmasini

saglayan elemanlardir.

1. Al¢ak Basin¢ Borular

Yakitin depodan alinip besleme pompasi ve filtre yoluyla yakit pompasina kadar temiz ve emniyetli bir sekilde

tasinmasini temin eden borulardir.

Depo ile enjeksiyon pompasi arasinda kalan borular algak basing borular1 olarak adlandirilir. Bunlarin iginden

1,5-3,5 kg/cm? basingta yakit gecer.

Tel orgiilii kaucuk, plastik, celik ve bazen de bakirdan yapilirlar. Bu borularin se¢ciminde; yakitin basinci,

esneme durumu, i¢ ve dis etkilerden etkilenmesi goz Oniine alinir.

2. Yiiksek Basin¢ Borulari

Yakit pompasindan enjektorlere yliksek basingli yakit
iletimini saglayan borulardir. Yiiksek basinca dayaniminin
artirilmasi icin ¢elik malzemeden 6zel olarak tiretilmis

kalin cidarli borular kullanilmaktadir.

Borunun, yakit iletiminde yaklasik 1000 bar ve daha fazla

basinca dayanabilmesi ve esnememesi gerekmektedir.

3. Geri Doniis ve S1zint1 Borulari

Yakit sisteminde kullanilmayan yakitin depoya iletimini
saglayan borulardir. Sistemin bu boliimiindeki yakit basing
degeri diislik oldugundan borularinda yiiksek basinglara

dayanabilme 6zelliginin olmasina gerek yoktur.

%
Yalat pompast & rgj i .-.'q..'ddm

Bekolar
Lo
Cren ot itnug tonilan

{fJE/ M Enjekttr

S

“Eeloda

Iz bog cn'ata

Eryektor gen
diniiy bomnus
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Yiiksek basing borular1 daima rekorlar ile baglanmalidir, algak basing borular1 baglantilar: rekor ya da

kelepgeler ile yapilabilir.

Aliiminyum, bakir, piring ve ¢elikten yapilan rekorlar, borularin borularla veya borularin pargalarla
birlestirilmesini temin eder. Rekorla borularin birlestigi yerlerde sizintt olmamasi i¢in borulara, 6zel havsa

acma aletleriyle havsalar acilir veya sikma halkalar1 kullanilir.

Uretim Ozellikleri

Yakit borulart maruz kaldigi basing durumuna gore plastik, bakir ve ¢elik gibi cesitli materyallerden

uretilmektedir.

Baglanti Ozellikleri

Yiiksek basing borular1 daima rekorlar ile baglanmalidir, algak basing borular1 baglantilari rekor ya da

kelepgeler ile yapilabilir.

Rekorlar

Aliiminyum, bakir, pirin¢ ve ¢elikten yapilan rekorlar, borularin borularla veya borularin parcalarla
birlestirilmesini temin eder. Rekorla borularin birlestigi yerlerde sizint1 olmamasi i¢in borulara, 6zel havsa

acma aletleriyle havsalar agilir veya sikma halkalar1 kullanilir.

Rekorlar sokiiliip takilirken daima ¢ift ve uygun anahtar kullanilmalidir.

Sizdirmazhik Pullar

Gerek sisteme hava girmesini gerekse yakit sizintisin1 dnlemek i¢in baglantilarda kullanilan dairesel ve ortasi
delik parcalardir. Cok i1yi conta gorevi yapabilmeleri i¢cin yumusak malzemelerden yani bakir, aliiminyum ve

plastikten yapilir. Bir kere kullanilan pullar esnekliklerini kaybettiklerinden ikinci defa kullanilmaz.

4. FILTRELER

Yakat filtresinin gorevi, yakittaki pislikleri siizerek yakiti arindirmaktir.

18



Yakitin Kotii Ve Yetersiz Filtrelenmesinin Sonug¢lari

Filtreys valar 11 ey : &%
> Uygun olmayan yanma il e e

> Yiiksek yakit sarfiyati Yalatalag vt

> Duman olusumu

> Kotii ¢aligma baglangici

Fire govdot

> Diizensiz rolanti ¢alismasi

> Motor performansinda diigme

Havadaki pislikler yakit1 depolama esnasinda sisteme girer. Ayrica yakit deposunun havasi alinirken toz
zerrecikleri yakita karisir. Is1 degisiklikleri sonucunda su olusur. Olusan su, su toplama haznesi olan yakit
filtrelerinde belirli araliklarla tahliye edilebilir. Su toplama haznesi olmayan yakit filtrelerinde su govde

zemininde birikir. Bu tip filtrelerde ise filtre degisimi sirasinda biriken su bosaltilir.

Filtre elemanlar ¢esitli malzemelerden imal edilebilmektedir. Filtrelerin gézenek biiytikliikleri yaklasik 3-5 pm

(0,003-0,005 mm)’dir. Yakat filtreden gecerken pislikler filtre elemant tarafindan tutulur.

Genellikle alt taraflarinda bir tortu haznesi ve bunun iizerinde bir bosaltma tapasi vardir.

Dizel yakit1 olan motorinin viskozitesi benzine gore yliksektir ve
motorin yap1 olarak sakizlagmaya miisait, dagitim esnasinda
ayiklanamayan kiigiik parcalar1 biinyesinde tasir. Ayrica yakit
rafineriden motorun deposuna gelinceye kadar bir¢ok yer ve depo
degistirir. Gerek bu yer degistirmelerde, gerekse depolardaki
havalandirma deliklerinden pislik, su ve toz zerreleri de yakit

icerisine girerek yakiti kirletir.
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Filtre Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri

Metal Elemanh Filtre

Bu filtre ¢esidinde madenti diskler iist tiste aralarinda bir bosluk birakilarak
dizilir. Diskler iki kademeli olup biiyiik zerre halindeki parcalar dista,
kiigiik zerre halindeki pargalar i¢ disklerde tutulur.

Yakit icerisindeki pislikler diskler arasina konulan bigaklar ile temizlenir
ve temizleme tapasindan disar1 atilir. Metal elemanli filtreler ¢ok hassas

stizme yapmayi1p hassasiyetleri 37 mikrondur (0.037 mm).

Metal Elemanh Olmayan Filtreler ve Cesitleri

1. Kece Elemanh Filtre

Kece elemanl: filtrede elemani, blok seklinde kesilmis ve {ist iiste
konmus kegelerden yapilmistir. Bu filtrelerin siizme kabiliyetleri

10-25 mikrona (0,010-0,025 mm) kadardir. 5 Eleman gerdwme yay:
10-Caksg deliklen

| I*Toplanma kanali

12 Gy rekora

13-Kihne kapag
14-Druraltrma tapan

Ortalama 50 saatlik ¢alisma siiresinden sonra eleman motorin, gaz

yag1 veya karbon tetra kloriirle, yikanarak temizlenir. Elemanlar 3

veya 4 kere temizlendikten sonra yenisi ile degistirilir.

2. Katlanms Kagit Elemanh Filtre

1+ Gy donuy reloors
1-Havn b widas

1 Filre hapab

4 g rekora

Y- Conta

6Kt eleman
7:Elerman gerdeme Yoy
§-Temueleme tpan

¥ Cavede

10 -k reior

11 ek il sormmu

Stizme kabiliyetleri ¢ok 1yi oldugundan bugiin en ¢ok
kullanilan bir eleman tipidir. Ortalama olarak 3-5 mikrona
(0,003-0,005 mm) kadar olan parcalar1 siizebilir. Kdgidin
dayanikliligini artirmak ve sudan zarar gérmesini 6nlemek
icin kagida plastik veya re¢ine emdirilir. Siirli hacimde

daha biiyiik siizme ylizeyi elde etmek i¢in de koriik

seklinde katlanir.

3. Kagit Disk Elemanh Filtre

Bu filtrelerin elemanlari plastik veya recineye emdirilmis kagittan olusmaktadir. Kagitlar disk seklinde ve iist

iiste konularak yapilir.
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4. Bez Elemanh Filtre

Filtre elemani sik orgiilii bezden torba seklinde yapilmistir. Stizme kabiliyeti kullanilan bezin 6zelligine gore

degisir. Genelde 10 mikrona kadar olan (0,010 mm) parcalar1 temizler.

5. Pamuk Elyaf Elemanh Filtre

Yakit sistemlerinde nadiren kullanilan bir filtre ¢esididir. Pamuk elyafi, tizerinde delikler bulunan madeni bir

kap igine preslenerek yapilir.

6. Kil Elemanh Filtre

Stizme kabiliyetleri en iy1 olan filtrelerdir. Besleme pompasindan gelen basingl yakit, giris rekorundan girerek
govde ile eleman arasindaki bosluga dolar. Yakit, basingli sekilde gelerek filtrenin i¢cindeki elemana niifuz eder
ve merkeze dogru geger. Bu esnada bilinyesinde bulunan yabanci maddeler filtre elemani tarafindan tutulur.
Yakitin igerisindeki su ise yogunluk farkindan dolay1 dibe ¢oker. Siiziilmiis ve temizlenmis olarak merkeze

toplanan yakat, ¢ikis borusundan ¢ikis rekoruna, oradan da yakit pompasina gider.

Yakit Filtresi Bakim Zamanlari

Temizleme isi gaz yagi, motorin veya karbon tetra kloriir ile yapilmalidir. Kege elemanlar temizlenirken iki ucu
kapatilip dis kismi bir firca ile yikanmalidir. Bir kece eleman 3~4 defadan fazla temizlenemez. Kagit elemanlar

ise genellikle temizlenmez, tikaninca yenisi ile degistirilir.

Yaklasik olarak 600 ¢alisma saati veya 10000 - 15000 km kullanimdan sonra degistirilmesi 6nerilir. Kege
elemanl filtrelerde; eleman 50 saatlik ¢alisma stiresinde bir defa temizlenir ve 200 saat ¢alismadan sonra yenisi

ile degistirilir.
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CALISMA SORULARI

1. Atolyede dikkat edilmesi gereken kurallar nelerdir?

2. Atolyede uyulmasi gereken is giivenligi kurallari nelerdir?

3. Dizel motorlar nerelerde kullanilir?

4. Dizel motorlarin avantajlari nelerdir?

5. Dizel motorlarin dezavantajlari nelerdir?

6. 4 zamanl1 dizel motorun ¢alismasini kisaca aciklayiniz?
EMME SIKISTIRMA is EGZOZ

7. Dizel motorlarda yanma olayini a¢iklayiniz?

8. Yanma olaymin asamalari nelerdir?

9. Tutusma gecikmesi ne demektir?

10. Kontrolsiiz Yanma (Hizli1 Yanma) ne demektir?

11. Kontrollii yanma ne demektir?

12. Gecikmis yanma ne demektir?

13. Vuruntu ne demektir? Vuruntu nasil nlenir?

14. Yanma odasi ne demektir?

15. Yanma odasi ¢esitleri nelerdir?
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16. Dizel motorlarda kullanilan yaglarin 6zellikleri nelerdir?

17. Dizel motorlarda kullanilan yakitlarin 6zellikleri nelerdir?

18. Enjeksiyon sisteminin gorevleri nelerdir?

19. Yakit deposunun gorevleri nelerdir?

20. Yakit deposunun yapisal 6zellikleri nasildir?

21. Yakit samandirasinin gorevi nedir?

22. Yakit samandirasinin yapisi nasildir?

23. Yakit deposunun ¢aligmasini kisaca agiklayiniz?

Yalat deposu

Rezstans

<

Gasterge

Bimetal cubuk

24. Besleme pompasinin gorevi nedir?

25. Besleme pompasinin gesitleri nelerdir?

26. Pistonlu tip besleme pompasinin ¢aligsmasini kisaca agiklayiniz?



27.

28.

29. Digsli tip besleme pompasinin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

El pompasinin gorevi nedir?

Besleme pompasinda goriilen arizalar nelerdir?

30.

31.

32.

33.

34.

35S.

36.

37.

38.
39.

Yakit besleme pompalarinin kontrolleri nelerdir?

Vakum kontrolii nasil yapilir?

Debi kontrolii nasil yapilir?

Yakit borularinin gorevi nedir?

Yakit borularmin g¢esitleri nelerdir?

Algak basing borular1 hakkinda bilgi veriniz?

Yiiksek basing borular1 hakkinda bilgi veriniz?

Geri doniis ve S1zint1 borular1 hakkinda bilgi veriniz?

Yakit borularinin tiretim 6zellikleri nasildir?

Yakat filtresinin gorevi nedir?
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40. Yakitin kotii ve yetersiz filtrelenmesinin sonuglar1 nelerdir?

41. Filtre cesitleri nelerdir?

42. Metal elemanli olmayan filtrelerin ¢esitleri ve siizme kabiliyetleri nelerdir?

43. Yakat filtrelerinin baglant1 sekilleri nasildir? Kisaca agiklayiniz.

44. Y akut filtrelerinin bakim zamanlari ne zamandir?

45, Yakait filtrelerinin arizalari nelerdir?
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YAKIT ENJEKSIYON POMPALARI

Gorevleri

[Yakitin basincint yiikseltmek: Yakit pompalari, yakitin basincini sikistirma sonu basincindan daha yiiksek bir

degere yiikseltir.

Y akitin miktarini kontrol etmek: Yakit pompasi diisiik devir ve hafif yiikte az, tam yiikte ise daha fazla yakit

gondermektedir.
(Y akiti istenilen zamanda silindire gondermek
[JSilindirlere esit miktarda ve atesleme sirasina gore yakit gondermek

[JYakat enjeksiyonunu ¢abuk baslatmak ve bitirmek: Yakit silindir igerisine pliskiirtiiliirken istenilen stire

igerisinde ve damlama yapmadan istenilen biiytikliikte piiskiirtiilmesini saglamaktir.

Cesitleri

[JSira (miistakil) Tipi pompalar

PFtipi Pe/pes tipi

[JMiisterek manifoldlu yakit enjeksiyon sistemi

Mekanik kumandali sistem Elektronik Kumandali(Comman-rail)sistem

[JEnjektor pompalar

Mekanik kumandali Elektronik kumandali(Selonoid pompa enjektor)
[JCummins PT sistemi pompalar

[ Distribiitor tip yakit pompalar

DPA Pompa DPS Pompa EP/VE Pompa

SIRA TiPi YAKIT ENJEKSIYON POMPASI (PF-PE PES)

En eski tip yakit piiskiirtme pompasidir. ilk kez Alman firmasi tarafindan 1927°de pazara sunulmustur.

Giinlimiizde 6zellikle agir vasitalarda kullanilmaktadir. Sira tipi pompada dizel motorunun her silindiri igin
basinci tireten bir pompa elemani adli bir parga vardir. Tiim sira tipi piiskiirtme pompalar1 ayni ¢aligma

prensibini ve tasarimini baz almistir.

Sira tipi yakit enjeksiyon pompalar1 azami 12’ye kadar eleman pistonu ve eleman silindirinden olusacak sekilde

imal edilmektedir.



PF tipi yakit enjeksiyon pompasi: Sira tip pompalar, pompa kam milinin pompa veya motor {izerinde
olmasina gore adlandirilir. PF tipi yakit enjeksiyon pompalarinin tizerinde kam mili yoktur. Yakit pompasi

hareketini ya motorun kam milinden ya da ilave bir pompa kam milinden alir.

PE/PES tipi yakit enjeksiyon pompasi: Pompa motora baglama kulaklari ile baglaniyorsa PE flansla alinda

baglaniyorsa PES pompa adin1 alir.

Genel Yapisi ve Parcalari ‘ =] Yalat gikisa

[JPompa karteri entil yayi

ompa gévdesi

[1Pompa govdesi o
pag Basma ventils

[JPompakam mili(Eksantrikmili) dinTiL Ventil Eﬁv.d?Si(.T?blﬂm}
- Eleman silindiri
[itecekler % Nije :
y : Eleman pistonu
[JEleman yay1 alt ve iist tablasi : _ , ektor dish
: LK remayer

[JEleman yay1 ' - - _

: Eleman gémlegt
[JPompa elemani

Eleman yays

[JEleman gomlegi :
== [ tic1 kontra somun
(Ayar somumnu

[JSektor disli
4] Makaral ifict
[ Kremayermili i =
s _ Pompa kam mili
[JBasma ventili === : _ =7 |
OCikis rekoru
[JPompa kaplini '
[OKremayerboyu ayarlayicist [JRegiilator [JAvans diizenegi



1. Pompa Karteri

Yakit pompasinin alt kismina denir. Tek parcal1 yapilanlari
oldugu gibi her elemana bir tapa ve conta olacak sekilde
yapilir. Pompa kam milinin ve iteceklerin yaglanmasi i¢in igine

motor yagi konur.

2. Pompa Govdesi

Cogunlukla aliiminyum alasimindan yapilmistir. Pompanin ana

pargasidir. Diger parcalari tizerinde tasir. Alt kisma pompa

karteri denir.

3. Pompa Kam Mili (Eksantrik Mili)

Celik alasimindan yapilmus, iki ucu bilyeli yatakla pompa
karterineyataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayis1 kadar
kam c¢ikintis1 ve besleme pompasini ¢alistirmak i¢in 6zel

dairesel kam bulunur.

Kam mili, motorun atesleme sirasina uygun kam

cikintilarindan olusmustur. Kam yiiksekligi piiskiirtme

suresini belirler.

Kam milinin konik uglarindan birine regiilator agirliklar1 (mekanik agirlikli regiilatorlerde), digerine pompa

dondiirme kapliniveya avans mekanizmasi takilir.

4. itecekler

Pompa kam milinin hareketini, eleman pistonuna iletir. Dengeli bir asinma saglamak

icin genelde makarali sekilde yapilir.

5. Eleman Yay1 Alt ve Ust Tablas

Alt tablada, eleman pistonunun yayina tespit edilmesi i¢in bir
kanal ve piston faturasinin oturmast i¢in bir yuva vardir. Ust tabla

yaymin govdede merkezli durmasini saglar.

Eleman Yay1

Kamin yukar1 hareket ettirdigi pistonun asag1 hareketini saglar.



Eleman Gomlegi

Uzerinde eleman pistonun bayraginin gegmesi icin bir kanal vardir. Bayrak bu kisma gectigi icin gémlegin saga
sola hareketi pistonu ekseni etrafinda gevirir. Boylece yakit miktar1 degistirilir. Uzerine baglanan sektor disli

yardimi hareket eder.

6. Sektor Disli (Yarim Ay)

Kremayerden aldig1 hareketi eleman gomlegine iletir. Eleman gdmlegine

sokiilebilir sekilde bir vida ile baglanmistir. Yakit miktarinin

ayarlanmasinda vida gevsetilerek gomlek saga-sola cevrilir.

7. Kremayer Mili

Pompa govdesine yataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayis1 kadar disli grubu veya yakat ayar gatali vardir. Bir

ucu ile regiilator komuta koluna baglanmaistir.

8. Pompa Kaplini

Yakit pompasinin motora baglayarak hareket gegisini saglayan parcadir.

Motordan gelen titresimleri soniimler.

Bazi motorlarda kaplin kullanilmadan motordan direkt hareket gegisi

saglanir.

9. Pompa Elemani

Yakitin miktarini 6lgmek ve basincini yiikselterek enjektorlere

gondermek pompa elemanin gorevidir.

Pompa elemani, eleman silindiri ve eleman pistonu olmak {izere iki
kistmdan olusur. Her iki parca da 6zel ¢elik alasimindan yapilmis ve

birbirine ¢ok hassas aligtirilmistir.

Iki parca arasindaki bosluk yaklasik 0,0005 ile 0,001 mm kadardur.

Asindiklarinda piston ve silindir beraber degistirilir.

Eleman Silindiri

Elemanin hareketsiz parcasidir. Silindirin donmemesi

icin ya pompa govdesindeki bir pimle veya tespit vidasi

ile govdeye tespit edilir.



Eleman silindirleri lizerinde yakitin giris ve doniisleri i¢in birden {i¢e kadar delik bulunur. En ¢ok kullanilan bir

ve iki delikli olanlardir.

Eleman Pistonu

7 K [ Pastenn famurs
Eleman pistonu sap kismi, bas kismi, gévde kismi olarak tige b 2. Sap
ayrilabilir. Eleman pistonunun sap kisminda eleman yay1 ve 3, Bayrak
tablasinin oturmast i¢in bir faturali kisim vardir. 3 numara ile g 4 Piston govdes:
gosterilen bayrak, eleman gomlegi lizerindeki yuvaya girer, §— § Yaglomn kanals
kremayerden gelen hareket eleman pistonuna bayrak tizerinden 6. Az kesit ynzeyi
iletilir. - vkl

2
1 £. Stop kannli

Eleman pistonlari, yakit helislerinin pistondaki yerine gore alt helisli, st

"y
helisli ve alt iist helisli olmak {izere iige ayrilir.
Sag helisli bir eleman pistonu saga yani helis yoniine dondiiriiliirse pompanin

bastig1 yakit miktar1 artar, sola dondiirtiliirse azalir. Sol helisliler de tersi

olur. Eleman pistonunun eleman silindiri igerisinde iki hareketi vardir.

Gaz Konumlarma Gore Calismasi

Tam gazda piston sola dogru fazla
dondiirtilmiis oldugu i¢in by-pass deligi
karsisindaki helis yiiksekligi fazladir ve
yakit miktar1 artmistir. Yarim gazda
piston biraz saga dogru dondiiriildiigii
icin by-pass deligi karsisindaki helis
yiiksekligi azalmis ve yakit miktari

diismiistiir. Stop durumunda ise eleman
pistonu tamamen saga cevrilerek by-pass Tam gaz durumu Yarm gaz durumu Stop durumu

lastop kanal1 karsilagsmustir.

Bu durumda piston tizerindeki yakit, stop kanalindan by-pass deligi ile yakit kanalina geri doniis yapar. Basing

diiser, yakit basilamaz ve motor durur.

10. Ventil

[JEleman silindirinin lizerini kapatarak kacirmaz bir hacim meydana getirmek



[1Basma baslangicinda agilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak
[1Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniistinii engellemek

CPiiskiirtme sonunda kapanarak bosalttigi hacim oraninda basincin diismesini ve enjektdriin damlama

yapmasini énlemek

Basma ventili, ventil supabi, ventil gévdesi, ventil yayi1, ventil contasi ve ayar pullarindan olusur. Supap ve
govdesi 6zel alasimli ¢elikten yapilir. Supabin, gévdeye oturma yiizeyi konik sekilde yapilarak hassas bir

oturma ylizeyi elde edilir ve yakitin piiskiirtiilmesinin ¢abuk baslatilip bitirmesi saglanir.

0 Ventil gévdest
Ventil

Cikis rekoru Ventil Yav

Calismasi

Pompa eleman pistonu iizerinde sikisan ve basinci artan yakat, ventil yayinin kuvvetini yenerek yliksek basing
borularina, oradan da enjektdrlere gegerek silindir igerisine piiskiirtiiliir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin

by-pass deligini agmasina kadar devam eder. Basmanin bitmesine ragmen pistonun hareketi {ist 61ii noktaya

kadar devam eder.

Basing diistiigii i¢in ventil, yayin basinci ile yerine oturur. Boylece enjektor borularinda ventilin silindirik kismi
sayesinde bir miktar basing diistikliigli yaratilarak hem enjektor ignesinin yerine oturmasi hem de borularin

yakitla dolu olmasi saglanir.

11. Regiilator

Dizel motorlarda, motorun yiikiine ve devrine gore gerekli yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden {initeye

regiilator denir. Regiilatorler yakit pompasi veya motor {izerinde bulunur.



Gorevleri
[JMotoru rélantide ve belirli bir devirde, stop ettirmeden ¢alistirmak

[JMotorun rejim hizini (en uygun yakitla en yliksek giiciin elde edildigi sinirlandirilmis en fazla devir)

asmadan, diizenli bir sekilde ¢aligmasini saglamak
[JRolanti ve rejim hiz1 devirleri arasinda siirticiiye kumanda imkan1 vermek

[Yiiksek devirlerde silindirlere alinan havaya uygun yakit gondermek

Mekanik Regiilatorlerin Calismasi

Bir merkez etrafinda dénen cisimler daima bu merkezden uzaklasmaya ¢alisir. Buna merkezkac veya santrifiij
kuvvet denir. Donen cisimlerin hizi azalirsa merkezkag¢ kuvvet de azalir. Hiz artarsa merkezkag¢ kuvvet de artar.

Mekanik regiilatoriin temel ¢alisma prensibi buna dayanir.

1. Gaz kolu

2. Manivela

3. Regiilatdr agirhklan
4. Avar somunu

5

7. Kremaver kolu
8. Pompa kam mili




ANFEt semuan
Yay isbless Relants yayy
Stop Durumu
Gaz kolu damag, rélanti sinirlandirma vidasina I
Fegiilator amrikler -
oturmustur. Regiilator agirliklar: kapali, kremayer mili
. . . Avar puli i : -
geride, kayici piston komuta kolunun tist kismindadir. ' I Deng et v
Tay apauln ! Definsincis ar
1 t mesafesi )
Sartra ewilt emns = Ilk Hareket Durumu

[k harekete gegme esnasinda gaz pedalina basilir ve gaz

kolu ytiksek devir ayar vidasina dayanir.

Kremayer mili ilk harekette fazla yakit verme yayl
pistonunu iterek tam gaz durumuna gelmistir. Motor ilk
calistirmada tam gaz durumu nedeniyle yiiksek devirde

calisir. Agirliklar merkez kag kuvveti ile agilmaya baslar.

o Stop Gaz in
- I T TJTI‘FT]IF"I

. 3 I Tatli temas

Rolanti Durumu

Riitaml
Gaz pedal1 serbest birakilmis veya gaz kolu rélanti

durumuna getirilmistir. Kremayer gaza biraz itilmis "
oldugu i¢in enjektorlere rolanti ¢alismasina yetecek kadar

yakit gonderilmektedir. Agirliklar rolanti yayi lizerinde

calismaktadir.
Rilant konumuo

Yiiksek Devir Durumu

Gaz pedalina sonuna kadar basilir. Gaz kolu ytiksek

devir ayar vidasina dayanir.

Kremayer yayli pistona tam temas etmistir. Motor
rolanti devrini gegtikten sonra agirliklar rejim hizi

tablas1 yerine dengeleme yay1 alt tablasina dayanir.

Motorun devri biraz daha artacak olursa emilen hava bir

Tam Vil Koiunimii mlktar aZallr.
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Pnomatik Regiilatorler

Kiiciik ve yiiksek devirli dizel motorlarinda kullanilir. Clinkii mekanik regiilatorler bu araglar i¢in agirdir ve
fazla yer kaplamaktadir. Emme manifoldundan gegen havanin ventiiri bogazinda yarattig1 vakum degisikligine

gore yakitin kontroliinii yapan bir regiilatordiir.

Calismasi:
Pnomatik regiilator iki ana pargadan olugsmustur: Emme manifoldunda bulunan ventiiri kismi, regiilator kismi

Ventiiri, hava filtresi ile emme manifoldu iizerindeki boruya yerlestirilmistir. Daralan bir bogaz olup emme

borusundan gecen havanin hizini artirarak basincini diistriir.

Ventiirinin en dar yerinde, havay1 acip kapatan bir hava kelebegi vardir. Kelebek pedala baglidir. Hava

kelebeginin durumuna gore ayar i¢in gerekli vakum diisiik, orta ve yiiksek devir sayisina gore degisir.

flk hareket ve Stop
. kumanda kelu
Venturi bomsu  Hava kelebegi Emme i
\‘\\ manifoldu ik,

B

—

] #°  GazPedah

Hava siizgect — L T”\;
2 . 1
Venturnn —— |

S
|

Kileilk Venturi —ﬁ I '}‘.\-
| 5 - # \ §
Tam gaz ayar vidas) —— L}‘; L 3 .

_'_'_'_,_..——""'"'-F "".’.".’."'i
Kumanda kolu _——
modb A FAS)
Ston kol =, o =< Havalandirma filtresi
T o $ Vakum ara borusu
Kremayer T Ef&?&;ﬁ?
. Tam Gaz <=5t ayL
h—lﬂmx-'e{a D Diyafram
' Basing odasi
&Il |
,-"’"J..-- -\\\
Pompa “Regiilator

Regiilator boslugu diyafram tarafindan iki odaya boliinmiistiir. Hava kelebegine bir boru veya hortumla bagl
olan kisma vakum odas1 denir. D1s hava ile baglantili olan kisma da basing odasi denir. Esnek olan diyafram
gbbegi kremayer miline baglidir. Regiilator yayinin basinci diyafram lizerindeki vakumdan fazla ise kremayer

tam gaza dogru itilir. Vakum fazla olursa kremayeri “stop”a dogru ¢eker.

Motor ¢alismadigi zaman, hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatir ve diyafram yay1 diyaframa baski yaparak

kremayer milini devamli olarak tam gazda tutar.

Motorun marsina basildig1 zaman silindirlerde emme zamaninda vakum meydana gelir. Bu vakumun etkisi
altinda kalan acik hava, hava filtresinden ventiiriden gegerek emme manifoldundan silindire dolar. Ventiiri
boliimiinde hava kelebegi biiylik ventiiriyi kapatmis konumdadir. Kiiciik ventiiriden gegen havanin hiz artmasi

sonucu basinci diiser yani vakum olusur.
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Kiigiik ventiiride olusan vakum, bir hortumla ventiiriye baglanmis vakum odasini etkisi altina alir. Vakumun
etkisi altinda kalan diyafram, diyafram yayinin kars1 basincin1 yenerek kremayer milini gaz kesme(stop)
yoniinde ¢ekerek hareket ettirir yani motor, mars siiresince ve ilk ¢alistiginda kremayer mili tam gaz
konumunda olur. Motor yiiksek devirle ¢aligir ¢alismaz regiilator devreye girerek motor devrini rolanti devrine

diisiirtr.

12. Avans Sistemi
Avans sistemleri, devamli degisen motor devirlerine gére gerekli olan avans derecesini saglamaktir.

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gecen zaman (tutusma gecikmesi) nedeni ile
yakitin UON’den (iist 6lii nokta) dnce silindirlere piiskiirtiilmesi gerekir. Piiskiirtme UON’de olacak olursa
tutusma gecikmesinden dolay1 yanma UON’yi10°-15° derece gege tamamlanamamasi sonucu, motorun giicii ve

torku diiser, ¢ekis azalir.

Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi igin ortalama 1 /200
saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye dnce enjektdr yakit piiskiirtmeye

baslamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Pompa kam milinin devri arttiginda agirliklar merkezkag kuvvetin yardimiyla yay basinglarini yenebildigi
oranda disa dogru acilir. Agirliklarin agilmasiyla pompa kam mili flans1 (kamali gobek) pompa doniis yoniinde
cevrilerek gerekli avans verilir. Pompa devri diistiigiinde, yaylar acilarak agiliklar1 eski durumuna getirir ve

avansi dustirdr.

Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin Calismasi

Filtreden temizlenerek gelen yakit, pompa govdesinin iist kisminda bulunan yakit kanalina dolar. Pompa kam
mili ¢ikintis1, makarali itecek altindan ayrildiginda eleman yay1 eleman pistonunu AON’ye getirir. Eleman
silindirinin giris ve by-pass deligi agilir. Yakit bu deliklerden silindire dolar (a). Giren yakitin basinci az

oldugundan ventili agamaz.

Kam milinin dénme hareketi ile UON’ye hareket eden piston 6nce her iki deligi kapatir (b), yakiti sikistirmaya

baslar (c). Sikisan ve basinci artan yakit ventilia ¢arak enjektor borularindan enjektore gider (d).

Enjektor yakiti piiskiirtiir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam eder

().

Yakat helisi by-pass deligini aginca piston iizerinde sikisan yakit, stop kanalindan azami kesit ylizeyine oradan
da by-pass deligi ile yakit kanalina gecer (). Basma bitmesine ragmen pistonun hareketi devam eder. Basing

diistiigii icin ventil yerine oturur.
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VAKIT GiRisl  YAKIT GIRISININ BASMA BASLANGICI FAYDALL IS BASMA SONI
AN KESILMES]

Motordan Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Yakit Pompasinin Motordan Sokiilmesi
) Boru ve rekorlarimi sdkerken uygun anahtar kullanmak gerekir.
[J S6kme isleminde sokiilen parcalarin zarar gormemesi i¢in temiz ve dikkatli caligmak gerekir.

) Yakitin yere akmasi dnlenip temiz bir kaba alinmalidir.

2. Yakit Pompasinin Takilmasi
[J Motor senteye getirilir.
[J Senteye getirme isleminde motor doniis ve birinci silindirin tespitinde katalogdan faydalanmak gerekir.

[J Motora takarken iglemlerin daha kolay yapilabilmesi i¢in kiilbiitor muhafaza kapaginin ve enjektorlerin
sOkiilmiis olmas1 gerekir. Piiskiirtme avansi volan iizerinde ya rakamla derece olarak veya harflerle

gosterilmistir. Bu islem icin motor katalogundan yararlanilabilir.

[J Kaplin tarafindaki birinci eleman iticisi yukari ¢ikmaya basladiginda, kaplin lizerindeki ¢izgi, pompa

govdesindeki ¢izgi ile karsilastirilmalidir. Bu, birinci elemanin basma baslangicidir.

) Baz1 sira tipi pompalarda, pompa 6n kapag iizerinde R ve L harfleri ile kam mili kaplin tarafinda bir ¢izgi
vardir. Pompa doniis yoniine gore kam milindeki ¢izgi ile pompa 6n kapagindaki harflerden biri karsilastiginda
(Pompa saga doniiyorsa kam mili lizerindeki ¢izgi pompa 6n kapagindaki R harfi ile karsilastirilir.)basma

baslangict saglanmis olur.

[ Pompay1 yerine takip tespit civatalarini karsilikli ve esit olarak sikilmalidir.

[ Isaret ve harflere dikkate alinarak islem yapilmalidir.

1 Vakum borusunu takarken sizdirmazlik saglandigini kontrol edilmelidir(pndmatik regiilatorlii olanlarda).

[ Birinci elemandan baglanarak sirasi ile yiiksek basing borulari tutturulup uygun sekilde sikilmalidar.
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Pompa Tezgihinda Yapilan Kontrol ve Ayarlarin Islem Siras

[JHava alma ve sizdirmazlik kontrolii [JVentil agilma kontroli

OVentil sizdirmazlik kontrolii [JBasma baslangici ve basma araliklarinin kontrolii

Y akit miktar1 esitleme kontrolii [JKremayer yolunun kontrol ve ayari

OPiiskiirtme araliklarinin kontrolii [JRegiilatoriin kontrolii ve ayar1

[1Maksimum yakit miktar1 ayar1 [Tork kontrol tertibatinin ayar1 Dilk hareket tertibati ayari

Pompa Tezgahinda Yapilan Kontrol ve Ayarlarin Islem Sirasi

[J Hava alma ve sizdirmazlik kontrolii

[J Ventil acilma kontrolii

[J Ventil sizdirmazlik kontrolii

[ Basma baglangici ve basma araliklarinin kontrolii
[J Yakat miktar1 esitleme kontrolii

[J Kremayer yolunun kontrol ve ayar1

[ Piiskiirtme araliklarinin kontrolii

[J Regiilatoriin kontrolii ve ayari

[J Maksimum yakit miktar1 ayari

[J Tork kontrol tertibatinin ayar1

[] i1k hareket tertibat1 ayar1
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Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin Arizalari ve Onarimi

Yakat pompasina yakit gelmiyor ise depo, besleme pompasi, yakat filtresi
ve borular kontrol edilir. Yakit pompasi yakit basmiyor ise pompa
sokiiliir. Yakit pompasi vakiti zamanimda basmyor ise yakit pompasi ve
avansi kontrol edilerek yveniden takilr.

Motorun Calismamasi

Yakat pompasi arizah ise pompa sokiiliir. Yalat pompasi ayarlar: vanhs
Motorun Giiciiniin Diismesi ise pompa ayarlamr ve yerine dogru takihr. Regiilator arizali veya
ayarsiz ise regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar ayarlanmn.

Yalat pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gore tekrar
Motorun Vuruntulu Cahsmasi ayarlamr. Yakit pompasi elemanlarmdan biri veya birkaci arzah ise
pompa sokiiliir.

Motor asiri siyah duman atiyorsa, vakit pompasi asi1 vakat
Motorun Asirt Duman Atmasi gonderiyordur. Bu durumda pompa ayar tezgahinda katalog degerlerine
gire veniden avarlanir.

Motorun Fazla Isinmasi Yalkat pompasi avansi fazla ise avans katalog degerlerine gore tekrar
ayarlanar.

Yalat pompasi arizah ise pompa sdkiiliir, daha 6nce anlatildig: gibi
Motorun Diizgiin Calismamasi kontrolleri yapilir. Regiilator arizal veya ayarsiz ise regiilator sokiiliis,.
kontrol edilir, tekrar ayarlanir,

€
Pompa Etiketi ve Anlamlari

PE 6P 100 A 320 L S825

P: Pompa

E: Kam mili pompa iizerinde S: Flansla alindan baglantili

6: Eleman sayis1 (2,3,4,5,6,8,9,10,12 olabilir.)

P: Pompanin biiytkligi (P=10,11,12 mm) (M=7 mm, A=8 mm, B=10 mm, MW=8,10 mm, Z=12 mm, C=15

mm)
100: Eleman piston ¢apmnin 10 kat1 (10 mm)
A: Pompada yapilan degisiklik

320:

bildirir.
Rakam tek say1 ise (1,3,5 gibi) ¢entik pompanin soluna, rakam ¢ift ise (2,4,6 gibi) ¢entik pompanin sagina gelir.

1-2 olursa besleme pompas1 yok. 3-4 olursa besleme pompasi var, bir adet 5-6 olursa besleme pompasi var, 2

adet
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yerini gosterir(0,1,2 olabilir).
Rakam 0 olursa regiilator pompa tizerinde degildir.
Rakam 1 olursa regiilatdr vardir, pompanin solundadir.

Rakam 2 olursa regiilatdr vardir, pompanin sagindadir.

yerini gosterir (0,1,2 olabilir)

Rakam 0 olursa avans degistirici yoktur.

Rakam 1 olursa avans degistirici vardir, pompanin solundadir.
Rakam 2 olursa avans degistirici vardir, pompanin sagindadir.

L: Sola doniislii pompa R: Saga doniislii pompa

S825: Pompa tanitma numarasi

Sira Tipi (PE —PES) Yakit Pompalarinin Kontrolleri ve Ayarlar
[JPompa tezgahini ¢alistirip yakit sisteminin havasinin alinmasi
OTransfer (besleme) pompa basincinin kontrolii
[JAvans sisteminin kontrolii ve ayar1
[JMaksimum yakit miktar1 ayari
[JRolanti kontrolii ve ayar1
[JRejim hiz1 kontrol ve ayar1

[1Basma baslangic1 kontrol ve ayari

[OKremayer yolunun kontrol ve ayar1

Pompa Ayar Tezgdhinda Dikkat Edilecek Hususlar

[1Pompa ayar tezgahinda pompa baglantilarinin dogruluguna dikkat edilmelidir.

[JDonerek ¢alisan ve tehlike olusturan tezgah kisimlarinin muhafazalari mutlaka takili olmalidir.
[JPompa ayar tezgahi ¢alisirken tlizerinde kesinlikle takim birakilmamalidir.

[1Tezgahin ¢aligmasi tamamen durmadan koruyucular kesinlikle agilmamalidir.
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[1Caligsan tezgahin iistiine gereginden fazla egilmemeli ve tezgaha dayanilmamalidir.
[Tezgah calistirilmadan 6nce tezgahin ve ¢evresinin temizlik kontrolii yapilmalidir.
[1Tezgahin elektrik baglantilar1 yetkili olmayan kimselere yaptirilmamalidir.

[Tezgahta 6zel takim gerektiren yerlerde 6zel takim kullanilmalidir.

s NETERING: FYITIM =

lr____._-—l'mI i m—x(
CmignT

[T

1. Start butonu 7. Stop butonu
2. Stop butonu 8. Yakat basmnc gostergesi
3. Frenleme butonu 9. Devir ayarlayica
4. Yalkat sicakha 10. Cahstrma
5. Strong 11. Rotasyon (R-L) Yon degistirme
6. Strong avarlavia 12V. 12 Volt secenedi
24V. 24 Volt secenei

Pompa Tezgahim1 Cahistirip Yakit Pompanin Havasinin Alinmasi
[JPompa, ayar tezgahina baglanir. Tezgah diisiik devirde calistirilir ve pompanin havasi alinir.

[Tezgah bosa alinarak calistirilir, yakit basinci 30~35 kg/cm?ye cikarilir. Pompa gévdesinden sizinti olup
olmadig1 kontrol edilir. Biitiin baglantilar uygun bir sekilde yapilmis ve sikilmis ise sizint1 olmaz ve basing

sabit kalir. Tapa ve vidalarin sizintilari, sikilarak kesilmezse contalar degistirilir ve sikilir.

[JElemanin boyuna ve rekorlarin diplerinden sizint1 varsa ¢ikis rekoru normal sikilmamistir. Bu durumda ¢ikis

rekoru normal torkta sikilir.

[1S1zint1 devam ediyorsa conta degistirilir, sizint1 hala devam ediyorsa ventil govdesi ile silindir iist yiizeyi
arasinda pislik vardir, temizlenir. S1zint1 yine kesilmezse ventil gévdesinin yuvasi bozulmustur, freze ile

diizeltilir.
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Transfer (Besleme) Pompa Basincinmin Kontrolii

Besleme pompasi, ¢alisma 6zelligi bakimindan iki kademeli olarak degerlendirilebilir. Birincisi vakum
yaratarak dis hava tesiri altinda bulunan depodaki yakit1 harekete gegirip pompaya gelisini saglamaktir. ikincisi
ise filtre ve enjeksiyon pompasina yakitin basingl gidisini temin etmektir. Kullanilan besleme pompalarinin

ortalama yakit basma basinct 1,5-3,5 kg cm? arasindadir.

Avans Sisteminin Kontrol ve Ayari

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle tutusma arasinda gegen zaman (tutusma gecikmesi) nedeni ile
yakitin UON’den (iist 6lii nokta) dnce silindirlere piiskiirtiilmesi gerekir. Piiskiirtme, UON’de olacak olursa
tutusma gecikmesinden dolay1 yanma UON’yi 10°-15° gectikten sonra tamamlanamamasi sonucu, motorun

giicii ve torku diiser.Dolayisi ile motorun ¢ekisi azalir.

Yanma odasina sikistirilan havanin i¢ine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi i¢in ortalama 1 /200
saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ye ¢ikmadan 1 /200 saniye dnce enjektdr yakit piiskiirtmeye

baslamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Dakikada 600 devirle ¢alisan bir motor i¢in, krank mili doniisii cinsinden 18° (derecelik) bir piiskiirtme avansi

gerekmektedir.

Avans sistemi, krank mil kasnagi iizerinde veya
volan lizerinde bulunan avans isaretleri dikkate
almarak yapilir. Alt1 silindirli bir aragta beraber
calisan silindirler olan 1-6 kasnak {izerinde
isaretlenir. Burada 1. silindir sentede iken
6.silindir supap bindirmesindedir. Bu sirada sira
tipi enjeksiyon pompasinin 1. Elemani basma
baslangicinda olup pompa govdesi ile motor
bloku tizerindeki isaretler karsilastirilarak avans

islemi katalog normlar1 dahilinde ayarlanir.

Maksimum Yakit Miktar1 Ayari

Maksimum yakit motor azami devirde ¢alisirken motorun kurs hacmine gére dumansiz olarak yakabilecegi
yakit miktaridir. Yakit miktarinin istenilenden fazla olmasi motorun zengin ¢aligmasina ve duman yapmasina,

az olmasi da motor giiciiniin diigmesine sebep olur.
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Islem su sekilde yapalur:

Kremayer mil stop borusu ve vidasi pompadan ayrilir. Tezgah calistirilarak yakit basiner 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir.
Kontrol ve ayar degerleri kartinda belirtildigi gibi 1000 d/dk.da 100 basmada 50,5~52,5 cm? yakit alinacak

sekilde pompa, kremayer yakit kontrol kolu tam gaz ayar vidasindan sikilarak veya gevsetilerek ayarlanir.

Tiiplerdeki deger okunurken dort 6l¢ii alinir. Bunlardan ilkine itibar edilmez, son {i¢iiniin ortalamasi alinir.

Kontrol kolunun tam gaz ayar vidasi kontra somunu, ayardan sonra iyice sikilir.

Rolanti Kontrol ve Ayari
Tezgah ¢alistirip pompanin havasi alinir. Giris yakit basinci 1,5 kg/cm?ye ¢ikarilir.
Rolanti kontrolii ve ayart:

[J Pompa kontrol edilir ve ayar degerleri kartinda verilen degere gore 530 d/dk. ile dondiiriiliir. Kremayer mili

stop’a (0 mm’ye) cekilir.

[J Yakat kontrol kolu (gaz kolu) sabit kalmak sart1 ile devri yavas yavas diisiirtiliir.
Bu durumda:

430 d/d da 0 mm

400d/dda 0~ 1,7 mm

300 d/d da 3,3 ~ 5,8 mm

200 d/d da 6 ~ 8 mm

150 d/d da 7 ~ 8 mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Rejim Hizi Kontrol ve Ayari

Yakit kontrol kolu tam gaz durumunda iken verilen degerlere gore kontrolii yapilir.
Bu durumda:

1500 d/d da 14,2 ~ 14,4 mm

1520 d/d da 10 ~ 14,4 mm

1560 d/d da 0 ~ 10 mm

1600 d/d da 0 ~ 5 mm

1630 d/d da 0 ~ - mm kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Islem yapilirken
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Olgme tertibat gostergesi ters gevrilip dl¢ii plakasi iizerinde serbest kalmalidir. Kontrol kolunun sinirlandirma
civatasi tamamen sokiiliir. Kontrol kolu stop tarafinda tutuldugunda, kremayer mili stop yoniinde 0,5~1 mm

daha itilebilmelidir.

Kremayer ve regiilator tertibatinda herhangi bir sikisiklik ve tutukluk olmadiginda, yukaridaki kontrollerden
elde edilen sonugclar, ayar kartinda verilen degerlere yaklagsmazsa regiilator yaylarinin gerilmeleri, yay tablasini

tespit eden ayar somunu ile ayarlanir.

Somunlarin bir devri ortalama 50 d/dk.lik bir degisiklik yapar. Mekanik agirlikli regiilatorlerde, yay grubu
saplamasinin tespiti ile ayar somunun Ust yiizii ayn hizaya gelip birlesinceye kadar gevsetilebilir. Sikilmasinda

ise saplama basinin en fazla asagida gosterilen 6l¢iide somun yiizeyinden yukari ¢ikmasina miisaade edilir.
RQ regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm

RQ regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm

RQV regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm

RQV regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm

R ve RW regiilatorlerinde 4,5 mm

Somunlar her iki tarafta, yaylara ayni gerilimi verecek sekilde ve esit turlarla sikilmalidir. Yay gerilmelerini

ayarlamakla ayar tutmazsa yaylar yenileri ile degistirilir.

Basma Baslangici Kontrol ve Ayari

Eleman pistonunun UON’ye ciktiginda ventil gdvdesine ¢arpmasini veya ¢ok asagida kalmasini dnlemek igin
basma araliklarinin esit ac1 ve araliklarla yapilip yapilmadigini kontrol etmek i¢in yapilir. Basma araliklari

arasinda en fazla yarim derecelik fark normal sayilir.

Eleman pistonunun eleman silindirindeki delikleri kapatip yakit basmaya basladigi andir. Bu kontrol, pompa

kaplini (flans1) ve gdvdesi tlizerindeki basma baslangici isaretleri esas alinarak yapilacaktir.

Tezgah bosa alinip ¢alistirilir.
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Birinci eleman ¢ikis rekoru iizerine basma baslangic borusu takilir ve kremayeri gaz yoniinde itilir.
Piston AON’ye getirilir.

Yakit basinci, basing ayar vanasindan yiiksek basing tarafina c¢evrilerek basing, ventil agilma basincina kadar
ylikseltilir. Bu anda basma baslangi¢ borusundan yakit akacaktir. Pompa kam mili pompa doniis yoniinde yavas

yavas gevrilir.

Yakit akisinin kesildigi an tespit edilir. Bu anda kaplin ile gdvde iizerindeki isaretler karsilasmalidir. Isaretler
karsilasmamis ise basma baslangici erkendir, itecek boyu kisaltilir. Isaretler gegmis ise basma gecikmistir,

itecek boyu (ayar vidasi veya pulu ile) uzatilir.

Basma Araliklarimin Kontrolii

Birinci eleman basma baslangici, yukarida anlatildig1 gibi bulduktan sonra dereceli tamburu sifira veya 60

dereceye ayarlanir.
Piiskiirtme sirasina gore basma baslangic borusu 5. eleman ¢ikis rakoruna baglanir (6 elemanli pompa i¢in).

Birinci eleman basma baslangici 6zel komparatorle ayarlandiktan sonra diger elemanlarin komparatorle

kontroliine gerek kalmaz. Digerlerinin ayari, birinci elemana gore yapilir.
Yakit basinci ventil agilma basincina kadar ytikseltilir. Bu anda basma baglangi¢ borusundan yakit akacaktir.

Tezgah bosta ve ¢alisir durumdadir. Tezgah tamburu ¢ubugu ile pompa doniis yoniinde yavas yavas cevrilir.
Yakit akisinin kesildigi an, tamburda okunan deger 60 derece olmalidir (6 elemanli pompalarda 360:6=600; 4

elemanli pompalarda 360:4=900dir). Fark 2 dereceden fazla ise itici ayar vidasindan ayarlanir.

Sirasiyla 3-6-2-4 no.lu elemanlar da kontrol edilir. Bu pompada yakat helisi altta oldugu i¢in basma baslangici

kontrolii yapilmaktadir. Ust helisli pompalarda ise basma sonu kontrolii yapalir.

Kremayer Yolunun Kontrol ve Ayari
Regiilator takilip pompa ile baglantist saglanir.

Yakit pompast diisiik ve yiiksek hizda calisirken “stop”a ¢ekildiginde yakit vermemesi ve yiiksek hizda
calisirken yeterli kremayer yolunu temin edebilmesi ve yeterli yakit verebilmesi i¢in kremayer yolunun kontrol

edilip ayarlanmasi gerekir.

Ornek olarak verilmis pompa kontrol ve ayar degerleri kartinda bu rakam, pompa tam gaz durumunda 1450
d/dk.da calisirken 14~14,8 mm’dir. Ortalama olarak ise ayn1 devirde 14,4 mm’dir. Yalniz, bu kontrolii
yaparken regiilator agirliklarinin hareketsiz olmasi gerekir. Eger rejim hizi yaylar1 bu devirde yenilebiliyorsa

ayar somunlarin sikarak yaylar biraz sertlestirilmelidir.
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Yukarida verilen rakam pompadan pompaya degisebilir, kontrol sirasinda az farkli veya ¢ok farkli olabilir. Cok
fark var ise kremayer mili, yarimay dislisi ile yanlis kavragmistir. Kontrol gomlegi, yarimay disliye gore ¢ok

cevrilmigtir. Regiilatdr komuta kolu ile kremayer mili baglant1 ayar1 yanlistir.

Ayarda az fark varsa yatay mafsalli mil iizerindeki kayict mafsalin 6niinde ve arkasindaki pullar yer degistirmis

olabilir. Pullarin yerleri degistirilerek ayarlanabilir.

22



CALISMA SORULARI

1. PF tip yakit enjeksiyon pompasi hakkinda bilgi veriniz?

2. PE/PES yakit enjeksiyon pompast hakkinda bilgi veriniz?

3. Sira tip yakit pompalarinin pargalar1 nelerdir?

4. Pompa kam (eksantrik) mili hakkinda bilgi veriniz?

5. Iteceklerin gdrevi nedir?

6. Eleman gomleginin gorevi nedir?

7. Pompa kaplininin gorevi nedir?

POMPA KAPLiNi

8. Pompa elemaninin goérevi nedir?
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9. Pompa elemaninin yapisi nasildir?

10. Gaz konumlarina gére pompa elemaninin ¢alismasi nasildir?

Tam gaz durumuy Yarum gaz durumu Stop durumu

11. Ventilin gorevleri nelerdir?

12. Ventilin yapisi nasildir?

e Ventil gdvdesi

Cilkis rekoru Ventil Yay1

WVentil

13. Ventilin ¢alismasi nasildir?

14. Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?

15. Mekanik regiilatoriin ¢alismasi nasildir? Aciklayimiz.

16. Pnomatik regiilatorlerin ¢alismasi nasildir? Agiklaymiz.

17. Avans sisteminin gorevi nedir?
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18. Avans sisteminin ¢alismasi nasildir? Aciklayiniz.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarin ¢aligsmasi nasildir? Aciklayimiz.

VAKIT GiRlsl  YAKIT GIRISININ  paSMA BASLANGICT FAYDALL IS BASMA SONL
AN KESILMESI

Sira tip pompay1 motordan sokiiliip takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?

Pompa tezgahinda yapilan kontrol ve ayarlar nelerdir?

Sira tip yakit enjeksiyon pompalarinin arizalari ve onarimlari nelerdir?

Dizel motorlarda kullanilan asir1 doldurma sistemi gesitleri nelerdir?

Sira tip yakit pompasi iizerinde yazan P E 6 P 100 A 320 L S825 harf ve rakamlar ne anlama gelmektedir?

Pompa ayar tezgahinda uyulmasi gereken giivenlik kurallar1 nelerdir?

Pompa tezgahini calistirip yakit pompanin havasinin alinmasi nasil yapilir? Aciklayiniz

Piskiirtme avansi ne demektir?

Avans sisteminin kontrol ve ayar1 nasil yapilir?

Maksimum yakit miktar1 ayar1 nasil yapilir?

Basma baglangici kontrol ve ayar1 nasil yapilir?

Kremayer yolunun kontrol ve ayar1 nasil yapilir?
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DPA TiPi POMPA

Distribiitor tip yakit pompalarinin en biiyiik 6zeligi, yakit1 bir distribiitor gibi atesleme sirasina gore ve esit
miktarlarda enjektorlere dagitmasidir. Distribiitor tipi pompalar, yakit emis kontrolii saglayan karsit pistonlu

olarak ¢alisan bir pompa olarak tanimlanabilir.

Distribiitor Tipi Pompalarin Avantajlari

O Yapilar basittir ve kolay sokiiliip takilirlar.
[JSira tipi pompalara gore daha az yer kaplarlar.
OYiiksek devirli motorlarda daha verimli calisirlar.
[10zel yaglamaya gerek yoktur.

[JAyarlanmasi kolay ve basittir.

Distribiitor Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Cesitleri
[JDPA tipi pompalar LJDPS tipi pompalar UEP/VE tipi pompalar

DPA tipi pompa; yakit emisi (giris) kontrollii, tek silindirli, karsit pistonlu, distribiitorlii bir pompa olarak
tanimlanir. Yapisi basit olup iizerinde sira tipi pompalardaki gibi yaylar, bilyeli yataklar veya disliler yoktur.

Boylece motorun sessiz ¢alismasi saglanmaktadir. Ayrica ilave bir yaglamaya ihtiya¢ duyulmaz.

DPA Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Gorevleri
[JYakitin basincini yiikseltir. Yaklasik 420 kg/cm? (6000 PST)

[JMotorun gereksinimine gore yakitin miktarini dlger.
(Y akit1 belirli zaman araliginda enjektorlere gonderir.

[JMotorun atesleme sirasina gore yakit1 enjektorlere gonderir.

Distribiitor Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalar1 Genel Ana Parcalar
[JPompa gévdesi ( Hidrolik baslik, Rotor, i¢i kamli halka)

[1Tahrik safti ve plakasi OTransfer pompast ve kapagi
[1Regiilator (diizenleyici) [JAvans diizeni
[JHidrolik baslik [Ji¢i kaml halka

[JRotor
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Pompa Govdesi

Aliiminyum alagimindan yapilan pompa govdesi, pompanin hareketli ve hareketsiz tiim parcalarini lizerinde

tasir.

Tahrik Saft1 ve Plakasi

Her iki ucundan kamali olan tahrik safti, motordan aldig1 hareketi plakaya iletir.

Plaka ise iki civata ile rotora tespit edilmistir. Rotoru ve buna bagl parcalar1 dondiirerek pompanin ¢alismasina

yardimci olur.

Transfer Pompasi ve Kapagi

Gorevi; motorun besleme pompasi tarafindan gonderilen yakit1 almak, basincin yiikselterek sisteme

gondermektir. Transfer pompast bir ¢ift palet ve palet tasiyicisindan olusur. Palet tasiyicisi gelikten yapilmis

olup motorun doniis yoniine gore sag veya sol vida ile pompa rotoruna takilir ve hareketini buradan alir.

Palatlar

,ﬁﬁ (

Taal |¢| Palat Palatlar O-ring




Pompa Elemani

Pompa elemani iki temel par¢adan olusmaktadir. Bunlar: Hidrolik baslik ve rotordur.

Rotor
OHidrolik Bashk "

Hidrolik baslik, rotor gomlegi ve dis govde olmak iizere iki par¢adan
olusmaktadir. Ancak, bu iki parca siki gegme olarak birlestirilerek tek
parc¢a olarak caligmasi saglanir. Hidrolik baslik iizerinde motor silindir
sayis1 kadar yliksek basingli yakitin ¢ikacagi delik sayisi bulunur. Ayrica

transfer pompasindan basilan ve yakit 6lgme supabindan 6lgiilerek gelen

yakitin, rotora gegmesini saglayan bir irtibat deligi de bulunmaktadir.

4
Aldrolls Baghix

ORotor

Rotor, rotor gomlegi icinde ¢ok az bir boslukla (0, 001 mm) ¢alismaktadir.
Yiizeyi ¢ok hassas islenmis ve sertlestirilmistir. Rotorun 6n tarafinda karsit
pistonlarin ¢alistigi bir silindir ve silindir merkezinden rotor ekseni boyunca
uzanan bir yakit kanali vardir. Rotor {izerinde 0n tarafta transfer yakitinin yakit

Olcme supabina gecisini saglayan dairesel bir yakit ge¢is kanali ve onun hemen

arkasinda silindir sayisi kadar giris deligi vardir.

Rotor i¢i kamli halka i¢inde donerken kam ¢ikintilar1 makaralara, makaralar pabuglara, pabuglar da pistonlara

basing yaparak yakit1 sikistirir ve basincini arttirir.

Dondiirme plakasi ve rotor, iki tarafi kanalli bir dondiirme milinden (tahrik saftindan) hareket alir.

Oici Kamh Halka

Celik alasimindan yapilan i¢i kamli halkanin i¢ kisminda motor silindir
adedi kadar ¢ikint1 vardir. Bu ¢ikintilar makara ve pabugclar vasitasiyla
pistonlar1 birbirine dogru iterek pistonlar arasindaki yakitin

sikistirilmasini ve basincinin yiikseltilerek basilmasini temin ederler.

Calismasi
Marsa basildiginda besleme pompasi, depodan ¢ektigi yakiti transfer pompasina basingl olarak gonderir. Yakit,
transfer pompasina gelirken filtreler vasitasi ile siiziiliir ve temizlenir. Yakit giris rekorundan girerek basing

ayar supabindan (dengeleme valfi) transfer pompasina ulasir.




YAKITI GIRISI

ROTOR

B TRHSFER BASINC!

OLCEK BASING
I GiFic BASINC!
I  PUSKURTME BASINC

HIDROLIK EASLIK

Transfer pompasi yakitin basincini yiikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina basar. Cikis kanalinda bir kismi
hidrolik basliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken bir kismi da basing ayar supabina geri donerek kisa
devre yapar. Hidrolik basliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor lizerindeki dairesel kanala
dolar. Yakit 6lgme supabi tarafindan miktar1 dl¢iilen yakit, rotor gomlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu
giris deligi rotordaki deliklerden herhangi birisiyle karsilagsmigsa yakit buradan girer ve merkezi delikten
gecerek pistonlar arasina dolarak pistonlarin sarj olmasini saglar. Bu konumda makaralar i¢i kamali halkanin
boslugundadir ve rotor ¢ikis deligi, rotor gomlegindeki hi¢cbir delikle karsilasmamaistir. Rotor donmesine devam

ettiginden makaralar i¢i kamli halkanin kam ¢ikintilarina gelir.

Kam ¢ikintilar1 makaralara, makaralar pabuglari vasitasi ile pistonlara basing yapar, yakit basing kazanir.
Basingl yakat, rotor ekseni boyunca agilan yakit kanalindan giris deliklerine gelir. Giris delikleri kapalidir.
Cikis deliklerinden biri ile karsilasan yakit, hangi delikle karsilagmigsa oraya, oradan da enjektore gider. Bu tek

¢ikis deligi motorun iki, rotorun bir devrinde biitlin enjektorlere birer defa yakit gondermesini saglar.

I  TRANSFER BASINCI
OLCEK BASING
I GiRiS BASINCI

I  PUSKURTME BASINCI




Regiilator
Motor devrinin artmasi veya azalmasi, gdnderilen yakit miktarina bagh olarak degisir. Regiilator yakitin

miktarini, yakit 6lgme supabini kontrol ederek saglar. Buna gore regiilatorlerin gorevleri sunlardir:
[JMotorun rolantide stop etmeden c¢aligsmasini saglamak
[JMotorun maksimum hizi asmadan diizenli ¢alismasini saglamak

[JRo6lanti ve maksimum hizlar arasinda devir kontrolii saglamak

Cesitleri ve Yapilan

Giliniimiizde DPA pompalarda iki tip regiilator kullanilmaktadir. Bunlar mekanik ve hidrolik tip regiilatorlerdir.

OMekanik Regiilatorler
Mekanik regiilatorler, degisik ytlik ve devirlerde
hassas olarak kontrol saglar. Merkezka¢ kuvvetin

etkisiyle acilan agirliklar prensibine gore

calisirlar.

Agirliklar tahrik saftindan (dondiirme mili) aldig1 hareketle donerken, merkezden ¢evreye dogru agilir ve baski
gomlegini iterler. Bu itme hareketi, sirasi ile regiilator kontrol koluna, oradan baglant1 miline ve kumanda kolu
ile de donme hareketine ¢evrilerek yakit lgme supabina iletilir. Yakit 6lgme supabi ekseni etrafinda gevrilir.
Cevrilme islemi ile 6lgme deliginin kesiti daralacagindan, yakit miktar1 azalir. Yakit miktar1 azalinca, motor

devri diiser. Devir diisiince agirliklar kapanarak 6lgme deligini agar. Silindire giden yakit miktar1 artar.

MEKANIK REGULATORUN YAPIS] MEKANIK REGULATORUN CALISMAS]

OHidrolik Regiilatorler
Motor devri ylikseldigi zaman, besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar: artar. Yakit miktarinin artmasi
sonucu basing da yiikselir. Bu basingli yakit, yakit 6lgme supabinin alt yiizeyine baski yapar ve regiilator

yayinin basmcini yendigi oranda supabi yukar1 kaldirir.



Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve yakit miktar1 azalir, motorun devri diiser. Motor devri diisiince yakat
Oleme supabinin altina yapilan basing azalir ve regiilator yay1 yakit 6lgme supabini asag1 dogru iter. Bu ¢alisma

birim zaman i¢inde periyodik olarak siirekli tekrarlandigindan motor kararli bir devirde calisir.

Motor devri artirilmak istendiginde gaz kolu gaz yoniine dogru itilir. Bu itme hareketi kramayer ve regiilator
yay1 vasitasi ile 6lgme supabina iletilir. Bu supap da asagi dogru inerek yakit 6lgme deliginin kesitini biiyiiltiir,
yakit miktar1 artar ve devir yiikselir. Motoru durdurmak istedigimizde stop kolunu ¢ekmemiz gerekir. Cekilen

stop kolu 6l¢me supabini yukar kaldirir ve yakit 6lgme deligi tamamen kapanir.

HEGULA TOR TAY

TARIT OLEME SUP AR

Avans Sistemi
Motor devri yiikseldigi zaman yakitin normal zamandan 6nce enjektore gonderilmesi ve yanma igin yeterli

zamanin verilmesi gerekir. Bunu saglayan sistem avans sistemidir.

Otomatik avans mekanizmast
AVANS MEKANIZMASI rotar konumunda




Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
Hidrolik avans tertibati, transfer pompasinin bastig1 yakitin basincina bagl olarak ¢alisir. Transfer pompasindan
gelen yakit pistonun arkasina dolar. Motorun diisiik devirlerinde transfer pompasinin basinct az olacagindan

piston, yaylar tarafindan yerinde tutulur.

Pompa devri ylikseldikce transfer pompasinin basmci da yiikselir. Basincin degerine gore piston, yaylarin

basincini yenerek hareket eder. Pistonun hareketine uygun olarak kiiresel baglikli viday ittirir.

Kiiresel baglikl1 vida, i¢i kamli halkay1 rotor doniis yoniiniin tersine ¢evirerek rulmanlarin kamlara binmesi ve

yliksek basingli yakitin enjektore ulagsmasini 6ne alir. Yani gerekli avans verilir.

Motor devri diistiiglinde transfer pompasinin da devri diiser. Buna bagh olarak yakitin basinci da diiseceginden
yaylar pistonu eski konumuna ittirir. Kiiresel baslikl1 vida da pistonun yoniinde hareket ederek daha 6nce

verdigi avans miktarini azaltir.

Mekanik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi
Motor iizerinde bulunan birinci besleme pompasi yakit1 depodan alarak pompa lizerindeki ikinci besleme
pompasina (Transfer pompasi) gonderir. Bu arada yakiti iki filtreden gegirerek iyice temizlenmesini de temin

eder.

Besleme pompasi kapagindaki giris rekorundan giren yakit, buradaki siizgecte siiziildiikten sonra paletlerin
arkasina dolar. Paletli tip olan besleme pompasi yakitin basincini ytikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina
basar. Cikis kanalindaki yakitin bir kismi hidrolik bagliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken, bir kismi

da besleme pompasi1 kapagina geri gelir ve basing ayar supabina girer.

Hidrolik bagliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor tizerindeki dairesel kanala dolar. Yakit
burada da iki kola ayrilir ve alttan avans diizenine giderken iistten de yakit 6l¢gme supabina gider. Yakit 6lgme
supabi tarafindan miktar1 6l¢iilen yakat, rotor gomlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu giris deligi,
rotordaki silindir adedi kadar deliklerden birisi ile karsilasmis durumda ise yakit buradan girer ve merkezi

delikten gecerek pistonlar arasina dolar. Bu duruma pompanin sarj olmasi denir.

Bu durumda makaralar i¢i kamli halkanin bosluklarindadir ve rotordaki tek ¢ikis deligi rotor gomlegindeki

silindir adedi kadar deliklerden hig birisi ile karsilasmamis durumdadir.

Motor devri yiikseldigi zaman dondiirme mili ile beraber donen regiilator agirliklari, merkezkag kuvvet
nedeniyle etrafa dogru acilir ve kontrol gomlegini iterler. Bu itme hareketi, regiilatoriin kontrol kolu, baglant:
mili ve kumanda levyesi vasitasi ile donme hareketine gevrilerek yakit 6lgme supabina iletilir. Yakit 6l¢me
supabinin kendi ekseni etrafinda donmesi ile yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve buradan gegerek pistonlar
arasina dolan yakitin miktar1 da azalir. Pistonlar arasina giden yakitin azalmasi enjektorlere giden yakitin

azalmasi olacagindan motor devri diiser.



Motor devrinin diigmesi ile direkt irtibatli olan regiilator agirliklari, merkezkag kuvvetin azalmasi nedeni ile
derhal kapanir. Bu sefer de ayni hareket iletimi vasitasiyla yakit 6lgme supabi tersine donerek yakit 6lgme

deligini acar ve pistonlar arasina daha fazla yakit gitmesine neden olur.

Depoya Geri Déniis
—
7 ~> &= Enjektdrden
Yakit piiskiirtme
Deposull——7— K:zdui .
bujisi *
Gerl Déniis I -
Regiilator I -
Gaz Kolu :
Yakit g [ -
Filitresi :
i |
Kam Tablasi :
Basing —
Kontrollll 1
Subabt t
Yiiksek
Transfer pompasi - \ ! Basing
Masura Yakit
Cercevesi Avans Mgpjeksivonu
Diizeni

Hidrolik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi
Depodan birinci besleme pompasi ve filtre yoluyla gelen yakait, ikinci besleme pompasi (Transfer pompasi)
kapagindaki giris rekorundan girerek paletler arasina dolar. Burada basinci yiikseltilen yakitin fazlasi basing
ayar supabindan kisa devre yaparken yeterli miktar1 da rotor gdmlegindeki kanaldan rotordaki dairesel kanala
gelir. Yakit burada iki kola ayrilarak asagidan avans diizenine ve yukaridan da yakit dlgme supabina gider.
Yakit 6lgme supabinin ortasindaki delikten giren yakit, 6lgme deliginin agiklig1 oraninda geger ve daha 6nce

anlatildig1 yoldan pistonlar arasina dolar.

Dondiirme milinden hareket alan rotorun déonmesiyle de yakat, ¢ikis deliklerinden ¢ikarak enjektore gider.
Motor devri ylikseldigi zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar1 ve dolayist ile basinci da artar. Bu
basingl yakit, yakit 6lgme supabinin alt yiizeyine basing yapar ve regiilator yayinin kuvvetini yendigi oranda
supab1 yukari kaldirir. Yakit 6lgme supabinin yukari kalkmasi sonucunda yakit dlgme deliginin kesiti daralir ve
buradan gegerek pistonlar arasina dolan yakitin miktari azalir. Bu da enjektorlere giden yakit miktarinin

azalmasi sonucu motor devrinin diigmesine sebep olacaktir.
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DPA Yakit Enjeksiyon Pompalarda Yapilan Kontroller ve Pompa Ayan

1. Basinch Hava lle Sizint1 Kontrolii

Distribiitor tip yakit pompalari montaj edildikten sonra baglanti yerlerinde kullanilan conta ve lastiklerin kagirip
kagirmadigini kontrol etmek i¢in yapilir. Bunun i¢in pompanin yakit geri doniis rekorundan 1, 5-2 kg/cm?
basingta hava verilir. Pompa temiz yakit igine batirilir. Eger kagak varsa hava kabarciklari seklinde kendini

gosterir.

2. Besleme Pompasi Kontrolii
Besleme pompasinin vakumu, pompa diisiik devirde dondiirtiliirken kontrol edilir. Giris rekoruna baglanan bir

vakummetrede okunan deger, katalog degerinde olmalidir.

3. Yakit Miktar1 Kontrolii
Pompanin degisik devirlerde bastig1 yakitlarin miktarlar1 saptanarak verilen degerlerle karsilastirilir. Bu

degerler birbirlerine yakin olmalidir.

4. Stop Kontrolii
Belirtilen devirde stop kolu stoba getirilerek kontrol edilir.

5. Maksimum Yakit Miktar1 Kontrol ve Ayari
Maksimum yakit miktari, belirtilen devirde gaz kolu ve stop kolu tam agikken kontrol edilir. Eger maksimum

yakit miktar1 belirtilen degerden farkli ise 6n ve arka ayar saclarindan ayar yapilir.

6. Regiilator Ayari

Regiilatoriin rolanti ve yiiksek devir ayari, vidalardan katalog degerine gore yapilir.

7. Avans Diizeni Kontrolii
Yakit pompast degisik devirlerde calistirilir. Avans dlgme aletiyle bu devirlerdeki avanslar tespit edilir. Tespit
edilen bu degerler katalog degerinden farkli ise pistonla yay arasina degisik kalinlikta pul (sim) koymakla

ayarlanir.

8. Basma Baslangici (Sente) Kontrolii
Biitiin kontroller yapildiktan sonra, pompa ayar tezgahindan sokiiliince yapilan bir kontroldiir. Pompanin yakit

basmaga baslamasi ile, pompa flansindaki ¢izginin karsilasip karsilasmadigini1 anlamak i¢in yapilir.
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DPA Yakit Enjeksiyon Pompalarin Arizalari ve Onarimi

Pompalarin ayar, kontrol, bakim ve onarim islemleri bu is i¢in 6zel hazirlanmis pompa tezgahlarinda yapilir.

DPA yakit enjeksiyon pompalari, dizel yakit sisteminin en 6nemli ve en hassas parcgalarindan birisidir. Yakit
sisteminde yakitin ¢ok iyi temizlenmesi gerekir. Yakit icerisindeki su, toz ve yabanci maddeler sisteme ciddi
zararlar verebilir. Yakit enjeksiyon pompalarinda yakitin depodan transfer edilmesiyle basingli bir sekilde
pompa elemanlarindan gegmesi sirasinda donen ve siirtiinen pargalarda aginma meydana gelir. En fazla aginma

plastik segman, kece ve contalarda meydana gelir.

Transfer pompasinin paletleri de bu grup igerisine girer. Paletlerde genel olarak aginma ve ¢izilmeler meydana
gelir. Paletler bir biiyiiteg yardimiyla ¢izik kontroliinden gegirilmelidir. Asinmalarin dis ¢ap mikrometresiyle
hassas olarak kontrol edilmesi gerekir. Asinma ve ¢izilmeler, transfer pompasinin sisteme gonderdigi yakitin
basicinin diismesine, dolayisiyla pompa icin gerekli olan yakit miktar1 ve basincinin yetersiz olmasina sebep

olur. Bu da motorun ihtiyaci olan yakitin yetersizligine neden olur. Pompa sokiilerek kontrol edilir ve paletlerde

asinma ve ¢izilmelerin goriilmesi durumunda mutlaka yenisiyle degistirilmesi gerekir.

(F:
TRANSFER POMP !ih' \PAGE
I <
- N
_ / A
r“’._

PALETLER CONTA
p 2=

Yakit enjeksiyon pompalarinda diger bir ariza tiirii de kamring asmmasidir. I¢i kamli halka ve beraberinde
calisan rotor ile enjektorler i¢in gerekli yakit basincini saglayan karsit pistonlar da siirtiinmelerden dolay1
asinmalar ve ¢izikler meydana gelir. Asinma ve ¢izilmeler goriilmiiyorsa yumusak bir kil fir¢a yardimu ile
temizlenmelidir. Sayet rotorda bir asinma goriilmiis ise rotor ve hidrolik baslik birlikte degistirilmelidir.Yakat
icerisindeki yabanci maddeler ayn1 zamanda korozyona sebebiyet verirler. Bu asinmalar ve korozyon yakitin
piiskiirtme basincini diisiireceginden pompa verimini olumsuz etkileyecektir. Bakimi yapilan pompada bu

olumsuzluklar goriildiigii takdirde asinan ve korozyona ugrayan pargalar yenisiyle degistirilmelidir.

Yaylarda da siirtlinmeden dolay1 asinma, yay tansiyonunun kaybolmasi ve sekil bozukluklari meydana gelebilir.
Bu ari1zalar goriildiigiinde yenisi ile degistirme islemi uygulanmalidir. Ttim sistem kontrol edilirken pompa

tizerindeki tiim delikler, kanal ve kege yuvalari iyice temizlenmelidir.
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D Distribiitor Tip P Pompa A Pompa Tipi
32 imalat Kod No

4 Cikis Rekoru

2 Regiilator Avans Diizeni

02  Ozel Sekil No

1 Degisiklik No

75 Bir Kursta Max. Yakit Miktar1

800 Max Yakit Miktar1 Ayari

1 Regiilator Yay Kodu

1220 Motorun Max. Yiksiiz Devri

DPS TiP POMPA

DPS tipi mazot enjeksiyon pompalari, DPA pompalarin ¢alismasina benzer bir sistemle ¢alismakta olup basma

basinglarin 750 bar olmasi nedeniyle genellikle yiiksek devirli hafif ticari araclarda kullanilir.

DPS Pompayi1 Olusturan Temel Elemanlar:
COKamring (i¢i kamli halka) ve yakit ayar halkalari

O Dondirme mili

[ITransfer pompast

[IRegiilator (diizenleyici)

T 0 I e 3
A WL :

e

3

{

[JAvans dizeni
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Pompa Elemani

Pompa elemani yapi olarak daha 6nce anlatilan DPA pompa elemanina
benzemektedir. Sadece yakit miktarinin ayarlanmasini saglayan yakit ayar

halkalar1 farklidir. Yakit ayar halkalar1 eleman pistonun agilma miktarini

degistirerek basilan yakitin miktarini ayarlar.

Calismasi

Arka kapaktan gelen yakit, transfer pompasi tarafindan 6l¢ek valfinden

gecirilerek rotor girig delilerinden agilmis olan basma pistonunun 6niine dolar.

PUSKURTME BASHICI
TRANSFER BASHICI
OLCEK BASHIC

Girls BASHICI

Rotorun donmesi ile giris deligi kapanir ve dagitim deligi ¢ikis deliginden bir tanesi ile karsilasir. Bu arada ici

kaml1 halka basma pistonunu ileriye dogru iterek yakiti sikistirir ve piiskiirtme gerceklestirilir.

Regiilator
Motor devrinin kontrolii gonderilen yakit miktarina
baglidir. Regiilatorler yakitin miktarini, yakit 6lgme

supabini kontrol ederek saglarlar.

DPS pompalarda mekanik tip regiilatorler

kullanilmaktadir.

Agirliklar merkezkag kuvvetin etkisiyle disariya
dogru acilirlar. Agilan agiliklar pompaya giden yakit
miktarini azaltacak yonde dlgme supabini hareket

ettirir. Azalan yakit devrin diigmesine neden olur.

BAGLANTI

HEGULATOR
BAGLANTIS VE YAV

AGIRLIN KAFESI BEGULATOR KLY

Devir diismesi agirliklarin kapanmasini saglar. Kapanan agirliklar yakit miktarini arttiracak sekilde hareket

eder. Bu ¢alisma, pompanin ¢aligsmasi siiresince devam eder.
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Avans sistemi

Motor devri degistiginde
yakitin piiskiirtiilme
zamaninin da degistirilmesi
gereklidir. Bunu saglayan
sistem avans sistemi denir.
Avans sistemi, motorun
devrine gore piston UON

varmadan Once (5—10° gibi)

yakitin enjektorden

AVANS MEKANISNASI DEVRE!DISI! AVANS MEKANIZMASI DEVREDE!

puskiirtiilmesini saglar.

DPS pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Yakitin basinci ile saga sola hareket ettirilen

avans mekanizmasi gerekli avansi saglar.

Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
Mars devrinde kilit valf kapali oldugundan avans mekanizmasina yakit gitmez ve mekanizma ¢alismaz. Motor

calistiginda yakit basinci artar ve kilit valf agilarak yakitin avans mekanizmasina gitmesini saglar.

ROTOR HAVA ALMA VALFl g
o ”
\ : - KILIT VALF
s iy

AVANS MEKANISNASI DEVRE! DISI AVANS MEKANIZMASIDEVREDE!

Roélanti ayari i¢in rdlanti ayar vidasi, yakit miktarmnin kontrolil i¢in tam
gaz ayar vidasi ve avans ayar1 yapabilmek i¢in pompa iizerinde bulunan

avans isareti bulunur.

15



EP/VE TiP POMPA
DPA ve Amerikan PSB pompalarinin karisimi yapisi vardir. EP/VE tipi pompalar piyasada Alman Bosch tipi

pompalar olarak da bilinmektedir.

EP/VE Tipi Yakit Enjeksiyon Pompasinin Ustiinliikleri

+ EP/VE tipi pompalarda daha diisiikk egzoz emisyonlar1 elde edilir.
+¢ Son derece kompakt ve hafif bir yapiya sahiptir.

¢ Motor devri 5000 dev/dak’ya kadar ulasabilmektedir.

¢ Pompa yakit basma basincini 950 bar basinca kadar ¢ikarmaktadir.

EP/VE Tipi Pompalarin Gorevleri
OYakitin basincin ytikseltir.

[JMotorun ihtiyag¢larina goére yakitin miktarini 6lger.
[Yakitt belli zaman ve baslangi¢ araliginda enjektorlere gonderir.

[JMotorun atesleme sirasina gore yakiti enjektorlere gonderir.

EFGIFLATICY

Genel Yapisi ve Parcalar
HOITA B

[ Transfer pompasi

ELENTRONLA G b
STOP VALN

BASHN WO TERGL VAL DS TRIBEITOR BBl

U Pompa elemani - WUKEER BASIIE POMPAS

[JRegiilator

[Elektrikli stop (manyetik salter)

BESLERML POMPALI

[1Avans tertibati S ‘K \
. —_—  — KAM MERAIETRAA ST

AVANL MERANLIMAS

Transfer Pompasi

EP/VE tipi pompalardaki transfer pompasi distribiitor tipi pompalarda
genellikle kullanilan kayar kanat¢ikli olarak da ifade edilen paletli tip
transfer pompasidir. Burada transfer pompast dondiirme milinin sonuna
baglanmistir. Gorevi yakit deposundan aldig1 yakitin basincini

yiikselterek plancir girisine ve avans mekanizmasina gondermektir.
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=
1 Depcman

_ BASRIC
L3

"

— PORPA FLEMAH

Elektrikli Stop Tertibati

Bu tertibat siiriiciiye rahatlik ve kolaylik saglar. Manyetik
supap, pompa hidrolik baslig1 iizerine monte edilmistir.
Kontak agildiginda yakit kanalin1 agar ve yakitin pompa
plancirina gegisini saglar. Kontak kapatildiginda akim
kesildiginden manyetik alan kaybolur. Yakit kanali yayl bir
piston vasitasi ile kapatilir. Yakit gecemeyecegi i¢in motor

stop eder.

SToP CuBuGcU

f“ TESPIT piral
—_—

=
=

KOMUTA GUBUGU

KONTROL BILEZIGI

S TRIBUTGR PLANCIR —

MEKANIK STOP DEVRESI

Pompa Elemam

Pompa elemanin en 6nemli pargasi plancirdir. Buradaki plancir hareketini

kamli pleyt parcasindan almaktadir. Plancirin gorevi yakitin miktarinin

oOl¢giilmesi ve basincinin ytikseltilmesidir.

Transfer pompasindan ¢ikan yakit, bir koldan basing

da yakit pompasi elemaninin doldurma galerisine

Fazla miktarda yakit1 kisa devre yaptirarak tekrar

transfer pompasi girisine gonderir.

AAR SUP AR ayar supabina, bir koldan avans tertibatina ve bir koldan

USRI IR YA d5A H'}‘I'.IM .« .
ulagsmaktadir. Basing ayar supabi, pompa galerisine ve
avans tertibatina giden yakitin, degisen motor

L SR IR
(3 " N oo devirlerinde istenilen basingta olmasini saglamaktadir.

varn chilsl

i X
r@.f-wnﬂ BASIE HATIES]
aisTRIRUTOR PLARCIN m ﬂ
: - i
DETRIBITOR BASLIGI ——— V

[LEKTRIKL] 5TOP DEVRES]

STOP MANIVELASH Mekanik Stop Tertibati

N Sy bir stop tertibatidir. Halat veya tel yakat girisine kumanda
ederek yakitin giris kanalindan gegmesini engelleyerek

VAKIT KESME PORTU motorun stop etmesini saglar.

Bu tertibat siiriiciiniin elle bir halat veya tel ile kumanda ettigi

Pompa Elemani
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Calismasi

Burada plancir, ileri-geri ve kendi ekseni etrafinda
donme hareketi yapmaktadir. Plancir yay1 planciri
geride tutar. Kam tablas1 (kaml1 plaka) plancirla

beraber donme hareketi yapar. Kam tablasi, iizerinde

silindir say1s1 kadar masura (makara) bulunan masura

RASKLA .
VEITIL] tablasina temas etmektedir.

Pompa i¢ine gonderilen yakit, giris kanalindan,
elektrikli stoptan gecerek pompa plancirinin dniine
dolar. Bu anda plancir, yaylarinin basinci ile geriye
gelmis ve makaralar da kam tablasinin

bosluklarindadir. Dondiirme mili ddonmeye devam

eder. Bu donme esnasinda, kam tablasindaki kam

cikintilar1 makaralarla karsilasir. Kam tablasi,

plancir yaylarimin basincini yenerek planciri ileri

dogru iter.

Plancir ileriye dogru giderken yakiti sikistirir. Sikisan
yakitin basinci artar. Basingli yakit, plancirin
ortasindaki yakit kanalindan gecerek geriye gelir. By-
pass deliginden ¢ikmak ister; fakat regiilator halkasi bu
deligi kapattig1 icin ¢ikamaz. Tek cikis (dagitma)
kanalina gelir. Buradan hidrolik basliktaki silindir

sayis1 kadar ¢ikis deliklerinden hangisi karsisina

gelmis ise o silindir ¢ikis rekoruna, oradan da enjektore

WARARA  HAM

yakitt gonderir.

Regiilator
EP/VE tipi pompalarda regiilatér motorun yiikiine ve devrine gore

gerekli yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden mekanizmadir.
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Gorevleri

[JMotoru rélantide ve belli bir devirde stop ettirmeden ¢alistirmak
[JRo6lanti ve maksimum devirler arasinda siiriiciiye kumanda imkani saglamak
[Yiiksek devirlerde silindire emilen havaya uygun miktarda yakit gondermek

[OMotorun maksimum devrini sinirlamak

Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
EP/VE tipi pompalarda regiilatorler, devir ve yiike gore yakit miktar1 kontrol bilezigini (kontrol halkas1) saga

sola hareket ettirerek saglarlar.

Oilk Hareket
Agirliklar kapalidir ve kontrol halkasi sag taraftadir. Dolayistyla aracin ihtiyact olan yakit miktar1 boylece

saglanir.

ORolanti

Rolanti esnasinda, gaz kolu ve ilk hareket levyesi ve ilk hareket r6lanti yay1, agirliklarin olusturdugu kuvvet ile
denge halindedir ve kontrol bilezigi ilk harekette verilen mesafeyi diisiirecek sekilde sola hareket eder. Rolanti
devri diiserse yay basinci kontrol bilezigini saga dogru hareket ettirir. Devir arttifinda ise agirliklar, piiskiirtme

mesafesini azaltacak sekilde kontrol bilezigini sola hareket ettirir.

ROLAHTI pampsumn TAN GAT THIRLINA

OKismi Yiik Konumu
Gaz kolu, kullanici tarafindan rélanti devrini asacak sekilde degistirilirse daha fazla yakita ihtiya¢ duyulur. Gaz
kolunun bu konumda dengeleme yay1 sikisarak kontrol bilezigini saga dogru hareket ettirir ve piiskiirtme

mesafesi bir miktar artar.
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UTam Yiikk Konumu
Gaz kolu, tam gaz ayar levyesinin tam gaz sinirlama vidasina dayandig1 konumda tam yiik maksimum devir
konumumdadir. Agirliklara karst koyan yaylar sikistirilmis, bu etkiyle kontrol bilezigi hareket ederek ilk

hareket konumu diginda ulasilabilecek en biiytik piiskiirtme mesafesine ulagir.

Avans Sistemi

Avans mekanizmasi, yiiksek devirlerde yanma verimini artirmak i¢in piiskiirtmenin erken olmasini saglar.
Avans mekanizmasi transfer pompasindan gelen yakitin basinci ile galisir.

Yakit pompasinin alt kisminda otomatik avans diizenegi vardir. Transfer pompasinin bastigi yakitin basinci
arttik¢a diizenek icerisindeki piston iizerine etkiyen basing da artmaktadir. Piston ve masura tablasina bagl bir
levye piston lizerine gelen yakit basincina bagli olarak masura tablasini pompa dondiirme milinin doniis
yOniiniin aksi yoniinde dondiirerek avansi arttirir. Diger bir ifade ile transfer pompasi ¢ikis basinci arttikga kam

tablas1 kamlar1 masuralarla daha erken temas eder. Bu da piiskiirtmenin daha erkene alinmasini saglar.

1. Pompa govdesi 6. Tapa|kapak)
2. Masura tablasi 7. Avans pistonu
3. Masuralarimakaralar) &, Mafsal

4. Pim 9. Avans yayi

5. Avans pistonuna yakit gecisi
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10.

11.

12.

13.

14.

CALISMA SORULARI

Distribiitor tip pompalarin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

Distribiitor tip pompalarin avantajlari nelerdir?

Distribiitor tip pompalarin gesitleri nelerdir?

DPA tip pompalarin genel yapisi nasildir?

DPA tipi yakit enjeksiyon pompalarinin gérevleri nelerdir?

Distribiitor tip pompalarin ana parcalari nelerdir?

Tahrik saft1 ve plakanin gorevi nedir?

Pompa gdvdesinin gorevi nedir?

Transfer pompasinin gorevi nedir?

Pompa elemaninin yapisi nasildir?

Pompa elemaninin ¢alismasi nasildir? Agiklayimniz.

Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?

Regiilatorlerin gesitleri nelerdir?

Mekanik regiilatoriin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.
Regiilatér mili
Regtllatér yay
Cok yakat
Regiilatér
Bilezigi
Regilatér ‘W[
Agirhiklan
Az yakit
Bask Yatagu
Agirhik
Tasgwyicisi
MEKANIK REGULATORUN YAPISI MEKANIK REGULATORUN GALISMASI
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15.

Hidrolik regiilatorlerin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

ROLANTI YA

GAZ Ki_ll_l)\
SEXTOR Diﬂ-i_\ |

REGULATOR YAVI

STOP FULD

i

A
2

KFEMAYER
L MIE FEL G

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Avans sisteminin gorevi nedir?

Avans sisteminin yapist nasildir?

Hidrolik avans tertibatinin motorun yiik ve devir durumuna gore ¢aligsmasi nasildir?

Mekanik Regiilatorlii DPA Pompanin ¢alismasini agiklayiniz?

Hidrolik Regiilatorlii DPA Pompanin ¢aligmasini agiklayiniz?

DPA yakit pompalarinda yapilan kontroller ve ayarlar nelerdir?

Basingli Hava ile Sizint1 Kontrolii nasil yapilir? Aciklayiniz.

DPA yakit enjeksiyon pompalarinin arizalari ve onarimlari nelerdir?

DPS yakit pompalar1 hakkinda bilgi veriniz?

DPS yakit pompalarinin genel pargalar1 nelerdir?

DPS yakit pompas1 Pompa Elemani yapist nasildir?

DPS yakit pompast Pompa Elemani ¢aligmasi nasildir?

Regiilatoriin gorevi nedir?

DPS pompalarin motorun yiik ve devrine gore regiilatoriin ¢aligmasi nasildir?



30. Avans sisteminin gorevi nedir?

31. DPS pompalarda avans sisteminin yapisi nasildir?

32. DPS pompalarin motorun yiik ve devrine gore avans sisteminin ¢alismasi nasildir?

KILIT VALF

AVANS MEKANISK/ASI DEVRE DISI! AVANS MEKANIZMASI DEVREDE]

33. Test dncesi yapilan hazirliklar nelerdir?

34. Test sonrasi yapilan islemler nelerdir?

35. EP/VE Tip Pompa hakkinda bilgi veriniz?

36. EP/VE tip pompanin iistiinliikleri nelerdir?

37. EP/VE tip pompalarin ana parcalar1 nelerdir?

38. EP/VE tip pompalarin transfer pompas1 hakkinda bilgi veriniz?

39. Mekanik ve Elektrikli Stop Tertibat1 hakkinda bilgi veriniz?

40. EP/VE tip pompanin Pompa Elemaninin yapist nasildir?

41. EP/VE tip pompanin Pompa Elemaninin ¢alismas1 nasildir?

42. Regiilatorlerin gorevleri nelerdir?



43. EP/VE tip pompada Mekanik Regiilatoriin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

TAM GAZ DURUMU

44. Avans sisteminin gorevi ve yapist nasildir?

45. Avans sisteminin motorun yiik ve devir durumuna gore ¢alismasi nasildir?
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HIiDROLIK ENJEKTORLER

Yakit sisteminin baglica elemanlarindan olan enjektorler,
dogrudan sikistirilmis havanin igerisine basingli olarak
yakitin piiskiirtiilmesi islemini yerine getirmektedir. 2500
bar gibi ¢ok yiiksek degerlerde yakit1 sikigtirarak

puskiirtiirler.

Enjektorlerin Gorevleri

CPiskiirtme igin gerekli basing olusuncaya kadar yakiti yanma odasindan uzak tutmak, gerekli olan basing

olusunca acilip ani olarak yakit1 yanma odasina piiskiirtmek

[Piiskiirtme sonunda enjektoriin damlama yapmasini engellemek i¢in hemen kesmek
[Puskiirtiilecek yakiti atomize etmek (en kiigiik pargalarina ayirmak)

(Y akat1 silindir icerisinde istenilen derinlige piiskiirtmek

[JYakit1 yanma odasinin sekline uygun agida piiskiirtmek

[JYiiksek basinglara kars1 dayanikli olmak

[JYakat sistemi ile yanma odasi arasinda sizdirmazlik saglamak

Tek Kademeli Hidrolik Enjektor

Yakit pompasindan basinci yiikseltilmis ve miktar1 ayarlanmis olarak gelen yakat,

giris rekorundan enjektore girer.

Yakit govde tizerindeki dikey kanallar ile meme basing odasina gelir. Bu sirada
enjektor yayr meme ignesini asag1 dogru ittirmekte olup meme deligi kapalidir.
Meme basing odasina siirekli gelen basingli yakit meme ignesinin konik kismina

basing uygulamaya baglar.

Yakitin uyguladig basing enjektdr yayimnin basincini yendiginde enjektdr ignesi

yukar1 dogru kalkar. Enjektér meme ignesinin yukari kalkmasi ile agilan meme

deliklerinden yakit atomize durumda silindir igerisine piiskiirtiiliir.

Yakit pompasi enjektore yakit gondermeyi kestiginde meme basing odasindaki yakit basinc azalir ve enjektor
yayl meme ignesini asag1 dogru itilerek meme ignesini yuvasina oturtur. Meme deliklerinin kapanmast ile
piiskiirtme sona erer. Bu hidrolik enjektorler kisitlamasiz tiptir. Piiskiirtme basinci, piiskiirtiilen yakitin hava ile

iyice karismasina ve miimkiin olan en kisa siirede yanabilmesine olanak saglayacak sekilde segilir.



iki Kademeli Hidrolik Enjektor

Bu tip hidrolik enjektorlerde silindirlere piiskiirtiilecek yakita basing iki kademede kazandirilir. Enjektér meme
tutucusu igerisindeki iki adet basing yay1 ve iki adet basing pimi bulunur. 1 nu.l1 basing pimi ile 2 nu.li basing

pimi arasinda bir bosluk vardir. Bu bosluk miktarina 6n yiikselme mesafesi denir.
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Yakit pompasinin basincini yiikselterek gonderdigi yakit enjektor giris rekorundan girerek yakit enjektor dikey
kanalindan meme basin¢ odasina gelir. Bu odada biriken yakitin basinci artarak (1) numarali basing yayinin
uyguladigi basinci yenerek meme ignesini yukar1 kaldirir ve boylece yakitin piiskiirtiilmesi baglamis olur. (1)
numarali basing piminin (2) numarali basing pimine temas etmesinden sonra meme ignesinin a¢ilma miktarinda
basing katalog degerine ulasincaya kadar ¢alismasinda degisiklik olmaz. Yakit basinci katalog degerine
ulasinca (1) numarali ve (2) numarali basing yaylarinin uyguladigi basinci yener ve meme ignesi bir miktar
daha yiikselir.

Meme ignesi ara parcgasina temas ettikten sonra

. .o o . 24 n
basing artsa bile meme ignesinin agilma e

miktarinda degisiklik olmaz. Yakit pompasinin

gonderdigi basingl yakit kesilince enjektor

Sin plskiirtroe Ana plskirtm

kademeli olarak kapanir.

Hidrolik Enjektorlerin Ayar Sekilleri

1. Ayar Vidah

Ayar vidali enjektorlerde, ayar vidasi sikilarak yayin tansiyonu artirilarak piiskiirtme basing degeri artirilir veya

ayar vidasi gevsetilerek yayin tansiyonu azaltilarak piiskiirtme basinci diisiiriiliir.

2. Pul veya Sim Ile

Ayar simli enjektorlerde; sim kalinlig1 artirilarak piiskiirtme basinci artirilir veya sim kalinhigr azaltilarak

ptiskiirtme basinci diisiirtiliir.



Motora Baglanis Sekillerine Gore Hidrolik Enjektorler

[JFlangli(KB tipi) baglanti,
[Vidali (KC tipi) baglanti,

[CJSomunlu (KD tipi) baglant1

L:
J-n*

Flamsh tip baglamn

Vidah haglanhn

sommmin baglant

Sogutma Sekillerine Gore Hidrolik Enjektorler

1. Direkt Sogutma

Direkt sogutmada enjektorler, etrafinda sogutma suyu bulunan bakir bir kovan i¢ine oturtulur. Enjektor 1s1s1

bakir kovan ile sogutma suyuna aktarilir ve enjektdr sogutulmus olur.

2. Endirekt Sogutma

Endirekt sogutmali enjektorlerin gdvdeleri, silindir kapagindaki su ceketlerinin boyuna dogru ac¢ilmis bir

yuvaya yerlestirilmis ve enjektor bakir bir pul ile silindir kapagina sikica oturtulmustur. Enjektor 1s1sin1 gévdesi

iizerinden silindir kapagina, oradan da sogutma suyuna iletir.

Hidrolik Enjektorlerin Kontrol ve Ayarlari

1. Piiskiirtme Basinci Kontrolii

Enjektoriin muhafaza kapag sokiilerek kontrol
aletine baglanir ve kontrol aletinin koluna
basilarak enjektdr memesinden yakitin
puskiirtiilmesi saglanir. Yakitin enjektorden
puskiirtiilmeye basladig1 anda kontrol aletinin
manometresinden pliskiirtme basing degeri
belirlenir. Belirlenen deger katalog degerinden
farkli ise ayar simli enjektorlerde sim kalinlig
artirilarak, ayar vidali enjektorlerde ise ayar

vidast sikilarak piiskiirtme basinci artirilir veya

sim kalinlig1 azaltilarak piiskiirtme basing degeri diistirtiliir.




2. Piiskiirtme Sekli Kontrolii

Yakitin piiskiirme seklinin kontroliidiir. Kontrol aleti ortalama dakikada 60-70 basma yapacak sekilde hareket
ettirilir. Bu esnada yakat pskiirtiiliirken girt girt diye ses ¢ikarmalidir. Piiskiirtiilen yakit demeti katalog degeri

ile karsilastirilir.
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3. Geri Kacak ve Si1izint1 Kontrolii

Igne ile yuvasi arasindaki boslugun artip artmadigmin kontrolii yapilir. Enjektor

kontrol aletine baglanarak kontrol aletinin koluna yavasg¢a basilir.

Kontrol basinci 150 bar’a yiikseltilir ve kontrol aletinin koluna basili tutularak
manometredeki 50 bar’lik basing diismesi saniye olarak saptanir (Manometredeki
basing degeri 150 bar’dan100 bar’a diismesi esnasinda gecen siire saniye olarak tespit
edilir.). Bu deger; eski memelerde 6 ila 45 saniye arasinda, yeni memelerde 15 ila 45

saniye arasinda olmalidir.

Kontrol sirasinda bulunan deger eski memelerde 6 saniyeden, yeni memelerde 15 saniyeden az ise igne ile yuva
arasinda asint1 veya ¢izilme oldugunu gosterir. Bu durumda meme degistirilmelidir. Kontrol sirasinda bulunan
deger 45 saniyeden fazla ise meme delikleri tikanmis veya igne sikismistir. Bu durumda ise pargalar sokiilerek

lyice temizlenmelidir.

4. Damlama Kontrolii

[gne oturma yiizeyinin yuvasina tam oturup oturmadiginin kontrolii yapilir.
Enjektor kontrol aletine baglanarak ucu temiz bez ile kurulanarak kontrol
aletinin koluna basarak piiskiirtme basinci katalog degerinin 10 kg /cm?
asagisina kadar yiikseltilir. Meme ucuna bir kuru kagit degdirilir. Kuru
kagt lizerinde olusacak yakit lekesinin ¢ap1 10-12 mm’yi gegmemelidir.

Sayet damlama fazla ise igne oturma ylizeyi taglanir veya meme degistirilir.




Meme Etiketi Ve Anlamlari
DN12SD 12
DN: Tek delikli meme
DL: Cok delikli standart meme DLL: Cok delikli uzun meme
DLF: Yag ile sogutulan meme DLP: Diiz yuvali meme
12: Piiskiirtme agis1
S: Meme dis ¢ap1 harfi S: 17 mm dis ¢apli
T: 22 mm disgaph U : 30 mm dis ¢caph V : 42 mm dis ¢aph
D: Kademeli pimli meme (silindirik ve konik pimler i¢in harf yoktur)

12: Ozel tanitim numarasi

Govde Etiketi Anlam
BKBAR97P502C
B:ingiliz imalati
KB: Motora baglanis sekli KB: Flangh tip baglant1
KC: Vidal1 tip baglant1 KD: Somunlu tip baglanti

A:Tapasiz L:Uzun tip tapal

R: Cap gosterge harfi R: 21,9 mm ¢apinda S: 25 mm capinda

T: 32 mm capinda U: 45 mm ¢apinda V: 65 mm ¢apinda

97: Govde boyu (mm)

P: Pintok memeli (Pimli yardimer delikli meme) D: Kademeli tiplerde kullanilan yay 6zelligi
502: Govde seri numarasi

C: Paslanmaz tip enjektdr M: Deniz tipi enjektor



Dizel Yakat Sisteminde Bulunan Yakit Hatti

Emis Hatt1

Yakit deposundan ¢ekilen yakit, algak basing borusundan 6n yakit (sase) filtresine girer. Oradan besleme

pompasina gelir. Yakitin buraya kadar olan yolculuguna emis hatt1 denir.

Alcak Basin¢ Hatti

Besleme pompasinin vakum yaparak ¢ektigi ve ana yakit filtresine gonderdigi yakit burada siiziilerek yakit
pompasina girer. Yakit pompasinda yakit basincinin minimum 1,5 bar olmasi gerekir. Basinci ana yakat filtre

iizerindeki tapadan Olctilebilir. Buraya kadar olan yakat hatt1 algak basing hatt1 olarak adlandirilir.

Yiiksek Basin¢ Hatt1

Yakit pompasi vasitasi ile basinci ylikseltilen yakit yiiksek basing borulari ile enjektorlere gonderilir. Bu hatta

yuksek basing hatt1 denilmektedir.

Geri Doniis Ve Sizint1 Hatti

Yakit pompasi ve enjektorlerde sistem igerinde kullanilmayan yakitin, bir hat tizerinde toplanip yakit deposuna,

filtre veya besleme pompa girisine gonderildigi hattir.

Dizel Yakit Sisteminde Hava Olmasinin Nedenleri
[JDepodaki yakitin tamamen bitmesi
[JS1zint1 ve gevsek baglantilar nedeni ile sisteme hava girmesi
(Y akat sistemi pargalarinin herhangi birinin onarim igin sokiilmesi veya degistirilmesi

[JMotorun uzun bir siire ¢alistirilmamasi

Dizel Yakit Sisteminde Hava Olmasinin Sakincalari

Yakit icerisindeki hava belirli bolgelerde toplanarak tampon bolgeler olusturur. Gazlarin (havanin)

sikistirilabilme 6zelliginden dolay1 bu hava tamponlar1 yakitin gecisine izin vermez ve motor ¢aligmaz.



Hava Alinacak Yerler ve Hava Alma Islemi

Klasik Dizel Yakit Sisteminin Havasinin Alinmasi

Ana yakit filtresi girisindeki (3) hava alma tapasi uygun anahtar ile
acilir. Yakit sistemine besleme pompasi lizerindeki el pompasi ile

yakit pompalanir. Deliklerden hava kabarciklar1 olmaksizin yakit

cikana kadar bu isleme devam edilir. Yakit hava kabarciklar

olusmadan akmaya baslayinca tapa kapatilir.

Yakit besleme pompasindan pompalamaya devam ederken ana yakit

filtresi ¢ikisinda (2) hava alma tapast acilir yakit hava kabarciklari

olusmadan akmaya baslayinca tapa kapatilir.

Yakit besleme pompasindan pompalamaya devam ederken yakit pompasi iizerindeki hava alma tapasi acilir.
Yakit hava kabarciklar1 olusmadan akmaya baglayimnca tapa kapatilir. Boylelikle alcak basing hattindaki yakitin

havas1 alinmis olur.

Yiiksek Basin¢ Hattindaki Havanin Alinmasi

Enjektorler sokiildiigiinde ise enjektor hattinin (yiiksek basing hatti) havasi
enjektorlere giden borular enjektor tarafindan gevsetilir. Mars esnasinda yakit

geldiginde kapatilir ve motor ¢alistirilir.

1-Elle kumanda edilen hava alma pompasi
2-Yakit ¢ikis borusu

3-Yakit besleme borusu

4-Hava alma tapasi

5-Yakat filtresi

6-Yakit filtresi kirlilik gostergesi

Common Rail Dizel Yakit Sisteminin Havasinin Alinmasi

O Al¢ak Basin¢ Hattindaki Havanin Alinmasi

Yeni nesil dizel motorlarinda, Common Rail sistemine sahip araglarda hava alma, klasik yakit sistemine sahip
araglara oranla bazi farkliliklar gosterir. Hava alma noktasi gevsetilir. Kontak anahtar1 agilir ve yakit deposu
icerisinde elektrikli algak basing pompast yardimiyla sistemde yakit dolagtirilir. Hava, yiiksek basing pompa

hattina kadarki boliimde kendiliginden disar1 atilir.



Sayet elektrikli algak basing pompasi yoksa elle kumanda edilen bir mekanik algak basing pompasi (besleme
pompast) yardimiyla sistemin havasi alinir. Sistemdeki hava yakit deposu, emis hatt1, yakit filtreleri ve yiiksek

basing pompa hattina kadarki boliimden alinir.

O Yiiksek Basin¢ Hattindaki Havanin Alinmasi

Yiiksek basing hattinda (rail ve enjektor boliimlerinde) hava alma islemi yoktur. Rail ve enjektdr devrelerinde
ok yiiksek yakit basinct mevcuttur. Ozellikle motor ¢alisirken yaklasik 1350-1800 bar’lik bir basing

mevcuttur. Bu basinca elle miidahale etme sansimiz olmadig i¢in bu béliimde hava yapma ihtimali de yoktur.

ISITMA BUJILERI

Isitma (kizdirma) sistemi dizel motorlarinda
kullanilan bir sistemdir. Dizel motorlarda
silindire alinan havanin sicakligi cok dnemlidir

ve elektrik yardimu ile 1sitilir.

Ik ¢alistirma esnasinda ve 6zellikle soguk

havalarda, silindir igerisine alinan veya yanma

odasindaki havay1 1sitir.

On yanma odal1 ve tiirbiilans odali motorlarda en ¢ok kizdirma bujileri kullanilir. Emilen havayi 1sitir ve sonra

puskiirtiilen yakitin buharlasip tutusmasina neden olur.

(1) sicak tiip, (2) elektrik baglantisi, (3) 1sitma flamenti, (4) kontrol
flamenti, (5) yuvarlak bosluk.

Kizdirma bujileri, bir 1sitma flamentiyle i¢ten 1sitilan bir sicak tiipten
olusur. Isitma flamentinin (3) 1s1s1 kontrol flamentinin (4) 1sinmasiyla

direnci artarak 1sitma flamentine (3) giden akimi diistirerek asir1

1sinmasini onler.

Kizdirma bujileri cogunlukla paralel baglanir. Bu sekil baglantinin avantaji ise eger 1sitma bujilerinden birisi

arizalanirsa digerleri motorun ¢aligmasini temin eder.

Kizdirma bujileri iki grupta incelenir:
[1Metal kizdirma bujileri [JSeramik kizdirma bujileri

Cubuk tipi metal kizdirma bujilerinin sicaga dayanikli metalden bir kizdirma ¢ubugu igerisinde yer alan bir

1sitma rezistansi vardir. Bu kizdirma ¢ubugunun i¢indeki seramik bir malzeme (magnezyum oksit) 1sitma
10



rezistansi titresimlerden ve darbelerden korur. Magnezyum oksit ayrica olaganiistii iyi bir 1s1 iletkeni oldugu

icin olusan sicaklik hizla disar1 verilebilir.

- oo S
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Calismasi
Motor sogutma suyu sicakligi diisiikken
kontak anahtar1 agildiginda, 1. flﬁlzmrmﬂ -g Kizchrma
. . . bujial rilesd — ! a1 | gislarmesl
zamanlayic1 gosterge panelindeki T == [l M— %
kizdirma gostergesini acar. 2. ; ‘K,r prce
zamanlayici ise kizdirma bujisinde 1s1
. .. . . Fa o, Kisnk mil T
iiretilmesi i¢in roleyi acar. o ik
Krzdirma ECU I
bujilari

Bu zamanlayicilar motor sogutma suyu sicakliginin derecesine bagl olarak bir siire boyunca acik kalir. 3.

zamanlayici ise sogutma suyu sicakligina bagli mars sirasinda bir siire kizdirma sonrasini etkiler.

[JKizdirma bujileri soguk motorda emisyonu ve sesi azaltir, 1s1 sensoriinden roleye sinyal gonderilir ve 1s1ya

gore kizdirma zamanlar1 belirlenir, bunun sonucunda uyar1 lambasi bu siire boyunca yanar.

[1On 1s1tma siiresi —20°C derecede 8 saniyedir, 80°C iizerinde ve motor devri 2500 dev/dk. iizerinde iken &n

1sitma sistemine gerek duyulmaz.

[JMotor calistiktan sonraki maksimum 1sitma siiresi 90 saniye ile sinirlandirilmistir. 20°C i¢in 30 saniyedir,

50°C derecede motor ¢aligtiktan sonra 1sitmaya gerek duyulmaz.

[JMotor calistiktan sonra uyar1 lambasi yanip soniiyorsa motorun yeterince 1sinmadiginin igaretidir.

Asir1 Doldurma Sistemleri

Asir1 Doldurma Sistemlerinin Tercih Edilme Sebepleri
(1Y akat sarfiyatinin, normal emisli motorlara goére az olmasi
[1Daha kiiciik bir hacim ihtiyaci

[1Daha hafif motor, birim ¢ikis giicii basina daha kiigiik bir 6zgiil agirlik
11




[1Egzoz turbo kompresorii ile daha yiiksek verim

[Birim ¢ikis basina daha diisiik maliyet

[Daha kiiciik radyator, normal emisli motorlardan daha az 1s1 kaybi

[Egzoz tiirbini ile daha az bir egzoz gliriiltiisii

ODiisiik hava basingli yerlerde normal emisli motorlara nazaran daha yiiksek voliimetriknverim
[OKontrollii yanma ile daha diisiik egzoz emisyonlari

[1Motorun daha az vuruntulu ¢aligmasi ve daha az giiriiltii gibi etkenler

Dizel Motorlarinda Kullanilan Asir1 Doldurma Sistemlerinin Cesitleri

1. Mekanik Asir1 Doldurma (Siiper Sarj)

Kompresorii cevirmek icin motor krank milinden veya
harici bir kaynaktan gii¢ alintyorsa bu motorlara mekanik

asir1 doldurmalh motorlar denir.

Mekanik siiper sarjda sistem ¢alisma hareketini krank mili

veya harici bir kaynaktan alarak emme kanalina fazla hava

gondererek caligmaktadir.

Dezavantajlan

Mekanik asir1 doldurmanin en biiylik dezavantaji, hareketini motordan aldig1 i¢in motorda yaklasik % 10 verim

kaybina sebep olur.

Hareketini motordan aldigi i¢in giiriiltii fazla olur, bakim maliyeti fazladir, daha biiylik mekanik ve termal

yuklerde caligmasina ragmen diisiik moment karakteristikleri ve diisiik ivmelenmeye sahiptir.

2. Egzoz Turbo Kompresorii ile Asir1 Doldurma (Turbosarj)

Motor egzozundan ¢ikan sicak gazlarinin enerjisi ile dondiiriilen tiirbin bagli oldugu milin ucundaki
kompresorii dondiirerek motor silindirine giren havanin basingl olarak yani daha yiiksek yogunlukta

gonderilmesini saglar. Kompresor Yag gingi Turbin

Motorun her tiirlii ¢aligma sartlarina uygun olarak gerekli olan hava
miktarini temin ederek basingli olarak motor igerisine gondermek suretiyle

motor verimini ve gliclini artirmaktir.

Turbosarj, tiirbin, yatak kutusu ve kompresor olmak {izere {i¢ kistmdan

meydana gelir. Yatak kutusunun bir yaninda kompresor, diger tarafinda
Yatax ¥ag donig kanall  Egzoz gaztan
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tiirbin vardir. Tiirbin ve kompresor ¢arki ayni mile baghidir. Yatak kutusunda bulunan yataklar burglu olup

motor yagi ile yaglanir.

Havingh hava

Tiirbin
Jgivdesi

Ko presir —
gitvdesi

P -' | s
e
hiawias * '!JI @

girisi

Ferou
o

cikig

Romipresiie
tiirhind

OTiirbin

Egzoz gaz ile karsilagsan ve egzoz manifoldu tizerine baglanan boliim olup muhafazasi pik dokiimdiir. Tiirbin
kanat¢iklari, dort zamanli motorlarda 800 ile 1000°C sicaklikta egzoz gazlarina maruz kaldiklarindan 6zel

alasim celiginden veya kompozit malzemeden yapilmalidir.

Egzoz gazlar ¢cevreden merkeze dogru daralan bir yoldan geger, bu esnada egzoz gazlariin hizlari artmis olur.

Artan bu hizla tlirbin kanat¢iklarina ve bulundugu mili dondiirmeye baslar.

UOKompresor

Kompresor govdesi dokme demirden yapilir. Kompresor ¢arki
ise aliiminyumdan yapilmis olup tiirbin miline somun ile
baglhdir. Hassas islenerek balanslanmis olup muhafazasi

aliminyumdan yapilmistir. Kompresor ¢evresel akisli

merkezkag (santrifiij) tip olup tiirbin miliyle donen kanatgiklara

sahiptir. Kompresor, helisel ve ¢evresel kanallar1 olan bir ¢ark ve bir govdeden olugsmaktadir.

OYatak kutusu

Tiirbin milinin yataklanmasini saglar ve tiirbin muhafazasi ile kompresér muhafazasini birbirine baglar.
Kullanilan yataklar metal olup yiiziicii tiptir. Radyal ve aksiyal hareketlerle calisir. Ayrica metal sizdirmazlik

segmanlar1 da kullanilir. Yataklarin yaglanmasi basingli motor yagi ile olup yag doniisii karteredir.
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Calismasi

MOTGRA FAVA '
Motor calismaya baglar baslamaz, egzoz manifoldundaki egzoz L clrig)

gazlari turbosarj icindeki tiirbine sevk edilir. _
Mﬁ‘f&l&ﬂé‘.’l

Tiirbin kanatlar arasindan gecerek egzoz sisteminden disari
¢ikan egzoz gazlarinda bulunan enerji tiirbini dondiirmeye baslar.

Kompresor kanatlar tiirbin ile ayni1 mil {izerinde bagl oldugu

m:;mw-m - AL
TURERY

icin kompresoriin kanatlari da donmeye baslar. +
Gipiy

Kompresor kanatlart havay1 merkezden alip ¢evreden verdigi icin emme manifoldunda bir basing yiikselmesi
meydana gelir. Hava yakit karisimina daha fazla yakit ilave edilince egzoz gazlarina daha fazla enerji verilmis
olur. Egzoz gazlarindaki artan enerji sebebi ile tiirbinin doniis hiz1 artar ve kompresor kanatlarinin doniis hizi da

artmis olur. Kompresor doniis hizinin artmasi ise motora daha fazla hava verilmesini saglar.

Motorun yiikii arttig1 zamanda egzoz gazlar1 yine daha fazla enerji kazanmis olacagi igin tiirbin ve kompresor

kanatlarinin da hizi artar.

3. Degisken Kanat¢ikh (Geometrili) Turbosarj

Tiirbin kanatgiklar1 diistik devirlerde maksimum kapali, yliksek devirlerde acik

olacak sekilde ¢alismaktadir.

Motor devri diisiikken tlirbin kanatg¢iklart maksimum kapali oldugu i¢in egzoz
gazlarinin hizi artar bu durum tiirbin ve kompresor hizini artirir. Motor devri
yukseldiginde kanatgiklar acildigi i¢in egzoz gazlar1 kanatciklar arasindan . -

e .y . .. . kanstoklar Haraketl kshatoiatic
daha az garparak gectiginden tlirbin devri azalmaktadir. Boylelikle turbonun prismat b .;kl.t‘walﬁra =

basinci degisken zamanl kanatgiklar sayesinde artarak turbodan istenilen performans fazlasiyla alinmis olur.

Bu sistemle diisiik devirlerde daha fazla motor torku, yiiksek devirlerde maksimum gii¢ elde edilmesinin

yaninda yiiksek yakit ekonomisi saglanmaktadir.

Asir1 Doldurma Sisteminin Avantajlar:

[1Ayn1 motor hacmine sahip motora gore daha fazla gii¢ elde edilebilir.

(1Y akat tiiketiminin azaltilmasina yardimer olur.

[1Motorun herhangi bir par¢asindan hareket almadigi i¢in daha yiiksek verime sahiptir.

[1Egzoz gazlarindan aldig1 hareketle egzoz tiirbini ¢alistig1 i¢in daha az bir egzoz giiriiltiisii olusur, yani daha

sessiz galigir.
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[1Daha diisiik seviyede egzoz emisyonu olusur.

[Belli sicakliklarda hava motora alindig1 igin parcalarin émrii daha uzun olur.

Asir1 Doldurma Sisteminin Dezavantajlar

[1k sorun, turbo ¢ikisinin (basingli hava) motor isteklerine hemen cevap verememesidir. Turbo doldurucunun
tiirbin tarafina gelen egzoz gazlariin enerjisi motorun devir sayisina degil, ylikiine bagl oldugundan motor ani

olarak yiiklenip de fazla havaya ihtiyaci oldugu zaman turbo ayni hizla hizlanarak gerekli havay1 temin edemez.

Diger bir sorun da irtifadan olusmaktadir. Yiiksek irtifada ¢alisan ara¢ motorlarinin emdigi havanin yogunlugu

degistigi zaman, kompresor ylikii azalacagindan Turbosarj asir1 derecede hizlanir.

Sokme islemine Baslamadan Yapilmasi Gereken Kontroller

» Yag geri doniis hatt1 kontrol edilmelidir.

» Yag dolasiminin engellenip engellenmedigi kontrol edilmelidir.

» Motor karter havalandirmasinin tikali olup olmadigi kontrol edilmelidir.
» Kecelerde ve baglantilarda sizint1 olup olmadigi kontrol edilmelidir.

» Hava fitresinde ve borularda tikanma olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Sékme Isleminden Sonra Parcalarda Yapilan Kontroller

¢ Piston segmaninin oturdugu kanalin aginmaya ugrayip ugramadigi kontrol edilmelidir.

+»+ Mil yataginin aginmaya ve yilizeyinin ne oranda ¢izilmeye ugramis oldugu kontrol edilmelidir.
+» Kanatlarda hasar olup olmadigi, egilme ya da ¢atlama olup olmadigi incelenmelidir.

+«» Tiim vida ve dislilerin konumu incelenir.

¢ Yatag i¢ ve dis ylizeylerinde deformasyon olusup olusmadigi kontrol edilmelidir.

+*» Yatak ve piston segmani lizerinde olusabilecek asinma kontrol edilmelidir.

+» Sistemdeki biitlin delik ve bosluklarin temiz olup olmadigi kontrol edilmelidir.

+» Kanatlarda aginma ve egilme varsa yenisi ile degistirilmelidir.

+ Segmanlarin mil yataginin konik ylizeyine yerlestirildigine emin olunmalidir.
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Turbosarj Arizalar ve Belirtileri

ATIZA Aariza Nedenleri Onarimi
ol A & Tuabo sarin algak E‘:nu:.t:?:::i;:ﬂalnmda kcacal
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Asir1 Doldurma Sistemlerinde Havanin Sogutulmasi

1. Aftercooler Sistemi (Su ile Sogutma)

Turbo sistemlerinde havanin, motor sogutma suyu ile
sogutulmasi islemine aftercooler sistemi denir. Bu tiir

sogutuculara son sogutucu da denilmektedir.

Asirt doldurmali motorlarda, sicaklik artis1 sebebiyle
motora verilen havanin yogunlugu ve bunun sonucu olarak
da emilen hava i¢indeki oksijen miktar1 azalmaktadir. Bu
olumsuz durumun 6niine gecebilmek i¢in kompresdrden

emilen hava motor silindirine génderilmeden

sogutulmalidir.

Turbo sistemli motorda havanin sogutulmasi i¢in emme manifoldu iizerinde, i¢ginde motor sogutma suyunun

bulundugu bir radyatdr bulunur. Bu radyatoriin soguk kismindan alinan su yardimiyla emme havasi sogutulur.




Kompresor ¢ikisinda basinct ve sicakligi artan hava, radyator petekleri arasindan gegerek sogutulur. Boylece

emme havasinin sicakli§i motor sogutma suyu sicakligina gelir ve emme manifolduna dolar.

2. intercooler Sistemi (Hava ile Sogutma)

Intercooler sistemi, turbo motorlarda
havanin sogutulmasi i¢in kullanilan
aftercooler sistemi gibi veya beraber

kullanilan bir ek ara sogutucudur.

Intercooler sistemi motor radyatdr

= F
S

=g
H
S
- L
St

sogutma fanlarinin gelismesi ve verimin

._..___TF_ ,.

B))

yukselmesi ile kompresorden ¢ikan

basinci ve sicaklig artan havanin sogutulmasi i¢in kullanilir.

Hava sogutmali intercoolerda, sogutucular miimkiin oldugu kadar kompresoriin yakinina yerlestirilmistir. Bu
tasarim sekli, sogutucunun borularindan gecen havanin hizini azaltir, hava basing kaybini en aza indirir ve

intercooler verimini artirir.

Kompresorden ¢ikan hava motor sogutma suyu radyatoriinden gecirilerek on tarafta bulunan intercooler

radyatoriine gonderilir. Burada hava sogutulduktan sonra motora gonderilir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

CALISMA SORULARI

Hidrolik enjektdrlerin gorevleri nelerdir?

Hidrolik enjektor cesitleri nelerdir?

Tek kademeli hidrolik enjektorlerin ¢aligsmast nasildir?

Hidrolik enjektdrlerin ayar sekilleri nelerdir?

Sogutma sekillerine gore enjektor cesitleri nelerdir?

Hidrolik enjektorlerin kontrol ve ayarlar1 nelerdir?

Piiskiirtme basing ayari nasil yapilir?

Piiskiirtme sekli kontrolii nasil yapilir?

Geri kacak ve sizint1 kontrolii nasil yapilir?

Enjektor memesinde yazan DN 12 S D 12 harf ve rakamlar1 ne anlamlara gelmektedir?

Dizel yakit sisteminde bulunan yakit hatti ¢esitleri nelerdir?

Dizel yakit sisteminde hava olmasinin nedenleri nelerdir?

Dizel yakit sisteminde hava olmasinin sakincalari1 nelerdir?

Hava alma yerleri nerelerdir?

Comman Rail sisteminde alcak basing ve yiiksek basing hattinda hava nasil alinir? Agiklayiniz.

Dizel motorlarda kullanilan yaglarin 6zellikleri nelerdir?

Dizel motorlarda kullanilan yakitlarin 6zellikleri nelerdir?

Isitma buyjilerinin gorevi nedir?

Isitma bujilerinin cesitleri nelerdir?
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35S.

36.

37.

38.

Kizdirma bujilerinin yapist nasildir?

Kizdirma buyjilerinin ¢aligsmast nasildir?

Asirt doldurma sistemlerinin tercih edilme sebepleri nelerdir?

Dizel motorlarda kullanilan asir1 doldurma sistemi ¢esitleri nelerdir?

Mekanik asir1 doldurma sistemi nedir?

Mekanik asir1 doldurma sisteminin yapist nasildir?

Mekanik asir1 doldurma sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

Turbosarjin gorevleri nelerdir?

Turbosarjin yapist nasildir?

Turbosarjin ¢calismasini kisaca agiklayimiz?

Degisken Kanatgikli (Geometrili) Turbosarj sistemi nedir?

Degisken Kanatgikli (Geometrili) Turbosarj sisteminin yapisit ve ¢aligsmasi nasildir?

Asir1 doldurma sisteminin avantajlar1 nelerdir?

Asirt doldurma sisteminin dezavantajlari nelerdir?

Yakit borularinin gesitleri nelerdir?

Turbosarjin sokiilmesinden sonra yapilan kontroller nelerdir?

Asirt doldurma sistemlerinde havanin sogutma cesitleri nelerdir?

Aftercooler ne demektir?

Intercooler ne demektir?

19



20



DIiZEL MOTOR YARDIMCI SISTEMLERI MODULU TEST SORULARI

ICINDEKILER

ISITMA BUIJILERI

Calismasi

Asiri Doldurma Sistemleri

Asiri Doldurma Sistemlerinin Tercih Edilme Sebepleri

Dizel Motorlarinda Kullanilan Asiri Doldurma Sistemlerinin Cesitleri

1. Mekanik Asiri Doldurma (Stper Sarj)

Dezavantajlarn

2. Egzoz Turbo Kompresori ile Asirt Doldurma (Turbosarij)

OTiirbin

UKompresor

OYatak kutusu

Calismasi

3. Degisken Kanatcikli (Geometrili) Turbosar;j

Asiri Doldurma Sisteminin Avantajlari

Asiri Doldurma Sisteminin Dezavantajlari

Sékme islemine Baglamadan Yapilmasi Gereken Kontroller

Sékme isleminden Sonra Pargalarda Yapilan Kontroller

Turbosarj Arizalari ve Belirtileri

Asiri Doldurma Sistemlerinde Havanin Sogutulmasi

1. Aftercooler Sistemi (Su ile Sogutma)

2. intercooler Sistemi (Hava ile Sogutma)
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CALISMA SORULARI



ISITMA BUJILERI

Isitma (kizdirma) sistemi dizel motorlarinda
kullanilan bir sistemdir. Dizel motorlarda
silindire alinan havanin sicaklig1 cok 6nemlidir

ve elektrik yardimi ile 1sitilir.

I1k calistirma esnasinda ve &zellikle soguk

havalarda, silindir icerisine alinan veya yanma

odasindaki havay1 1sitir.

On yanma odal1 ve tiirbiilans odali motorlarda en ¢ok kizdirma bujileri kullanilir. Emilen havay isitir ve sonra

puskiirtiilen yakitin buharlasip tutusmasina neden olur.

(1) sicak tiip, (2) elektrik baglantisi, (3) 1sitma flamenti, (4) kontrol
flamenti, (5) yuvarlak bosluk.

Kizdirma bujileri, bir 1sitma flamentiyle igten 1sitilan bir sicak tiipten
olusur. Isitma flamentinin (3) 1s1s1 kontrol flamentinin (4) 1sinmasiyla
direnci artarak 1sitma flamentine (3) giden akimi diisiirerek asir1

1sinmasini onler.

Kizdirma bujileri ¢ogunlukla paralel baglanir. Bu sekil baglantinin avantaji ise eger 1sitma bujilerinden birisi

arizalanirsa digerleri motorun ¢alismasini temin eder.

Kizdirma bujileri iki grupta incelenir:
[JMetal kizdirma bujileri [JSeramik kizdirma bujileri

Cubuk tipi metal kizdirma bujilerinin sicaga dayanikli metalden bir kizdirma ¢ubugu igerisinde yer alan bir
1sitma rezistansi vardir. Bu kizdirma ¢ubugunun i¢indeki seramik bir malzeme (magnezyum oksit) 1sitma
rezistansi titresimlerden ve darbelerden korur. Magnezyum oksit ayrica olaganiistii iyi bir 1s1 iletkeni oldugu

i¢in olusan sicaklik hizla disar1 verilebilir.




Calismasi

R —
Motor sogutma suyu sicakligi diisiikken 00
kontak anahtar1 agildiginda, 1. 000" '
b ]
. ) . Kizdhrma Kizdirma
zamanlayici gosterge panelindeki bujisi rolesi R [ L | gistegesd
| [ —
. . . 151 ans0Td
kizdirma gostergesini agar. 2. ki
. L Y anahtan
zamanlayici ise kizdirma bujisinde 1s1 dnarizye
iiretilmesi i¢in roleyi agar. f, Kasek il =
kanum i
Sensbl e
Krzthrma ECU I
bujilari

Bu zamanlayicilar motor sogutma suyu sicakliginin derecesine bagl olarak bir siire boyunca agik kalir. 3.

zamanlayici ise sogutma suyu sicakligina bagli mars sirasinda bir siire kizdirma sonrasini etkiler.

Kizdirma bujileri soguk motorda emisyonu ve sesi azaltir, 1s1 sensoriinden roleye sinyal gonderilir ve 1s1ya

gore kizdirma zamanlari belirlenir, bunun sonucunda uyar1 lambasi bu siire boyunca yanar.

[1On 1s1tma siiresi —20°C derecede 8 saniyedir, 80°C iizerinde ve motor devri 2500 dev/dk. iizerinde iken &n

1sitma sistemine gerek duyulmaz.

[JMotor calistiktan sonraki maksimum 1sitma siiresi 90 saniye ile siirlandirilmistir. 20°C icin 30 saniyedir,

50°C derecede motor ¢alistiktan sonra 1sitmaya gerek duyulmaz.

[JMotor calistiktan sonra uyar1 lambasi yanip soniiyorsa motorun yeterince 1sinmadiginin isaretidir.

Asirl Doldurma Sistemleri

Asir1 Doldurma Sistemlerinin Tercih Edilme Sebepleri

(Y akat sarfiyatinin, normal emisli motorlara gore az olmasi

[JDaha kii¢iik bir hacim ihtiyaci

[1Daha hafif motor, birim ¢ikis giicii basina daha kiigiik bir 6zgiil agirlik

[1Egzoz turbo kompresorii ile daha yiiksek verim

[Birim ¢ikis basina daha diisiik maliyet

[1Daha kiiciik radyator, normal emigli motorlardan daha az 1s1 kayb1

[JEgzoz tiirbini ile daha az bir egzoz giiriiltiisii

[1Diislik hava basingl yerlerde normal emisli motorlara nazaran daha yiiksek vollimetriknverim
[JKontrollii yanma ile daha diisiik egzoz emisyonlari

[1Motorun daha az vuruntulu ¢aligmasi ve daha az giiriiltii gibi etkenler



Dizel Motorlarinda Kullanilan Asir1 Doldurma Sistemlerinin Cesitleri

1. Mekanik Asir1 Doldurma (Siiper Sarj)
Kompresorii ¢evirmek i¢in motor krank milinden veya
harici bir kaynaktan gii¢ aliniyorsa bu motorlara mekanik

asir:1 doldurmali motorlar denir. L‘

Mekanik siiper sarjda sistem ¢alisma hareketini krank mili
veya harici bir kaynaktan alarak emme kanalina fazla hava E

gondererek caligmaktadir.

Dezavantajlan

Mekanik asir1 doldurmanin en biiyiik dezavantaji, hareketini motordan aldig1 i¢in motorda yaklasik % 10 verim

kaybina sebep olur.

Hareketini motordan aldigi i¢in giiriiltii fazla olur, bakim maliyeti fazladir, daha biiyiik mekanik ve termal

yuklerde caligmasina ragmen diisiik moment karakteristikleri ve diisiik ivmelenmeye sahiptir.

2. Egzoz Turbo Kompresorii ile Asir1 Doldurma (Turbosaryj)
Motor egzozundan ¢ikan sicak gazlarinin enerjisi ile dondiiriilen tiirbin bagl oldugu milin ucundaki
kompresorii dondiirerek motor silindirine giren havanin basingli olarak yani daha yiiksek yogunlukta

gonderilmesini saglar. Kompresos Yad ginsi Tiirkin

Motorun her tiirlii ¢alisma sartlarina uygun olarak gerekli olan hava
miktarini temin ederek basingl olarak motor igerisine gondermek suretiyle

motor verimini ve giiciinii artirmaktir.

Turbosarj, tiirbin, yatak kutusu ve kompresor olmak iizere li¢ kisimdan

meydana gelir. Yatak kutusunun bir yaninda kompresor, diger tarafinda

. _— . . - Yatak donig kanah  Egzoz gazlan
tiirbin vardir. Tiirbin ve kompresor ¢arki ayni mile baghdir. Yatak YoA donia Hanal

kutusunda bulunan yataklar burclu olup motor yagi ile yaglanir.

Hasingh hava

) Tiirbin
Rompresit (== Jpiiviesd

gitvdesi

fome g *j:

girisi

Romipresiir
tiirhind




OTiirbin

Egzoz gazi ile karsilagan ve egzoz manifoldu iizerine baglanan boliim olup muhafazasi pik dokiimdiir. Tiirbin
kanatciklari, dort zamanli motorlarda 800 ile 1000°C sicaklikta egzoz gazlarina maruz kaldiklarindan 6zel

alasim c¢eliginden veya kompozit malzemeden yapilmalidir.

Egzoz gazlar1 ¢cevreden merkeze dogru daralan bir yoldan geger, bu esnada egzoz gazlarinin hizlari artmis olur.

Artan bu hizla tiirbin kanatgiklarina ve bulundugu mili dondiirmeye baslar.

UKompresor

Kompresor govdesi dokme demirden yapilir. Kompresor garki
ise alliminyumdan yapilmis olup tiirbin miline somun ile
baglhidir. Hassas islenerek balanslanmis olup muhafazasi

aliminyumdan yapilmistir. Kompresor gevresel akisl

merkezkag (santrifiij) tip olup tiirbin miliyle donen kanatciklara

sahiptir. Kompresor, helisel ve ¢evresel kanallar1 olan bir ¢ark ve bir govdeden olusmaktadir.

OYatak kutusu

Tirbin milinin yataklanmasini saglar ve tlirbin muhafazasi ile kompresér muhafazasini birbirine baglar.
Kullanilan yataklar metal olup yiiziicii tiptir. Radyal ve aksiyal hareketlerle calisir. Ayrica metal sizdirmazlik

segmanlar1 da kullanilir. Yataklarin yaglanmasi basingli motor yagi ile olup yag doniisii karteredir.

Calismasi MOTGRA VA

Motor ¢alismaya baslar baslamaz, egzoz manifoldundaki egzoz o ' fri'r?:

gazlar1 turbosarj i¢indeki tiirbine sevk edilir. |
Mﬁ‘ﬂﬂéﬂﬁ L1}

Tiirbin kanatlar1 arasindan gegerek egzoz sisteminden disari

¢ikan egzoz gazlarinda bulunan enerji tiirbini dondiirmeye baslar.

Kompresor kanatlari tiirbin ile ayn1 mil iizerinde bagli oldugu

icin kompresoriin kanatlari da donmeye baslar. R B e s

cinig :

Kompresor kanatlar1 havay1r merkezden alip ¢cevreden verdigi i¢in

emme manifoldunda bir basing yiikselmesi meydana gelir. Hava yakit karisimina daha fazla yakat ilave edilince
egzoz gazlarina daha fazla enerji verilmis olur. Egzoz gazlarindaki artan enerji sebebi ile tlirbinin doniis hizi
artar ve kompresor kanatlarinin doniis hiz1 da artmig olur. Kompresor doniis hizinin artmasi ise motora daha

fazla hava verilmesini saglar.

Motorun yiikii artti§1 zamanda egzoz gazlar1 yine daha fazla enerji kazanmis olacag: icin tlirbin ve kompresor

kanatlarinin da hizi artar.



3. Degisken Kanatcikh (Geometrili) Turbosar;
Tiirbin kanatgiklar diisiik devirlerde maksimum kapali, yiiksek devirlerde agik

olacak sekilde calismaktadir.

Motor devri diigiikken tlirbin kanatgiklart maksimum kapali oldugu i¢in egzoz
gazlarinin hiz1 artar bu durum tiirbin ve kompresor hizini artirir. Motor devri

yiikseldiginde kanatgiklar agildig1 icin egzoz gazlar kanatciklar arasindan

daha az garparak gectiginden tiirbin devri azalmaktadir. Boylelikle turbonun karistuikler darsketl ksnatpiar icin
pramat ik skireatoe
basinci degisken zamanl kanatgiklar sayesinde artarak turbodan istenilen

performans fazlastyla alinmig olur.

Bu sistemle diisiik devirlerde daha fazla motor torku, yiiksek devirlerde maksimum gii¢ elde edilmesinin

yaninda yliksek yakit ekonomisi saglanmaktadir.

Asir: Doldurma Sisteminin Avantajlar

[JAyn1 motor hacmine sahip motora gore daha fazla gii¢ elde edilebilir.
(Y akat tiiketiminin azaltilmasina yardimci olur.
[JMotorun herhangi bir par¢asindan hareket almadigi i¢in daha yiiksek verime sahiptir.

[JEgzoz gazlarindan aldig1 hareketle egzoz tiirbini ¢alistig1 i¢in daha az bir egzoz giiriiltiisii olusur, yani daha

sessiz calisir.
[JDaha diistik seviyede egzoz emisyonu olusur.

[JBelli sicakliklarda hava motora alindigi i¢in parcalarin 6mrii daha uzun olur.

Asir1 Doldurma Sisteminin Dezavantajlar:
Ik sorun, turbo ¢ikisinin (basingli hava) motor isteklerine hemen cevap verememesidir. Turbo doldurucunun
tiirbin tarafina gelen egzoz gazlariin enerjisi motorun devir sayisina degil, yiikiine bagh oldugundan motor ani

olarak yiiklenip de fazla havaya ihtiyaci oldugu zaman turbo ayni hizla hizlanarak gerekli havayi temin edemez.

Diger bir sorun da irtifadan olusmaktadir. Yiiksek irtifada calisan ara¢ motorlarinin emdigi havanin yogunlugu

degistigi zaman, kompresor yiikii azalacagindan Turbosarj asir1 derecede hizlanir.

Sokme Islemine Baslamadan Yapilmasi Gereken Kontroller
> Yag geri doniis hatt1 kontrol edilmelidir.
» Yag dolagiminin engellenip engellenmedigi kontrol edilmelidir.
» Motor karter havalandirmasinin tikali olup olmadigi kontrol edilmelidir.

> Kecelerde ve baglantilarda sizint1 olup olmadig1 kontrol edilmelidir.



» Hava fitresinde ve borularda tikanma olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Sékme Isleminden Sonra Parc¢alarda Yapilan Kontroller

Turbosarj Arizalar ve Belirtileri

% Tiim vida ve diglilerin konumu incelenir.

» Kanatlarda asinma ve egilme varsa yenisi ile degistirilmelidir.

% Piston segmaninin oturdugu kanalin aginmaya ugrayip ugramadigi kontrol edilmelidir.
% Mil yataginin aginmaya ve ylizeyinin ne oranda ¢izilmeye ugramis oldugu kontrol edilmelidir.

¢ Kanatlarda hasar olup olmadigi, egilme ya da ¢atlama olup olmadig1 incelenmelidir.
¢ Yatagin i¢ ve dis yiizeylerinde deformasyon olusup olusmadig1 kontrol edilmelidir.
% Yatak ve piston segmani tlizerinde olusabilecek aginma kontrol edilmelidir.

% Sistemdeki biitiin delik ve bosluklarin temiz olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

¥ Segmanlarin mil yataginin konik ylizeyine yerlestirildigine emin olunmalidir.

ATrIZa Arza Nedenleri COnarima
- B ; _ 2 Fiansg ve bhava dolchazyan
MNornaalin paninde = Twsrbo sammn n]._q;aL _ borusu bagls : 1a kacak
SeFmOE EAFTITIITE bhaszincinda huaon azalooasse il i
=iyahlagrasx: ve i Z
11'1"1’-‘3"-"!1 = Shilngtuma gdvdesinde ig Salagioma giuvdes skoiifi
duzuklass kirlesnsne olabdlis. e g temndslendr.
Hava filtresi tenvislenir veya
defmstmilo,. Enms vohe
= Eohsleswwwis Bava Hlevesi Toowiteal eddilivy. TusTeo gaje
elesnvmrg aricasindaisi hava
baglantismda kacak olugp
olmadh@s kontrol edilx
= Tuabo ssagm arkasimdaka EL ITE ——
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21 — sOkalerek _lm:].'l.ai'ﬁzaclal iz
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Asir1 Doldurma Sistemlerinde Havanin Sogutulmasi
1. Aftercooler Sistemi (Su ile Sogutma)

Turbo sistemlerinde havanin, motor sogutma suyu ile
sogutulmasi islemine aftercooler sistemi denir. Bu tiir

sogutuculara son sogutucu da denilmektedir.

Asir1 doldurmali motorlarda, sicaklik artisi sebebiyle
motora verilen havanin yogunlugu ve bunun sonucu olarak
da emilen hava i¢indeki oksijen miktar1 azalmaktadir. Bu

olumsuz durumun 6niine ge¢ebilmek i¢in kompresdrden

emilen hava motor silindirine géonderilmeden

sogutulmalidir.

Turbo sistemli motorda havanin sogutulmasi i¢in emme manifoldu lizerinde, i¢inde motor sogutma suyunun

bulundugu bir radyat6ér bulunur. Bu radyatoriin soguk kismindan alinan su yardimiyla emme havasi sogutulur.

Kompresor ¢ikisinda basinci ve sicakligl artan hava, radyator petekleri arasindan gegerek sogutulur. Boylece

emme havasinin sicakligi motor sogutma suyu sicakligina gelir ve emme manifolduna dolar.

2. Intercooler Sistemi (Hava ile Sogutma)
Intercooler sistemi, turbo motorlarda
havanin sogutulmasi i¢in kullanilan

aftercooler sistemi gibi veya beraber

kullanilan bir ek ara sogutucudur.

Intercooler sistemi motor radyatdr

sogutma fanlarinin gelismesi ve verimin

yikselmesi ile kompresorden ¢ikan

basinci ve sicakligi artan havanin sogutulmasi i¢in kullanilir.

Hava sogutmali intercoolerda, sogutucular miimkiin oldugu kadar kompresoriin yakinina yerlestirilmistir. Bu
tasarim sekli, sogutucunun borularindan gecen havanin hizini azaltir, hava basing kaybini en aza indirir ve

intercooler verimini artirir.

Kompresorden ¢ikan hava motor sogutma suyu radyatdriinden gegirilerek on tarafta bulunan intercooler

radyatdriine gonderilir. Burada hava sogutulduktan sonra motora gonderilir.



CALISMA SORULARI
1) Isitma bujilerinin gorevi nedir?
2) Isitma bujilerinin yapist hakkinda bilgi veriniz?
3) Isitma buyjilerinin ¢alismasini agiklayiniz?
4) Asir1 doldurma sisteminin tercih edilme nedenleri nelerdir?
5) Asirt doldurma sistemi cesitleri nelerdir?
6) Mekanik asir1 doldurma sistemini agiklayiniz?
7) Turbosarj ne demektir?
8) Turbosarjin pargalari nelerdir?
9) Turbosarjin ¢alismasi nasildir?
10) Degisken kanat¢ikli turbosarj hakkinda bilgi veriniz?
11) Asirt doldurma sisteminin avantajlar1 nelerdir?
12) Asirt doldurma sisteminin dezavantajlari nelerdir?
13) Turbosarj1 sokmeden 6nce yapilmasi gerekenler nelerdir?
14) Turbosarj1 soktiikten sonra yapilan kontroller nelerdir?
15) Normalin {istiinde egzoz gazinin siyahlagmasinin nedenleri nelerdir?
16) Aftercooler sistemi ne demektir?
17) Intercooler sistemi ne demektir?

18) Aftercooler sisteminin ¢alismasi nasildir?
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SELENOID VALF’LI POMPA-ENJEKTOR UNITELERI

Pompa-Enjektor iinitesi, adindan da anlasilacagi gibi yakit pompasi,
kumanda {initesi ve enjektdr memesinin tek bir yapida toplandigi
enjeksiyon pompasidir. Motorun her silindiri i¢in bir pompa-enjektor
tinitesi bulunur. Bu tip pompa enjektore, birim enjektor de

denilmektedir.

Enjektor Pompa Sisteminin Gorevleri
[1Enjeksiyon i¢in gerekli yiiksek basinci iiretmek,
Y akitt dogru zamanda dogru miktarda piiskiirtmek,

CPiskiirtmeyi ¢abuk baglatip ¢abuk bitirmektir.

Parcalari
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Pompa-Enjektor Selenoid Valfleri

Pompa-enjektor selenoid valfleri, akis baglantis1 oyuk vidasi
aracilifiyla enjektdr-pompa tinitelerine tespit edilmistir. Basma
baslangic1 ve enjeksiyon miktar1 motor elektronik kontrol iinitesi
tarafindan enjektor-pompa selenoid valfleri iizerinden kontrol

edilir.




1. Basma Baslangici

Motor elektronik kontrol iinitesi, silindirlerdeki enjektér-pompalarindan birini harekete gecirdigi andan itibaren
manyetik bobinin selenoid valf pimi, yuvasina dogru bastirilir ve yakitin, enjektdr-pompa tinitesinin yiiksek

basing odasina giden yolunu kapatir. Bundan sonra enjeksiyon islemi baslar.

2. Enjeksiyon Miktar1

Enjeksiyon miktari, selenoid valfin ¢alistirllma zamani tarafindan belirlenir. Enjektor-pompa valfi kapali

oldugu siirece, yanma odasina yakit piiskiirtiliir.

3. Sinyalin Kesilme Etkisi

Bir pompa-enjektor valfi devre dis1 kalirsa motor diizgiin ¢alismaz, gii¢ diiser.

4. Pompa-Enjektor Selenoid Valfindeki Akimin Kontrolii

Motor elektronik kontrol {initesi, enjektér-pompa selenoid valfindeki akimi1 kontrol eder. Cihaz, bu bilgiden,
pompalama baslangicin1 diizenlemek amaciyla gercek pompalama baglangici iizerinden bir geri besleme alir ve

valfin fonksiyonel arizalarini tespit edebilir.

Enjeksiyon islemi, bir enjektdr-pompa valfinin ¢alistirilmasiyla baslar. Bu sirada bir manyetik alan olusur, akim
siddeti artar ve valf kapanir. Selenoid valf piminin yuvasina bastirilmasi sirasinda akimin akisinda goze ¢arpan
bir dalgalanma goriiliir. Bu dalgalanma, Enjeksiyon Periyodunun Baslangici BIP (Beginningof

InjectionPeriod) olarak adlandirilir.

BIP, enjektor-pompa valfinin ne zaman tam olarak kapanacagini ve bdylece pompalama isleminin ne zaman

baslayacagini motor elektronik kontrol {initesine sinyal halinde bildirir.

Besleme Pompasi

Besleme pompast silindir kapaginda, vakum pompasinin hemen arkasinda
bulunur. Gorevi, yakit1 depodan alarak enjektdr-pompa tinitelerine iletmektir.
Her iki pompa da eksantrik mili tarafindan birlikte tahrik edilir ve bu nedenle

ikili pompa olarak adlandirilir.

Besleme pompasi, durdurma kanatgiklarina sahip bir pompadir. Bu yapida

durdurma kanatciklari, bir yay kuvvetiyle rotora dogru bastirilir. Bunun

avantaji, pompanin heniiz diisiik devirlerde bile yakit pompalamasidir.

Kanat hiicreli pompalar, devir sayisinin bu hiicrelerin statordeki kagma kuvvetini yenecek kadar yiiksek oldugu
zaman yakit emer. Pompanin i¢indeki yakit hareketi, yakit deposu bos olsa bile rotorda daima yakit olacak

sekilde gergeklesir. Boylece kendi kendine yiirliyen bir emme islemi gergeklesir.



Calismasi

Besleme pompasi, hacmin emme islemiyle arttirilmasi ve pompalama islemiyle azaltilmasi prensibiyle ¢alisir.

Yakit, her defasinda ayn1 anda iki odaya emilir ve iki odadan pompalanir. Emme ve pompalama odalari,

durdurma kanatciklari ile ayrilmistir. i 4
Yakit birinci oda tarafindan emilir ve daha dnce liciincii oda tarafindan emilmis
olan yakit dordiincii oda tarafindan pompalanir. Birinci odanin hacmi, rotorun

donmesiyle artar. Bu sirada dordiincii odanin hacmi azalarak yakat sikigtirilir ve

stkisan yakitin basinci artar.

Oda 1 Rolor

Sekildeki resimde diger iki oda devrededir. Daha 6nce birinci oda tarafindan

emilen yakait, ikinci oda tarafindan pompalanir ve iiglincii oda tarafindan emilir.

Dagitic1 Boru

Silindir kapagindaki yakit kanalinin iginde bir dagitici boru bulunur. Bu borunun gérevi, yakiti pompa enjektor

iinitelerine esit olarak dagitmaktir.

Yizlk bojslugu pmfu.
e . - .. . § EL! L.I ! o
Besleme pompasi, yakiti silindir kapagindaki ileri hareket kanalina fﬂ:f:m;:f A E:f:ﬁ";;m

g_Ell'.‘l'I '}'ﬂhl

~Pompa-
Enqu;r imite-

sine giden

i

pompalar. Yakit, kanalinda dagitic1 borunun i¢ tarafinda birinci silindir
yoniinde ilerler. Yakit, dagitici boru ve silindir bas1 biikiimiindeki yiiziik

boslugunun i¢ine gelir. Burada enjektor-pompa tiniteleri tarafindan ileri

_—
hareket kanalina geri itilmis olan sicak yakitla karigir. Boylece tiim

silindirlerdeki yakit kanallarinda esit bir sicaklik olusur. Tiim enjektor- 7=,
pompa iiniteleri ayn1 miktar yakitla beslenir. Boylece motorun diizgiin l:npru:;nrrh.h!'

caligmasi saglanmais olur.

Dagitict boru olmasaydi pompa-enjektor linitelerindeki yakit sicakligi esit olmayacakti. Pompa enjektor
tiniteleri tarafindan ileri hareket kanalina geri itilmis olan sicak yakit, yakit kanalina gelmekte olan soguk yakit

tarafindan silindir 4’ten silindir 1 yoniine dogru itilir. Boylece yakit sicakligi silindir 4’ten silindir 1’e dogru




artar ve pompa-enjektor iiniteleri farkli miktarda yakitla beslenir. Bunun sonucunda motor diizgiin ¢alismaz ve

on silindirlerde yakit sicaklig1 ¢ok yiiksek olurdu.

Slindie 1 I Silindic2 115 Silindie 3 - Silindic 4
Silindir kapah
L Yuzuk Oy e
I:o;lu{iu
@: T — R;{ = --
Gapraz delikler Dagitici boru

Pompa-Enjektor Unitesinin Calismasi

Yakitin Yiiksek Basin¢ Odasina Dolmasi

Yakitin yliksek basing odasina alinmasi isleminde pompa pistonu, piston
yayinin kuvveti sebebiyle yukar1 hareket eder ve boylece yiiksek basing
odasinin hacmini arttirir. Enjektor-pompa icin kullanilan selenoid valf,
hareketine baslamaz. Selenoid valf pimi hareketsizdir ve besleme pompasi
tarafindan gonderilen yakitin yiiksek basing odasina akmasina izin verir.

Yakait ileri hareket kanalindaki basing nedeniyle yiiksek basing odasina hizla

dolar.




On (Pilot) Enjeksiyon Islemi

Motorda yanma sonucunda meydana gelen sesi azaltmak
ve daha iyi bir yanma iglemi elde etmek i¢in asil
enjeksiyonun baglamasindan 6nce diisiik basingl az
miktarda yakit yanma odasinin igerisine piiskiirtiiliir. Bu

puskiirtme, 6n enjeksiyon olarak adlandirilir.

Az miktardaki yakitin yanmastyla yanma odasindaki
basing ve sicaklik artar. Bu, asil enjeksiyon miktarinin
hizli bir sekilde tutugmasi i¢in gerekli ortami hazirlar ve
boylece atesleme avansini azaltir. Enjeksiyon islemi,
motor kontrol {initesi tarafindan baslatilir. Bunun i¢in
motor kontrol iinitesi, enjektor-pompa valfine kumanda
ederek selenoid tnitesi valf pimi, yuvasina dogru bastirilir
ve yliksek basing odasindan hazneye giden yolu kapatir.

Boylece yiiksek basing odasinda basing olusmaya baslar.

Y

-

Enjskanon kami

Yiikzeh bosme
edaw

Pompa pistony

Panystik vall yuvos
F

__Selenoid valf pami

_ Maomao pemi

Yakitin basinct 180 bara ulastig1 zaman, enjektér meme yayinin kuvvetinden daha biiyiik olacagi i¢in enjektor

meme pimi, yukar1 kalkar ve 6n enjeksiyon islemi baslar.

On (Pilot) Enjeksiyonun Sona Ermesi

On enjeksiyon sirasinda pompa pistonunun sikistirdig
yakit, enjektér memesinden piiskiiren yakittan daha
fazla oldugu i¢in yakit basinci artar. Yiikselen basing
nedeniyle sizdirma pistonu, meme yayimi sikistirarak
asag1 dogru hareket eder ve yliksek basing odasindaki
hacmi artirir. Yiiksek basing odasindaki hacmin
artmasindan dolay1 basing kisa bir siire i¢in diiser ve
meme yayl, meme pimini (enjektor ignesini) iterek
meme deliklerinin kapanmasi saglanir. Bdylece 6n

enjeksiyon iglemi sona erdirilir.

Amortisor pistonu meme govdesinin deligine girdigi
andan itibaren yakit meme piminin iizerinden sadece
kiigtik bir s1zint1 araligindan meme yay1 odasina
girebilir. Boylece meme piminin 6n enjeksiyon
esnasinda yukari kalkmasini siirlayan hidrolik bir

yastik olusur.

Yitkseh besing G

ﬂd-.‘lll

Pampa pistonu

——— Pompa-Enjekior

sefenoid wotfi

— Sizdirma piston

= Maime yayi

Meme pim



Yiiksak basing
odos =

——— ﬂnn'q:-u-En;aLrﬁr
solanoid valfi

Mama pirmi

Ana Enjeksiyon isleminin Sona Ermesi

Motor kontrol {initesi enjektor-pompa selenoidinin
akimin1 kesmesiyle enjeksiyon sona erer. Bu sirada
selenoid valf pimi, selenoid valf yayi tarafindan agilir
ve pompa pistonu tarafindan itilen yakit, yakat ileri
hareket kanalindan kagar. Basing diiser. Meme pimi
kapanir ve sizdirma pistonu meme yayi1 tarafindan
hareketine basladig1 yere dogru bastirilir. Ana

enjeksiyon sona ermistir.

Enjeksiyonun sonunda 6nemli olan, enjeksiyon
basincinin hizli bir sekilde diismesi ve meme piminin
hizl1 bir sekilde kapanmasidir. Boylece, diisiik
enjeksiyon basingli ve yliksek ¢apli damlacik
seklindeki yakitin yanma odasina girmesi

engellenmis olur.

Mu'r:.'ehl: velf piml

Ana Enjeksiyon islemi

Meme piminin kapanmasindan kisa bir siire
sonra yliksek basing odasindaki basing, tekrar
artar. Enjektor-pompa selenoid valfi, bu sirada
hala kapalidir ve pompa pistonu asagi dogru
hareket eder. Yaklasik 300 barda yakit basinci,
onceden gerilmis olan meme yayininkinden
biiytiktiir. Meme pimi tekrar (enjektor ignesi)
kalkar ve asil enjeksiyon miktari
plskiirtiillmeye baglanir. Basing, bu sirada 2200
bara kadar yiikselebilir ¢linkii yiiksek basing
odasinda, meme deliklerinden kacabilecek
yakittan daha fazla yakit birikmistir. Motorun
maksimum giiciinde yani yiiksek devirde ve
ayni zamanda yiiksek enjeksiyon miktarinda

basing da en yiiksek degerini alacaktir.

=——— Pompo-Enjetir sshanoid voll
—— Sizdirme pistong
Vise—
i — Yakit kanali
Meame pims




Yakitin Pompa-Enjektor Unitesinden Geriye Doniisii

Her silindir i¢in kullanilan geri doniis rekorlarina baglanan

hortumlar yardimi ile kullanilmayan yakit depoya / filtreye geri

donmektedir.

Yakitin pompa-enjektor iinitesindeki geriye akisinin su

gorevleri vardir:

[1Pompa-enjektdr linitesinin sogutulmasi

[1Pompa pistonundaki sizint1 yakitinin ¢ikartilmasi saglanir.

Fampa pistany

Sizinh yakit
‘NH'\-“

Keleboklor

Yokt kanaly

Yakit kanaly

(1Y akat ileri hareket kanalindaki buhar kabarciklarinin yakit geri hareketindeki kelebeklerden disar1 atilmasi

saglanir.

Pompa-Enjektor Unitelerinde Kullamlan Ek Sistemler

Yakit Sogutma Sistemi

Yakit sogutma ¢evrimi ve Enjektor Pompa tinitelerinden geri akmakta olan yakit, yakit sogutucusunun iginden

gecer ve yiiksek sicakligini yakit sogutma ¢evrimindeki sogutucu maddeye verir.

Bu sogutucu, geri akmakta olan yakit1 sogutur ve boylece yakit deposunu ve yakit borularini asir1 sicak yakittan

korur.

Sogutma suyu haznesi yakininda yakit sogutma ¢evrimi motor sogutma ¢evrimiyle birlesir. Boylece yakit

sogutma ¢evrimi dolar ve sicaklik dalgalanmalar1 sonucu olusan hacim degisimleri dengelenmis olur.

Yabot sicakhge
LT

/
Ek su soguiucusy
Sofuima suyy cEeriminde.
sofuima surpunun wookdgyine
dlinsdriin. Sofuimo suysnun
scoklifam crtam weobligung werir

Yakt sogutucusu

Yokt ve wofuima suyu yakit sogut

cusundan gecer. Takhn wcoklg

sefpacts masddayn aksanli Yalot depoiu
|
)

Yokt soguirma pompas: Motor sogutma
Yot soduima cevirmindeki soquima
suryune cevrime sokon ebelerikli bir dfnel
pompodsr. 70 derscell yolot wscokligunda
mctor korfrol cihee kohrdon pompa
yolit sofjuima rilesi izerinden colighrl
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Yakit On Isitma Sistemi

otor kontral intesi

_\\\\ Kizdirma bujileri

On 1s1tma tesisatiyla diisiik sicakliklarda

motorun ¢alistirilmasi kolaylasir. Motor PR
e . Mator devir
kontrol iinitesi tarafindan +9°C’nin sansidl

altindaki sicakliklarda devreye sokulur. Kizchermes bui edleled
Kizdirma bujilerinin réleleri motor %

kontrol iinitesi tarafindan enerjilenir. Saguima suyu sicaklk ‘ ) =

Motor kontrol tinitesi, daha sonra bujiler =i . S
i¢in gerekli akim1 devreye sokar. R lombas

Kizdirma islemi bitince uyar1 lambasi soner ve motor ¢alistirilabilir. Motor her ¢alistirildiginda, 6n 1sitma olup
olmadigina bakilmaksizin son kizdirma gerceklesir. Boylece yanma sesleri azalir, rolanti kalitesi artar ve
karbondioksit emisyonlar1 diiser. Son kizdirma fazi, en fazla dort dakika siirer ve 2500 devir / dakika degeri

asilinca kesilir.

Pompa-Enjektor Uniteli Sistemlerde Kullanilan Sensérler

1. EGR Elektrovanasi Konum Sensorii

EGR elektro vanasinin igine entegre edilmis bir potansiyometredir. EGR elektro vanasinin konumunu kontrol

etmek i¢in kullanir.

2. Sogutma Suyu Sicaklik Sensorii

Sogutma suyu sicaklik sensort, silindir baginin sogutma suyu hortum
baglantisinda bulunur. Beyine anlik sogutma suyu sicakligi hakkinda

bilgi verir.

3. Yakat Sicaklik Sensorii

Yiiksek basing pompasi ¢ikisindaki yakit geri doniis hortumu
tizerinde yer alir. Enjektor geri doniis devresinden ayrilmasi

miimkiin degildir.

1 Sicaklik alani; —23 °C/+ 120 °C
! ! &y
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4. Emme Havasi Basin¢ Sensorii

Motor boliimiinde gogiis sact lizerine tespit edilmistir.
Piezoelektrik prensibine gore calisir. Hava emme borusuna
baglidir. Emme basincina bagl olarak degisen bir gerilim iiretir.
Turbo basinci diizenleme elektrovanasina kumanda etmek igin
kullanir. Elektronik kontrol {initesi tarafindan tarafindan 5 V

akimla beslenir. 0,2-3 bar arasi ¢alisma basinci vardir.

5. Motor Devir ve UON Sensorii

Endiiktiftiptir, debriyaj muhafazasinin arka kismina sabitlenmistir. Isaret

dislisi motor volanina entegredir.

6. Eksantrik Mili Sensorii

Hall etkili tip olan bu sensor, kiilbiitér kapaginin motor
volani tarafina veya silindir kapaginin iizerinde, kam mili
kasnagina yakin bir yere yerlestirilmistir. Manyetik
algilayici tipindedir. Kam mili kasnaginin iizerine, sensoriin
elektronik beyine gonderecegi kare sinyali liretmesi i¢in bir
isaret noktas1 konulmustur. Motorun zamanlarina bagl

olarak piiskiirtme sirasini belirlemede kullanir.

7. Hava Kiitle Debimetresi

Beynin arkasinda bulunur, sicaklik sondas1 (CTN) ile entegredir.

12



COMMON RAIL DiZEL ENJEKSIYON SiSTEMIi

Comman Rail (CR) sistemi, bir dizel direkt enjeksiyon sistemidir.

Bu sistemin, bugiine kadar kullanilan ayn1 tiirdeki sistemlere gore yakit sarfiyati, egzoz gazi emisyonu, ¢alisma

sistemi ve gliriiltii olusumunda net bir sekilde daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

Common Rail sistemi, yakit1 2000 bar’a kadar yiikselen bir basing ile ortak bir boru {lizerinden enjektorlere

dagitir. Elektronik kontrol {initesi (ECU), bu yliksek basinct motorun devir sayisina ve yiikiine bagli olarak

ayarlar.

Yakit1 enjektorlere gonderen doner pompanin yerini arttk Common Rail sistemi aldi. "Kiitiik" olarak

adlandirilan bir dagiticidan silindirin o anlik ihtiyaci kadar yakitin gegcmesine olanak saglar.

BANDYC SENSORYT 7

LDJIHON-HAIL

SIMTRLAYICT

‘u'.l'l.LF

?m

Sistemi Olusturan Parcalar

1. Alcak Basin¢ Pompasi

Besleme pompasinin gérevi yiiksek basing pompasina diizenli bir sekilde yakit saglamaktir.

Elektrikli Tip Alcak Basin¢ Pompasi

Dizel yakit1 depodan, 12 voltla ¢aligsan elektrikli bir 6n
besleme pompasi vasitast ile emilir. Elektrikli tip yakit
pompasi sadece otomobillerde ve hafif ticari araglarda
kullanilir. Gorevi, yiiksek basing pompasina yakit
gondermek ve ayni zamanda sistemin galigmasi

strasinda acil bir durumda yakit akigini kesmektir.

3 AbIL EImEAE ViRka

Lamme yan s

.Jv,\-n‘ .J.Jtl..ll;h
elakiarm gidig yon

e Mg wani

Ehaaia palhh vpad gl
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Pompanin iki adet valfi vardir, bu valflerden biri pompa ¢alismiyor iken yakit devresinin bosaltilmasini

onleyen, digeri ise basincin 5 bar degerini gegmesi halinde, yakitin tahliyesini saglayan yiiksek basing valfidir.

Elektrik motoru, makarali hiicre pompasi elemanini ¢alistirarak emme tarafindaki odacigin yakitla dolmasini
saglar. Diskte sabit olmayan makaralar bulunur. Yakit emme tarafinda, odacigin tabani ve makaralar arasina
akar. Donme hareketi ve yakitin basinci ile makaralar doniis yoniine bastirilir. Bu sekilde yakitin basma

tarafindaki ¢ikisa ulagsmasi saglanir.

Disli Tip Al¢ak Basing Pompasi o —— i

Bu pompa yiiksek basing pompasi ile birlesik veya N Viimek basmg odsm é
dogrudan motor kam mili tarafindan tahrik edilen ayri ( . | ‘T g _HI:.—_

bir pompa seklinde olabilir. Ana pargalari, birbirine Nt 4 ?Pm i EE; r
gecirilmis karsilikli donen iki disli ve govdedir. ' . ! e
Disliler dondiigli zaman yakat, dislileriyle pompa Tatvrik mill : Besteme pompas
duvar1 arasindaki hiicreye hapsedilir ve ¢ikisa (basing s — T S
tarafina) yonlendirilir. Donen disliler arasindaki temas /€ o R34

Alcak basing supakd
hatti, pompanin emis ve basing boliimleri arasinda

sizdirmazlik saglar ve yakitin geri doniisiinii engeller.

2. Yakat Yiiksek Basin¢ Pompasi

Yiiksek basing pompasi, hareketi eksantrik kayisi tarafindan saglanan doner tip bir pompadir. Depodan yakiti

cekebilmek i¢in dahili bir besleme (5 bar) pompasi igerir. Maksimum enjeksiyon basinci 2000 bar'dir.
Yiiksek basing pompasi, yildiz sekilde konumlandirilmis 3 pompalama elemanina sahiptir.
Calismasi

Yakait filtresinden gegen yakit, depodan
besleme pompasiyla (1) emilir. Ardindan,
supaba (6) ve debi regiilatoriine (2) yollanir.
Mekanik bir klape (5), siirekli olarak 5

Besleme pompasi
Deli regllaiird.

bar'likbir emme basincinda tutulmasini saglar. A
Baszing regdlatéri.

Algak bazigs dizenleme
supabi

Supag.

Filtre,

Voot girisi

Yiksek basine ¢rkis:.

¢ Yalt ger ddndsd.

L

Yaglanmasini saglamak i¢in yakit, yiiksek

=4 o

basing pompasinin igine bir supaptan (6)

o=

gegerek ulasir ve ardindan yakit geri doniis
borusuna (c) akar. Motor kontrol beyni
tarafindan kontrol edilen debi regiilatorii (2),

yiiksek basing pompalama elemanlarina (3)

iletilecek yakit miktarini saptar.

Yiksak basing pompa eleman
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Ug pompa elemaninin yiiksek basing ¢ikislar birlesir ve ana yiiksek basing (b) ¢ikisina ydnlendirilir. Basing
regiilatorii (4) yiiksek basing kanaliyla yakit geri doniisii arasinda yer alir. Yiiksek basing ¢ikisina yonlendirilen

yakit miktarini diizenler.

3. Yakit Ayar Regiilatorii (Basin¢ Regiilatorii)

Basing regiilatoriiniin (basing kontrol valfinin) gérevi ECU tarafindan kontrol edilen motorun ¢aligma
durumuna bagli olarak yakit hatt1 (rail) izerindeki yiiksek basing dolasiminin istenilen degerlerde sabit

kalmasin1 saglar.

Basing regiilatorii dogrudan yiiksek basing devresindeki pompanin ¢ikisina baglanmistir.

Calismasi

Motor ¢alismadig1 zamanlarda manyetik bobinden Wiickak Baamng pompasaa gan enog hati

akim gegmez. Bu durumda yakit hatt (rail) basinci i

ile baski yay1 arasindaki basing, mekanik olarak . |

dengelenir. Bu islemin sonucunda sistemde 100

Yitksak bageng —— Eazk yaw
bar’lik bir yakat hatt1 basinci olusur. Basing L
. . — I. 1
dengelemesinden dolay1 disar1 verilen yakit, depoya . :
——Els !rrmul-h:ﬂ-:
veya yiiksek basing pompasina iletilir. Motor L i
calistiginda ve yiiksek basing pompasi ile yakit hatti Dupayegen iy :

(rail) sisteminde uygun basing olustugunda, supabin
manyetik bobinine akim gider. Manyetik gii¢, armatiirii rail boliimiine ¢eker ve bilyali supap kapanmaya baslar.
Basing kontrol supabi bir taraftan rail basinci ile diger taraftan baski yay1 ve manyetik bobinin direngleri esit

giice ulasinca kapanir.

4. Yakit Rampasi (Rail)

Talkit rampas
[rail}y

Yakit rampasi, yakit hatti, yiiksek basin¢h yakit
dagitim borusu ya da rail olarak isimlendirilir.
Enjektorlere yiiksek basing borular1 araciligr ile

basin¢l yakit, yakit rampasindan gelir. Yakit
Hasing

rampasi (rail) her pompa devrinde, li¢ pompa Yuksek boaing || Sematr

Jrinpas Enjektarler

strogununve enjektorlerin agilmalarinin sebep

oldugu basing farkliliklarini séniimler.

Dagiticr (rail), yiiksek calisma sicakliklarina
dayanikli ¢elikten yapilmistir. Dagiticinin {izerinde,

braketler vasitasi ile motora baglanmasi icin delikler mevcuttur.
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5. Enjektorler
Enjektorler yiiksek basing borusuyla enjeksiyon rampasindan (rail) gelen yakitla beslenir.

Klasik dizel enjektorleri ile Common Rail dizel enjektdrleri arasindaki en biiytlik fark Common Rail
enjektorlerin hidrolik yakit basinci ile agilmamasidir. Common Rail sistem enjektorleri ECU tarafindan

elektriksel olarak ¢alistirilir. Bu, enjeksiyonun baglamasi ve enjeksiyon miktar1 agisindan tam kontrol saglar.

Piezo-Elektriksel Enjektorler

Bu enjektorler ne 6zel bir kalibrasyon ne de ivmedlger ile enjeksiyonlarin
ayarlanmasini gerektirir. Piezo-elektriksel enjektorler, klasik elektromanyetik
enjektorlere gore 4 kez daha hizli devreye girme olanagi saglar. Bu durum, yanma
olayini daha miikemmel hale getirmek ve egzoz emisyonunu azaltmak amaciyla her

¢evrim i¢in yapilan enjeksiyon sayisinin katlanarak artirilmasini kolaylastirir.

Piezoelektriksel enjektor, elektriksel olarak bir kondansatore benzetilebilir. Akimi

toplar ve geri verir.

Hidrolik Enjektorler

Elektromanyetik kontrollii yakit enjektorii, yiiksek basingh bir yakit besleme kanali ve ortam basincinda
bulunan bir sirkiilasyon borusunu igerir. Besleme kanali, yiiksek ¢alisma basinglarina dayanikli bir boru vasitasi

ile raile baglanmustir; sirkiile edilen yakit depoya gonderilir.

Enjeksiyon baslangicinda ECU tarafindan enerji gonderilir. Kisa slirede giiglii bir manyetik alan yaratmak ic¢in
yliksek bir akim gonderilir. Boylece elektromiknatis elektriksel olarak beslendiginde, kilavuz igne yukari
hareket eder ve kesit alan1 giris deliginden daha biiyiik olan giris deligi agilir.

Manyetik supap devreye alindiginda veya elektromiknatisin giicii,
bastirma yay1 ve armatiiriin toplam giiciiniin {istiine ¢iktiginda, ¢ikis
bilyesi acilir. Cikis bilyesi agildiginda yakit, supap kontrol boliimiinden
iistteki bosluk vasitasi ile yakit geri iletme elemant lizerinden depoya
gider. Supap kontrol bolmesindeki basing diiser ve kontrol pistonu yukari
dogru hareket eder. Supap kontrol bolmesinin basinci, odacik basincindan

az oldugu i¢in supap kontrol pistonu yukari dogru itilir ve enjektor yay1

bastirilir. Kontrol pistonu iist konumda oldugunda enjektor ignesi

tamamen acilarak piiskiirtme siireci baglar.
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On Enjeksiyon

Ana piiskiirtme baslamadan dnce sikistirilmakta olan havanin igerisine yakit piiskiirtiilerek gerceklestirilir.
Bunu saglamak i¢in enjektor ignesi kisa siireli olarak sadece milimetrenin ytizde biri kadar kaldirilir ve sonra

yine birakilir. 2 ps’den kisa siire sonra ana piiskiirtme baglar.

Kademeli piiskiirtmenin yararlari;

o Ana piiskiirtmede tutusma gecikmesinin kisalmasi (piiskiiren yakitin beklemeden yanmast),
o Yanma sonu olusan maksimum basincin azalmasi,

o Dizel vuruntusunun dolayistyla yanma seslerinin azalmasi,

o Yakit-hava karigiminin en 1yi sekilde yakilmasi,

o Zararl egzoz gazi ¢ikisinin azalmasi,

o Yakit tiiketiminin azalmasi saglanir.

Comman Rail Dizel Enjeksiyon Sistemine Kumanda Eden Sensorler

1. Hall Sensorii Eksantik mili

sensor dislisi

Hall sensorii, disli kayis muhafazasinda eksantrik mili dislisinin
altina tespit edilmistir. Hall sensoriinden gelen sinyal, motor
kontrol {initesinin motoru calistirirken silindirleri algilamasini

saglar.

Motor ¢alistirilirken motor kontrol cihazinin ilgili enjektor
valfin1 harekete gecirmek i¢in hangi silindirin sikistirma zamani

icinde oldugunu bilmesi gerekir. Bunun i¢in eksantrik mili sensor

dislisinin dislerine temas eden ve bdylece eksantrik milinin

pozisyonunu belirleyen hall sensoriinden gelen sinyali degerlendirir.

Eksantrik mili sensor dislisinin {izerindeki bir disin sensor oniinden her gecisinde motor kontrol iinitesine
iletilen bir hall gerilimi olusur. Disler birbirlerinden farkli araliklarla durdugu i¢in hall gerilimleri farkli zaman

araliklarinda ortaya cikar.
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2. Motor Devir Sensorii

Motor devir sensorii, endiiktif bir sensordiir. Silindir bloguna tespit
edilmistir. Sensor dislisinin ¢evresi boyunca 56 tane dis ve 2 dolu ve

2 de bos dis vardir.

Bosluklar birbirine 180° ters durumdadir ve krank milinin
pozisyonunu tespit etmeye yarayan izafiyet noktalar1 olarak is goriir.

Motor devir sensoriinden gelen sinyal araciligiyla motorun devir

say1st ve krank milinin pozisyonu en dogru bigimde algilanir. Bu

bilgilerle, enjeksiyon zamani ve enjeksiyon miktar1 hesaplanir. Sinyal kesildiginde motor durur.

Yakat sicaklik sensorii, negatif sicaklik katsayili (NTC) bir
sicaklik sensoriidiir. Sensoriin direnci sicaklik arttik¢a azalir.
Sensor, yakit pompasindan yakit sogutucusuna giden yakit, geri
hareket kanalinda bulunur ve gercek yakit sicakligini tespit eder.

Yakit sicaklik sensoriinden gelen sinyal, yakit sicakliginin

algilanmasina yarar.

_ 3. Hava Kiitlesi Olciiciisii

Geri akim algilayicili hava kiitlesi dl¢ticiisii, emilen havanin kiitlesini
tespit eder ve emme borusunda bulunur. Valflerin agilmasi ve
kapanmasiyla emme borusunda, emilmis olan hava kiitlesinde geri

7, akimlar olusur. Geri akim algilayicili sicak seritli hava kiitlesi 6l¢iiciisii,

x “‘r ~__ geri akmakta olan havay1 algilar ve elektronik kontrol iinitesine
= jfj gonderdigi sinyalde bunu goz oniine alir. Boylece hava kiitlesinin
Vit olgiimii kesin bir sekilde yapilir. Olgiilen degerler, elektronik kontrol

linitesi tarafindan enjeksiyon miktarinin ve egzoz geri hareket

kiitlesinin miktarinin hesaplanmasinda kullanilir.
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4. Sogutma Suyu Sicakhik Sensorii

Sogutma suyu sicaklik sensorii, silindir baginin sogutma suyu baglantisinda bulunur. Elektronik kontrol
iinitesine o anki sogutma suyu sicakligi hakkinda bilgi verir. Sogutma suyu sicakligi, elektronik kontrol {initesi

tarafindan enjeksiyon miktarinin hesaplanmasi amaciyla kullanilir.

5. Gaz Pedalh Konum Sensorii

Gaz pedali konum sensorii, pedal tertibatinda bulunur. Elektronik kontrol
iinitesi, sinyal araciligiyla gaz pedalinin konumunu algilar. Elektronik
kontrol iinitesi, sinyal gelmedigi durumlarda gaz pedalinin konumunu

algilayamaz. Motor, siirliciiniin tamir istasyonuna ulagabilmesi i¢in yiiksek

devirde ¢alismaya devam eder.

6. Emme Manifoldu Basin¢ Sensorii

Emme manifoldu basing sensoriive emme havasi sicaklik sensorii,
emme manifoldu {izerinde bulunur. Sinyal, sarj basincinin test
edilmesi i¢in kullanilir. Elektronik kontrol {initesi tarafindan 6l¢iilen

sarj basinci ile olmasi gereken deger karsilastirilir. Olgiilen degerle

olmas1 gereken deger arasinda bir sapma varsa, elektronik kontrol

iinitesi, sarj basinci sinirlayici selenoid valf ile sarj basincini diizenler.

7. Yiikseklik Sensorii Yiikseokjik sensori

Yiikseklik sensorii, elektronik kontrol iinitesinin i¢inde bulunur.
Yiikseklik sensorii, elektronik kontrol {initesine o anki ortam
hava basincini iletir. Sinyal sonucunda basing ayar1 ve atik gaz
geri donlisiimii i¢in yiikseklik ayar1 gerceklesir. Aksi takdirde

yliksek yerlerde motor siyah duman ¢ikarir.

Elektrik baglantis

8. Yakiat Hatt1 Basin¢ Sensorii

FedronkIn - Galeri icindeki gercek yakit basincini 6lgmek i¢in yakit rampasi (rail)

SertEElsHa lizerine dogrudan bir basing sensorii monte edilmistir. Elektronik

kontrol iinitesi (ECU) bu sensorden aldig: bilgiler dogrultusunda

Yitksek basing basing regiilatériine kumanda ederek sistem basincini istenilen

baglantis

degerde tutar.
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Common Rail Sisteminde Hava Almak

Motorun Havasinin Alinmasini Gerektiren Sebepler

O Motor ilk ¢alistirildiginda,

[1Depoya ilk yakit konuldugunda,

OYakat filtresi degistirildiginde,

[JMotor uzun bir siire ¢alistirilmadiginda,

[JEnjeksiyon pompasi veya besleme pompast sokiildiiglinde,

Yiiksek ve alcak basing yakit borular1 sokiildiigiinde.

Yakit deposu igerisinde elektrikli algak basing pompasi yardimiyla sistemdeki hava motor dondiirtildiigiinde

yiksek basing pompa hattina kadarki boliimde kendiliginden disar1 atilir.

Sayet elektrikli algak basing pompasi1 yoksa manuel bir mekanik algak basing pompasi yardimiyla sistemin
havasi alinir. Sistemdeki hava yakit deposu, emis hatt1, yakat filtreleri ve yiiksek basing pompa hattina kadarki

bolumden alinir.

Railve enjektor boliimlerinde hava alma islemi yoktur. Rail ve enjektor devrelerinde ¢ok yliksek yakit basinci
mevcuttur. Ozellikle motor calisirken yaklasik 1350-1800 bar’lik bir basing mevcuttur. Bu basinca manuel

olarak miidahale etme sansimiz olmadigi i¢in bu boliimde hava yapma ihtimalide yoktur.

Common Rail Dizel Enjeksiyon Sisteminin Caliymasi

Common Rail sistemi, yakit1 2000 bar’a kadar yiikselen bir basing ile ortak bir boru {izerinden enjektorlere

dagitir.

Elektronik kontrol iinitesi (ECU), bu yliksek basincit motorun devir sayisina ve yiikiine bagl olarak ayarlar.

Piiskiirtmeyi, enjektorler lizerinde bulunan ve siiratle anahtarlanabilen manyetik supaplar saglamaktadir.
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DIiZEL MOTORLARDA EMiSYON KONTROL SiSTEMLERI

EGR Sistemi

Egzoz gaz1 geri ¢evrimi (EGR), egzoz gazinin bir kismini tekrar silindirlere vererek yanma sonucunda olugan
1s1y1 diisiirmeyi, bu sekilde ¢evre agisindan zararli azot oksit gazlarin1 (NOx) kontrol altinda tutmay1 hedefleyen

sistemdir.

Motora giren taze havanin yanmis egzoz gazi ile karisimi, yanma sicakligini ve (dizel motorlarda) fazla oksijen
miktarini azaltir. NOx gazlarinin olusumu yiiksek sicakliklarda ¢ok hizlandigindan, sicakligin kontrol edilmesi

zararl1 NOx gazlar1 olusumunun da kontrol edilmesini saglar.

Dizel Motorlarindaki Atik Gaz Bilesimi

N2—-Azot

Yanmayan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Azot, soludugumuz havanin temel bilesenleri olup emme havasi ile
silindire girer ve yanmaya katilmaz. Kiiciik bir kism1 oksijen O2ile bilesime girer ve azot oksitleri (NOx)

olusturur.

02-Oksijen

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir ve soludugumuz havanin en 6nemli bilesenidir. Yanma odasinda yakit ile

birlesir.

H20 —Su

Yakitin hidrojeninin havanin oksijeni ile birlesmesi sonucu aciga ¢ikar. Egzoz borusundan su buhar1 seklinde

disar1 atilir.

CO2-Karbondioksit

Renksiz ve yanmayan bir gazdir. Karbon igerikli yakitlarin tam olarak yanmasiyla ortaya ¢ikar.

NOX —Azot Oksitler

Oksijen (02) ve azot (N2) bilesimleridir (NO,NO2...). Azot oksitler yiiksek basing, yiiksek sicaklik ve yanma

sirasinda fazla oksijen gelmesi ile olusur.

Kiikiirt Dioksit

Renksiz, keskin kokusu olan, yanmayan bir gazdir. Kiikiirt dioksit nefes yollarindaki hastaliklar1 koriikler ama

atik gazlarda cok diisiik miktarlarda bulunur.
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HC —Hidrokarbon

Diizensiz bir yanma sonucunda atik gazlarda ortaya ¢ikan yanmamis yakit bilesenleridir. Bazilar1 sinir sistemini

etkiler, bazilarinin ise kanserojen etkisi bulunmaktadir.

CO —Karbon Monoksit

Karbon igerikli yakitlarin tam olarak yanmamasiyla olusur. Renksiz ve kokusuz, patlayici ve kirmizi kan

hiicrelerinin oksijen aktarimini bloke ettiginden yiiksek oranda zehirleyici bir gazdir.

Su Sicaklik Sensorii:

Bu sensoriin algilama parcast motor sogutma suyu ile irtibatlh bir sekilde olmak {izere termostat govdesinin
yakinina yerlestirilmistir. Sicaklik artisi ile direnci azalan bir elemandir. Motorun sicaklik derecesine gore

degisen bir direng gosterir.

Motor Devir ve UON Sensorii:

UON’y1 ve motor devrini izlemek iizere diizenlenmis ve endiiktif tipte bir sensordiir. Krank mili arka balans
agirhigina disli kasnag tespit edilmistir. Disli kasnaginin {izerinde bulunan disler tarafindan manyetik alanda

degisiklik yapilmasi ile sensorde sinyal meydana gelir.

Gaz Pedali Konum Sensorii:

Gaz kelebegi (motorun durumuna bagh olarak) yaklasik 50° veya 60° acildig1 zaman, hareketli kontak ucu ile

giic kontak ucu temas eder ve tam yiik durumu tespit edilmis olur.

EGR Elektrovanasi Konum Sensorii:

EGR valfi i¢inde yer alan sensor, valfin herhangi bir andaki konumunu belirler ve gii¢ aktarma kontrol
modiiliine valfin konumunu bildirir. Boylece EGR valfinin konumunu algilayan ECU valfin ne kadar acik

olacagina karar verir.

Sistemi Olusturan Parcalar

1. Egzoz Gaz1 Geri Doniisiim Valfi

EGR valfi, elektropndmatikbir valftir. Motor bolmesinde bulunur ve egzoz gazi devridaimi islemine kumanda
etmek i¢in kullanilir. Egzoz gazi geri doniisiim sistemi kullanilarak egzoz gazindaki azot oksitler azaltilir.
Egzoz gazinin bir kism1 emilen havaya karistirilir. Béylece yanma odasindaki yanma reaksiyon hiz1 azalir ve

yanma sicaklig1 diiser. Diigiik yanma sicakligi, nitrojen oksit emisyonunun azaltilmasini saglamaktadir.
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2. EGR Sogutucusu

Egzoz gazi1 geri doniisiimii (EGR) i¢in bir sogutucu vardir. Emme manifoldu klape govdesi ile egzoz manifoldu

arasinda yer alir. Geri donen egzoz gazi manifolda girmeden 6nce sogutularak, igerisine karistig1 havay1

1sitmasi ve voliimetrik verimi diislirmesi 6nlenir. EGR sogutucusu sogutma suyu devresine baghdir. Egzoz

gazinin sogutulmasi sayesinde yanma sicakligi daha da diiser ve nitrojen oksitlerde de ilave bir diislis saglanir.

EGR’nin (Egzoz Gazlarimm Yeniden Cevrimi) Calismasi icin Gereken Genel Kosullar
[JMotor sicak olmali,

[JMotor orta bir devirde ¢alistyor olmali,

[1Gaz pedalt konumu orta bir motor yiikiine uygun olmalidir.

Elektronik beyin ¢esitli parametrelere bagli olarak istenilen sirkiilasyon orani saptar. EGR (egzoz gazlarinin
yeniden ¢evrimi) elektrovanasi konum sensorii EGR (egzoz gazlarinin yeniden ¢evrimi) elektrovanasinin

gercek konumunu iletir.

DIiZEL MOTORLARINDA KATALITiK KONVERTOR

Katalizoriin gorevi, kirletici gazlarin zararsiz gazlara doniistimiinii saglamaktir. Dizel motorlarda kullanilan
katalizorler “oksidasyon katalizorii” olarak adlandirilir ve karbon monoksit ile yanmamis hidrokarbonlari
doniistiiriir. Katalizor, paslanmaz ¢elikten bir dis muhafazadan olugsmaktadir. Muhafazanin iginde, petek

yapisinda bir seramik blok bulunmaktadir.

23



Aktif metaller katalizoriin i¢inde kimyasal reaksiyonlara neden olmaktadir. Bu reaksiyonlar, zararli gazlari
zararsiz gazlara doniistlirmektedir. Aktif metale temas ettiginden karbon monoksitin (CO) ve hidrokarbonlarin

(HC) karbonu egzoz gazinda kalan oksijeni kullanir. Katalizoriin etkinligi sicakliga baglhdir.

Baglama sicaklig1 130-150 °C arasindadir.

Arizasi, Bakimi ve Onarimi

Katalizor ¢ok kirilgan bir parga oldugundan mekanik etkenlerden, termik soklardan hasar gorebilir veya
tikanma nedeniyle islev dis1 kalabilir.

Mekanik zorlamalar veya termik soklar seramik bloklarin kopmalarina neden olabilir.
Islenmesi gereken yiiksek miktarda kirleticiden dolay1 olusan asir1 1sinma sirasinda seramik eriyebilir.

Islenecek gazlarla temas yiizeyi, yagla, kurumla veya baska bir malzemeyle kaplanabilir.

KURUM (PARTIKUL) TUTUCU

Partikiiller, ani hizlanma sirasinda egzozdan ¢iktigi

goriilebilen duman veya partikiillerdir. Partikiiller, hava / él :
yakit karisiminin zengin oldugu asamalardaki yanma | 3 -
sirasinda olusur. Partikiiller, ¢evresindeki ¢esitli kat1 veya sivi ] ‘
artia tastyicilik yapan bir karbon ¢ekirdekten olusur. Bir 3

partikiiliin ortalama biiyiikliigii 0,1 mikrometre civarindadir.
Partikiil filtresi, egzoz hatt1 lizerinde katalizorden sonra yer alir.

Partikiil filtresi, degerli metaller emdirilmis bir seramik bloktan olusur. Seramik blogu, klasik bir katalizriin

bloguna benzer. Kanal arasindaki malzeme gecirgendir ve egzoz gazlarinin gegmesine izin verir.
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Partikiillerin filtre i¢inde birikmesi egzoz gazinin

o AP

¢ikisini engelleyen bir direncin olusmasina yol -
acar. Basing farki kaptorii, partikiil filtresi girisi "

30 »
ile ¢ikis1 arasindaki basing farkini Slger. - w0 t

” b
Filtre bosken basing farki ¢ok diisiiktiir. Eger A & & 2 '

304 112 14 o0 | /

filtre doluysa basing farki daha biiyiik olur. . i —

Enjeksiyon elektronik beyni siirekli olarak

filtrenin i¢indeki kiitleyi kontrol eder.

Yakitin ge¢ yanmasi yliksek miktarda yanmamis
hidrokarbonun (HC) olugmasina neden olur. Bu
yanmamis hidrokarbonlar oksidasyon
katalizoriinde reaksiyona girer, bu olay da
yiiksek miktarda 1sinin agiga ¢ikmasiyla
sonuglanir. Egzoz gazinin sicakligi 570 °C’yi

astiginda partikiiller, gazlarda kalan oksijenin

icinde yanar.
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CALISMA SORULARI

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor Uniteleri genel yapist hakkinda bilgi veriniz?

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor pompa sisteminin gorevleri nelerdir?

Selenoid Valf’li Pompa-Enjektor Uniteleri genel pargalari nelerdir?

Besleme pompast nerede bulunur ve gorevi nedir?

Besleme pompasinin ¢alismasini kisaca agiklayimiz?

Oda 4

Oda 1 Rotor

10.

11.

12.

13.

Dagitic1 borunun gorevi nedir?

Dagitic1 boru olmasaydi motorda ne sorun olurdu?

Pompa enjektor tinitesinin ¢aligmasini kisaca agiklayiniz?

Yakitin pompa-enjektor iinitesindeki geriye akisinin gorevleri nelerdir?

Pompa-Enjektor linitelerinde kullanilan ek sistemler nelerdir?

Pompa Enjektor linitelerinde kullanilan sensorler nelerdir?

Comman Rail yakit sisteminin gorevi nedir?

Comman Rail yakit sisteminin parcalarini sekil iizerinde gosteriniz?

26



14

15

16

17

18

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

. Comman Rail sistemini olusturan parcalar nelerdir?

. Algak basing pompasinin goérevi nedir?

. Yakat Yiiksek Basing Pompasinin gérevi nedir?

. Yiiksek basing pompasinin ¢alismasi nasildir?

. Yakit Ayar Regiilatorii (Basing Regiilatorii) gorevi nedir?

. Basing Regiilatoriiniin ¢alismasini agiklayiniz?

Yakit Rampasi (Rail) gérevi nedir?

Yakit Rampasi (Rail) yapist nasildir?

Comman Rail yakit sisteminde kullanilan enjektorler nelerdir?

Piezo elektriksel enjektorler hakkinda bilgi veriniz?

Hidrolik enjektdrler hakkinda bilgi veriniz?

Comman Rail dizel enjeksiyon sistemine kumanda eden sensorler nelerdir?

Hall sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?
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Eksantik mili
sensor dislisi

29. Sogutma suyu sicaklik sensorii gérevi nedir? Nerede bulunur?

30. Gaz pedali konum sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

31. Emme manifoldu basing sensorii gdrevi nedir? Nerede bulunur?
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32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Yiikseklik sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

Yiikseklik sensori

Yakit hatt1 basing sensorii gorevi nedir? Nerede bulunur?

Motorun havasinin alinmasini gerektiren sebepler nelerdir?

Comman Rail Yakit sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

Dizel Motorlarda Emisyon Kontrol Sistemleri nelerdir?

EGR sisteminin kullanilma nedenleri nelerdir?

EGR sisteminin gorevleri nelerdir?

EGR sistemini olusturan pargalar nelerdir?

Egzoz gaz1 geri doniisiim valfi hakkinda bilgi veriniz?

EGR sogutucusu hakkinda bilgi veriniz?

EGR sisteminin ¢alismasi nasildir?

EGR’nin (egzoz gazlarinin yeniden ¢evrimi) ¢alismasi i¢in gereken genel kosullar nelerdir?
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Dizel Motorlarinda Katalitik Konvertor gorevi nedir?

Dizel Motorlarinda Katalitik Konvertor yapist ve ¢alismasi nasildir?

Dizel Motorlarinda Katalitik Konvertor arizalari, bakim ve onarimi nelerdir?

Kurum (Partikiil) Tutucu gorevi nedir?

Kurum (Partikiil) Tutucu gorevi ve yapisi nasildir?

Kurum (Partikiil) Tutucu ¢alisma stratejisi nasildir?

Alev sondiiriiciiniin gorevi nedir?

Alev sondiiriiciiniin yapis1 ve ¢aligsmasi nasildir?
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