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GUC AKTARMA ORGANLARI

Arac Lifte Almirken Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri

[ Liftin ayaklar1 zemine saglam olarak monte edilmelidir.

[J Aracin gilivenli bir sekilde lifte alinmasi icin, giris ¢ikis kolayligi saglanmali.
[ Lift ayaklar1 araca uygun ve esit ylkseklikte ayarlanmalidir.

[ Lift ayaklar1 araca uygun kaldirma yerlerine yerlestirilmelidir.

1 Arag lifte kaldirilirken dengede olup olmadigina bakilmalidir.

) Arag lifte kaldirilirken ¢ok yiiksege kaldirilmamalidir.

[J Arag lifte kaldirilirken altinda kimsenin bulunmamasina dikkat edilmelidir.

Araclarda Motorun Yeri ve Cekis Tipleri

Arkadan Motorlu Aracglar: Genellikle otobiis, minibiis, is makinesi gibi MGTOR

agir hizmet tipi araglar arkadan motorlu araclardir. Otomobillerde motorlar

genellikle arkada olmaz.

- ARKADAN ITIS ‘

MOTOR
Onden Motorlu Araclar:
Cogunlukla otomobil, kamyonet, minibiis gibi hafif hizmet tipi araclarda
motorlar aracin 6n kisminda bulunur.

- CINDEM | EKiS

Gii¢c Aktarma Organlarinin Cekis Tiplerine Gore Dizilisleri

Arkadan itisli araclarda diferansiyelin yapisi . :
y A e yap Diferansiyel
genellikle daha dnceden sabitlenmis olan arka aks

kovani igerisine yerlestirilirler.

Kardan milinin istavroz mafsali baglant1 flangina
sabitlenmistir ve bu baglanti flang1 pinyon disliyi
dondiiriir. Pinyon disli gévde igerisine iki konik

rulmanla oturtulmustur. Ayna disli ve diferansiyel

kutusu iki yan rulmanla diferansiyel govdesi i¢ine

tek parca halinde yerlestirilmislerdir.



Ayna ile pinyon arasindaki disli boslugunu ayarlamak i¢in her iki tarafa iki yan rulmaninin arkasina simler ya
da dis tarafina ayar somunu yerlestirilmistir. Aks dislilerine, aks milleri frezeli disliler araciligi ile baglanmustir.

Yag kacagin1 6nlemek i¢in baglanti flansina yakin bir yerde yag kegesi bulunur.

Onden ¢ekisli araglarda diferansiyel vites kutusu

Onden ?Ekl§|l tasit glic aktanim
@Motor @ Aks (Motor yaniamasina konumlandiriimis)

disli kullanilmaktadir. \ E—

ile birlestirilmistir. Ayna disli olarak bir helisel

Bu disli diferansiyel kutusu ile birlestirilmis ve iki

yan rulman arasina oturtulmustur. Rulmanlarin ‘\?B[rarfsak;

ilesik Vites Kutusu) ———]
yanlarina ayar simleri yerlestirilmistir. Akslar, aks
Kavrama

dislisi igerisine frezelerle gecerek baglanir.

Genelde iki adet istavroz dislisi kullanilirken gii¢lii motorlarda dort istavroz dislisi kullanilir.

KAVRAMALAR

Déner haldeki bir par¢anin hareketini ayni eksen iizerinde bulunan diger
bir pargaya iletmek veya iletilmekte olan bu hareketi istendigi zaman

durdurmak amaciyla kullanilan tertibata kavrama adi verilir.

Motorla vites kutusu arasina baglanmis olup motordan vites kutusuna
hareket iletimini saglar ve istendigi zaman motor ¢alismasina devam

ettigi halde bu hareket iletimini durdurur.

Kavramanin Gorevleri

@ 11k hareket sirasinda motorun hareketini tekerleklere tedricen ileterek tasitin sarsintisiz olarak harekete

gecisini saglamak

O Tasit hareket halinde iken vites durumlarini degistirmek i¢in motordan vites kutusuna hareket iletimini gegici

olarak kesmek

O Gerekli hallerde motorla gii¢ aktarma organlarinin baglantisin1 kesmek

Cesitleri
O Surtinme diskli kavramalar O0Tamburlu kavramalar OTek diskli kavramalar
[OHidrolik kavramalar O Tork konvertorleri



Disk Tiplerine Gore Kavrama Cesitleri

OKuru Disk Kavramalar OYagli Kavramalar

Disk Sayisina Gore Kavrama Cesitleri

OTek Diskli Kavramalar [JCok Diskli Kavramalar

Hareket fletim Sekline Gore Kavramalar

1.Mekanik Kavramalar: Pedaldaki itme kuvveti bir halat veya ¢ubuk araciligi ile kavrama sistemine iletilir.
2.Hidrolik Kavramalar: Pedaldaki itme kuvveti kapal1 bir devre i¢erisindeki hidrolik iizerinden kavrama
sistemine aktarilir.

3.Elektrikli Kavramalar: Bu kavramada bir miknatis kullanilir.

Kavrama Arizalar ve Belirtileri
Kavrama Kaciriyor: Pedal ayarinin yanlis yapilmasi, Cubuklarin baglantilarindaki tutukluklar, Balatali disk

asinmis, Baski yaylari ile diyafram yaylar zayiflamis, Balata yaglanmis

Kavrama Ani Tutuyor ve Ses Yapiyor: Kavrama balatasinin greslenmesi, Balata yiizeylerinin cam gibi

parlamasi veya Balatanin bulundugu sac yastiklar {izerinde gevsemis olmasi

Ayirma Durumunda Disk Donmeye Devam Ediyor veya Tutukluk Yapiyor: Balatali diskin baski

plakasinin carpikligindan veya balatadaki gevseklikten, Ayirma parmaklarinin ayar1 da bozuk olabilir. Motor

baglant1 kulaginin kopmasi,

Tek Diskli-Kuru Tip Kavramalar

e DHYAFRAM YAY
., e
i 4 DA AR, YAYLAR
= A P
o e

R FLAKAS] VOLRN

iR Tek diskli bir kavrama; volan, kavrama diski,

baski plakasi, baski yaylari, muhafaza ve baski

i

DERRITAL
Ly

tertibat1 olmak {izere alt1 esas kisimdan meydana

gelmistir.

VLU LI

TITREGN
DAMPER TAT1



1.Volan

Motor momentinin diizgilinlestirilmesi i¢in kullanilan volan, ayn1 zamanda
kavramanin bir parcasini teskil eder ve diger kavrama pargalar1 volan {izerine
takilir. Volanin kavrama tarafindaki yiizeyi diizgiin bir sekilde islenmis olup

dondiiren elemanlardan birini teskil eder. Prizdirek mili kilavuz yataginin

takilmasi i¢in volanin merkezinde bir delik bulunur.

Kavramanin bir pargasi olarak volan i¢in en elverigli malzeme dokme demirdir. Ciinkii dokme demirin ihtiva
ettigi grafit zerreleri siirtlinme esnasinda yaglama etkisi gostererek siirtiinme yilizeyinde fazla aginmalarin ve

derin ¢izgilerin meydana gelmesini onler.

2. Kavrama Diski

Kavrama diski kavramanin dondiiriilen elemani olup yastik disk, frezeli

gobek, titresim damperi ve bir ¢ift balatadan meydana gelmistir.

Ince yiiksek kaliteli gelikten yapilmis ve ortasina frezeli bir gébek
gecirilmistir. Prizdirek mili diskin gobegindeki frezeli gdbege gecer.

Diskin dis ylizeyi balata ile kaplanmistir. Debriyaj balatast asbest, pamuk
ve bakir telden olusur. Dokuma veya dokiim yoluyla yapilmistir. Balata celik diske percinle tespit edilir. Daha
yumusak bir kavrama saglayabilmek i¢in balatanin tutturuldugu yastik diskler dilimli bicimde yapilmistir.

Balata bu dilimler iizerine baglanir. Diskin ¢elik dilimleri biraz i¢ biikey dis biikey yapidadirlar yani dalgali
bigimdedirler. Kavrama sirasinda disk bask1 diizeninden gelen baski kuvvetlerinin altina girince bu dilimlerdeki

dalgali yap1 yayh bir yastik etkisi gosterecek bigimde bir ¢caligma yapar.

OYastik Disk

Yastik yiiksek kaliteli yay celiginden yapilmistir ve siirtinmeden
dolay1 meydana gelen 2000 °C civarindaki sicakliklarda

ozelliginin bozulmamasi i¢in 1s1l islemine tabi tutulmustur.

Balatalarin percinlendigi kisimlar kesilerek bir ug bir tarafa, diger

uc aksi tarafa olmak {izere dalgali olarak egilmis ve sikisma

esnasinda esneyebilme kabiliyeti kazandirilmastir.

Kavrama balatasi sikistig1 zaman diiz hale gelinceye kadar balatalar birbirine yaklasarak kaymay1 devam ettirir
ve hareketin sarsintisiz olarak iletilmesini saglar. Siirtlinme yiizeyini teskil eden balatalar yastik diske

birbirinden bagimsiz olarak ayr1 ayr1 per¢inlenmistir.



0Gobek

Kavrama diskinin gobek kismi ¢elikten veya dokiim yoluyla

yapilmistir.

Gobek, ¢evredeki deliklere takilan titresim yaylar1 araciligr ile yastik
diske irtibatli olup ortasindaki delikten vites kutusuna hareket ileten

priz direk miline kamali olarak takilmistir.

OTitresim Damperi

Titresim damperi, gobekle yastik disk arasina konmus olan kuvvetli

yaylardan meydana gelmistir.

Motorun krank milindeki titresimlerin gii¢ iletme organlarina gecisi
istenmediginden motorla gii¢ iletme organlari arasina bir titresim
damperi konulmasi gerekmistir. Giiciin iletilmesi sirasinda momentte
meydana gelen degisimlere uygun olarak yaylar da acilip kapanarak

titresimleri azaltirlar.

| TITRESIM
DAMPERLERE

Asirt yiiklerden dolay1 yaylarin asir1 sikisip kirilmalarint 6nlemek i¢in esneme miktarini sinirlayan durdurma

pimleri kullanilmigtir. Durdurma pimleri belirli bir doniisten fazlasina miisaade etmez ve yaylar1 korumus

olurlar. Durdurma pimleri dondiirme plakasi ile yastik diski birbirine baglarlar.

[OBalatalar

Kavrama diski balatalar1 dondiiren eleman arasindaki suirtinme kuvvetini

arttirmak amaciyla yastik diskin her iki tarafina per¢inlenmistir.

Balatanin siirtiinme ylizeyine agilmis olan kanallara giren hava, kavrama

serbest duruma geldigi zaman diskin volan veya baski plakasina yapigsmasini

onler. Ayni zamanda kanallar kavrama diskinin volan ve baski plakasi

ylizeyine iyi bir sekilde temas etmesini, asinmayla meydana gelen tozlarin

uzaklagtirilmasini ve siirtiinen ylizeylerin sogumasini kolaylastirir.

Kavrama balatalarinin ¢ogu 1s1ya kars1 dayanikli olan asbest-fiber ile yapigsmayi saglayan 6zel maddelerin

karigtmindan meydana gelmistir. Cekme dayanimini arttirmak i¢in piring tel ilave edilmektedir. Bu tip bir

balatanin dokme demir bir yiizeyle siirtiinme katsayis1 0.28 ile 0.30 arasinda degigmektedir.

Agir hizmet yapan araglarda kullanilan balatalar ise asbest ipligi ile piring telin bakir-asbest karigimiyla

kaplanmasindan meydana getirilmistir.



3. Baski Plakasi

Genellikle dokme demirden yapilmis olan bask1 plakasinin,
kavrama diskine siirtlinme ylizeyi diizgiin olarak iglenmistir ve
capi takriben kavrama ¢ap1 kadardir. Baski plakasinin diger

ylizeyi ayirma parmaklarinin baski yaylarinin ve

muhafazasinin takilmasina elverisli sekilde yapilmustir. Ape I

AYIRMA
PARMAGI

MUHAFAZA —

4. Baski Yaylan

Volanla baski plakasi arasinda bulunan kavrama diskine giiciin iletilmesi i¢in gerekli siirtiinme kuvvetini baski

yaylar1 saglar.

Baski yaylar1 kavrama muhafazasi ile baski plakasi veya kavrama muhafazasi ile ayirma parmaklari arasina

yerlestirilmigtir.

Ikinci durumda yaylarin kuvveti baski plakasina parmaklar araciliiyla biiyiiltiilerek iletilir. Bu yaylar, sayilari

genellikle ii¢ ile on iki arasinda degisen helezon yay veya diyafram tipi yay olabilir.

5. Ayirma Mekanizmasi

Kavrama, yaylarin sagladig1 kuvvetle kavramis durumdadir. Serbest duruma gecirilmek istendiginde sofor
mahallinden komuta edilip bask1 plakasini kavrama diskine dogru iten yaylarin kuvveti yenilerek baski plakasi
geri alimir ve kavrama diski serbest duruma gegirilir. Bu islemi uygulamak i¢in kullanilan ve sof6r mahallinden

kavramaya kadar olan tertibata komuta tertibati ad1 verilir.

Komuta tertibatin1 kavrama pedali, hareket iletme ¢ubuklari, manivela, kavrama catali, ayirma yatagi ve ayirma

parmaklari teskil etmektedir.

a) Kavrama pedali: Kavrama pedal1 sofér mahallinde bulunur ve soforiin sol ayagiyla basabilecegi en uygun
yerdedir. Pedalin basma noktasinin destek noktasina olan uzakligi, pedalin hareket verdigi gubugun baglanti
noktasinin destek noktasina olan uzakligindan ¢ok daha biiyiik oldugundan pedala tatbik edilen kuvvet hareket

iletme ¢ubuguna birkag kez biiyliyerek geger ve pedalin kolayca basilmasi miimkiin olur.

b) Hareket iletme Cubuklari: Hareket iletme gubuklar1 kavrama pedalinin hareketini manivelaya ve oradan
kavrama ¢atalina iletirler. Manivela ile ¢atal arasinda bulunan ¢ubugun boyu degisebilir durumda yapilmis olup

pedal bosluk ayariin yapilmasina imkén verir.



¢) Manivela: Manivela genellikle iki parcadan meydana gelmesi gereken hareket iletme ¢ubuklarinin birlestigi
yerdir. Kavrama pedaliyla kavrama arasinda fazlaca bir mesafenin bulunusu, ¢ok zaman hareket yoniiniin
degistirilmesinin ve tatbik edilen kuvvetin arttirilmasinin gerekliligi bdyle bir manivelaya ihtiya¢ gosterir.
Manivela sasi ve motor gdvdesinin her hangi bir yerine veyahut da sasi ile motor arasina donebilir sekilde tespit

edilmistir.

d) Kavrama Catali: Kavrama catali hareket iletme ¢ubuklarindan gelen hareketi volan muhafazasi icerisinde
bulunan ayirma yatagina iletir. Kavrama c¢atalinin destek noktasi, volan muhafazasi igerisinde uygun bir yere
takilmis olan kiiresel basl 6zel bir vidadir. Destek noktasi ayirma yatagina daha yakin oldugundan catal hareket
miktarini azaltirken tatbik edilen kuvveti de arttirmis olur. Catal volan muhafazasindaki bir delikten gectiginden
toz, camur vb. yabanci maddelerin iceriye girmesini dnlemek amaciyla ¢atalin delikten gegtigi yerin etrafi bir

toz lastigi ile kapatilir.

e) Ayirma Yatagi: Ayirma yatagi, kavrama catalinin hareketini ayirma parmaklarina iletir. Motor ¢alisir
durumda oldugu zaman kavrama muhafazasi icerisinde bulunan ayirma parmaklar1 da doner halde olacagindan
catalin hareketi ancak aksiyal calisabilen bir yatak araciligiyla ayirma parmaklarina iletilebilir. Bu ya bir bilyeli

yatak veya 0zel bir grafit ylizeyli bir siirtlinmeli yatak olabilir.

Kavrama kavramis durumda iken catal grafit yiizeyli yatagi geriye dogru ¢ekerek plakayla temasini keser.
Grafit yiizeyin bozulmas1 veya asinarak yiiksekliginin azalmasi halinde grafit yatak ¢elik plaka ile birlikte
degistirilir. Bilyeli tip ayirma yataklar1 yapildiklar sirada i¢ kismi uygun bir yag ile doldurulup kapatilir. Bu
nedenle sokiilen bir kavramanin ayirma yatagi, hicbir zaman temizlemek amaciyla herhangi bir temizleme sivisi
(benzin, gaz yagi vb.) igerisine batirilmamalidir. Aksi halde yatagin igine sizan temizleme sivist yagin 6zelligini

bozarak yatagin dmriinii kisaltir.

f) Ayirma parmaklari: Kavrama tertibati ayirma parmaklari birer pim etrafinda hareket edebilen manivelalar
olup sayilar1 genellikle ii¢ ve bazi biiyiik tasitlarda daha fazladir. Ayirma parmaklarinin merkeze dogru olan

uclar1 kavrama baski plakasini volandan uzaklastirarak kavrama diskinin serbest duruma ge¢cmesini saglar.

Kavrama baski tertibati igerisine esit araliklarla yerlestirilmis olan ayirma parmaklari baski plakasinin siirtiinme
ylizeyini volan yiizeyinde paralel tutacak sekilde ayarlanmislardir. Ayirma parmaklarini kavrama muhafazasina

tespit eden baglant1 civatalarinin kavrama muhafazasina gore durumu degistirilebilir.

Diger taraftan baski plakasinin yiizeyi volan yiizeyine paralel olmasi da ¢ok 6nemlidir. Baski plakasinin volan
yiizeyine paralel durumda olmamasi halinde kavrama serbest duruma getirildigi halde bir taraftaki araligin
diger taraflara gore az olusu nedeniyle kavrama diski tam serbest duruma gecemez ve kavrama hareket iletmeye
devam eder. Bdyle bir durumun meydana gelmemesi i¢in ayirma parmaklariin tespit vidalar1 kavrama ayar

aparatinda hassas bir sekilde ayarlanmalidir.



KAVRAMANIN CALISMASI

Motor calisir ve kavramada serbest durumda iken baski yaylar1 baski plakasini
volana dogru biiyiik bir kuvvetle iterler. Bu kuvvetin kavrama diskiyle baski
plakasi arasinda meydana getirdigi slirtiinme kuvveti, kavrama diskinin volan
ve baski plakasi ile birlikte tek par¢a halinde donmesini saglarlar. Kavrama
diski gobegi pirizdirek mili kamali olarak takili oldugundan mili de birlikte

dondiiriir. Piriz direk milinin bir tarafi vites kutusuyla ilgili oldugundan dénme

hareketi vites kutusuna gelir ve bdylece motor giicii kavrama araciligi ile vites

kutusuna iletilmis olur. KAVRAMA PEDALI BASILI

GIRiS ML Motor giiciiniin vites kutusuna iletilmemesi istendigi zaman kavrama
VOLAN W\ pedalina basilir. Kavrama pedalinin bu hareketi ¢ubuk ve manivela
KAVRAMA = DEBRIYAJ . e . -
DiSKi |\, peoaus araciligiyla kavrama catalina iletilir ve kavrama ¢atali ayirma yatagini
N volana dogru iterek ayirma parmaklarinin basilmasini saglar. Bu
\l AVIRMA . < <
BILYES esnada ayirma parmaklarinin diger uglar1 kavrama yaylarinin sagladigi
E‘:m'_f bask1 kuvvetini yenerek baski plakasini geriye ¢ceker ve volanla baski
KRANK MiLi ——_— . o .
. DIYAFRAM YAY plakasi arasindaki kavrama diskini serbest duruma getirir. Bu durumda
DEBRIVAJ KAPAGI

BASKI PLAKASI volan ve baski tertibati donmeye devam ettigi halde kavrama diski

donmez ve motor giicii vites kutusuna iletilmez.

KAVRAMA PEDALI SERBEST

Otomotiv Kavramalarinda istenilen Ozellikler

[JVites durumlarinin kolay ve sessiz olarak degistirilebilmesi i¢in kavrama diskinin atalet momenti kii¢lik

olmalidur.

[JAni kopma yapmadan yiikii yumusak bir sekilde {izerine almak ve iletmektir.

OKrank milindeki burulma titresimlerini vites kutusuna iletmemelidir.

[1Serbest duruma gegmesi i¢in kavrama pedalina tatbik edilmesi gereken kuvvet az olmalidir.
[JDo6nen parcalarin tiimii dengeli (balansli) olmalidir.

[Istya kars1 dayanikli olmalidir.

[1Bakimi kolay olmalidir.

[JUcuza mal olmalidir.



DEBRiYAJ HALATLARI

Debriyaj halatlar, debriyaj pedali ile ayirma catali arasindaki

LT
mekanik baglantiy1 saglayan bir makine elemanidir. M

Ozellikleri

[1Pedal kuvvetini sorunsuz bir sekilde ayirma catalina iletmelidir.
[1Asinmaya kars1 dayanikli olmalidir.

[1Kolay egilebilme ve esnek 6zelligine sahip olmalidir.
[JMontaj-demontaj kolaylig1 saglamalidir.

[JPedal ile ayirma catali arasindaki mesafe minimum diizeyde olmalidir.
OTitresimleri lizerine almalidir.

[JHafif ve maliyeti ucuz olmalidir.

Spiral bir yay igerisine yerlestirilen, egilebilen bir mil 6zelligine sahip celik tellerden olusan burmal yapidaki

bir hareket iletim elemanidir. i¢ sarmal celik teli dis etkenlerden koruyabilen bir dis yuvaya sahiptir.

Arizalarn ve Belirtileri

Debriyaj halatlar1 hareket iletimi yaparken i¢ halat ve dig spiral koruyucu beraber calistig1 i¢in siirtiinmelerden
dolay1 asinma meydana gelir. Asinma belli bir siire sonra i¢ halatta sarmal ¢elik tellerin asinmasina ve
kopmasina neden olur. Sarmal ¢elik tellerin kopmasi spiral dis koruyucu igerisinde sikismaya ve ¢elik halatin
hareket edememesine sebep olur. Pedal basma kuvveti ayirma c¢atalina intikal edemez ve ayirma islemi

gerceklesemez. Siiriicli pedala bastiginda pedal ileri dogru sikisir ve geriye gelemez.

Bir diger ariza tiirii halatin bas kisimlarinda bulunan tespit pimlerinin deformasyon sonucu kopmasidir. Bu

durumda pedal tamamen bagimsiz kalir ve hi¢bir tepki vermez.

Debriyaj halat1 dis spiral koruyucusu baglant: yerlerinde meydana gelen asintilar veya deformasyonlar da pedal

bosluk ayarin etkileyeceginden debriyaj ayirma isleminin zayif kalmasina sebep olur.

Debriyaj halatlarinin uzun 6miirlii olabilmesi i¢in halat ve dis spiral koruyucu arasina uygun evsafta yag

stiriilmelidir; ancak yag miktari fazla olursa ve toz kaparsa bu da aginmaya sebebiyet verir.

Debriyaj Pedal Bosluk Ayan

Motordaki hareketin kontrollii, sarsintisiz, sistemin korunmasi ve konforlu bir siiriis i¢in pedalda belli bir

boslugun olmasi gerekir. Bu bosluk yaklasik olarak 1,5-2,5 cm civarindadir.
10



Pedal boslugu pedalin en {ist durumundan ayirma yatagi

ayirma parmaklarina deginceye kadar kat ettigi mesafedir.

Otomobillerde ayirma yataginin hareket miktar1 ile kavrama
pedalinin hareket miktar1 arasindaki oran 1:10 ile 1:12
arasindadir. Ornegin; ayirma yatagmin 1 mm ilerlemesi igin

pedalin 10 veya 12 mm'lik bir oynama yapmasi gerekir.

NG
BEATY A HALATI KO

Kavrama pedali boslugu tasittan tasita degismekte olup 1°°

(25.4 mm) civarindadir. Kavrama pedal bosluk ayar1

hareket iletme tertibatindaki ayar ¢ubugundan yapilir.

HIiDROLIK DEBRIYAJ MERKEZLERI

Rezervuar tanki, piston, piston lastigi, valflerden vb. T

olusan debriyaj ana merkezinde hidrolik basing, pistonun

AVIFMA S ILINDiRIHE

hareketi ile meydana getirilir.
. PESTON

Debriyaj itici gubugu, pedal geri getirme yay1 tarafindan HAAIE

debriyaj pedalina dogru itilir.

IRES WALFI

Hllil'h_'l'_ﬁ'l' - (TR TRTARATEaT]
BAGLANTI UBG

SIKIETIRMA YA

Debriyaj iist merkezi biyel ile pedala baglantilidir. Pedala
basildiginda merkez silindirdeki piston biyel vasitasiyla hareket

eder ve hidrolik hacmini degistirir.

Bu alt merkez silindirindeki pistonda harekete sebep olur. Alt

LEBRIYAN ALT

e merkezdeki piston debriyaj baski yatagi lizerinde bir kaldirag

DEGRITAL AYIRMA

CATALI yardimiyla hareket eder.

Hidrolik debriyaj merkezleri, servo tip ve merkez tip seklinde
iki gruba ayrilir. Bunlarin yaninda pnomatik sistemlerde

kullanilan havali tip merkezlerde kullanilmaktadir.

Rezervuar tanki, piston, piston lastigi, valflerden vb. olusan

debriyaj ana merkezinde hidrolik basing pistonun hareketi ile

meydana getirilir. Debriyaj itici gubugu pedal geri getirme yay1

tarafindan debriyaj pedalina dogru itilir. Baz1 ticari araclarda servolu tip ana merkez kullanilir.

11



Vites degistirmede zorluk, vites degistirme sirasinda dislilerin kavrasirken ses ¢ikarmasi bu devrede bazi
arizalarinin bulundugunu gosterir. Genellikle hidrolik yaginin azalmasi yag seviyesinin diismesi bu sonucu
dogurur. Yag kayb1 kavramanin tam ¢6ziilmesini ayirma yapmasini engeller. Bu durumda kullanilan hidrolik

merkez silindiri ve hidrolik devre kontrol edilmeli ve hidrolik frenlerdeki gibi sistemin bakimi yapilmalidir.

HIDROLIK = Ty =
pEPosu T, T
L by "r 4 5 ] il
i I I k [

g | T BT g ) HIDROLUK
e b e KMANDE
Rl Y ol | P | ﬁ* AT WERICES]
] |

_ DEBRIYAJ
FEALI

HIDROLE Gl R4
KUMANDA ALIGISI
e

HARA BLAIA
vioas:

Kavramanin Bakim ve Onarimi

» Volanin debriyaj diskine bakan yliziinii kontrol edin. Yiizeyde ¢izik, ¢atlak asinma ve ¢arpiklik olup
olmadigina bakin.

» Krank milinin arka ucunun i¢inde bulunan debriyaj kilavuz bilyesini kontrol edin. Asinmigsa degistirin.

» Balatali diski katalog degerinden fazla asinmissa veya yag ve gres ile yaglanmigsa degistirin. Pergin baslari
goriinmeye baslamissa ya da perginler gevsemisse diski degistirin.

» Baski plakasinin yiizeyinin diizglinliigiinii ve ¢arpikligini kontrol edin.

» Kapakta diizgiinliik kontroliinii, kapagi diiz bir pleyt iizerine yerlestirmek suretiyle yapiniz.

» Baski bilyesini kontrol edin. Bilyeyi elinize alip hafifge bastirarak dondiiriin. Bu kuvvet altinda serbestce

donebilmelidir.

» Baski bilyesini ¢aligtiran ayirma ¢atalini kontrol edin. Buna bagli olarak diger biitiin baglant1 ¢ubuklarini ve

baglant1 yerlerini gdzden gegirin.

HIiDROLIK DEPO

Hidrolik depo, hidrolik debriyaj sistemi i¢in gerekli olan hidrolik yagina

HAPAK

depoluk eder. : —

Hidrolik yag kapagin1 agmadan yag seviyesini gostermek i¢in seffaf veya
beyaz bir plastikten imal edilmis olup icerisindeki sivinin disaridan MAKSTIUM

goriilmesine imkan saglayan bir yapiya sahiptir. Uzerinde en yiiksek ve MINIMUBM

en diisiik yag seviyelerini gdsteren (maksimum-minimum) ¢izgiler

mevcuttur.



Sistemin Havasinin Alinmasi

Debriyaj hidrolik yagi deposunun bosalmasi, hidrolik yaginin degistirilmesi ya da sistemde kagak ve sizinti

olmasi nedeniyle hidrolik sisteme hava girmigse bunun sonucu debriyaj ayirmamaya baslar.

Sistemde hava bulundugu debriyaj pedalinda boslugun artmasi, debriyajin yetersiz ayirma yapmasi, pedalin
direng gostermeden tabana diismesi gibi durumlardan anlasilabilir. Bu durumda sistemin havasinin alinmasi

gerekir.

Hava alma vidasina seffaf bir boru (5) baglanir ve
bunu hidrolik kumanday1 i¢ine alan silindirden
daha alcak bir konumda yerlesik bir kavanoz

baglanir. Seffaf boru (A) ile kavanozun dibi ile

temas halinde yukar1 dogru bir sifon yaratilir. Hava o g Wl 2

alma vidas1 (5) agilir. [ A7 % | |

Debriyaj (3) pedali elle hizl1 bir sekilde bastirma
kaldirma manevralari ile hareket ettirilir.(saniyede bir bastirip C 7L e
kaldirma). En son hareket sirasinda, dolasimin sonunda debriyaj AP V.
pedali (3) birakilir. Tasfiye vidasi kapatilir (5). Debriyaj pedali (3) 3
yiksek pozisyona getirilir.

» Fren s1visi seviyesi, deponun maxi igaretine kadar tamamlanir. 40

defa debriyaja hizli hizli bastirilip kaldirilir (saniyede bir bastirip
kaldirma).

» Motor caligtirilir.

» El frenini ¢ekilir.

> Bir vitese takilir.
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CALISMA SORULARI

1. Araci lifte alirken dikkat edilecek hususlar nelerdir?

2. Motorlarin yerlesim yerlerine gore arag ¢esitleri nelerdir?

3. Giig aktarma organlarinin ¢ekis tiplerine gore cesitleri nelerdir?

4. Arkadan itigli araglarda gii¢ aktarma organlarinin siralanist nasildir?

5. Sirtiinme ne demektir?

6. Eylemsizlik prensibini agiklaymniz?

7. Kavrama ne demektir?

8. Kavramanin gorevleri nelerdir?

9. Gelisme sirasina gore kavrama cesitleri nelerdir?

10. Disk sayisina gore kavrama cesitleri nelerdir?

11. Hareket iletim sekline gore kavrama gesitleri nelerdir?

12. Kavrama kagirtyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

13. Kavrama ani tutuyor ve ses yapiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

14. Tek diskli kuru tip kavramanin pargalar1 nelerdir?

DIYAFRAM YAY
uTucusu
DAYANMA YAYLARI

T

LU LIRS

DEBRIYAJ BILYESI PIMI

TITRESIM

DAMPER YAY|

15. Volan hakkinda bilgi veriniz?

14



16. Kavrama diskinin pargalar1 nelerdir?

17. Debriyaj balatas1 hangi malzemeden yapilir?

18. Yastik disk hakkinda bilgi veriniz?

| TITRESIM
DAMPERLER]

20. Balata yiizeyine agilmis kanallar ne ise yarar?

21. Ayirma mekanizmasinin pargalar1 nelerdir?

22. Kavramanin ¢alismasini a¢iklayiniz?

BILYESi

|| AvirmA
||~ cATALI

+ . DiYAFRAMYAY
§ . DEBRIVAJKAPAGI

BASKI PLAKASI

KAVRAMA PEDALI SERBEST KAVRAMA PEDALI BASILI

23. Kavramalarda aranilan 0zellikler nelerdir?

24. Debriyaj halatlarmin gorevi nedir?



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

Debriyaj halatlarinin 6zellikleri nelerdir?

Debriyaj halatlarinin yapist nasildir?

Debriyaj pedal bosluk ayari neden verilir?

Debriyaj pedal bosluk ayari nasil yapilir? Agiklayiniz.

Debriyaj pedal boslugu ne kadar olmalidir?

Hidrolik debriyaj merkezinin yapisi nasildir?

Hidrolik debriyaj merkezinin ¢alismasini agiklayiniz?

Hidrolik debriyaj merkezinin parcalar1 nelerdir?

Kavramanin bakim ve onariminda neler yapilir? Ac¢iklayiniz.

Hidrolik deponun gérevi nedir?

Hidrolik sisteme hava ne zaman girer?

Hidrolik sistemin havasi nasil alinir?

16
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MEKANIK VITES KUTULARINDA TEMEL TERIiM VE KAVRAMLAR

Moment: Kuvvetin dondiirme etkisine moment denir. Bir momentin degeri, kuvvetin biiytlikliigii ile kuvvet

kolunun uzunlugunun ¢arpimi kadardir.

M=F.r

Giic: Giig, birim zamanda yapilan is olarak ifade edilir.

N =Giie. (Nm's) (W)
M = Moment, (Nm)
@ = Agisal uz. (1/s)

N=M.o

Devir: Donmekte olan bir milin hareket sayisi veya doniis sayisidir. Devir sayis1 “n” ile gosterilir ve birimi

dev/dk.dir.

Tegetsel hiz: Birim zamandaki (1 saniyedeki) donme sayisidir.

| v = Tegetsel iz, (m/s)
| D = Dislinin ¢ap1. (m)
| n = Devir sayist, (devidak)

W

r.D.n

Vy =—
60 |
e aee——

Acisal hiz: Birim zamandaki a¢isal donme miktaridir.

m = Agisal iz, (1/5)

n=Pisayis (n=3.14)

it = Devir sayast (dev/dak)

Hizin Artirilmasi

Digli Disli

Igin hiz sabit kalmigtr,

Digll carklarin yangapiar esit oldudy

Déndiren disll carkin raruq.ap:, déndirilen dish

ﬁaritm yargapindan ik

kat biyiik oldugu igin
1z |ki misli artrmigtir,

Momentin artirilmasi icin kiigiik capli disliden biiytlik capli disliye hareket iletiminin gerekli oldugunu

biliyoruz. Hizin artirilmasi i¢in ise tam tersi durum gecerlidir. Eger biiyiik capli disliden kiiciik ¢apl disliye

hareket ge¢isi saglanirsa hiz artar, dondiirme momenti azalir.




Geriye Hareketin Olusturulmasi

Disli ¢arklarda geri hareketin olusturulmasi, hareket yoniiniin
degistirilmesi ile olur. Bunun i¢in disli mekanizmasinda bir ara disli
kullanilarak yon degisimi ger¢eklemis olur. Burada A dislisi; B, C ve D
dislilerine hareket vermektedir. A dislisi saat yoniinde donerken
kullanilan “Ara Disli” sayesinde D dislisi saat yOniiniin tersinde
donmektedir. Vites kutularinda da geri hareketin olusturulmasi igin

benzer disli mekanizmalari kullanilmaktadir.

Dondiirme Momentinin Artirilmasi

Dondiirme momentinin artirilmasi i¢in kuvvet

kolunun boyunun artirilmasi ile gergeklestirilen

moment artis1, otomobil vites kutularindaki
. Déndiiren . .
dislilere de uygulanabilir. Ornegin; mesnet nell Bandirllen

noktasi olarak vites kutusu i¢indeki mili, M2=200 Nm

. ege 1ee . . . i Dand lem disli k , dandl disli
kaldirilacak yiik olarak mili déndiirmek i¢in Y rGarion et oldull | aon yaricapmdan ikf kot BOYUK oldudo 1N

mament ikl misli artmistir,

gereken momenti ve adamin harcayacagi
kuvveti ise motor momenti olarak diisiinebiliriz. Dislinin gévdesi veya cap1 ise levyenin yani kuvvet kolunun
uzunlugu olsun. Burada, dislilerin 6l¢tileri yani ¢aplar1 biiyiidiikge dondiirme momenti buna bagli olarak

artacaktir.

MEKANIK VITES KUTULARI

Motorlu tasitlarda ara¢ motorundan elde edilen giiciin tekerleklere
iletilmesinde tasitin degisik yol ve yiik sartlarinda ihtiya¢ duydugu farkli
moment ve hiz kademelerinin saglanmasi amaciyla vites kutusu ad1

verilen bir disli grubu kullanilir.

Mekanik Vites Kutular: Gorevleri

¢ Motor ile tekerlek arasindaki irtibat1 keserek tasit hareket etmeden motorun ¢aligmasini saglar (Bos vites
konumu).

% Aracin ilk harekete gegmesi, yokus tirmanmasi ve hizlanmasi gibi durumlarda moment artis1 saglar (1. ve 2.
vites konumu).

¢ Yol ve trafik durumuna gore aracin hizini diizenler (3,4 ve 5.vites konumu).

¢ Tasitin geri hareketini saglar (Geri vites konumu).



1. Kayic1 Disli Tip Vites Kutusu
Bir grup dislilerin millerin tizerinde kaydirilmasi ile ¢esitli vites kademelerinin elde edildigi vites kutularidir.

Kara sanziman olarak da bilinen bu tip vites kutularinda vites degisimi siiriicliniin kumandasina bagli olarak
vites kutusu iizerindeki kilit tertibat1 ve disli hareketini saglayan hilal seklindeki ayirma ¢atali ile temin

edilmektedir.

Kayici digli tip vites kutularinda disliler arasindaki devir farklarinin esitlenememesi en énemli problemdir.

HKayio digll ayirma cataflan

{ \| # Bna mil rulmanm
[ LA = _[H

Prizdiek!
mili (Girig Mili) | 3

Ging Diglisi ——— .

Grup mili — —'

daimi diglisd

Grpmir—— Y ites sy
cikig mill
-
= \ b
Wites kudusu Grup il
fvies ek Tulmsarm | ystal)

2. Kayic1 Mansonlu (Daimi Istirakli Tip) Vites Kutusu

Kayicr disli tip vites kutularindan sonra gelistirilmis olan daimi istirakli vites kutularinda temel prensip
dislilerin siirekli kavragmis halde olmalaridir. Bu kavragsma terimi bazi1 kaynaklarda “istirak” olarak

adlandirilmis ve bu tip vites kutularina “daimi istirakli” vites kutular1 denilmistir.

Daimi istirakli tip vites kutularindaki en 6nemli gelisme, helisel disliler kullanilmasindan dolay1 ¢calismasi daha

sessiz hale getirilmis ve dis yiikleri azaltilmis olmasidir.

Istenen vites durumu veren dislinin dénme hareketinin kamali mile gegisi, kamali mil ile birlikte donen kayici

bir kurt dise sahip (manson) kavramanin kurt disliye kavrastirilmasiyla miimkiin olur.

B- Vites Kulusy girg diglisl ve Kurt digihy

E B- Grup mili digiisl
G ~ - Grup mili disfisl
Marngon D= Grug mili ger viies dighls
A {Kavrama) E- Lviton diglini ve kurt digli
—————— } F- 1.vites ve gorl wites keymi dighisi
Foh PRI G- Mangen l:““tm'm.]
I L 1 H- 1.vites diglisidie digll) A
Motordan | | f L = | Diferansiyele
=
. @ = =)
Prizdirekt
wili | J
I & =] o
B
B D




3. Senkromecli Vites Kutusu

Kayici digli ve daimi istirakli vites kutularinda karsilagilan 6nemli
sorun olan vites degisim zorlugu ve vites dislilerindeki tahribatlar,
senkromegli vites kutularmin gelistirilmesi ile birlikte ortadan

kalkmustir.

Vites degisimi sirasinda bir vitesten digerine gecerken dislilerden biri sabit doniiyorsa ani olarak gii¢ aktarimi
dislilerin zarar gormesine neden olur. Vites gecislerinde ayrilan disli, atalet yani merkezkag kuvveti etkisiyle
veya tasit tekerleklerinin etkisiyle bir miktar daha donmeye devam eder. Dislinin baska bir disliye kavragmasi

halinde de dis ug¢lart donmenin etkisiyle bir miktar siirtliniir ve dolayisiyla kisa zamanda kirilir ya da asinir.

Senkromeg, vites kutusunda motor prizdirekt mili iizerindeki dislileri ile gegecek olan vites dislileri arasindaki

devir sayisim esitlemek icin kullanilir.

Vites Dislisi

Ana mil

Kayic Manson

Grup Mill Grup Diglisi

Motor ¢alistig1 fakat debriyaj pedalina basilmadigi i¢in grup dislisi ile kendisine kavrasmis bulunan ikinci vites
dislisi donmektedir. Vites degistirmek icin debriyaj pedalina basilir, vites kolu araciligi ile senkrome¢ mansonu
ikinci vites dislisine dogru itilir. Bu sirada sekil lizerinden anlasilacagi gibi bilezik ile koniler birbirini
kavrayarak baslangicta yavas ve sonra hizlanacak sekilde hareketi birbirlerine iletir. Clinkii debriyaj pedalina
basilmakla beraber ataletten dolayi dislilerin donmesi devam etmektedir. Konilerin devirleri giderek birbirine
esit olur. Senkromeg¢ mangonu ikinci vites dislisine dogru biraz daha itilirse kiigiik disliler ile koninin devirleri

birbirine esit oldugu i¢in rahatlikla kavusacaklardir. Boylece vites degisimi gergeklesir.

4. Kilitli Senkromecli Vites Kutusu

Kilitli senkromeg vites kutusunun gorevi; devir sayilari esitlenmeden vitesin gecisini 6nlemek ve vites gectikten

sonra da vitesten atmasina engel olmaktir.

Senkromeg sisteminin yaninda, kayict mansonun ve dislinin devir sayilarinin esit olmalarindan 6nce vitese
takilmasina engel olan kilitleme parcalarina da sahip olmasidir. Kilitleme, devir sayilar1 esit oldugu sirada sona
erer ve vitese takilir. Tam senkronize bir vites kutusunda geri hareket vitesi diginda biitiin ileri hareket vitesleri

bir kilitli senkromeg sistemine sahiptir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan mekanik vites kutusu bu tiptir.



'i T Vites koluna bagh

kumanda mekanizmasi

Genel Yapisi

Vites gatallan

Yites Diglileri _AVtes degistirme tertibat)

Vites kutular1 genel olarak gilinlimiizde aliiminyum alagimli

Prizdirekt mili
bilyasi (yatak)

bir gdvdeye sahiptir. Igerisinde milleri destekleyen yataklar, ——_—

. mili/

disliler, yapisina gore senkrome¢ mekanizmasi ve vites

degistirme tertibat1 bulunur. Buradaki parcalarin sayis1 ve Giko mif

= Grup mili ve

bliytikliigii vites kutusunun yapisina ve vites sayisina bagl Sl dylilen

olarak degisir.
Vites kutusu giris mili, diger bir ifade ile prizdirekt Vites deistirmo (—
miline motordan gelen hareket bu mil vasitasiyla vites
o ? 99 |30 o
kutusu giris dislisine iletilir. Girig mili tizerindeki disli ‘fmlﬁﬂiﬂ“ = o = |
grup mili dislisi ile siirekli kavrasma halinde Prisdirgkl | BE | Eey 1 L
m l : 5 = 4 Dileransiyele
oldugundan onu da beraberinde dondiirmektedir. S ' L Gukag mili
Motordan
Prizdirekt dislisi ile grup dislisi motor ¢alistigi ve = {E:‘J%Eﬁ]
debriyaj pedalina basilmadig siirece motor ile birlikte wm
donmelerine devam eder. Grup dighiari STUp il

Grup dislisi birkag disliden olusan yekpare bir disli grubudur ve masurali yataklar tizerinde yataklandirilmistir.
Grup dislisi lizerinde vites sayisina bagl olarak degismekle birlikte 4 veya 5 disli bulunabilir. Bunlar biiyiikliik
sirasina gore dondiiriicii disli, dordiincti vites grup dislisi, tigiincii vites grup dislisi, ikinci vites grup dislisi,
birinci vites grup dislisi ve geri vites grup dislisidir. Vites kutusu giris dislisi donme hareketini kavrasmis halde
oldugu grup mili lizerindeki dondiiriicii disliye aktarir. Burada disliler birbirleriyle kavrastigi i¢in doniisleri

birbirine gore zit yonde olur.

Geri vites ara dislisi, grup dislisi ile birlikte donmeye baslar ve prizdirekt mili ile ayn1 yondedir. Ara disli kendi
mili lizerinde bir bur¢ veya rulman araciligi ile yataklandirilmistir. Geri vites ara dislisi grup mili lizerindeki en
sonda bulunan kiigiik disliyle kavrastirildiginda dénme hareketi ters yonde olacak sekilde geri vites kayici

dislisi vasitasiyla saft, diferansiyel ve tekerleklere iletilerek tasitin geriye hareketi saglanir.



Mekanik Vites Kutusunun Vites Durumlarina Gore Calismasi

Bos Vites Konumu:

Motordan gelen hareket prizdirekt miline, buradan da grup
mili dislilerine geger. Mansonlar herhangi bir digli ile
kavrasmadigindan, hareket vites kutusundan disar1 ¢ikmaz.
Hareket, prizdirekt mili daimi istirak dislisinden (bu ayni
zamanda 4. vites dislisidir), grup mili daimi istirak dislisine
gecer. Digliler vites durumunda olamadigindan, ¢ikis

milindeki digliler bosta doner.

1.Vites Konumu:

Hareket prizdirekt miline --> Prizdirekt mili daimi istirak
dislisinden --> grup mili daimi istirak dislisine geger.
Grupmili ve tizerindeki disliler tek parca halindedir ve gelen
hareketle bu mil ve tizerindeki disliler doner. Hareket, grup
milinden, ¢ikis milinde bulunan 1. vites dislisine aktarilir, 1.
vites dislisindeki hareket senkromecteki mansonun

kavragmasiyla ¢ikis miline aktarilir.

2.Vites Konumu:

Bu durumda manson ikinci vites dislisi ile kavrasik
durumdadir. Motordan gelen hareket, prizdirekt milinden
daimi igtirak dislisine ve buradan da grup mili dislisine
gecer. Manson, ikinci vites dislisi ile kavrasik durumda
oldugu icin, hareket, grup mili ikinci vites dislisinden ¢ikis
mili ikinci vites dislisine gecer. Buradan da hareket, ¢ikis

mili lizerinden gecerek vites kutusundan ¢ikar.

VITES BOS KONUMDA
Senkromeg
241

Senkromeg
Giris Dislisi 43

(4.vites dislisi)

Geri Vites
Avare Diglisi

il ili (Prizdirekt Mili)
-Grup Mili
G|k|§ Mili (Ana Mil)

1.VITES
Senkromeg
Girig Diglisi 4-3 21
(4.vites diglisi)

Senkromeg

Geri Vites
Avare Dislisi

omobilteknoloji.blogspot.cc
.Giris Mili (Prizdirekt Mili)

-Grup Mili

icuk:s Mili (Ana Mil)

2.VITES
Senkromeg Senkromeg
Girig Dilisi 4-3 21
(d.vites diglisi)

Geri Vites
Avare Diglisi

YIOMOK .‘.“; “.,il‘ V‘”,“ yot.conm
-Giria Mili (Prizdirekt Mili)

‘rup Mili

E.k.s Mili (Ana Mil)




3.VITES 3.Vites Konumu:

Senkromeg Senkromeg

Giris Dislisi 43 21
(4.vites dislisi)

Bu durumda manson tigiincii vites dislisi ile kavrasik

(gegmis) durumdadir.

Manson, ti¢lincii vites dislisi ile kavragik durumda oldugu

i¢in, hareket grup mili iiglincii vites dislisinden ¢ikis mili
Geri Vites

B Dlalll ticlincii vites dislisine gecer. Buradan da hareket ¢ikis mili

tizerinden gegerek vites kutusundan ¢ikar.

.Biris Mili (Prizdirekt Mili)

-srup Mili
ﬁcukug Mili (Ana Mil)
4.VITES
Senkromeg Senkromeg
Girls Dislisi 43 21
4.Vites Konumu: (avites dislsi)

Motordan gelen hareket, prizdirekt miline, oradan da
prizdirekt mili daimi istirak dislisine (4. vites dislisine)

gecer. Bu durumda, manson prizdirekt mili dordiincti vites

Geri Vites
Avare Diglisi

dislisi ile kavrasik oldugundan gelen hareket prizdirekt

milinden direkt gecer. NOT: Giris mili (prizdirekt mili) ile to -G oloji.blogspot.con
irig Mili (Prizdirekt Mili)
Cikis Mili, iki ayr1 mildir, bakildiginda tek bir mil gibi [

goriinse de, ¢ikis mili giris milinin igine yataklandirilmistir, [ o

vites 4 e alinmadikga, yani senkromeg bu iki mili birlestirip kilitlemedikge, hareket akis1 olmaz.

Geri Vites Konumu: GERIVITES

Senkromeg Senkromeg

Giris Dislisi 43 21
(4.vites diglis])

Motordan gelen hareket kavrama ve prizdirek miline gelir.
Burdan, prizdirek mili daimi istirak dislisine --> buradan da

grup mili daimi istirak dislisine hareket gecer. Senkromegsiz

geri vites mekanizmasi olan bu sistemde, geri vitese gecilmesi

Avare Diglisi

o« . « g ege o g . . (Kayarak Gegmis Durumda)
icin, avare disli kaydirilarak, grup mili ile ¢ikis mili geri vites I T
dislileri arasina geger ve bu iki disliyi birbirine baglar. s v prizaest

e . . e el
Hareket, grup mili geri vites dislisinden, geri vites diglisine [ i ¢ i

(avare dislisine), buradan da ¢ikis mili geri vites dislisine aktarilir.

Avare dislinin kullanilma sebebi, doniis hareketinin yoniin tersine ¢evirmesidir, bdylece ara¢ geri geri gidebilir.
Avare diglinin tork ve hiz degisimine bir etkisi yoktur, hareketi aynen fakat ters yonde iletir. Yeni nesil
sanzimanlarda geri vites mekanizmasi senkromegli tipte ve disli yapisi helisel ve daimi olarak disliler gecismis

halde ¢alisir haldedir.



Mekanik Vites Kutusunda Disli Oranlarinin Bulunmasi

TISILSUILT OIS SAVIS]

+ dislisinin dis sayisL Vaar; = Gien vites dish oram

£y £y

= X Z, = A dislisinin dis sayis1

Ay Z. G e
—_— Zz =B dislisinin dig sayisi

Geri vites ‘ o
avare dislis Ir 3 Z-= C dislisinin dis savis
: . 23 N ZE - ZD | Z5 =D dislisinin dis sayist
WS ) 4 2 | Zz=E dislisinin dis sayis1

n, = Vites kutusu ¢ vn M, = Vites kutusu ¢ikis momenti, (INm)

I = Motor devri, (dev/dak) M., = Motor momenti, (Nm)
r, = Vites kutusu dish oram Ilo = Transmisyon verinu
SENKROMEC TERTIBATI
Vites kutusunda viteslerin degisimi sirasinda dislilerin zarar . v I Sk

Digisi Digli  Holkas  Yopn Bliezigl

gormesini engelleyen, kolay ve sessiz kavragsmasini saglayan

tertibata senkromeg tertibati denir.
Senkromeg tertibatinin gorevleri sunlardir:

» Prizdirekt mili lizerindeki disliler ile kavrasacak olan vites

dislileri arasindaki devir sayisini esitlemek

» Diglilerin zarar gérmesini ve aginmasini onlemek

» Digslilerin kolay ve sessiz bir sekilde kavragmasini saglamak

Yapi itibariyle senkromeg tertibatlari, konik kavrama tipi ve pimli tip olmak {izere ikiye ayrilir. Caligma
prensipleri ayn1 olan bu senkromeclerden giiniimiizde konik kavrama tip senkromeg tertibatlar1 cok daha yogun

olarak kullanilmaktadir.

Konik kavrama tip senkromeg tertibati iki ana kisimdan meydana gelmistir. Bunlar siirtiinmeli konik kavrama

ve disli mansondur.



Kayici

Calismasi Mansan B K

Vites koluna bagh vites gatali vasitasiyla
kayici digli kamali mil (izerinde hareket ederek
kavrasma saglanir.

Konik kavrama tip senkromeg tertibatinda igten

ve digtan konik kavrama ylizeyi olusturulmustur.

Farkli devirlerde donen iki milin 6nce kavrama

konikleri temas ettirilerek devirlerinin
esitlenmesi saglanir. Ayni devirde donmeye baslayan iki mil {izerlerine acilmis karsilikli disliler vasitasiyla

birbirleriyle kilitlendiginde hareket aktarimi siirekli hale gelir.

Vites kutusundaki ¢alismada, vites bos durumda iken manson kamali mil tizerindeki disliyi tam ortalamig
durumdadir. Senkromeg tertibati vites dislilerinin higbirine disliler {izerindeki konik yiizeyler vasitasiyla kuvvet
iletmemis oldugundan kamali mil ile bu disliler arasinda bir hareket aktarimi olmaz. Vites kolu ve ondan
hareket alan ¢atal, mansonu bir tarafa itecek olursa manson 6nce senkromeg i¢ konik yiizeyini disli iizerindeki
konikle kavragtirir. Boylece kamali milin hareketi birlikte donmekte olan senkromeg kayici disli aracilig ile
kamali mile iletilmiG olur, dolayistyla kamali mil, manson ve disli ayn1 anda doner. Bu sirada manson, disliye
dogru kayma hareketine devam ederek disli {izerindeki karsiligi ile sessiz ve kolayca kavragmis olur. Bu esnada

kurt diglilerin disleri birbirleriyle eslesir ve tam kavrasma saglanir.

CEKIS TiPLERINE GORE VITES KUTULARI

[J Arkadan itisli tasitlar
[J Onden cekisli tasitlar
[ Dort tekerlekten ¢ekisli tasitlar

Giliniimiizde “Dort ¢ceker” diye tabir edilen 4WD (Four Wheel Drive) veya AWD (All Wheel Drive) ¢ekis
sistemleri genellikle dort tekerlekten tahrik gerektiren arazi araglarinda kullanilir. Bu tasitlar esas itibariyle hem

onden hem de arkadan g¢ekislidir. Ancak ihtiyag¢ halinde dort tekerlege tahrik kuvveti aktarimi saglanir.

Arka Aks i
o | =]
. ﬂ' '3'-. lll;
3

Arka Saft e
Arka Diferansiyel

On Diferansiyel
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1. Standart Vites Kutulari

Standart vites kutulari, arkadan gekisli tasitlarda kullanilan vites kutularidir. Bu vites kutularinda vites

kademelerine gére moment veya hiz artis1 saglanmaktadir. Arkadan ¢ekisli tagitlarda motordan ¢ikan gii¢c veya

hareket iletimi kavrama yani debriyaj ile kontrol edildikten sonra vites kutusuna gelir.

Burada kavrama motordan ¢ikan hareketi kontrol altina alarak istenildiginde motordan ¢ikan hareketi keserek

vites kutusuna gitmesini engeller, istenildiginde ise hareketi vites kutusuna ileterek tasitin tahrik edilmesini

saglar. Vites kutusuna gelen hareket ayni eksen iizerinde iiniversal mafsallar ile bagli bulunan safta iletilir. Saft,

vites kutusu ile diferansiyel arasindaki hareket aktarimi saglayan bir mildir. Diferansiyel ile hareket doksan

derece kirildiktan ve tork artis1 saglandiktan sonra tekerleklere iletilir.

Prizdirek MH(IL = —

Cikis
Mili

2. Bilesik Vites Kutular: (Transaks)

Bilesik vites kutularinda vites kutusu ve diferansiyel bir arada
bulunmaktadir. Vites kutularina ayn1 zamanda transmisyon
denildigini biliyoruz. Transmisyon, diferansiyelle birlikte ve
gii¢ aktariminda vites kutusu hareketini direkt akslara iletiyor

ise bunlara da transaks (transaxle) denilmektedir.

Bilesik vites kutular1 (Transaks) 6nden ¢ekisli tasitlarda

kullanilmaktadir.

Grup Mili

ve Diglileri

1. ve 2. vites
Senkromegleri

1.Vites Grup Dislisi

&
“ a.j

Kavrama

1.Vites Dislisi

Diferansiyel
(Akslara hareket aktarimi)
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2. Vites tahnk dighs|
1. Viaes tahnk dighsi

Girg mili
/

T 1T T I S lp{ = 1

2. Vites diglisi

1. Viles dighsi

BOS VITES

1. Vites tahrik diglisi

I Girig mili
- I Eha—.L\

- 1 “ ;I Tahrik pinyonu
= f
T | L Gikig mili
il bz
1 Nolu senkromeqg kayicisi ve gibedi !
1. Vites dighsi —/
Diferansiyel

Diteransiyel ayna dighsi

1. VITES

2 Vias taheilk siglial

Chireg  modl|
| L
Takhwik pinyo
il - ﬁ e
2 Viles dighsi IT'—“"'-’-.( =

=dlli:==
= Ilaﬁ

e

1 Mok senkromes kayem ve gobed = :}J
Dularanaiyel

Dlsransiyel ayna diglisi

2.VITES

‘3. Vites tahnk diglisi

2 Molu senkromes kaywcmsi ve gibedi

Tahrik pinyond

Gakag mili

3 Viles dighsi

Diferanspal
Dutaransivel ayna diglisi

3.VITES

2 Nolu senkromeg kayicm: ve gébaegi

4 Vres tahnk dighsi Girig mifi

Tahrik pinyonuy

Gikag il

4 Vies diglisi

Difaransiyal

4.VIiTES

Geri Vites

Diteransiyel ayna diglish

3 Molu seckicmag Kayicisi ve poned
5. Vitas tahrik deylini .
Girig il

&

5. Wiles dghs)

Detoranaiyel
Difsransiyel ayna diglisl

5.VIiTES

Gen viles avare dish tahnk dislisi

Girig mili

_ﬁ‘ﬁrh—ﬂ‘/;

S — Tahrik pinyonu

.A*—l

i

Girig mill (Gerl vites
avare tahnk diglisi)

(diglisi) wve gobeagdi

Gen vites

—

avare digis

T
1 Melu sankromeg kayicis (dighsi)

A-A" Kesitl
(Motor taralindan bakiididinda)

1 Molu senkromeag Kayicisi

i . Grikig rmili

o

Dileransiyal
Diferanstyel ayna diglisi
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Onden Cekisli Vites Kutularmin Ve Cekis Sisteminin Ustiinliikleri
[JOnden cekisli vites kutusu aktarma organlarinda daha az sayida hareketli aksam bulunur.

[1Onden cekisli tasitlarda, otomobili boydan boya kat eden saft (kardan mili) bulunmadig1 icin 6zellikle arka

koltukta daha fazla yer a¢ilmis olur. Bu nedenle 6nden ¢ekisli araglarda oturma boliimii daha genistir.

[1Onden cekisli tasitlarda vites kutusu ile diferansiyel tek kutu igine yerlestirildigi i¢in bakimi daha kolaydir
(Ornegin, yag degisimi yapilirken).

[1Onden cekisli vites kutularinda saft ortadan kaldirildig1 icin tork aktarimi daha kolaydar.

[JOnden ¢ekisli tasitlarin virajlarda savrulma tehlikesi bulunmamaktadir. Tasit daha kararl bir yol tutusu ve

hakimiyeti sergiler.

MEKANIK VITES KUTULARINDA KULLANILAN KUMANDA MEKANIiZMALARI

Mekanik Kumanda Mekanizmalari

Mekanik kumanda mekanizmasi

Mekanik vites kutularinda viteslerin degistirilmesi veya bir vitesten diger
bir vitese gecis, senkrome¢ mansonu iizerine yerlestirilen vites degistirme
catallar1 aracilig1 ile yapilir. Vites degistirme catallarinin kontrolii ise vites
kolunun siirticii tarafindan mekanik olarak kumanda edilmesiyle

gerceklestirilir.

Mekanik kumanda mekanizmasini yapi olarak dort b g

gruba ayirabiliriz. Bunlar;
[JVites degistirme mekanizmasi,
O Cift vitese gegmeyi 6nleme mekanizmasi,

OGeri vites mekanizmasi,

[1Geri vitese yanlis gegmeyi 6nleme mekanizmasidir.

Cift vitese gecmeyi 6nleme mekanizmasi, iki vitese birden ayni anda gegmeyi 6nlemektedir. Vites catal kilit
plakasinin donmesini bir civata ile dnleyerek vitese gegme segici levye milinin segilen vites yoniinde hareketine

izin verirken vites degistirme yoniinde hareketine engel olur.

Geri vitese yanhs gecmeyi 6nleme mekanizmasi, ara¢ hareket halindeyken vitesin yanliglikla 5. vites

dislisinden geri vites dislisine direkt olarak gegmesini onler.
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Mekanik vites kutularinin vites degistirme mekanizmasinda ii¢ adet kayar tip ¢atal mil kullanilmistir. Vites

catallarinin timii basingl aliiminyum dokiimiinden yapilmustir.

Geri vites tek yon mekanizmasinda geri vites avare dislisi sadece vites kutusu, geri vites kademesine

alindiginda hareket eder.

Elektromekanik Kumanda Mekanizmalari

Standart vites kutularina ilave olarak vites degistirme mekanizmasinin elektromekanik olarak yapilmasini
saglayan kumanda mekanizmasinin eklenmesidir. Bu tip vites kutularinda, elektronik kontrollii standart
kavrama kullanildigindan kavrama pedali yoktur. Vites degisimi hem mantiiel (elle) hem de otomatik olarak

yapilmaktadir.

Standart vites kutularinin elektromekanik kumandali olarak
iretilmesindeki en 6nemli etken yapisinin basit olmasi, maliyetinin
diisiik ve siiriis konforunun yiiksek olmasina ilave olarak ara¢ hizi,
motor devri ve yiikiine gére en uygun vites konumunun se¢iminin
otomatik olarak yapilmasidir. Ciinkii uygun vites kademesinin

se¢imi arag siiriiciisii tarafindan her zaman dogru bir sekilde

yapilamamaktadir.

Elektronik kontrol iinitesi (ECU) arag¢ hizi, motor devri, motor yiikii, motor sicakli1 vb. motor parametrelerine

bagli olarak en uygun vitesi segerek aracin en uygun viteste hareket etmesini saglar.

GiRris CIKIS

Vites secme pozisyonu [=== Gaz Kelebek Kontrolil
Gaz pedali basiima miktar) [ssed
Vites Degisimi

Giris Sinyali Isleme
ECU
Cikis Sinyali Isleme

—=>
(Gar ook pormrons [ =
T >

-
I >
T > =

Motor sicakhgi =D
ECU, sensorlerden gelen bu bilgiler dogrultusunda, kavramanin kavrasma-ayrilma, vites pozisyonlarmi

degistirme, gaz verme-kesme, ani hizlanma ihtiyacinda vites kiigiiltme (kickdown) gibi islemleri kendi program

algoritmasina gore gerceklestirmek iizere hareket elemanlarina sinyaller gonderir.
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Vites kolu hareketleri bir mikro anahtar sensor ve potansiyometrik sensor tarafindan algilanip ECU’ya iletilir.
ECU vites pozisyonunu belirler ve vites degisikligi hidrolik valfler ve vites ayarlayicisi tarafindan

gergeklestirilir

1= Vites kolu (anahtarn )

2- Senstrler

3- ECU

4- Hidrolik pompa

5- Vites depistirme
mekanizmasi

fi— Molor

T~ Havrama (Debrivaj)

A- Mekanik vites
kutusu

Hidrolik pompa, sistem tarafindan siirticii kapist agildiginda kumanda edilmeye baslanir. Sistemin gaz verme-
kesme mekanizmasi da elektronik kontrolliidiir. Gaz pedali ile gaz kelebegi arasindaki mekanik baglant1 yoktur.
Bunun yerine gaz kelebek sensorii, gaz pedalina basilma miktarini algilayarak mikroislemciye génderir.
Mikroislemci, bu bilgi dogrultusunda gaz kelebegine hareket veren step motora sinyal gonderir ve gaz pedalina

basma — birakma oraninda gaz kelebegi step motor tarafindan hareket ettirilir.

Vites pozisyonlarin1 otomatik olarak degistirmek ve kavramanin diyafram yayina kumanda etmek iizere iki tane
ve elle kumanda i¢in bir tane olmak iizere en az ii¢ tane selenoid valften olusan elektro hidrolik hareket elemani
kullanilir. Elle vites kolunun hareketinde konum sensorii bilgisine dayali olarak elektro hidrolik {inite bu islemi
gerceklestirir. Sistemin bir diger ¢ikis eleman1 da otomatik kullanimlarda aracin vites pozisyonunun siiriicti
tarafindan bilinmesini saglayan gostergedir. Sistem araglara gore farkli yapilar gosterse de temel mantik
hepsinde aynidir. Vites pozisyonlari manuel ve otomatik vitesin karigimidir. Yani, ileri (D), geri (R) ve bosta

(N) konumlar1 olmak tlizere genelde 1. ve 2. vites konumlar1 standart vites kutularindaki gibidir.

DSG (Direkt Gegisli Vites Kutusu)

Baungh yoff Bites ———
- oy sofulucusy

DSG esasen iki vites kutusunun birlestirilmesi ile olusturulan,

kisa vites degisim stiresi ve kiiciik devir aralifinda vites
degisimi ile devirli arag kullanma avantajlarimi bir arada 2
bulunduran elektronik kontrollii bir standart vites kutusudur.
DSG aynm1 zamanda otomatik vites kutularinin en 6nemli Colk by N

avantaj1 olan kavrama pedali kullanmadan vites degisim

imkan1 saglayarak siirlis konforunu da artirmaktadir.
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DSG vites kutusunun kontrol mekanizmasi, elektromekanik kumandali standart vites kutularindaki yapiya
benzemektedir. Vites degisimleri vites koluna siiriici tarafindan yapilan miidahalelerin yani sira sensorlerden

alinan sinyallere gore ECU tarafindan {izerindeki yazilima bagli olarak otomatik gerceklestirilmektedir.

DSG vites kutusunun en 6nemli 6zelligi ayn1 anda iki ayr1 vites kademesine kumanda edilebilmesi ve bu sayede

vites degisim zamaninda kisalma saglamasidir.

DSG vites kutularinda elektro-hidrolik kontrol {initesi, vites kutusu icine yerlestirilmistir. Bu kompakt yapiya
sensorlerden gelen bilgiler dogrultusunda ECU, hidrolik kumanda sistemine, vites konum degistiricilerin,
basing ayar valfi ve vites degistirme valflerine kumanda eder. Sistem ayn1 zamanda DSG hareket iletiminde

onemli bir yer tutan kavramalarin basincina ve sogutucu yag akisina da kumanda eder.

Sanziman porgos 2

6 * _- Diskli kevrama K2
: 4 9 -

)

| [

S Motor torku

N

[+ IF
“

_H'“t_\_‘_\_
—

o Sanziman pargasn |

=
'Sy | T —
£

= )

" Diskli kavrama K1

DSG vites kutusunun en énemli 6zelligi ayn1 anda iki ayr1 vites kademesine kumanda edilebilmesi ve bu sayede
vites degisim zamaninda kisalma saglamasidir. Sistemde ¢ift akish bir kavrama ile her iki vites kutusu giris
(prizdirekt) miline hareket verilebilmekte yine sekilde K1 ve K2 olarak gosterilen kavramalar ile ilgili
millerdeki hareket kesilebilmektedir. iki vitesin ayn1 anda devreye sokulabildigi bu sistemde bir vites i¢in
senkromeg tertibat ile disliler kilitlenmekte ancak kavrama acik tutulmaktadir. Vites degisim islemi
gerceklesirken hareket iletmekte olan diger kavrama kapatilmaktadir. Elektronik olarak kumanda edilen DSG

sisteminde park kilidi mekanik olarak ¢alismaktadir.
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Mekanik Vites Kutusu Arizalar: ve Belirtileri

- Witese geciste zorIuk varsa:
Anmra sebepleri Oneriler
Vites defmistinine cubuklan ayarsizdir. Avarlayimz.
Vites degistirime cubulc baglantilan | Yaglayimz_
vagsizdir.

Debrivaj avamuayor veya debriva) pedal | Avarlayimiz
boslhagu fazladar.
Viites defmstume catah efmlomsiir, Defmstirimz

Eavici wites dishlernn weya senkromeg | Amnzali parcalamn degmistimmmiz.
kamal: mul nzerinde sikisik kalmmstir

Dislilerin disleri hasara ngranustir Anizalh dislileri degistiriniz
Senkromeg hasara ugramms veya vaylar | Senkromec: demstmmunr veya yaylan dogra
wanlis talolowstar. takimiz

Prizdirekt milinin volan gobeginde | Volan -gﬁbegi.ndeki kKilavuz yatag degistirin
vataklanan wucu sikisnms veva egilmistir; | veva vaglayiniz
tutuklulk yapiyor.

- Arac viteste kahivor, vitesten cikmivorsa:

Ariza sebepleri Oneriler |

Vites degistirme cubuklan ayarsizdir veya | Ayarlayimiz ve ¢ubuklan yerlestirimiz.

sokiilmiistiir.

Cubuk baglantilan vagsiz kalnustir Baglantilan yaglayimiz.

Debriyaj ayunuyor. Avarlayimz.

Kilit bilyelen yerlerinde sikisik kalmustar. Bilyelen: serbestlestinmz.

Senkromec sikismmstir. Arnzal parcalan degstinmiz ve senkromeci
kontrol ederek serbestlestirimz.

- Arac virfesten ativorsas
Arrza sebepleri Oneriler
Transmmsyonda yeter mmktarda vaf yokiur | Transmmsyona veter mmktarda uygun vas
veya yvanlis vag kullamilomstar. doldurunuaz
WVites degistirime cubulk baglantilan | Avarlayimiz
avarsizdir.
Wites kalit vavlan zaviflanstir Defmistirmmaz.
Y ataklar asinaomsiir. Demsiimamaz.
Miallerds ve dashlerde eksenel sezinti Acsimams Ve gevsek parcalan deSigstaamz.
fazladir.
WVites EKutusumuin volan muhafazasina | Vites kufusunu baglayan civatalan sakm ve
baflanins: sevsennsiinr. eksen Kagaikhiklamm odenmz
“olan nmuuhafazasa eksenden kacaktar Eksenlen lmnzalaviaaz
Volan gbegmimdelka kKilavuz bhilyes: kimkitr | Desmstinumz.
veya gevsenmsitir
Pronizdirekt mmh tespit sepmam kinktir veya | Degistirinaz
gewvsemnuastir.
- Vites kutusu vitesde oldugu halde hareket iletmivorsa:
Arnrza sebepleri Oneriler
Debrivaj kacirniyor. Avarlaymiz.
Dishilerin dislen diizelnus, silimmmstar, Dishilenn degistirimiz.

Vites degstirmme c¢atali veya baglanti | Degistiriniz.
pargas: voktur.

Daslilerden biri va da mul kKiniktir. Degistiriniz.
Milin fzerindeki kama veya frezeler | Degistiriniz.
silinnmstir.
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Nites bosta iken ses yvapivorsa;

Ariza sebepleri Oneriler

Dashler asinoms, daisler kuimlowms da

parcalanmuastir.

wa

Anmizal: dishiler: degistirinis

Y ataklar asmums veva krlenomstar.

Degstinime veya yaglayiniz

Garis mmli-prizdirekt rnmali yvatafs anzalidar

IDefstiringz.

Wolan gobegindela kilavuazr vatak asinmouas
Veya gevsenustir.

Dregistiriniz

Wites kutusua 1le mnrotor eksendes

degaldir_

AVIIL

Ay eksende olmalanm saglayinaz .

Grup dislisi asinms veya carpilcor. Dayvama
plalcasi ve pullar hasara usranustir.

Hasarl ve asinoms parcalar: degsistirini=.

Auaara sebepleri
Debriyvaj balatal: diski amnzalidar.

_A_rac; viresde iken vites ses }'aﬁn}'ﬁl'sn;

Oneriler
Balatali diski degistirinuz_

Vites kutusundak:s yvag azalDms wveya yanlis
wvaiFx kullambmastir

Wites kutusuam: uyesuan ve yeterln ile

doldurimneez.

vas

Acka uvruk bilyesi asmmmas va da koaa
kalmmistir.

Degistiriniz veya yvaglayiniz

Ana mil veya kamals il fizerindelks disliler
pevsemustir,

Acinsmns parcalar degistirinis

Senkromegler asimoms veyva anzalasnmmuastar.

Aaanzal ve asmmoms parcalan deSsastarama=.

Kiailometre diglhisi asimmmstzr

Deaeichirinaz

Disliler asinanss, disler kirilmmas wa da

parcalannmuastir

Arizals dislileri degistirini=

ataklar asinnuis veva kirlenoustir.

Diegistiriniz veva vaglayvinaiz

Grans mubi-prizdirekt muli vatag: anzalbidar.

Degistirimaz_

Wolan gobegmindeki kKilavuz yatak asimomms
veva gpevsennmstir

Desistiriniz

ites Evtusu ile MAOTOT eksende

degildir

amIn

Axni elksende olmalarins saglavini=

Grap dislisi asmmnums veya carpiktir Dayanaa
plakasi ve pullar hasara ugramustir.

Hasarl: ve asinnms parcalar: degistirinis_

-—

Wites degistirme sirasinda disliler hirbirvine carpayvorsag

ATiza sebepleri Oneriler

Senkrome¢ arnizalidar.

Onarin veya degistiriniz.

Debrivaj ayimmayor, pedal boslhagu fazladar.

Avarlayvini=z.

hidrolik sisteny ami=zalidar.

Hidrolik kumandal: pedal sistenm olanlarda

Hidrolhik silindirzm kontrol edimae: yvag ilave
edini=z

Miotor rolanti devi yiiksekiar.

R.olant: devinm avarlayanaz.

Kilavuz yvatak tutaklulk vapayor

Degistirini=

Wites defstuamme cubuklan ayvarsyzdar.

Avarlayvinaz.

Degistirip uyveun vag kullansne=

Kullanslan vag yvanlsstir.

Arrza sebepleri

i'ires kui‘usu yags Kacmivor, vag eksiltivorsa;

Oneriler

Y as kalitesi dusok oldugundan dolaya
kopuklennwe vardar

Yag degistirimiz Uypun yvags kullammz

Y aion sevivesi farxladar.

Sevivesinden farla yag doldurmayvim e

Contalar kesilinagtir wevra comta | Yeni conta takimaz
kullam s stir.,

Keceler hasara nuSramnas wewa Degistiriniz
konulmamustar

Y ag segpmanlarm amzalidir, yanlis takaloms
olabilir veva segmanlar diigoniis olabalar.

Degistirimaiz veya dogrua takinaz

¥ asc bosaltma tapas: gevselktir. Sailcimaz
Transnisyonit baglayan civatalar Sakimz.
Cevsenustir,

Wites kutusu govdesi gatlaktir Degistiriniz.
Kilometre daishisnua tutan tapa gevsenustir. Sikanaz.

Y an kapaklar pevsemmistir (varsa) Silkcimaw
Kuyruk kecesi asmmmmsiie Cilas flamis: mnml Degisiirummz.

kisin asinanastar,




Vites Kutusunda Kullanilan Yaglar

Vites kutusunda hareket halinde olan dislilerin birbirine temas etmesi sonucunda siirtiinme ve agintt meydana

gelir.

Vites Kutusunda Kullamlan Disli Yaglarinin Gorevleri
[Disliler arasinda koruyucu film tabakasi olusturmak
OSiirtinmeden dogan asinmalari en aza indirmek
[IDiglileri sogutarak zarar gormesini 6nlemek
[JKorozyona karsi koruma saglamak

[JVites kutusu dislilerini temizlemek

Yaglarin Ozellikleri

1. Viskozite: Viskozite yagin akmaya kars1 direncini gosterir. Diisiik viskoziteli bir yag ¢ok akici, yiiksek
viskoziteli yag ise az akicidir. Sadece disliler arasinda yag filmi olusturup olusturamayacagini, sicaklik altinda

ne kadar akic1 oldugunu gosterir.

2. Siirtiinmenin Azaltilmasi: Birbirleri lizerinde kayan disli ylizeyleri arasinda siirtlinme meydana gelir. Bu
ylizeyler arasinda kullanilan siirtlinmeyi azaltici bir malzeme sayesinde siirtiinme kuvveti azaltilabilir. Hem de

dislilerin aginmasi engellenebilir.

3. Yiizey Gerilimi (Kohezyon): Herhangi bir maddeyi bir arada tutan i¢ kuvvete kohezyon denir. Katilarin

kohezyonu sivilara gore ¢ok fazladir. Sivilarinda kendi aralarinda i¢ kuvvetleri ¢ok farklidir.

4. Yapiskanhk Ozelligi (Adezyon): Sivilarin kati cisimlere yapisma dzelligine denir. Her stvinin yapiskanlik

ozelligi baska baskadir. Ornegin; c1va bir stvidir ama yapisma dzelligi yoktur.

5. Yagin Vites Kutusu Dislilerini Sogutmasi: Calismakta olan vites kutusu dislilerinde, meydana gelen asir1

yiikler ve zorlanmalar nedeniyle ve gerekse siirtlinmeler nedeni ile olusan 1s1 ¢ok fazladir.
6. Temizleyici (Deterjanl) Yaglar: Vites kutusunda bulunan yag, ¢esitli nedenlerden dolay1 zamanla kirlenir.

Yagin kirlenmesi, dislilerin siirtlinmesi sonucu meydana gelen demir tozlar1 ile olur. Bu artiklarin temizlenerek

dislilerden alinip transmisyonun alt tarafina atilmasi, diglilerin yaglanmasi ile saglanir.
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Otomotiv disli yaglar1 viskozite siniflamasina gore 70’ten baslayip 250’ye kadar giden rakamlar ve SAE
viskozite siniflamasina gore disli yag kalinliklarin1 gostermektedir. Giintimiizde genellikle mekanik vites
kutularinda 70, 75, 80, 85 veya 90 numara ile tabir edilen kalinlikta disli yaglar1 kullanilir. Bu tabloda “W”

ifadesi yagin soguktaki viskozite 6zelligini belirtmektedir.

Yag Tapalan

Mekanik vites kutularinda kullanilan disli yaginin

Yaf Dolum Tapas ——

degistirilmesi i¢in yag tapalar1 kullanilir. Transmisyonda

Alt Kapags

genellikle iki adet yag tapasi bulunur. Bu tapalardan bir tanesi Y
transmisyonun genellikle yan tarafinda yer alir ve yagin vites ' ;‘# —
Yuf Bognlima Tapas: ) .ﬁ':-- ] FURSTISY O

kutusuna doldurulmasini ve yag seviyesinin kontrol
edilmesini saglar. Diger yag tapasi ise transmisyonun alt

tarafinda bulunur ve yagin bosaltilmasini saglar.
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CALISMA SORULARI

1. Moment, Gii¢ ve Devir ne demektir?
2. Dondiirme momentinin artirilmasi nasil yapilir?

3. Hizin artirilmasi nasil yapilir?

4. Mekanik vites kutusunun gorevi nedir?
5. Mekanik vites kutusunun ¢esitleri nelerdir?

6. Kayic disli vites kutusunun parcalarini sekil tizerinde gosteriniz?

E_L-‘—l/ \ Ana mil rulmani

Grup mili
rulmani (yatag)

7. Kayici disli vites kutusu hakkinda bilgi veriniz?

8. Kayict mangonlu (Daimi istirakli) vites kutusu hakkinda bilgi veriniz?

9. Senkromengli vites kutusu hakkinda bilgi veriniz?

10. Senkromengli vites kutusunda vites gegisini a¢iklayiniz?

Vites Dislisi
Ana mil

Kayici Mangon

Grup Mili Grup Dislisi

11. Kilitli senkromengli vites kutusu hakkinda bilgi veriniz?
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12.

13.

14.

Vites kutularinin yapisini agiklayiniz?

Senkromeng tertibatinin gérevleri nelerdir?

Senkromeng tertibatinin pargalarini sekil iizerinde gosteriniz?

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Konik kavrama tip senkromencin ¢alismasi nasildir?

Kilit tertibatinin gérevi nedir?

Kilit tertibatinin ¢alismasi nasildir?

Cekis tiplerine gore vites kutusu ¢esitleri nelerdir?

Transaks ne demektir?

Onden cekisli vites kutularmin iistiinliikleri nelerdir?
Mekanik kumanda mekanizmasi hakkinda bilgi veriniz?
Mekanik kumanda mekanizmasi yapilar1 nelerdir?

Cift vitese gegmeyi Onleme mekanizmasi ne ise yarar?

Geri vitese yanlis gegmeyi onleme mekanizmasi ne ise yarar?
Elektromekanik Kumanda Mekanizmasi nedir?
Elektromekanik Kumanda Mekanizmasi hangi bilgileri ECU’ya génderir?
DSG (Direkt Gegisli Vites kutusu) yapisi nasildir?
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Vitese geciste zorluk varsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Arag viteste kaliyor, vitesten ¢cikmiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Arag vitesten atiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Arag viteste iken ses yapiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Vites kutularinda kullanilan yaglarin gorevleri nelerdir?

Viskozite, Adezyon ve Kohezyon ne demektir?

Yag tapalari ne ise yarar? Nerede bulunur?
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TORK KONVERTOR

Tork konvertorler, yap1 olarak hidrolik kavramalara benzeyen 6zel yapidaki gii¢ aktarma organlaridir.

Otomatik transmisyonlu tasitlarda kullanilan, standart vites kutulu araglardaki debriyajin gorevini karsilayan bir

tir hidrolik kavramadir.

Tork konvertdrlerin, hidrolik kavramalardan farki ve en 6nemli 6zelligi ise motor momentini yani torkunu

artirmasidir.

Otomatik
Motor Transmisyon Diferansiyel

Kapak Tlrbin Statér Pompa

Tork Konvertoriin Gorevleri

[JMotor tarafindan iiretilen momenti (torku) artirmak,

[JMotor torkunu aktaran otomatik debriyaj olarak caligmak,

[JMotor ve gii¢ aktarma organlarinda meydana gelen burulma titresimlerini yok etmek,

[JOtomatik transmisyon yag pompasina hareket vermek.

Pompa
v . . . Km.';::ﬁr Pompa Kanatgiklar
Tork konvertoriin en 6nemli kisimlarindan birisi pompadir. Kilavuz
= = Bigaklar gllé:\ﬁ-:

Pompa, govde ile birlesik olup motor krank miline veya Kapak

volana baglidir. Motordan aldig1 hareket ile donmeye

|
baslayan pompa tork konvertor icerisinde bulunan yagi — ,J ’
hareketlendirir. Yagin hareketlenmesiyle olusan santrifiij ‘

kuvvet tlirbine ¢arparak, tiirbinin de hareketlenmesini saglar. ..




Stator

Tiirtiry Faviali
Hanaigikiar

Stator, pompa ile tiirbin arasinda bulunur. Tek yonlii

Tek yénlil kavrama

kavrama iizerinden tork konvertoriin gévdesine —

baglanmistir. Tiirbinden ¢ikan yag, pompaya ters yonde D
LR LT
carptiginda kilitlenerek yagin yoniinii degistirme d
(B statsr smzetyc

gorevini yerine getirir. Yagin yoniinii degistirmesi ile

tork artig1 meydana gelir.

Stator gobeginde tek yonlii bir kavrama bulunur. Tek yonli kavrama, transmisyon pompasi reaksiyon miline

baghdir. Tek yonlii kavrama sayesinde aracin egimli ylizeylerde

Tiirbin Toirbin
Kanatgikkar

Halawie

Tirbin yap1 olarak pompanin yapisina Bigaklar

Hrlawiiz
Bigahlar

benzemektedir. Tiirbin, pompadan merkezkag
kuvvetin etkisiyle itilmis bulunan yagin, lizerinde | " s -

bulunan kanatgiklara carpmasi sonucu harekete

gecen parcadir. Otomatik transmisyonun giris

miline veya prizdirekt miline bagli oldugu icin hareketini transmisyona iletir. Uzerinde i¢ ve dis kanatciklar

bulunur. Bu kanat¢iklarin yonii pompa kanatciklar1 yoniiniin tam tersidir.

Tork Konvertoriin Calismasi

POMPA TOREIN

Tork konvertoriin igerisinde bulunan pompa, motor krank miline baghdir.

WANATGIK
'\ KANATCIK
Motordan hareket alan pompa siirekli dondiirtilmektedir. Bu donmenin (' /" "? |
etkisiyle olusan merkezkag¢ kuvvet, kapali muhafaza igerisinde bulunan yagi ~ ~— 7 ,
i j
hareketlendirir. Yag, tiirbinin dis kanatciklarina dogru ¢carpmaya baglar. Dis %—h - [FansuTsvon

KRANK MLl
kanatgiklara ¢arpan yag, tiirbini pompa doniis yoniinde dondiiriir. Tiirbin bu

donme hareketini otomatik transmisyon giris miline iletir.

Tiirbinin dis kanatgiklarina ¢arpan yag igeriye dogru
hareketlenir. Tiirbinin i¢ kanat¢igindan gecen yag statore gelir.
Stator kanatgiklar1 yagin yoniinii pompanin doniis yoniinde

cevirerek tiirbinden gelen yagin pompanin kanatciklarina

carpmasini saglar. Pompa; motordan gelen tork ve bu torka

STATOR

ilave olarak stator araciligi ile tiirbinden gelen tork eklenerek

TURBIN

dondiiriiliir. Yani pompa, otomatik transmisyon i¢in gereken

torku, motordan gelen torku arttirmak suretiyle saglar.



Tork Konvetorde Torkun Artirilmasi

Tork konvertorde tork yani moment artirma 6zelligi bir statdre sahip olmasindan dolayidir. Statdr, tork

konvertor igerisinde pompa ile tiirbin arasina yerlestirilen kanat¢ikli sabit bir ¢arktir.

Tiirbinin dis kanatgiklarina ¢arpan yag igeriye dogru hareketlenir. Tiirbinin i¢ kanat¢igindan gecen yag statore
gelir. Stator kanatgiklar1 yagin yoniinii pompanin doniis yoniinde ¢evirerek tiirbinden gelen yagin pompanin

kanatgiklarina carpmasini saglar.

Pompa; motordan gelen tork ve bu torka ilave olarak stator araciligi ile tiirbinden gelen tork eklenerek
dondiiriiliir. Yani pompa, otomatik transmisyon i¢in gereken torku, motordan gelen torku arttirmak suretiyle
saglar. Tlrbinin donme hizi, pompanin donme hizna ulastiginda; tiirbinden pompaya akan yagin yonii,
pompanin doniis yoniiyle ayni olacaktir. Yagin statoriin kanatgiklarinin arka ylizeyine ¢arpmasi sonucunda
statordeki tek yonlii kavrama bosa ¢ikacak ve statoriin pompayla ayni1 yone donmesine izin verecektir. Bu
durumda yag pompaya gegecek ve pompanin itmesiyle hareket edecektir. Tork konvertorii boylece tork artigini

kesecektir. Motor devri diistiigiinde stator tekrar kilitlenerek tork artis1 tekrarlanacaktir.

Tork Konvertorde Kullanilan Yaglarin Ozellikleri

Tork konvertdrlerde kullanilan yaglar, genel olarak 25.000 km kullanildiktan sonra degistirilirler ve her 1500

km’de bir ise kontroliiniin yapilmas1 gerekir.

Bu Yaglar Diger Yaglardan Ayiran Ozellikler

OATF veya AQF isimlidir. [JVisnectriigii rengindedir. (Bazilar1 sar1 renkli olabilir),
Kot kokuludur. (icerisinde kiikiirt ve asit barindirmaz.
[JSentetiktir. [JY{ksek 1s1ya ve yiiksek basinca dayaniklidir. [JAkiskandir.

Tork Konvertoriin Arizalar: ve Belirtileri

Tork konvertorlerinde en ¢ok goriilen ariza statordaki tek yonlii kavrama arizalaridir. Tek yonlii kavrama

arizasi aracin ilk kalkis aninda zorlanmasi veya yokus ¢ikarken aracta giic diistikliigii seklinde goriiliir.

Tork konvertérde nadir goriilen arizalardan birisi de tork konvertor tiirbini gobek frezeli dislilerinin

bozulmasidir. Bu durumda ara¢ herhangi bir yerde hareketsiz kalir.

Bu konvertorlerde gerekli durumlarda yapilan onarim islemleri sonunda konvertoriin takilmasi esnasinda
yapilan yanlisliklar, konvertoriin balansinin bozulmasina neden olacaktir. Bu durum motorun ¢aligmasi

sirasinda aragcta titresime sebep olur.



OTOMATIK TRANSMiSYON

Tasitin hizina, gaz kelebegi pozisyonuna, yol ve yiik sartlarina bagl
olarak viteslerin otomatik olarak degismelerine imkan veren gii¢

aktarma organlarina otomatik transmisyon denilmektedir.

Otomatik Transmisyonlarin Avantajlar

[JOtomatik transmisyonlu araglarda debriyaj yerine tork konvertdr kullanilmaktadir.

[1Debriyaj olmadigi i¢in otomatik transmiyonlu araglarin ilk harekete gegisi sarsintisiz olur.

[JMotor ile gii¢ aktarma organlari arasindaki baglanti hidrolik oldugu i¢in sarsint1 ve titresimler olusmaz.

[JOtomatik transmisyonlu araglarda vites degisimleri otomatik oldugu igin siiriiciiniin hakimiyeti ve dikkati

artar.
[JOtomatik transmisyonlu araglarda viteste iken frene basilmasi durumunda motor ¢aligmasina devam eder.
[JOtomatik transmisyonlu araglar, yokus yukar1 kalkis sirasinda aracin geriye kagmasina izin vermezler.

[JOtomatik transmisyonlu araglar, sehirlerarasi yollarda standart vites kutulu araglara gore daha az yakit

tiiketimi saglarlar.

OTOMATIK TRANSMIiISYONLARIN YAPISI

MANDA UNITESI
1. Hidrolik Kumanda Unitesi
Gorevleri

[Planet disli grubunun ¢aligmasini saglamak
icin kavramalara ve servolara (frenlere)

gerekli basingli yagi gondermek,

[Tork konvertdriine basingli yag gondermek,

HIDROLIK KUMANDA UNITESI

[Transmisyon pompasi tarafindan iiretilen

yag basincini diizenlemek,
[1Calisan pargalarin yaglanmasini saglamak,
CTork konvertdriin ve otomatik transmisyonun hidrolik yagi ile sogutulmasini saglamak,

[1Motordan aldig1 torku hidrolik basinca ¢evirmektir.



Yap1s1 HIDROLIX VALF GRUBU

[JKarter

JYag pompasi

TORK KDNVERTOR

[OValf gévde grubu (beyin)

‘ . YA POMPAS]
’ TRANSMIEYON MARTER!

OKavramalar

[IServolar(frenleme sistemleri)

[1Yag kanallar1 ve borulari

1. Pompa

Otomatik vites kutularinda hidrolik devrelere gerekli yag basincini saglamak iizere yag pompalar1 kullanilir. Bu

yag pompalar1 genellikle disli tip, paletli tip ve rotorlu tiptir.

Yag pompasi sanzimandaki yagin basincini 2,5 —3 bar basingta sisteme gonderir. Ancak giiniimiiz tasitlarinda

bu basing degeri 8 —9 bara kadar ¢ikarmaktadir.

Transmisyon Yag Pompasinin Gorevleri
[JPlanet disli sistemleri i¢in gerekli basingli yagi gondermek,
OTork konvertore siirekli yag pompalamak,

[JKavramalar, servolar, hidrolik kumanda iinitesi (valfler) i¢in yag basinci saglamaktir.

Pompa

Motor calisir ¢calismaz hareket, tork konvertorii vasitasiyla pompanin hareket veren dislisine gelir. Bu disli

hareket alan disliyi de ¢evirerek, disliler arasina aldig1 yag: aradaki hilalin diger tarafina tasir.

Sivilarin sikistiritlamamasi prensibine dayanilarak yagi basingl bir sekilde basing regiile (ayar) supap gévdesine

iletir.



2. Servolar (Frenleme Sistemleri)

Otomatik transmisyonlarda, planet disli gruplarinin ¢esitli fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi i¢in, disli sisteminin farkli parcalarini sabitleyerek yani kilitleyerek
vites biiyiitme ve kii¢liltmelerine yardimci olan elemanlara servolar veya frenleme

sistemleri denir. Frenleme bantlar1 ise otomatik vites kutularinda ¢ok diskli

kavramalar ile ayn1 gorevi tistlenmiglerdir. Ancak burada kavrama plakalarinin birbirinin {izerine itilmesi yerine

bant frenler bir hidrolik silindir ile devreye girer.

3. Basin¢ Regiilator Supabi

Otomatik vites kutularinda, pompa tarafindan hidrolik devrelere
gonderilen yagin basincini ayarlayarak kontrol altinda tutan supaplardir.

Ayrica tork konvertorii i¢in gerekli olan 2-2,5 bar basingh yag1 tork

konvertoriine gonderir. z Basng regUiatt supabs Ny,

Yag pompasindan gelen basingli yag, basing regiile supabinin altina gelir. Basing 5,57 barin arasinda ise supap
acilarak yagin sisteme gecisine izin verir. Basing ¢ok yiiksek ise supap fazla agilarak yagin bir kisminin tekrar

kartere gitmesini saglar. Boylece sistemdeki basincin siirekli olarak ayni kalmasi saglanir.

4. Governor

Otomatik vites kutusu ¢ikis milindeki hiza bagh olarak gerekli vites durumlarinin

olusumunu saglayan valf mekanizmasina governor denir.

Governor, otomatik transmisyon ¢ikis miline baglanmis bir silindir ve pistoncuktan
olusmustur ve ¢ikis mili sonunda yer almaktadir.

Governor supap mekanizmasinda arag hareket etmedigi - —

Tespit
Nnistglan Levye .-=Dl$ agirlik

siirece governor pistoncuguna bir yay veya agirliklar etki
ederek, supabin kapali kalmasini saglar. Arag hareket

ettiginde hiza bagli olarak pistoncuk veya agirliklar

Ig Agirhk Stoplandinci

merkezkag kuvvetin etkisiyle disa dogru agilmaya baslar.

Valf hareket ettigi sirada ilgili hat basing kanalin1 agar. | | Yay
it =pHartere —
Bu basing, beyindeki supaplara etkiyerek vites yiikseltme A
isleminin gergeklestirir. | | Gé’;::;'gr
: - . L . tP@H t B <%= Hat Basinci
Vites kiigiiltme isleminde ise hareketler tersine olur. ﬂ - = N asmm__
N o L9 9T

Hizin kesilmesiyle merkezkag kuvvetin etkisi de A== )

DUSUK HiZ ORTA veya YUKSEK HIZ

kesilecektir. Boylece agirliklar ve pistoncuk yaylarin

etkisiyle eski konumuna donerek vites kiigiiltme islemini tamamlar.



5. Kontrol Unitesi

Basing regiilator supabindan aldig1 yag: gerekli yerlere gondererek sistemin

caligsmasini kontrol eden tinitedir.

Otomatik transmisyonlarda kullanilan sistemlerde en alt kisimda, karterin

icinde bulunur.

Alt ve tist kontrol iinitesi olarak ikiye ayrilir. Alt kontrol iinitesinde daha ¢ok

supaplar bulunur. Ust kontrol {initesi ise yag kanallaridan olusur.

Kontrol Unitesinin Calismasi

Otomatik vites kutusu karterinde bulunan yag, yag pompasi tarafindan basilarak vites degistirme manuel valfi
iizerine gonderilir. Siiriicii tarafindan gaz pedalina uygulanan itme hareketi ile gaz pedali valfi {izerinde yay
tansiyonu etkisi azalir. Bu hareket ile gaz pedali valfi lizerinden gecen yagin debisini ve basincin artirarak vites

se¢me valfine ulasmasina imkan verir.

Gaz pedal1 valfinden gelen yag basinci ile governor supabindan gelen yagin etkisinde bulunan vites degistirme
valfi, lizerinde bulunan yay ve yag basin¢larina bagli uygun vites servosuna, vites se¢imi i¢in yagi yonlendirir.

Boylece vites degisimi ger¢eklesmis olur.

6. Akiimiilator:

Frenleme bandinin daha kisa siirede ve yumusak uygulamasini saglamak yani kavrama hareketlerini
yavaslatmak iizere bazi sistemlerde kullanilan bir basing dengeleme elemanidir. Otomatik vites kutularinda

kullanilan akiimiilatorler silindir, piston ve bir yaydan ibarettir.

Basing akiimiilatoriinde yag icerisinde yayli piston bulunan odaciga basing uygulanir. Yag basincinin bir kismi
odacik i¢indeki yay ve yag basincina karsi kullanilir. Bu sebeple yag basinci tam olarak kavramaya
uygulanmaz. Bu durumda kavrama tam olarak kapali degildir. Piston u¢ noktasina ulastiginda yag basinci
kavrama tlizerine tam olarak uygulanir ve kavrama kapatilir. Bu islemler her vites degisiminde tekrarlanir.

Piston sinir noktasina ulastiginda hacim daha fazla genisleyemez ve azami basinca ulasilarak kavrama kapatilir.

Hidrolik Kontrol Unitesinin Calismasi

Hidrolik kontrol iinitesi otomatik transmisyonlarda viteslerin biiyiitiilmesi ve kiigiiltiilmesi i¢in tasarlanmistir.
Vites kutusunun, vites biiyiiltmesi ya da vites kii¢iiltmesi governdriin donme hizina ve bu hiza bagl olarak,
vites degistirme supabi iizerine gonderdigi yagin basincina baghdir. Bu bakimdan vites degistirme noktasi
sabittir. Ancak yol ve ylik sartlarina bagl olarak vites kutusundan istenilen performans alinmasi i¢in baz

durumlarda vites degistirmenin biraz daha ge¢ olmasi istenir.



Diger bir yandan aracin sollamasi ve gecis sirasinda eger aracin hizi diisiik vites degistirme hizinin {istiinde ise,
vites kiiclilse de yiiksek vites hizinda harekete devam etmektedir. Bu durum gegislerde zorluk ¢ikarir, motor
kendini toparlayamaz ve aracin ivmelenmesi bu durumdan olumsuz etkilenir. O halde bu noktanin degismesini

saglayacak bir diizenlemeye ihtiyag¢ vardir.

Otomatik vites kutusu karterinde bulunan yag, yag pompasi tarafindan basilarak vites degistirme manuel valfi
tizerine gonderilir. Siiriicii tarafindan gaz pedalina uygulanan itme hareketi ile gaz pedal1 valfi {izerinde yay
tansiyonu etkisi azalir. Bu hareket ile gaz pedali valfi iizerinden gegen yagin debisini ve basincini artirarak vites
secme valfine ulagmasina imkan verir. Gaz pedal1 valfinden gelen yag basinci ile governér supabindan gelen
yagin etkisinde bulunan vites degistirme valfi, lizerinde bulunan yay ve yag basinglarina bagli uygun vites

servosuna, vites se¢imi i¢in yagi yonlendirir. Boylece vites degisimi ger¢eklesmis olur.

2. MEKANIK KONTROL UNITESI

Planet Disli Sistemi

Planet disli sistemi, otomatik vites kutularinda kullanilan dislilerin birbirini

kavrayarak moment ve hiz aktarimi saglayan mekanizmalardir.
Planet disli sisteminin gorevleri

[JSiiriis sartlarina ve siiriiciiniin isteklerine uygun tork ve hiz olusturmak i¢in

degisik disli oranlarini saglamak,

[JGeri vites olusumunu saglamak,

[JAracin bos vites konumunu saglamaktir.

Tek Kademeli Planet Disli Sistemi Yorings igh

Tek kademeli planet disli sisteminde; ortada bir giines disli, bu
giines dislinin etrafinda donen ii¢ —bes adet planet (pinyon) dislisi,
bunlar tutan tasiyici ve planet dislileri iizerinde hareket eden
yoriinge dislisinden olusmaktadir. Yoriinge disli, glines disli veya
planet tasiyicisinin birisinin tutulmasi, diger dislilerinse giris ve

cikis olarak kullanilmasi hiz artimini veya hiz diistimiinii saglar.

Ayrica bu sistemden geri hareket almakta miimkiin olur.
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Yoringe digli

Giney Disli

Tagiyicn

ge Fy
(Tahrik elamam) (Tahrik alan eleman)

Tek kademeli planet disli sisteminde, hiz azaltilmak istendiginde, hareket
yoriinge disliden verilir. Bu durumda giines disli sabit tutularak, planet
tastyicisindan hareket alinir. Bunun i¢in, yoriinge dislisi saat yoniinde
dondiirtiliirken, giines dislisi hareketsiz birakilir ve hareket yine saat yoniinde

azalmis olarak tastyicidan alinir.

Gnes Digh

Hiz artirllmasi durumunda ise hareket, tagiyicidan verilip giines disli sabit tutulup
yoriinge digliden alinir. Bunun i¢in tasiyici saat yoniinde dondiiriildiiglinde giines

sabit tutulursa hareket, yoriinge dislisinden saat yoniinde hiz1 artmis olarak alinr.

Glnes diglisi

P sian) i
Cok Diskli Kavrama

Otomatik vites kutularinda kullanilan ve
planet disli sistemlerinin kilitlenmesini

saglayan kavramalar, ¢cok diskli

kavramalardir.

Y aelinge Digli Tagiyici
(Tahrik alan slaman) (Tahrik elamani)

Planet disli sisteminde geri hareket; giines dislisinden hareket saat yoniinde
verildiginde tasiyici sabit tutuldugu zaman hareket yoriinge dislisinden ters yonde ve

hiz azalmis olarak alinacaktir.

Gok diskll kavram
icindeki celik ve b

Cok Diskli Kavramalarin Gorevleri

[OTork konvertorden veya girig milinden gelen hareketi planet dislilerine baglamak,

OTork artirnmini kesmek i¢in tork konvertdriinii planet dislilerinden ayirmak,

[1Planet disli sistemlerinin kilitlenmesini veya sabitlemesini saglamak,

[1Vites artirma ve azaltilmasina yardime1 olmak.

Cok diskli kavramalar kullanim yerine gére 6n ve arka kavrama olmak iizere iki geside ayrilir. On kavrama C1

kavramasi, arka kavrama ise C2 kavramasi olarak adlandirilir.
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Frezali
Yapis1 Ve Parcalan Gébak

Glinlimiiz araglarinda yagl ¢ok diskli kavramalar
kullanilmaktadir. Kavramalar1 devreye sokmak ve ¢ikarmak il /
icin 5,57 bar’lik bir hidrolik basinc1 kullanilmaktadir. Cok
diskli kavramalarin yapisinda; pleytler (¢elik diskler), balatalt
diskler ve bunlara yataklik eden govde ve icinde govdeye

yataklandirilmis baski pistonu bulunur.

Balatah digk Gelik disk

Calismasi

Planet disli sisteminin kilitlemesi gerektiginde, KAVRASMA ﬁ! AYRISMA é‘:
selenoid valf kumanda edilerek ATF yaginin 1
hidrolik basinciyla ¢ok diskli kavrama seti, valf
gdvdesine dogru itilir. Pleytlerin, merkezden ;' !;I . I

. . . . eSS —
sabitlenmis oldugu mil de frenlenmis olur.

Yag basinci ortadan kalktiginda kavramalar

arasindaki geri getirme yaylar1 vasitasiyla pleytler

birbirinden ayrilir ve mil serbest hale gelir.

Cok Diskli Kavrama Bantlar:

Cok diskli kavrama bantlar1 (frenleme bantlar1), planet disli sistemlerinin

hizini diisiirerek vites degisimlerinin gergeklesmesine yardim ederler.

Cok diskli kavrama bantlar1 lizeri kagit balata veya asbest kaplanarak yay
celiginden imal edilmistir. Bantlar {izerindeki asbestin kirilmasini1 6nlemek
icin bantlar yuvarlak ve az yaylanma hareketli malzemelerden imal edilmekte ve yiizey gerginligi

giderilmektedir.

Pistona hidrolik basing¢ uygulandig1 zaman piston,
silindir i¢inde sola dogru hareket eder ve fren
bandinin bir ucunu hareket ettirir. Fren bandinin
diger ucunun sanziman kutusuna sabitlenmesiyle

bant ¢ap1 azalarak fren tamburunu sikar ve

hareketsiz birakir. Bu esnada tambur veya planet

disli setinin bir elamanini durdurmak igin fren
band1 ve tambur arasinda biiytiik bir siirtiinme kuvveti olusur. Piston ve piston itme ¢ubugu, basinglt hidrolik

silindirden bosaltildig1 anda dis yay tarafindan geriye itilir.
12



Tek Yonlii Kavramalar

) ) e ) S Tak yénld

Otomatik transmisyonlu arag, kaygan zemin iizerinde vites degistirirken e Manda _ Aot
. ) . . . ' AT Nay

ve yliksek bir yere tirmanirken geri kaymadan ve rahat bir sekilde hareket :

5 g zarf

edebilmelidir. Bu 6zellik, tek yonlii kavramalar sayesinde saglanir. Yani T

tek yonlii kavrama, torku sadece tek yonde aktaran bir sistemdir.

Genellikle arka planet disli grubuna takilan tek yonlii kavramalar; i¢ zarf,

dis zarf, mandal ve tek yonlii kavrama elemanindan olusmaktadir. Tek

yonlii kavrama elemani iizerinde, ¢ekirdek ve bu ¢ekirdegi tutan bir yay bulunur.

Saat yoniinde donmeye ¢alisan dis zarf, ¢cekirdegin tepesini iter. Cekirdekler yuvarlanarak dis zarfin donmesine

ve dis zarfa bagli bulunan yoriinge dislinin de donerek ileri viteslerin olusmasini, bdylece aracin ileri gitmesini

saglar. Tak yénll kavramanm kilitltenmaos|

— Dig zarf
Cikis milinden ters yonde gelen hareket dis zarfi saat yoniiniin tersine x i -
cevirmek istediginde, ¢ekirdek kama gorevi gorerek dis zarfi kilitler, bu

esnada dis zarf donemediginden, ¢ikis mili de donmez.

Mekanik Kontrol Unitesinin Arizalari, Belirtileri

Mekanik sistemin en ¢ok goriilen arizalarinin basinda kavramadaki pleytlerin (¢elik disklerin) ve balatal
disklerin asintis1 gelmektedir. Bu arizanin belirtileri ise aracin, 6zellikle yokuslarda gii¢ kayb1 veya ¢ekis

diisiikliigii, motorun fazla yakit harcamasi, viteslerin geg¢ ve sert gegmesi olarak goriilebilir.

Mekanik sistemin diger arizalari ise; kavrama bantlarinin asintis1 ve ayarinin bozulmasidir. Bu durumda aracta

fazla yakit yakma, viteslere ge¢ gegme veya gegmeme goriilebilir.

Mekanik sistemde ¢ok az rastlanan bir ariza ise planet disli sistemindeki dislilerin kirilmasidir. Aracin vites

durumun da ¢ok fazla bir giiriiltiilii caligmasiyla anlasilabilir.

Mekanik sistemde goriilebilen diger arizalardan biri de tek yonlii kavramanin arizalanmasidir. Bu durumda ki
arag, egimli yolu ¢ikarken durma esnasinda geriye kaymamasi gerekirken, ileri viteste kalkis esnasinda geriye

hareket eder.
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3. ELEKTRONIK KUMANDA UNITESI (BEYIN)

Otomatik transmisyonda elektronik kontrol {initesi; motorun ¢alistirilmasindan, durdurulmasina kadar olan

stiregte, tlim transmisyon devrelerindeki sistemleri kumanda ve kontrol eder.

Elektronik Kontrol Unitesinin Gorevleri
[Vites degisikligine gore sistemi ayarlama,
[JHidrolik basing degisimlerinin ayarlanmasi,

[Vites degistirme zamanlarimin kontrolii,

O Emniyet fonksiyonu saglama,
OKendi kendini test etme,
[1Meydana gelen arizalar1 ana kontrol iinitesine bildirerek siiriiciiyii 1s1kl1 veya sesli ikaz ile uyarma,

[JAracin performansini en iist diizeyde tutmak i¢in motor, ESP gibi sistemlerin kontrol {initeleri ile birlikte

calisma.
Yapisi

Elektronik pargalardan olusan kontrol iinitesi transmisyonun iizerinde ve dis korumasi saglanmis bir vaziyette
yer alir. Sistem, ariza esnasinda siirticliyii uyarir. Bu uyari, ses ve 1s1k olarak siiriiciiniin algilamasini

kolaylastirir. Ariza tespit cihazlarinin kolaylikla baglanmasi i¢in iizerinde giris portu bulunmaktadir.

Elektronik kontrollii otomatik vites kutulari, sensorler vasitasiyla siiriiciiden aldig1 komutlar ve calisma
kosullarina ait ilgili sensorlerden gelen sinyalleri de kullanarak, vites degisimlerinin ideal vites degistirme

noktalarinda yapilmasini saglar.

l JI Gaz Kontrol Mutnru“

Selonoid valfler

Gar Kelebek Pozisyonu

:;f—-

Su Sicaklg b

TEAKLU

T —

------------------------------- Diyagnostik
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Sensorler

Sistemden aldig1 bilgileri kiiglik sinyallere doniistiirerek elektronik kontrol {initesine gonderen ve sistemin

yonetilmesini saglayan pargalara sensor denir.

Otomatik vitea Kutosu giris mill
0 Otomatik Vites Kutusu Giris Mili Devir Sensorii @”emm

Otomatik transmisyon girig mili devrini 6lgerek kontrol iinitesine

gonderir. C2 ¢ok diskli kavramasinin dis tarafinda bulunan disli
rotordan sinyal 6l¢limii yapar. Elektronik kontrol {initesi bu
sinyallere gore tork konvertorve kavramalardaki devir ve kaymalari

hesaplar. Sensor, elektronik kontrol iinitesine vites kutusu giris

milinin devri ile orantili bir titresim sinyali (milin her devri i¢in 20

titresim) gonderir.

0 Ara Mil Devir Sensorii Otomatik vites kutusu ars mili

Devir sensdrd

Otomatik transmisyon ara mil devir sensorii, diiz disli lizerinden
devir Ol¢limii yapar. Planet disli gruplarinin devrine gore ¢ikis

torkunu elektronik kontrol initesine bildirir.

Kontrol iinitesi bu sinyallere gore kavramalarin kilitlenme ve

ayrisma zamanlarini hesaplar.

Hiz sensdril
0 Haz Sensorii

Park kilitleme dislisinin bir pargast olan 12 sinyal dislisiyle

diferansiyel pinyonuna baglidir. Vites kutusu gurup milinin dénme

hizin1 kontrol eder.
Sensor, elektronik

kontrol linitesine vites

kutusu ¢ikis mili devri,

yani otomobil hiz1 ile
orantili olan bir titresim sinyali (milin her doniisii i¢in 12
titresim) gonderir. Bu sinyal, vites degisimlerin

gergeklestirilmesi i¢in gereklidir




2. Hararet Sensorii (Yag Sicaklik Sensorii)

Vites kutusu i¢inde, yag kanalina bagl olarak bulunur. Elektronik kontrol {initesi tarafindan elde edilen bilgiler;

motor soguk iken vites degistirme siiresinin kisaltilmas1 amaciyla sistem basincinin artirilmasi i¢in kullanilir.

3. Vites Degisim Sensorii (Vites Sensorii)

& Otomatik vites kutusunun valf grubu yani beyin {izerinde bulunur.
/ Bunlara ayn1 zamanda selonoid de denilmektedir. Viteslerin
b f,// zamaninda degistirilmesi i¢in kullanilir. Elektronik kontrol iinitesi
tarafindan gonderilen sinyalle ¢alisir. Vites zamani geldiginde

elektronik kontrol {initesinin gdnderecegi akimla birlikte beyindeki supabu ileri iterek vitesi olusturur.

Vites Durumlarina Gore Otomatik Transmisyonun Calismasi
Normal siirtiste “D” (Drive), Yavas hareket i¢in “L”’(Low),
Geri hareket icin ”R” (Reverse), Bos vites i¢cin ”N” (Notr)

Motor ¢alismadigi zaman mekanik bir baglant1 olmadigindan ve araci sabit bir sekilde emniyete almak icin “P”

(Park)

Vites kolu pozisyenlari

P - Park

Vites kolunu park konumundan horeket sftirmek
i5in, bunlujm oulmos gerekir Aynca, pqrﬁ
frening ve vibes kal i kilit fusuna basilmay
anekmaiiedir

R - Gorl viles
Geri vilese gegmek icin viles kolundaki kilit hsuno
basiimas gerskir.

N - Nair konum

Sanzman, by konumda rélantidedin. Lastiklere

Eﬁ; aktanlmaz, Vites kel uzun sire bu konumda
alirsa, calishrmak igin, park frening yeniden

basiimas gerekir.

D-Dnw
Bu stiris kenuminda (Drive=S0ris), deri viteskere
otomatik olarak gegilir.

5 - Sport

Otamalik wiles secimi, kontrol Gnites torshndon
*sporfil" olarok tarmlonmis vites lonima cizgi-
sine gore gsin

Diger viteslere gecmeye devam edilir
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SUREKLI DEGISKEN GEOMETRILi TRANSMiSYON (CVT) KASNAK, KAYIS-

ZINCIR SISTEMI
Kademesiz otomatik vites kutular1 olarak da bilinen siirekli degisken P
PO
disli oranl vites kutular1 (Continiously Variable Transmission), siirekli . f." <N

degisebilen disli orantili hareket aktarimi ile standart ve otomatik vites

kutularinda olmayan bir 6zellige sahiptir.

1886°da Alman otomotiv Onciilerinden Daimler-Benz ilk benzin

motorlu otomobillerinde “V” kayisli CVT kullanilmustir.

Hollandali miihendis Van Doorne tarafindan 1950’11 yillarda
gelistirilen VDT (Van Doorne Transmissie) CVT vites kutular1 alaninda 6nemli bir gii¢c aktarma organi héline

gelmistir.

CVT teknolojisinde sinirsiz vites degisimiyle, yani belirli vites disli oranlar1 yerine sinirsiz digli oranina sahip
bir tasita tekerlek tahrik kuvveti ve giiciiniin optimizasyonu saglanirken ciddi bir yakit tasarrufu

saglanmaktadir.

CVT sisteminde motordan alinan donme Dilgik Hiz Yitksek Hiz

hareketi dnce bir tork konvertore iletilir. _ cinis

Tork konvertorden alinan hareket bir planet

disli sistemi lizerinden giris kasnagina R

aktarilir. Kasnaklarin agiklik oranina baglh

olarak hiz degisimi saglanir ve tahrik edilen CIKIS

kasnaktan diferansiyele iletilir. Giriste .

2. Disk seti

bulunan planet disli sistemi gerektiginde

. U . 7— AR
giris hareketinin yoniinii degistirir ve geri

vites pozisyonunun elde edilmesini de saglar.

CVT mekanizmas1 V seklinde genisleyip daralabilen iki kasnak ve bu kasnaklarin V yatag: {izerinde bulunan
bir kompozit ¢elik kayistan olusur. Tahrik eden ve edilen kasnaklar milleri lizerinde bir taraflari sabit diger

taraflar1 eksenel kayma yapabilecek sekilde ve genelde rulmanli yataklandirilmis elemanlardir.

CVT Vites Kutusunun Avantajlar

[1Motor yorgunlugunu azaltir.

[JVites secimi i¢in ¢alisma aralig1 igerisinde sonsuz sayida disli oran1 saglar.
[1Otomatik vites kutularina gore daha fazla mekanik verime sahiptir.

[IStandart ve otomatik vites kutularina gore ortalama % 17 daha az yakit tiiketimi saglar.
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[JOtomatik vites kutularina gére daha ucuzdur.

CCaligmasi titresimsiz ve sessizdir.

CVT Vites Kutusunun Dezavantajlar1 Yani Tercih Edilmeme Sebepleri
[JStandart vites kutular ile karsilastirildiginda tork artirma kapasitesi sinirhidir.
[IStandart vites kutularindan daha biiyiik ve daha maliyetlidir.

[Tahrik kayis1 ve makaralarda kaymalar ve 1sinmalar meydana gelebilir.

[JMaksimum yakit ekonomisi, maksimum ivme yetenegi ve motor freni elde edebilmek i¢in mikro islemcili

kontrol sistemlerinin kullanilmasina ihtiya¢ vardir.

TiPTRONIK VITES KUTULARI

Tiptronik vites kutulari, hem mantiiel hem de otomatik olarak kumanda edilebilen vites kutularidir. Standart
otomatik vites kutularinda, vites konumunu yol ve yiik sartlarina gére otomatik vites kutusunun elektronik
kontrol tinitesi seger. Ancak, tiptronik vites kutularinda siirliciiniin vites se¢ciminde belli bir aralikta vites
degisimine olanak verir. Ilk olarak Alman otomotiv firmas: Porsche tarafindan gelistirilen bu sistem, tiptronik

olarak adlandirilmistir.
Gorevi

Tiptronik vites kutusu, otomatik transmisyonlar ile ayni
gorevlere sahiptir. Siiriicliniin kontrolii olmadan vites
degisimlerini otomatik olarak saglamaktadir. Bunun
yaninda tiptronik vites kutular siiriicii tarafindan

aktivite edildiginde vites degisimleri kullanici

tarafindan saglanmaktadir. Bu otomatik vites

kutularinin giivenli ve konfor siiriis 6zellikleri yaninda

ayrica spor kullanim avantajini da siiriiciiye saglamaktadir.

Avantaj Ve Dezavantajlar

Tiptronik vites kutusunun otomatik vites kutularina gore bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bunlar:
[ Siiriicliye daha rahat ve konforlu bir siiriis imkan1 saglar,

1 Otomatik vites kutularindan kaynaklanan performans eksikligi tiptronik vites kutularinda bulunmaz,

] Aracin ivmelenmesi ve yavaslanmasi siiriiciiniin kontrolii altindadir.
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Tiptronik vites kutularinin dezavantajlari ise sunlardir:

1 Yakat tiiketimi siiriictiniin kullanimina bagl olarak degigsmektedir. Otomatik vites kutularina gore bir miktar

artis olabilir.

Arizalar1 Ve Belirtileri

Tiptronik vites kutulari, otomatik vites kutularina benzer yapida oldugu icin ayn1 arizalar bu vites kutularinda
da goriilmektedir. Tiptronik vites kutularinda hidrolik kumanda mekanizmalarinin yani sira elektronik kumanda
initeleri 6nemli bir yer kaplamaktadir. Dolayisiyla elektronik kontrol {initelerinden, sensorlerden meydana
gelen arizalar olusabilmektedir. Bu arizalari test edebilmek i¢in, tiptronik vites kutusu elektronik kontrol
iinitesine diyagnostik test cihaziyla baglanmak gerekir. Bunun yaninda, diyagnostik test cihazi ile birlikte test

stirlisti yaparak da arizalarin yeri belirlenebilir.
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CALISMA SORULARI

1. Tork konvertdr aracin neresinde yer alir?

2. Tork konvertoriin gorevleri nelerdir?

3. Tork konvertoriin pargalarini sekil iizerinde gosteriniz?

=

Pompa hakkinda bilgi veriniz?

5. Stator hakkinda bilgi veriniz?

6. Tirbin hakkinda bilgi veriniz?

7. Tork konvertoriin calismasini agiklayiniz?

8. Tork konvertérde hizin artirilmasi nasil yapilir? Acgiklayiniz.

9. Kilitleme kavramasimin ¢alismasi nasildir?

10. Tork konvertorde kullanilan yaglarin 6zellikleri nelerdir?

11. Tork konvertoriun arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

12. Otomatik transmisyon ne demektir?

13. Otomatik transmisyonlarin avantajlart nelerdir?
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Otomatik transmisyon c¢esitleri nelerdir?

Otomatik transmisyonun temel yapilart nelerdir?

Hidrolik kumanda tinitesinin gorevleri nelerdir?

Hidrolik kumanda iinitesinin yapist nasildir?

Pompalarin gorevleri nelerdir?

Pompanin ¢aligmasi nasildir?

Servo (Frenleme bandi) gérevi nedir?

Basing regiilator supabinin gorevi nedir?

Basing regiilator supabinin ¢alismasi nasildir?

Governor gorevi nedir?

Governoriin ¢alismasi nasildir? Agiklaymiz.

Tespit
Noktalar Levye

~Dig agirhk

ic Agirhk Stoplandirici

g -
1 —eKartere Kartere

Governor

- Basinci
Q@: Hat Basinci B <= Hat Basinci
® B
DUSUK HIZ ORTA veya YUKSEK HIZ

25. Akiimiilator gorevi nedir?

26. Hidrolik kontrol iinitesinin ¢alismasini agiklayiniz?

27. Planet disli sistemi gorevleri nelerdir?
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28. Tek kademeli planet disli sisteminin parcalarini sekil tizerinde gosteriniz?

29. Tek kademeli planet disli sisteminin ¢alismasi nasildir? Aciklayiniz.

30. Cok diskli kavramanin gorevleri nelerdir?

Cok diskli kavrama.__
igindeki gelik ve

31. Cok diskli kavramanin yapisi ve pargalart nelerdir?

32. Cok diskli kavramanin ¢alismasi nasildir?

KAVRASMA AYRISMA @

33. Cok diskli frenleme bantlarinin gorevleri nelerdir?
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34.

35.

Kavrama bandi ;

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.

45.

/ .
Transmisyon gévdesi Dis yay

Cok diskli frenleme bandinin yapisi ve parcalart nelerdir?

Cok diskli frenleme bandinin ¢alismasi nasildir?

itme gubugu

Piston

Tek yonlii kavramanin gorevi nedir?

Tek yonlii kavramanin ¢alismasi nasildir? Agiklayiniz.

Elektronik Kumanda Unitesi (Beyin) gorevleri nelerdir?

Elektronik Kontrol Unitesinin yapis1 nasildir?

Elektronik Kontrol Unitesinin ¢alismasi nasildir?

Sensor ne demektir?

Otomatik vites kutusunda bulunan hiz (devir) sensorleri ve gorevleri nelerdir?

Hararet (Yag sicaklik) sensoriiniin gorevi nedir?

Vites degisim sensorii nerede bulunur? Gorevi nedir?

Vites durumlarina gore ¢alismalar1 yaziniz?
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46. Otomatik transmisyonun mekanik problemi durumunda yapilmasi gereken testler nelerdir?

47. Siirekli Degisken Geometrili (CVT) Vites Kutular1 ne demektir?

48. CVT Sanzimanin gorevi nedir?

49. CVT Sanzimanin yapisi ve ¢alismasi nasildir?

Yilksek Hiz

Diigiik Hiz

GIKIS

2. Disk seti

DAR

50. CVT Vites Kutularinin avantajlari nelerdir?

51. CVT Vites Kutularinin dezavantajlari nelerdir?

52. Tiptronik Vites Kutular1 hakkinda bilgi veriniz?

53. Tiptronik Vites Kutularinin avantajlar1 nelerdir?
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SAFTLAR

Vites kutusu ¢ikis milinden alinan hareketin e
diferansiyele iletilebilmesi i¢in kullanilan ara

mile Saft denir.

Diger ad1 kardan mili olan saft, vites
kutusunda olusturulan dondiirme momentini

veya torku diferansiyele aktarir.

Saftin Gorevleri

(] Vites kutusu ile diferansiyel arasindaki baglantiy1 saglamak

[J Vites kutusunda olusturulan dondiirme momenti veya hizin diferansiyele, oradan da tekerleklere

aktarilmasini saglamak
[J Yol ve yiik sartlarina gore vites kutusu ve diferansiyel arasinda esnek olarak ¢alismak

Saftlar, i¢i dolu veya bos olarak yapilan millerdir. Gliniimiiz tagitlarinda genellikle i¢i bos mil seklinde

yapilirlar. Millerin i¢inin bosaltilmasi hem hafif olmalarini saglar hem de dayaniklilig: artar.

Kardan milleri (saftlar) kaliteli ¢elikten yapilir ve burulma titresimlerine karst kauguk takozlu damperlerle
takviye edilir. Saftin boru kisminin ucuna tliniversal mafsalin ¢atallar1 kaynakla baglanmistir. Daha dogrusu

iiniversal mafsal istavrozunun baglanabilmesi i¢in kullanilan ¢atallar mile sonradan kaynakla tespit

edilmislerdir.
Catal Ici bos mil
Milin catala badlantis:
kaynakla yapilmig
Cesitleri
1.Tek Parcah Saftlar

Tek parca milden meydana gelmistir. Giiniimiizde kamyon,

otobiis vb. agir hizmet agarlarinda kullanilmaktadir
Tek Parcali Saft




SAFT (2 PARCALI) ’{‘.‘"%‘.‘
gﬁf‘\ / 2. iki Parcah Saftlar
b8 . o
/ . Agirlik merkezinin yere daha yakin olan otomobil gibi tasitlarda
b f\ / kullanilir.
e
11‘,} y ASKI BILYESI

UNIVERSAL MAFSALLAR
Eksenleri ayn1 hizada olmayan miller arasinda dairesel hareket iletimini saglamak amaciyla kullanilan parcalara

universal mafsal denir.

Universal Mafsallarin Gorevleri

[Vites kutusu ¢ikis mili ile saft arasindaki baglantiy1 saglamak

[Vites kutusu ¢ikis mili ile arka dingil arasinda, yol sartlarindan dogan

ac1y1 karsilamak ~ Gresériik &

[JFarkl1 eksenlerdeki miller arasinda dairesel hareket iletimini saglamak

Universal mafsallar, tasittaki hareket iletim sistemine bagl olarak Kece
genellikle saftin iki ucuna yerlestirilir. Giiniimiizde en ¢ok istavroz tipi

Masurali

universal mafsallar kullanilmaktadir. Yatak

Istavrozun kollar1 iizerindeki masurali yataklar saftin ve karsilig1 olan kayici mafsalin {izerindeki yuvalarina

sik1 gecerler ve yerlerinde birer tespit segmani tarafindan tutulur.

Cesitleri

Universal mafsallar1 kullanim yerlerine ve sekillerinde gore iki siifta incelenebilir.

1. Adi Universal Mafsallar
Adi liniversal mafsallari, yapisal olarak istavroz tipi ve bilye-masurali tip olmak tizere ikiye ayrilabilir.
Bilye-masurali mafsalda, yiiksiik Geklindeki istavroz yataklarinin yerine kiire ya da bilye bi¢iminde yataklar

vardir. Kiirelerin i¢inde igne masuralar bulunmaktadir. Bu {iniversal mafsalda saftin esnek ¢aligmasini

saglamasinin yaninda ileri-geri harekete imkan verme 6zelligi de vardir.

Genel olarak adi iiniversal mafsallar tasitlarin saftlarinda ve direksiyon sistemlerinde kullanilmaktadir.



2. Sabit Hiz Mafsallar

Vites kutusu ¢ikis milinden alinan hareket belirli agilar altinda diger aktarma organlarina iletilmektedir.
Arkadan ¢ekisli tasitlarda bu agilar oldukea kiigiiktiir. Bu nedenle adi iiniversal mafsalli aktarma biiyiik sorunlar
meydana getirmez. Fakat 6nden cekisli tasitlarda 6zellikle doniisler sirasinda 30° dereceyi asan agilar altinda
hareket meydana gelmektedir.

Bu bakimdan adi iiniversal mafsallar biiyiik agilar altinda, hizlarda degismelere ve dalgalanmalara neden olur.

Sonug olarak direksiyonda zorluklar bas gosterir, kaymalar meydana gelir, lastiklerde kdsesel aginmalar olusur.

Onun i¢in sabit hiz mafsallar1 gelistirilerek onden ¢ekisli tasitlarda kullanilmaktadir.

Sabit hiz mafsallari ii¢ cesittir:
[ORzeppa sabit hiz mafsah
Rzeppa sabit hiz mafsalinda bilyeler bulunur. Mafsalin iki yaris1 arasindaki hareket iletimi bilyeler tizerinden

bir ac1 altinda birbirine bagli olan miller tarafindan saglanmaktadir.

Tekerlek gobegine
frezell Catallar

UNIVERSAL HAPSAL
BKST

Aks Mill

OBendiks—Weiss tiniversal mafsal

BILYE PIMI

Bendiks- Weiss tiniversal mafsali da bir bakima rzeppa i i

mafsalina benzemektedir. Hareketli bilyeler {izerinde aktarma V

Wi VEREAL MAFRAL l.l
BILYELER] mzm
LYE

saglanir fakat bu mafsalda bilyeleri tasiyan bir kafes bulunmaz, s dm—ﬁ P

bilyeler dogrudan mafsalin iki yaris1 arasina yerlestirilmistir.

OTracta sabit hiz mafsah

Sabit hiz mafsallari icinde en sade yapida olanidir. DIS AKS MilLi ic AKS MiLi

_ i Y

I¢ ice yerlestirilmis tiniversal mafsallardan olusur. g&i’; @ thﬂ:
Dort parcadan meydana gelmektedir. Catall1 bir DIS MAFSAL IC MAFSAL

dondiiren mil, disi mafsal, erkek mafsal ve catalli dondiiriilen mil, tracta sabit hiz mafsalinin pargalaridir.



KAYICI MAFSALLAR

Saftlarin boylarinda meydana gelebilecek uzama veya

kisalmalara miisaade edebilmek i¢in kullanilan igi frezeli

mafsallara kayic1 mafsal denir.

Arkadan ¢ekisli araclarda, seyir sirasinda arka aks yoldan gelen etkiler nedeniyle agsag1 yukari hareket eder. Bu

durum vites kutusu ile diferansiyel arasindaki KAYICI
MAFSALLAR

mesafeyi siirekli degistirir. Bu nedenle safttin

boyunun uzamasi veya kisalmasi gereklidir.

Kayict mafsal, arag seyir halinde iken yolun
engebelerinden kaynaklanan vites kutusu ile arka

dingil arasindaki mesafe degisimlerine olanak saglar.

Vites kutusu ¢ikis mili lizerine kamalar agilmistir.

Saft flansinin i¢ kismina da ayni1 kamalardan

; KAYICI MAFSALIN
acilmistir. Yol sartlar1 nedeniyle saftin boyunun CALISMASI

— e T T e

L_ !

degismesi gerektiginde saft flansi vites kutusu ¢ikig

mili tizerinde kayarak safti boyunun kisalmasini veya uzamasini saglar.

Saftlarda Hareket fletim Sistemleri

1. HocKis sistemi

Arka koprii (dingil) tizerindeki moment yaylar Hﬂgﬂfs HAREKET ILETME SISTEMI

tarafindan sasiye iletiliyorsa bu hareket iletme

sistemine hogkis sistemi denir. Genellikle yaprak

yayl sistemlerde uygulanan hogkis hareket iletme

diizeninde yaprak yaylar (makaslar) arka kopriiye

civatalarla baglanmigtir.

2. Tork-Moment Kontrol Cubuklu Sistemi

Sasi

Arka koprli momenti aracin sasi ¢ergevesine ve

arka kopriiye tespit edilmis bulunan moment

kollar1 araciligr ile de sasiye iletilebilir.

Kontrol Cubugu




3. Tork tiipii sistemi Tork Tilplii Hareket lletme Sistemi

Arka koprii torkunun kardan milini 6rten bir tork tiipii

(boru) tarafindan sasiye iletildigi sistemdir. Tork tiipii bir

ucundan arka kopriiye tespit edilmistir. Diger ucundan ise

bir kiiresel tas lizerinden vites kutusunun ¢ikisina baglanmistir.

Saft Sokiiliip Takilirken Dikkat Edilecek Hususlar

[JOncelikle diferansiyel tarafindaki mafsal crvatalar1 alinmalidir.

[JSaft1 sckmeden Once vites kutusu yagi tamamen bosaltilabilir.

[JSaftin sokiilmesi sirasinda mafsal bir tel ile baglanabilir.

[JUniversal mafsal mengeneye baglandiktan sonra tespit segmanlari alinmalidr.
[JSaft tamamen sokiildiikten sonra kayict mafsallar kontrol edilmelidir.
[JUniversal mafsal yataklar1 sokiildiikten sonra masuralarin i¢i greslenmeli.
[JGres yag1 kegelere zarar verebileceginden kece kisimlar1 yaglanmamali.

[JMafsallar ile saft konulan isaretlere dikkat ederek yerlerine takilmalidir.

Saft ve Mafsallarin Arizalar: ve Belirtileri

0 Saftin salgis1 ve balanssizhig:
Bu durum onarim goérmiis, alt kismi yere vurmus veya saft1 degistirilmis araglarda nadir de olsa goriilmektedir.
Aracin hareketi esnasinda hiza bagli olarak aracin sasisinde artan titreme meydana gelmesiyle anlagilmaktadir.

Salgisi Olgiilen saftin egriligi 0,8 mm’yi gegiyorsa saft degistirilir.

O Saft rulmanindan ses gelmesi
Aracin hareketi esnasinda arag altindan ses gelmesi gibi bir belirtisi vardir. Saft rulmaninin gresinin bozulmasi

veya akmasi gibi durumlarda meydana gelir. Saft orta baglanti rulmaninin degistirilmesiyle ariza giderilir.

[0 Mafsallardan ses gelmesi

Kayict mafsal, kuru ve yagsiz ise ilk hareketin arka tarafa iletilmesi sirasinda 6rnegin, yerinden kalkislarda bir
darbe sesi duyulur. Bdyle bir durumda mafsal greslenir. Ozellikle kasislerde motorun altindan “klik” seklinde

gelen sesler mafsalin ya ¢ok siki oldugunu veya egildigini gdsterir. Bu arizanin tam tespiti i¢in saftin alinarak

tizerindeki mafsalin nasil hareket ettigi kontrol edilir. Mafsal her yone tutukluk yapmadan donebilmelidir.



[0 Mafsal kecelerinden yag kagirmasi
Universal mafsalin keceleri yag kagirabilir. Gresérliiksiiz olan mafsallarda yag kacaklarinin meydana gelmesi

halinde yapilacak is mafsali degistirmektir.

Aski Bilyeleri

Ask bilyesi, iki pargali saftlarda kullanilir ve saftin iki pargasinin ortadan desteklenmesini saglar.

Bir flang yardimiyla 6n kardan milinin ucundaki frezelere gegirilmistir. Doniis sirasinda
kardan milini destekleyen bir lastik takoz i¢inde yer alir ve bir kep ile sasiye baglanir.

Kardan milinin iki par¢aya ayrilmasi nedeniyle kardan milindeki titresimin sasiye

iletmesini dnlemek amaciyla lastik takoz tarafindan soniimlemesi saglanir. Sonug olarak

yiiksek hizlarda kardan milinden gelen titresim veya giiriiltii belirli bir minimum degere

disurilir.

Saft Balansi
Saftlar, tasitin tahrik edilmesi sirasinda agir yiiklere
ve momentlere maruz kalan millerdir. Ozellikle
sehirlerarasi seyahat eden tasitlarin yiiksek hizlarda

hareket etmesinden dolayi saftlarda yiiksek

devirlerde donmektedir. Donen her par¢ada oldugu gibi saftlarda da titresimler meydana gelir. Bu titresimler

zamanla saftin balansinin bozulmasina neden olur.

DIFERANSIYELLER

Diferansiyel, gii¢c aktarma organlari i¢erisinde moment artis1 ve tasit viraj dengesini saglayan disli sistemine

denir.

Diferansiyelin Gorevleri

O Vites kutusundan saft vasitasiyla gelen hareketin hizini diistirerek

momentini arttirir

O Virajlarda veya doniislerde ic taraftaki tekerlegin yavas, dis taraftaki tekerlegin daha hizli donmesini

saglayarak tekerleklerin siirtiinmeden ve aracin savrulmadan viraj almasini saglar

O Arkadan ¢ekisli araglarda vites kutusundan gelen hareketin agisin1 90 derece kirarak akslar vasitasiyla

tekerleklere iletir.



Diferansiyel, yapi olarak igerisinde disli gruplarini barindirmaktadir. Vites  Ayna Digli
. . . . Diferansiye! 7 (Bl digil)
kutusundan saft vasitasiyla gelen hareket diferansiyele iletilmektedir. Saftin Digli Kulusu s

ucunda bulunan mahruti disli vasitasiyla hareket diferansiyele geger. Mahruti | Aks
disli yap1 olarak konik heliseldir ve siirekli kavrasma halinde oldugu ayna
disliye hareketin gecmesini saglar. Ayna disli, safttan gelen hareketi

90°kirarak tekerleklere iletir. Mahruti disli gibi konik ve helisel olan ayna

disli, gerek ¢ap gerekse dis sayis1 bakimindan mahruti digliden daha f'.?‘?“-’fﬂ"f{?"'":
uguk dig

bilyiiktiir.

Aralarindaki hareket iletme orani tasitin ¢esidine gore degismekle beraber 5/1°¢ kadar ¢ikabilir. Bu nedenle

vites kutusundan gelen dondiirme kuvveti daha da artirilarak arka akslara iletilir.

Yapisi ve Parcalarn
Diferansiyellerin yapilarini arkadan itisli ve 6nden ¢ekisli olmak tizere iki grupta incelemek daha uygun olur.
Ancak yapilarinda ve pargalarinda kokli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Tek degisiklik, 6nden cekisli

diferansiyelde hareket vites kutusu ¢ikis milinden alinarak helisel disli olan mahruti disliye verilmektedir.

Arkadan itigli diferansiyellerde ise hareket, safttan konik disli olan mahruti disliye verilmektedir. Arkadan itigli

tagitlarda diferansiyel arka akslara bagli olarak arka kopriiniin {izerinde bulunmaktadir.

Mahruti digli diferansiyel disli kutusunun tastyict muhafazasi iginde yataklanir. Ayna disli ise diferansiyel disli
kutusuna ya civatalarla veya percinlerle baglidir. Diferansiyel disli kutusu ise muhafaza igerisinde
yaltaklanmistir. Mahruti disli ayna disliyi dondiirdiigli zaman, diferansiyel disli kutusunu da birlikte dondiiriir.
Diferansiyelin disli kutusunun i¢inde dort tane disli bulunmaktadir. Bu dislilerden iki tanesi aks dislileri, diger
iki tanesi ise istavroz dislileridir. Virajlarda veya doniislerde tasitin savrulmadan ve tekerleklerin kayma

yapmadan donmesini diferansiyel disli kutusu saglamaktadir.

Arka kopriiniin ortadan yanlara uzanan ve akslar i¢in muhafazalik gorevi yapan iki kovani vardir. Bunlara aks
kovani1 denir. Her kovanin i¢inde birer aks vardir. Akslarin dis u¢larina tekerlekler baglanmistir. Akslarin
tekerleklere baglanan uglari flanslidir. i¢ taraftaki, diferansiyel disli kutusunun i¢inde kalan uclarinda ise birer
konik aks dislisi bulunur. Konik aks dislileri akslara frezelidir. Bu bakimdan bu disliler dondiigii zaman akslar1
da beraberlerinde dondiiriir. Konik aks dislileri i¢ frezeleri ile akslara gegmis durumdadirla dis taraflari ise
diferansiyel disli kutusunun i¢inde yataklanmislardir. Bununla birlikte, istavroz dislileri de diferansiyel disli

kutusunun i¢inde istavroz adi verilen ¢atalin lizerinde yataklandirilmislardir.



[1Mabhruti (Pinyon) dislisi Mahruti disli

/

Istavroz dislisi

[JAyna dislisi Ayna Digli —-——:\-\ ! Diferansiyel
RS disli kutusu
muhafazasi

[IDiferansiyel disli kutusu ve muhafazasi

Aks dislisi
[1AKks dislileri (2 adet) Aks

Olstavroz dislileri ( 2 veya 4 adet)

:’ Istavroz dislisi
[IDiferansiyel gévdesi ve muhafazasi \ i Ales
saft Aks dislisi

Tl )

[1Yag doldurma tapast

Ayar Yapilarina Gore Diferansiyel Cesitleri
OAyar “Sim”li diferansiyeller
Otomobillerde kullanilan ve ayna ile mahruti arasindaki ayarin sim konularak istenilen degere getirildigi

diferansiyellerdir.

OAyar somunlu diferansiyeller
Bu diferansiyeller genellikle kamyon otobiis gibi araglarda kullanilir. Ayna disli ile mahruti digli arasindaki
bosluk ayna dislinin yataklarindaki bulunan iki adet vidali parca ile aynay1 saga ve sola kaydirmak suretiyle

olusturulur.

Diferansiyelin Aractaki Yerine Gore Cesitleri
O Onden cekisli diferansiyeller
Onden cekisli araglardaki diferansiyeller, ayar gerektirmez ve sadece mahruti ile ayna arasindaki baglanti
helisel diglilerle saglanir ve hareketin yoniinii tersine ¢cevirme gorevi yapar. Vites kutusuyla yekpare olarak

yapilir.

O Arkadan itisli diferansiyeller
Bugiinkii kamyon, otobiis ve arkadan itisli otomobillerde kullanilir. Ayna ve mahruti baglantis1 helisel hipoid

disli olup hareketin yoniinii 90 derece ¢evirmek i¢in kullanilir. Ayarlarinin mutlaka yapilmasi gerekir.

O Dort tekerlekten cekisli diferansiyeller
Dort tekerlekten ¢ekisli tagitlarda hem on tarafta hem de arka tarafta olmak iizere toplam iki adet diferansiyel

kullanilir.
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Diferansiyelde Kullanilan Disli Sistemlerinin Yapisi ve Calismasi

. Ak HELISEL
&*\\ U | o
\ =

.f'
[ ]

[1k tagitlarmn diferansiyel sisteminde diiz konik disliler kullanilmaktaydi.

Araglarin hizlarinin artmasiyla birlikte bu diglilerin asir1 ses yapmast Wl
onemli bir sorundu. Bunun i¢in diiz konik disliler yerine helisel konik Bl i \\Q
digliler diferansiyelde kullanilmaya baglandi. Diferansiyelin mahruti ve
ayna diglilerinde helisel konik dislilerin kullanilmasi daha sessiz bir

caligma saglamistir.

Helisel konik dislilerin kullanilmasi ile ayna mahruti arasindaki ses
sorunu ¢oziimlenirken bagka bir soruna yol agmistir. Daha hizli giden araglarin virajlardaki dengesini

koruyabilmek yani savrulmasini engellemek i¢in ara¢ agirlik merkezinin yere yaklastirilmasi gerekiyordu.

Agirlik merkezinin yere yaklastirilmasi, ayna mahruti dislilerinin hipoid disli sistemi kullanilmasiyla
saglanmistir. Buna gore diferansiyelde kullanilan ayna mahruti dislileri hem hipoid disli hem de helisel konik

disli olarak yapilmaktadir.

I1k tasitlarin diferansiyel sisteminde diiz konik disliler kullanilmaktaydi. Araglarm hizlarmin artmasiyla birlikte
bu dislilerin agir1 ses yapmasi 6nemli bir sorundu. Bunun i¢in diiz konik disliler yerine helisel konik disliler

diferansiyelde kullanilmaya baglandi.

DIFERANSIYELIN CALISMASI
Safttan gelen donme hareketi mahruti disli iizerinden ayna dislisine, oradan da diferansiyel disli kutusuna
iletilir. Istavroz dislileri, diferansiyel disli kutusuna bagl olduklarindan kutu ile birlikte doner. Diiz gidis

halinde diferansiyelin ¢alismasi bu sekilde devam eder.

Arag viraj1 donerken doniis yoniine gore i¢ tarafta kalan Arag, diz giderken

b

aks yavaslar. Ciinkii tasit, i¢ taraftaki aksi daha yavas Ayna dishi

dénmeye zorlar. Bu durumda istavroz dislileri kendi é:‘;f; i

eksenleri etrafinda dénmeye baslar. Istavrozlar Al

yavaglayan aks dislisi lizerinde kendi eksenleri etrafinda
donerek yuvarlanmaya girisirler ve bu hareketlerini

diger aks dislisine iletirler. Dolayisi ile distaki aks dislisi .
Istavroz

daha hizli donmeye baslar. Bu sekilde iki aksin birbirine N Mahruti  dislisi

|

gore farkli devirlerde donmeleri saglanir. Arae ddnlyyapatken
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Diferansiyelde Kullanilan Yaglarin Ozellikleri
Diferansiyelde disliler arasinda siirtiinme ve disliler {izerinde moment aktarimi oldugundan ¢aligmast sirasinda
asint1 ve ses meydana gelir. Bu sesin ve agintinin tamamen absorbe edilmesi yani dnlenmesi miimkiin degildir.

Fakat diferansiyel igerisinde kullanilabilecek uygun nitelikli bir yag ile en aza indirmek miimkiindiir.

Bunun i¢in vites kutusunda oldugu gibi diferansiyelde de 90 numara hipoid disli yag1 kullanilir. Buradaki yagin
kalinlig1 arag tiplerine gore degisebilir. Genellikle vites kutusu ve diferansiyelde 75 ile 95 numara kalinlik

arasinda bir disli yag1 kullanilabilir

Diferansiyelde Kullanilan Disli Yaglarinin Ozellikleri

O Asir1 basing 6zelligi sayesinde disli ylizeyinde film tabakasi olusturarak aginmay1 engeller.
O Agr yiik ve yiiksek devirlerde meydana gelen asir1 basing altinda kalin yag filmi olusturur.
O Rutubetle birlikte olusan asitleri nétralize ederek pas ve korozyonu onler.

@ Sudan ayrilma ve pas 6nleme 6zellikleriyle disli sistemlerini suyun olumsuz etkilerine kars1 korur.

Diferansiyelde Yapilan Ayarlar

Ayna Disli ile Mahruti Disli Arasindaki Boslugun Kontrolii
Ayna dislinin arka yiizeyine dayanacak sekilde bir komparator
yerlestirilir. Ayna disli mahruti disliye dogru itilir ve komparator bu
durumda sifirlanir. Ayna disli, mahruti disliden uzaklasacak sekilde
dondiiriilmeden itilir ve komparatoriin degeri okunur. Bu kontrol en
az dort yerden yapilir ve arasindaki bosluk degeri 0,1-0,2 mm

arasinda olmasi gerekir. Eger bosluk fazla ise ayna disli, mahruti

disliye dogru “sim”le veya somunla itilir.

Ayna Digsli Ile Mahruti Disli Arasindaki iz Ayan

Dis temasinin istenilen sekilde olmasi i¢in yapilan ayardir. Ayna ile
mabhruti diglerine sililyen boya ya da baska bir renkli madde siiriliir.
Diglerin birbirine tam oturabilmesi i¢in ayna dislinin dénmesi

sirasinda baski uygulanir. Boyali disler ile dis bosluklar1 gozlenir.
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Ayna Dislinin Carpiklik Ve Yalpa Kontrolii Ve Ayar
Diferansiyel tamamen sokiildiigii veya ayna dislisi
degistirildiginde aynanin yalpas1t mutlaka kontrol
edilmelidir. Bu ayarin yapilabilmesi i¢in miknatish
komparatoriin ayagi aynanin sirtina gelecek sekilde
baglanir. Komparator saati sifirlanir. Ayna disli bir tur
dondiiriliir, sifirin sagindaki en yiiksek degerle
solundaki en diisiik deger 0,15 mm’yi gecerse ayna

carpiktir ve degistirilmesi gerekir.

Mahruti Disli Yataklarimin Sikihk Ayari

Mabhruti dislinin yataklarinin sikilik ayarina 6n yiikleme ayar1 da denilmektedir. Bu ayarda mahruti disli yerine
takilir. Arka taraftan on yatak zarfi, sim, mafsal flang1 ve somunu takilir. Ancak yag kecgesi takilmaz. Somun
35-40 kgm torkunda, torkmetre ile sikilir. Mahruti disli birkag tur sikildiktan sonra dondiiriiliir. Mahruti disli
bir torkmetre ile dondiiriilmeye ¢alisilir ve dondiigli moment okunur. Bulunan deger 12-25 kgm arasinda

olmalidir. Siki ise “sim” ¢ikarilir. Az ise sim ilave edilerek istenilen degere getirilir.

Diferansiyellerin Arizalar: ve Belirtileri
Diferansiyelde meydana gelen ugultu sesi: Ayna disli ile mahruti disli arasindaki bosluk ayar1 bozuktur ya da

hatal1 ayar yapilmistir. Dislerin asinmasina ve kirilmasina neden olur.

Arag arka ya da one hareketinde ilk anda diferansiyelde vuruntu sesi: Ayna ve mahruti dislileri arasindaki
bosluk fazladir. Disliler asinmis olabilir. Bunun i¢in siilyen boya ile yapilan iz kontrolii yapilmali ve bosluk

ayarlanmalidir.

Diferansiyelde meydana gelen kazima ya da siirtiinme sesi: Genellikle diferansiyel rulmanlarindan gelir.

Rulman seti alinarak rulmanlarin degistirilmesi gerekir.

Diferansiyelden gelen kesik kesik ugultu ve kazima sesi: Ayna dislinin salg1 ve ¢arpiklik ayar1
yapilmamaistir. Ayna disli uygun torkla sikilmamis olabilir. Diferansiyel dislilerinin kisa siirede asintisina neden

olur.

Diferansiyelde meydana gelen yag kacaklari: Diferansiyelde bulunan yag kegeleri veya contalar bozulmug

olabilir. Gereginden fazla yag konulmus olabilir. Bu durumda kegelerin ve contalarin degistirilmesi gerekir.

Diferansiyelde virajlarda meydana gelen sesler: Aracin doniisii sirasinda ¢alisan digliler, diferansiyel disli

kutusunun i¢inde bulunan aks ve istavroz dislileridir. Dolayistyla bu disliler asinmis veya kirilmis olabilir.
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AKSLAR

Diferansiyelden ¢ikan dondiirme hareketini tekerleklere ileten

millere aks denir.

Akslarin Gorevleri

O Diferansiyel ile tekerlekler arasindaki baglantiy1 saglar.

O Diferansiyelden ¢ikan dondiirme momentini tekerleklere iletir. Dificaniipet

@ Aracin yiikiinii tizerinde tasir.

Yapisal Ozellikleri

Onden cekisli tasitlarda sag ve sol taraflarda kullanilan akslarin boylari
ve baglanti sekilleri farklilik gostermektedir. Arkadan ¢ekisli tasitlarda
ise arka kopriiniin meydana getirdigi muhafazanin igine iki aks

yerlestirilmistir ve bu akslarin boylar1 esittir.

Akslarin i¢ tarafta kalan uclar1 diferansiyel disli kutusunun iginde yer

alir ve aks dislilerine frezeli olarak baglantilidir. Dig tarafta kalan uglar

. . . Frezeli @
ise kopriiden disariya ¢ikar ve cogunlukla tizerlerindeki flanglar bag.'anp

aracilig ile tekerlekleri tasir.

Aks Rulmanlan
Akslarin, aks kovani i¢erisinde merkezlenmesini ve dolayisiyla da yataklandirilmasini saglayan makine

elamanlaridir. Aks rulmanlari, ayn1 zamanda aracin agirligini da tizerinde tasir.

Aks rulmanlar1 kayma yerine yuvarlanma siirtiinmesi meydana getirir. Bu nedenle yiiksek hizlarda rahatlikla
calisabilme ve tizerindeki yiikii tagiyabilme 6zelligine sahiptir. Aks rulmanlariin yuvarlanma elemaninin direkt
olarak muylu veya yatak yuvasi ile irtibat1 yoktur. Yuvarlanma elemani, muylu iizerine siki gegirilen bir i¢

bilezik ve yatak yuvasina gegirilen bir dis bilezik arasina yerlestirilmistir.

Rulmanlar kullanildiklar1 yerlere gore konik ve diiz olmak iizere iki ¢esit yapilmaktadir.

AKS RULMANI

AK3
RULMANI
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AKks Keceleri

Aks keceleri, aks kovanina monte edilir. Gorevi, aks mili ile aks kovani arasindaki yag sizdirmazligini

saglamaktir.

Onden cekisli araglarda aks kegesi, vites kutusu aks
cikislarina monte edilir ve vites kutusu yaginin disariya

kagmasini engeller.

Aks keceleri ge¢mis yillarda hayvansal yag emdirilmis
salmastralardan yapilmaktaydi. Giiniimiizde ise aks kegeleri,
celik halka tizerine kaucuk ile kaplanmis ve i¢ kisimlar1 yag
kacagini 6nlemek i¢in yumusak lastikle karisik kauguk

malzemeden imal edilmektedir.

Aks Kecelerinin Cesitleri

Aks keceleri, 0n aks kecesi, arka aks kecesi, dis aks kegesi ve i¢ aks kecesi olmak iizere dort ¢ceside ayrilir.

Aks

Tahdit  Yag boslugu

Kecesi Segman Akamljuj—j

Segman|

Segmani Aks rulmani

Aks

ON AKS KECESI | ARKA AKS KECESI

Aks Koriikleri

Gorevleri

[JToz, su vb. yabancit maddelerden akslari, rulmanlar1 korur. Bu yabanci maddelerin igeri girmesini engeller.

[JAks milinin, rulmanlarin etrafindaki yagin tutulmasini saglar, disar1 kagmasini engeller.

Aks koriikleri malzeme olarak 1s1ya dayanikli plastik malzemeden yapilir. Koriik seklinde yapilmasindan dolay1

degisik acilarda esneklik gostermelidir.

Baglanti
kelepceleri

& Aks Kériikleri

Aks kérigil

Y Baglanti
kelepceleri

J'
\

-
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Aks Koriiklerinin Cesitleri

Aks kortikleri; dis aks kortigl, i¢ aks kortigii, rulmanli aks koriigii olmak tizere li¢ ¢eside ayrilir.

AKks, Rulman ve Kegelerinin Arizalari ve Belirtileri
Aks rulmanlar1 araglarda bir vurma ve zorlamaya maruz kalmadig: siirece en az ariza yapan pargadir. Ancak
yine de asintilar sonucunda veya rulmanin asir1 1sinmasi durumunda rulman tizerindeki sertlestirilmis kisimlar
zarar gorir. Bu durum o6zellikle tekerlege yakin yerlerde yliksek frekansli vinlama sesine (uguldamaya) neden

olur. Uguldama sesi, rulmanin arizali oldugunu ve hemen degistirilmesi gerektigini gosterir.

Ancak egilmis akslarda rulman degistirilse de ¢ok kisa siire iginde rulman bozulabilir. Bunun i¢in rulman

takilmadan once aksin egikliginin kontrol edilmesi gereklidir.

Aks kecesinin bozulmasi 6zellikle 6nden ¢ekisli araglarda ¢ok rastlanan bir ariza seklidir. Bu ariza kendini yag
kacagi ile gosterir. Akslardaki yag kagaklari frenin tutmamasina neden olacagindan derhal degistirilmelidir.

Ancak kege takilirken iizerine herhangi bir yapistirict stiriilmemelidir.

Aksin sokiilmesinde kegelere zarar vermemek icin 6zel dikkat ve itina gerekir. Ayrica uygun alet ve takimlarin
kullanilmasi zorunludur. Ozellikle aksin frezeleri, aks kegesini kesebilir. Sokme sirasinda aksin agirligs

kegelere bindirilmemelidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

SAFT DIFRANSIYELLER AKSLAR MODULU DEGERLENDIRME SORULARI

Saft nedir?
Saftin gorevleri nelerdir?

Saftin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi veriniz?

Saft gesitleri nelerdir?

Universal mafsal nedir?

Universal mafsallarin gorevleri nelerdir?

Universal mafsallarin yapisim agiklayiniz?
Universal mafsal cesitleri nelerdir?

Sabit hiz mafsallari ¢esitleri nelerdir?

Kayici mafsal nedir?

Kayict mafsallarin gorevleri nelerdir?

Kayict mafsallarin yapisal 6zellikleri nasildir?
Saftlarda hareket iletim sistemleri ¢esitleri nelerdir?

Hogkis sistemini aciklayiniz?

HOCKIS HAREKET ILETME SISTEMI

15.

16.

Saftlar1 sokiip takarken dikkat edilecek hususlar nelerdir?

Saftlarda balans neden yapilir?

17



17. Saft ve mafsallarin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

18. Aski bilyesinin gorevi nedir?

Aski Bilyesi

19. Aski bilyesinin yapisal 6zellikleri nasildir?

20. Aski bilyesinin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

21. Diferansiyel nerede yer alir?

22. Diferansiyellerin gorevleri nelerdir?

23. Diferansiyellerde yer alan dislileri sekil iizerinde gosteriniz?

Y (AKS Ekseni)

90°

(‘X (SAFT Ekseni)

24. Diferansiyellerin yapisi nasildir? Aciklayiniz.

25. Ayar yapilarina gore diferansiyel ¢esitleri nelerdir?

26. Aragta bulundugu yere gore diferansiyel ¢esitleri nelerdir?

27. Diferansiyellerde kullanilan disli sistemlerin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?
28. Diferansiyellerin ¢alismasini agiklayiniz?

29. Diferansiyellerde kullanilan yaglarin 6zellikleri nelerdir?
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Diferansiyellerde yapilan ayarlar nelerdir?

Ayna disli ile mahruti disli arasindaki iz ayar1 nasil yapilir? Aciklayiniz.

Ayna dislinin ¢arpiklik ve yalpa kontrolii ve ayar1 nasil yapilir? Agiklayiniz.

Diferansiyellerin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

Akslarm gorevleri nelerdir?

Akslarin yapisal 6zellikleri nasildir?

Aks rulmaninin gorevi nedir?

Aks rulmanlarimin yapisal 6zellikleri nasildir?

Aks rulmaninin gesitleri nelerdir?

Aks kegelerinin gdrevi nedir?

Aks kecelerinin yapisal 6zellikleri nasildir?

Aks kecelerinin ¢esitleri nelerdir?

Aks koriiklerinin gorevleri nelerdir?

Aks koriiklerinin yapisal 6zellikleri nasildir?

Aks kortiklerinin ¢esitleri nelerdir?
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DIREKSiIYON SISTEMi

Direksiyon sistemi, aracin istenilen yone kolay ve zahmetsiz

yonlendirilmesine olanak saglar.

Arag dar ve donemegli yollarda siiriiliirken direksiyon sistemi 6n

tekerlekleri ¢abuk, kolay ve muntazam bir sekilde ¢evirebilmelidir.

Direksiyonu ¢evirmek i¢in uygulanacak kuvvet, olumsuz bir etken

yok ise fazla olmamalidir.

Arag doniis islemini tamamlandiktan sonra direksiyon simidi diiz

konuma striici fazla efor sarf etmeden donebilmelidir.

Bozuk yol yiizeyinden gelen darbeler direksiyon hakimiyetinin

kaybedilmesine neden olmamalidir.

Genel Yapisi

Direksiyon sistemi siirticiiniin 6n tekerlekleri ¢evirerek yonlendirmesi i¢in tasarlanmistir. Bu is direksiyon

simidinin stiriicli tarafindan dondiiriilmesi ile gerceklestirilir.

Direksiyon simidinden tekerleklere kadar uzanan biitiin parca ve baglantilar bu sistemi olusturur. Direksiyon
sistemi; direksiyon simidi direksiyon disli kutusu, rotlar, direksiyon deveboynu kollar1 ve tekerleklerden

meydana gelmistir.

Tekerlekler direksiyon deveboynu ya da dingil baslar1 tarafindan tasinmaktadir. On tekerlekler, 6n akslarda
baslik pimi ya da kiiresel mafsallar iizerinden salincak kollarina, diger taraftan da rotlara baglanmislardir.
Kiiresel mafsallar dingil baginin saga sola donmesine miisaade eder. Tekerlekler de dingil baslarina tespit
edilmis olduklarindan dingil basinin ya da direksiyon deveboynunun saga sola hareketi tekere de ayn1 hareketi

yaptirir ve boylece arag istenilen yone sevk edilmis olur.

Cesitleri
[JMekanik direksiyon sistemleri
[JHidrolik direksiyon sistemleri
[1Yardimcili mekanik direksiyon sistemleri
Hidrolik yardiml direksiyon sistemleri Elektrik yardiml direksiyon sistemleri
Elektrohidrolik yardimli direksiyon sistemleri Elektromekanik direksiyon sistemleri

Dort tekerlek yon kontrol sistemleri



DIREKSIYON BAGLANTI SEKIiLLERIi

1.Bagimsiz On Siispansiyon icin Direksiyon Baglantisi:

Sag ve sol tekerlekler birbirinden bagimsiz olarak asag1 yukari hareket

ettiginden deveboynu arasindaki mesafe farkli olacaktir. Yani bir rot her iki
tekerlek baglantisinda kullanilirsa tekerleklerin asag1 ve yukari hareketinde
toe-in bozulacaktir. Bu nedenle bagimsiz siispansiyon tipler i¢in direksiyon

baglantisinda iki rot kullanilir. Bir uzun ara rot ile baglantilar1 vardir.

2.Sabit Aksh Tip Siispansiyon I¢cin Direksiyon Baglantisi:

Sabit aksl1 tip siispansiyonlar i¢in direksiyon baglantisi
komuta kolu (pitman), kisa rot, uzun rot, deveboynu ve rot
basindan ibarettir. Direksiyon dislisi saseye montaj
edildiginden kisa rot deveboynuna baglidir, siispansiyonun
yaprak makaslarinin hareketi ile kisa rotun her iki ucundaki

kiiresel bir mafsal ile asag1 yukar1 hareketine miisaade

edecek sekilde donatilmistir.

DIREKSIYON SiSTEMININ PARCALARI

1. Direksiyon Simidi: Direksiyon simidi vasitasiyla direksiyon milinin dénmesini

saglayarak aracin sliriis yoniini belirler.

Daha ¢ok hafif metal alasimlarindan yapilir. Uzerine 6rtii malzemesi kullanilarak

stiriiciiniin daha 1yi1 bir sekilde direksiyon simidini kavramasi saglanir. Giinlimiizde

araclarin kumanda panelleri de direksiyon simidi iizerine tasginmustir.

2. Direksiyon Mili ve Kovani: Direksiyon siminden direksiyon disli

“-\. Db o wili
kutusuna gii¢ aktarimini saglar. Direksiyon mili ve etrafini saran |
direksiyon kolon borusu direksiyon siitunu olarak adlandirilir. Direksiyon / %‘“

Brlil anadial

kolonu direksiyon simidinin hareketini direksiyon kutusuna ileten ana Purskssres sy

direksiyon mili ile bu mili gdvdeye baglamaya yarayan kolon borusundan olugsmaktadir.
Direksiyon milleri yapisal fonksiyonlari itibariyle iki gruba ayrilir:

» Konversiyonel direksiyon mili (ayarlanmayan)

> One arkaya ayarlanabilen direksiyon mili



3. Direksiyon Milinde Kullanilan Bilye ve Burclar: Direksiyon
milinde kullanilan bilyeler mil ile govde arasinda yataklik yaparak

direksiyon milinin kolayca donmesini ve asinmamasini saglar.

Direksiyon sistemlerinde kullanilan burglar genellikle kremayer mili

ile direksiyon kutusu govdesi arasinda kremayer miline yataklik

yaparak milin dogrusal hareketini kolaylastirmak, asinmasini en az

seviyeye indirmek ve sessizligi saglamak i¢in kullanilir. Direksiyon sisteminde

kullanilan burglar elastik malzemelerden yapilir.

Tikirt1 burcu, direksiyonun saga ve sola donmesiyle olusan sesi ortadan

kaldirmaktir.

4. Direksiyon Amortisorii: Direksiyon amortisorii, sasi
ve direksiyon baglantilar1 arasinda direksiyon simidine

tekerleklerden aktarilan titresim ve yol darbelerini

sOntimler.

5. Komuta Kolu (Pitman): Komuta kolu direksiyon dislisinin hareketini kisa
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6. Rotlar ve Rot Baslari

Uzun ara rot: Komuta kolunun hareketini rotlara T

aktarir. . d

Rot: Mafsallar arasindaki mesafenin ayarlanmasini saglar.

Rot basi: Rot baslar1 rotlarin ucuna baglanarak deveboynunu, uzun ara rot ile rotlari

birlestirir.

Direksivon RotBap
Deave Boyi

Kisa rot: Komuta kolunu deveboynuna baglar.

7. Deveboynu: Kisa ve uzun rotlarin hareketini direksiyon

mafsalina aktarir.



8. Direksiyon Mili Mafsali: Direksiyon millerinde kullanilan

mafsallar, direksiyonun dairesel hareketini milin yaklasik 30
derecelik agilarla degisik yonlere iletilmesini saglar.

anTtE

9. Avare Kol: Uzun ara rotun bir ucuna desteklidir ve uygun

konumda uzun ara rotun hareketini sinirlar.

Direksiyon Simidi Boslugunun Kontrolii: Arag diiz siiriis konumunda iken direksiyon simidi hafifce
dondiiriildiiglinde 6n tekerlekler doner. Bu esnadaki direksiyon simidi hareketinin miktarina direksiyon simidi
boslugu diyebiliriz. Kabul edilebilir bosluk limiti ara¢ modeline gore degismekle birlikte 30 mm’den daha fazla
degildir.

Eger bosluk fazla ise buna asagida yazil arizalarin biri veya birkaci neden olabilir:

» Direksiyon simidi somunu yetersiz sikilikta

» Direksiyon diglisinin aginmasi veya yanlis ayar
» Asinmis baglant1 mafsallar

» Gevsek konsol baglantilari

» Gevsek tekerlek bilyeleri

» Gevsek ana mil mafsallari

Direksiyon Baglantilarinin Gevsekliginin Kontrolii: Aracin 6nii krikodayken 6n tekerleklerin ileri ve geri ve
yandan yana hareket ettirilerek kontrol edilir. Asir1 bosluk varsa baglantilar veya tekerlek bilyeleri muhtemelen

gevsemistir.

Tekerlek Bilyesi Gevsekliginin Kontrolii: Aracin 6nii krikoda iken tekerlegin her birinin iistiinden ve altindan
tutarak sallanmasi ile gevsekligi kontrol edilir. Eger herhangi bir gevseklik bulursa muhtemelen silispansiyon

kolu burglarinda, rotillerde ve tekerlek bilyelerinde asinma mevcuttur.

Direksiyon sistemlerinde kullanilan bilye ve burglar, direksiyon milinin hareket halindeki aragta saga ve sola

doniislerinde ses yapmast, direksiyonun zor donmesi ve titremesi seklinde kendini gdsterir.

Direksiyonun doniislerde tikirtili ses ¢ikarmasi burcun asindigini, yine direksiyonun saga ve sola doniislerinde

zorlanmasi ise direksiyon mili bilyesinin arizali oldugunu gosterir.



Direksiyon millerinde yol darbelerinden dolay1 egiklik kontrolleri yapilmaktadir. Tekerlek iizerinden gelen

darbeler ayrica mil {izerinde bulunan direksiyon mili mafsalin1 6nemli derecede etkiler.

Mil iizerinde en fazla arizanin meydana geldigi yer direksiyon mafsalidir. Direksiyonun stabil (durgun)

durumda saga sola c¢evrilmesi ile mafsaldaki bosluk mildeki egiklik kendisini rahatlikla gosterecektir.

DIREKSIYON DIiSLi KUTUSU

Direksiyon disli kutular: direksiyon simidi lizerinden verilen dondiirme hareketini dogrusal harekete ¢evirerek

direksiyon baglantilarina iletir. Hareketin iletimi sirasinda dondiirme kuvvetini artirarak siiriictiye kolaylik

saglar.

Direksiyon
Direksiyon disli kutular1 genel olarak i¢ ve dis kistm olmak

iizere iki parcadan meydana gelir. Dis kism1 hafif metal
alasimlarindan, genel olarak aliiminyum alasimli malzemelerden

imal edilir. I¢ kismu ise hareket iletim teknikleri esasina gore

disli sistemlerden meydana gelmistir.

1. Mekanik Direksiyon Disli Kutulari

Mekanik direksiyon disli kutusu gesitleri cok olmasina ragmen giiniimiizde kullanilan kremayer-pinyon tipi ve

doner bilye somun tipi direksiyon disli kutularidir.

[JKremayer-pinyon tipi direksiyon disli kutusu

I Ddner bilyeli somun tipi direksiyon disli kutusu
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2. Hidrolik Yardimh Direksiyon Kutular

Hidrolik yardimh direksiyon sistemi, direksiyon
dondiirme kuvvetini en az seviyeye indirerek siiriiciniin

konforlu bir siirlis yapmasini saglayan yardimei bir

sistemdir. Mekanik dondirme kuvvetine ilave olarak
Himou‘_g a;.aﬁu — e
hidroligin itme kuvvetinden faydalanilmistir. TANKI)

Sistem genel olarak hidrolik pompa, yon kontrol valfi,

silindir, emniyet valfi, depo, filtre ve ara elemanlardan

olusur. ¥

Dondiirme kuvvetine yardimei olan hidrolik basing iiretir. Hidrolik basing kremayerin hareket edebilmesi i¢in
pinyon disliye yardim eder. Bu yardim miktar1 hidrolik basincin miktarina bagh olarak pistonun tlizerine
uygulanir. Bu nedenle, daha fazla direksiyon kuvveti gerektiginde basing yiikseltilir. Hidrolik basingtaki

degisim, direksiyon ana miline bagli bir kumanda valfi ile saglanir.

Genel Yapisi

Doéndiirme kuvvetine yardimci olan iki ayr tip direksiyon sistemi vardir. Bunlardan birincisinde pompanin
hareket edebilmesi igin motor giiciinden faydalanilir. ikincisinde ise bagimsiz bir elektrik motoru kullanilir. Her
ikisi de hidrolik basing iiretir. Hidrolik basing kremayerin hareket edebilmesi i¢in pinyon disliye yardim eder.
Bu yardim miktar1 hidrolik basincin miktarina baglh olarak pistonun iizerine uygulanir. Bu nedenle, daha fazla
direksiyon kuvveti gerektiginde basing yiikseltilir. Hidrolik basingtaki degisim, direksiyon ana miline bagli bir

kumanda valfi ile saglanir.

Avantajlar

[JSiiriicliniin yonlendirme i¢in harcadig gii¢ en aza indirilmistir.
[Direksiyon belli bir manevra sirasinda donme miktarini azaltir.
Y oldaki baz1 tepkilerin siiriicii tarafindan direksiyonda hissedilmesini azaltir.

[JLastik patlamalar1 sirasinda direksiyonun kontroliiniin kaybedilmesini dnler

Dezavantajlan

O Parca sayis1 artmis ve maliyet fazlalasmistir.
@ Bakimi zorlagsmustir.
O Hidrolik pompa motordan ek bir gii¢ ¢ektigi icin yakit ekonomisi kotiilesmis.

@ Motor ¢aligmadig1 zamanlarda direksiyon simidinin dondiiriilmesi zordur.



Hidrolik Direksiyon Pompasi

Hidrolik pompa, mekanik enerjiyi, hidrolik enerjiye doniistiirmeye yarayan bir

elemandir.

Hidrolik direksiyon sistemi yiiksek basingli yag ile ¢alisir. Gerekli yag basinci

pompa tarafindan saglanir. Hidrolik pompa hareketlerini bir kayis araciligryla

motordan alarak depodan aldig1 akiskanla beraber sisteme aktarir.

Tamamen motor gévdesinden ayridir. Depo ve pompa govdesi tek parca halindedir.

Kamyon, traktdr, is makineleri gibi agir tasitlarda ise pompa ve depo tek parga olarak motor gévdesine
baglanmistir. Pompa hareketini disli sistemi ile motordan alir. Bu agir tasitlarin bir kisminda (6zellikle
traktorlerde) bu pompadan ¢ikan basingli akiskan ayni1 zamanda yardimci aksamlarin kontroliinde (pulluk,

pulverizator gibi) kullanilir, bu devreler genellikle kapali merkezli devrelerdir.

U Depo
Hidrolik direksiyonun yagina depoluk eder. Hidrolik depo, pompa gévdesine veya ayri bir yere monte

edilmistir.

UJ Pompa govdesi
Pompa hareketini motor krank mili kasnagindan bir kayis veya elektrik motorundan alir. Hidroligi belirli bir

basingla direksiyon disli kutusuna génderir.

O Akis kontrol valfi

Akis kontrol valfi, motor devrine bagli olmaksizin sabit debide yagin pompadan direksiyon kutusuna
gonderilmesini diizenler. Baz1 pompalarda kontrol spoolu (makara) ile birlikte akis kontrol valfi de
kullanilmaktadir. Béylece pompa belli bir devrin iistiine ¢iktiginda basilan yag miktar1 azaltilmaktadir. Bu tip
hidrolik direksiyon sistemi devir hissedici tip olarak tanimlanmaktadir. Bu sayede yiiksek hizlarda bile uygun

direksiyon performansi elde edilebilir.

Maksimum hidrolik basing direksiyon simidinin saga veya sola tam dondiiriilmesiyle olusur. Hidrolik
pompanin gonderdigi yagin debisi devir ile orantili olarak degisir. Pompa devri arttiginda yagin debisi de
artacagindan daha fazla hidrolik gii¢ elde edilmis olur. Bu daha az direksiyon déndiirme kuvveti demektir.
Direksiyon dondiirme kuvveti de devir ile degisir. Bu durum direksiyon hakimiyeti agisindan bir dezavantajidir.
Bu dezavantaji1 ortadan kaldirabilmek i¢in devir degisikligine bagli olmaksizin siirekli sabit debi saglayacak bir

sisteme ihtiya¢ vardir. Bu gorevi akis kontrol valfi saglamaktadir.
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Hidrolik Direksiyon Sisteminden Beklenen Ozellikler

@ Uygun direksiyon kuvveti O Yol hissi (direksiyon hissi)
@ Arag hizini hissedici tip O Motor devir hissedici tip
Kontrolleri

Arac Uzerinde Yapilan Kontroller

Direksiyon simidinin yukar1 ve asag1, sola ve saga, ileri ve geri hareketi ve direksiyon simidinin ana mil
izerindeki baglantisinin iyi olup olmadiginin kontrolii, ana mil bilyelerinin gevsek olup olmadig1 ve direksiyon

kolonunun baglantilarinin sikiliginin kontrol edilmesidir.

Direksiyon Simidi Boslugunun Kontrolii

Arag diiz siiriis konumunda iken direksiyon simidi hafifce dondiiriildiigiinde 6n tekerlekler doner. Fakat 6n
tekerleklerin tam donmesi i¢in yeterli degildir. Bu esnadaki direksiyon simidi hareketinin miktarina direksiyon
simidi boslugu diyebiliriz. Kabul edilebilir bosluk limiti ara¢ modeline gore degisiklikle birlikte 30 mm’den

daha fazla degildir. Eger bosluk fazla ise buna asagida yazili arizalarin biri veya birkag¢i neden olabilir.
) Direksiyon simidi somunu yetersiz sikilikta

[J Direksiyon dislisinin aginmasi veya yanlis ayar

[J Asinmis baglant1 mafsallar

[J Gevsek konsol baglantilari

[J Gevsek tekerlek bilyeleri

[J Gevsek ana mil mafsallar

Hidrolik Pompa Kayis Gerginlik Kontrolii

Hidrolik direksiyon sisteminde basingli yagi saglayan pompa hareketini V kayisi ile motordan alir. V-kayisi

gerginligi 1-1,5 cm esnemelidir.

Direksiyon Hidrolik Yagi Seviye Kontrolii

Hidrolik direksiyon sisteminde ¢alisma maddesi 6zel hidrolik yagidir. Bu yagin kontrolii her 10.000 km’de bir
yapilmaktadir. Kontrol aninda motor relanti devrinde ¢aligmalidir. Kontrol yapilmadan 6nce direksiyon birkag
kez tam saga ve sola ¢evrilmeli, sonra diiz durumda tutulmalidir. Hidrolik seviyesi, hidrolik yag deposu
iizerinde bulunan yag seviye cubugundan okunur. Az ise ilave edilir. Hidrolik direksiyon sistemli araglarda

uzun siireli park halinde direksiyon tamamen saga veya sola kirilmis olarak tutulmalidir.
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HIiDROLIK DIiREKSiYON HORTUM VE BAGLANTI ELEMANLARI

Hidrolik Direksiyon Hortumlari

Yag tankindan aldig1 yagi pompa araciligi ile hidrolik
sisteme tastyan, sistemde meydana gelebilecek titresimleri
yutan, sistemden geriye tekrar yag deposuna yagi tahliye

eden hidrolik devre yolunu teskil eden 6nemli bir hidrolik

devre elemanidir.

Cesitleri

Hidrolik devrelerde basingli sivinin depodan baslayarak alicilara ve ¢aligma hatlarina kadar iletmek i¢in borular

ve bezli lastik hortumlar kullanilmaktadir.
Hidrolik tesisat ii¢ sekilde incelenir. Bunlar:
[ Hortumla hidrolik tesisat yapimi

) Boruyla hidrolik tesisat yapimi1

[J Hortumla ve boruyla hidrolik tesisat yapimi

Yapisal Ozellikleri

Hidrolik hortumlar, hidrolik yardimli direksiyon sistemlerinin 6nemli elemanlarindandir. Sistem i¢in gerekli
olan hidrolik yagim tasimada kullanilir. Ozellikle titresimleri absorbe (yutan-emen) ederek esneklik gerektiren
yerlerde sik¢a kullanilir. Hidrolik hortumlar, alt katmani hidrolik yaglara dayanakli 6zel sentetik kauguk
iirtinlerdir. Yiiksek mukavemetli celik tel orgii takviyeli, iist kat1 yaglara, asinmaya ve her tiirlii hava sartlarina
dayanikli sargili 6zel sentetik kauguk hortumlardir. Hidrolik hortumlarda dis 6rgii katlar1 alt1 kata kadar
cikabilmektedir.

Arizalar ve Belirtileri

Hidrolik direksiyon sistemlerinin 6nemli pargalarindan olan hidrolik hortumlar genellikle dis etkenlere maruz
kaldiklarinda arizalanir. Sistem i¢ basincinda meydana gelebilecek ani artis da hortumlarin patlamasina sebep

olabilir. Baglant1 yerlerindeki sizdirmazlik elemanlarinin iyice kontrol edilmesi de 6nemlidir.

Belirtileri, gdzle sizint1 ve terleme kontrolii, yirtilma ve ¢atlama kontrolil yag tankindaki yag seviyesi kontrolii

seklindedir. Manometre ile de basing kontrolii yapilir.
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Kontrolleri

Genellikle esnek, basinca dayanikli hortumlardan olusur. Bu hortumlar kontrol edilip ¢atlak ve delinme gibi

durumlarda degistirilir. Pompada kullanilan V kayislar1 da gerginlik ve ¢atlak kontrollerine tabi tutulur.

Hareketli hidrolik tesisatlarda buluna ariza olasihiklari sunlardir:

[ Depoda akigkan yok veya seviye diisiik olabilir.

1 Hortumun iiretiminde imalat hatas1 olabilir.

1 Hortumun rekorla birlegsme yerinde sizint1 ve kagak olabilir.

[J Hortumda yiiksek basingtan dolay1 yirtilma ve delik olabilir.

[J Stirtiinmeden dolay1 hortum et kalinlig1 azalmis ve basinglara dayaniksiz hale gelmis olabilir.

) Rekorun devre elemantyla baglantisinda sizma ve kacak varsa sizdirmazlik elemani (o-ring) hasar gérmiis

olabilir.

[J Hortumun i¢ ¢apinda yirtilma veya kesik olabilir.

Baglanti Elemanlari

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarini saglamak ve basingli siviya is yaptirmak {izere

calisacak boliimlere gondermekte kullanilan devre elemanlaridir.

Cesitleri

Hortumlar: Lastik hortumlar, 1000 bar basinca
dayanikl, {i¢ kat tel tabaka ile 6riilmiis esnek

hortumlardir.

Borular: Hidrolik sistemlerde, hidrolik

akiskanin pompadan alinip kullanim alanina

gonderilmesi; dikissiz, temiz ve korozyona karst

dayanikli ¢elik borularla gerceklestirilir.
Rakorlar: Rakorlar, ¢ok kullanilan bir vidali boru baglantisidir.

Dirsekler: Birlestirilecek boru eksenleri arasindaki a¢1 90°oldugunda, dirsekle baglant1 yapilir.
Mansonlar: Bilezik seklinde bir baglama elemani olup i¢ kismina boyunca vida ag¢ilmistir.

T-baglantilar: Bir boru ya da hortum hattindan, bagka bir baglant1 yapmak i¢in kullanilir.



Hidrolik sistemlerde borular ve bezli lastik hortumlar kullanilir. Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak

yumusak ¢eliklerden yapilir.

Bezli lastik hortumlar, 1000 bar basinca dayanikly, ii¢ kat tel tabaka ile 6riilmiis esnek hortumlardir. Lastik
hortumlarin ¢aligma sicakliklar1 -40 °C ile + 90 °C arasindadir. Borularin yerine monte edilmeden i¢

kisimlarinin su veya kimyasal maddelerle temizlenmesi gerekir.

Arizalar ve Belirtileri

Hidrolik direksiyon sistemi devre baglanti elemanlar1 yiiksek basing ve sicakliklar altinda ¢alismaktadir.
Sistemde yiiksek basing oldugundan titresim de olmaktadir. Yerine iy1 sabitlenmeyen baglanti elemanlari
titresimden dolay1 gevseme, ¢atlama ve kirilma gibi olumsuzluklara maruz kalir. Baglanti elemanlar iyice
stkilmalidir (Tork degerleri dikkate alinmalidir.). Uzun mesafelerde sabitleme dayanaklari kullanilmalidir.

Baglanti elemanlarinda en sik goriilen arizalar sunlardir:

[J Catlama [J Kirilma [ Gevseme

Kontrolleri

Gozle Kontrol: Devre tizerindeki sizinti, terleme, yirtilma, kopma, gevseme, stirtiinme kontrolleridir.

Hidrolik Devrenin Ara¢ Uzerindeki Tepkime Kontrolii: Direksiyonun verdigi tepki dikkate alinarak yapilan

kontroldiir.

Manometreyle Kontrol: Devre hidrolik yag basinci, devreye baglanan bir manometreyle kontrol edilir.

Hidrolik Direksiyon Sisteminin Calismasi

1. Notr Pozisyonu: Hidrolik yagi pompadan kumanda

valfine gonderilir. Kumanda valfi notr pozisyonunda ise

kurm anda walf
S

hidroligin hepsi kumanda valfinden ve emniyet valfinden
gecerek pompaya geri doner. Hidrolik silindirde basing
olusmaz. Ciinkii silindir pistonunun her iki tarafindaki basing

esittir. Piston bu durumda herhangi bir yone hareket etmez.

7z N———
| Hidrolk =ilindir | Sllindir pistonu
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2. Doniis Sirasinda: Direksiyon ana mili herhangi bir
yonde dondiiriildiigiinde kumanda valfi da hareket eder
ve hidrolik kanalin biri kapanir. Diger kanal agilir ve
hidrolik akis oraninda degisime neden olur. Pistonun

her iki tarafinda bir basing farki olusur ve piston daha

diisiik basincin oldugu tarafa dogru hareket eder.

HIDROLIK YAGLAR
Hidrolik yaglarin 6nemli 6zellikleri:
[Giig iletimi: Kolay akmali ve havanin aksine sikistirilamaz olmalidir.
[JYaglama: Hareketli parcalari siirtlinme ve asinmay1 engellemek i¢in yaglamalidir.
[JSogutma: Sistemde iiretilen 1s1y1 sogurmali ve dagitmalidir.

[JConta vazifesi: Hareketli pargalarin arasindan (pompa, valfler, piston vb.) sizmayacak kadar kivamli (kalin)

olmalidir. Sizintiy1 en azda tutmalidir. Conta malzemelerine uyumlu olmalidir.

[IFiltre edilebilirlik: i¢indeki kirlerden kolayca siiziiliirken kendisi 6zellik degistirmemelidir.

Hidrolik Yaglar: Kritik Performans Parametreleri

@ Viskozite @ Kopiirmeme

@ Korozyon 6nleme @ Sudan kolay ayrilma
[JConta uyumu O Filtre edilebilirlik

@ Oksidasyon stabilitesi @ Asinma 6nleme (anti-wear)

Direksiyon Sistemine Uygun Yag Sec¢imi

Yag kalinlig1 pompaya ve valflere uygun olmalidir.

Ekipman iireticileri zaten uygun kalinligi I[SO Viscosity Grading System’egore belirtir.
Ortam sicaklig1 da yag kalinlig1 secimini etkiler (¢cok soguk/ ¢ok sicak).

ISO 32 and46 siklikla kullanilir.
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Ulkemizin baz1 sicak bdlgelerinde ISO VG 68 daha uygun olabilmektedir.

Min. ¢aligma sicakliginda 800 ¢St’dan ince, Maks. calisma sicakliginda 20 ¢St’dan kalin olmalidir.

PN

Direksiyon hidroligi degistigi zaman mutlaka filtresinin de degismesi lazim. Tabi bunun i¢in bir 5 y1l veya

100.000 km yapmak lazim. Direksiyon hidroligi bir nevi ATF otomatik sanziman yagdir.

3. ELEKTRIK YARDIMLI DIiREKSIiYON SISTEMLERI

Elektrik yardimli direksiyon sistemi siirticii

BEIITON ool adty (e wiaind
T

tarafindan c¢evrilen direksiyonu bir elektrik
motoru araciligiyla destekler. Bu motor gergekte

bir sonsuz disliyi hareket ettirir.

Sistem elektrikli motorun tirettigi giiclin tatbik
edilmesi ile direksiyon sistemine bir yardim

gorevini yapmaktadir.

Sistem elemanlar:
¢ Direksiyon simidiyle entegreli direksiyon kutusu
¢ Elektrik motoru

+¢ Elektronik kontrol tinitesi (ECU)

+ Sensorler

Sistem elemanlarindan olan sensorler iki ana giris bilgisi dlgerler: Siiriiciiniin yardimci elektrik motoru
iinitesine bagh direksiyon miline uyguladigi tork miktar1 ve direksiyon pozisyonu.

Bu iki giris bilgisiyle beraber, diger sistem degiskenleri ve girdiler siirekli olarak elektronik kontrol iinitesine
yollanir. ECU, gelen bu datalar1 analiz eder ve yardimei elektrik motorunun ihtiyaci olan miktarla karsilastirir;
karmasik kontrol algoritmalarini kullanarak elektrik motorunun torkunu belirleyen komutu ona yollar. Elektrik
motoru da gerekli tork yardimini direksiyon kutusuna saglar. Kullanilan elektrik motoru, kalici miknatisli,

fir¢asiz, en kiiciik boyutlu, en az agirlikli ve en diisiik rotor ataletli bir DC motorudur.

Avantajlar

> Sistem daha az sayida pargaya sahiptir bu nedenle daha hafif ve karmagiktir.
» Montaj1 ve /veya bakimi daha az siire gerektirmekte ve basittir.

» Aracin performansini artirip tiikketim ve emisyonlar1 azaltmaktadir.

» Azaltilmig giiriilti seviyesi ile siiriis konforu artirtlmstir.

» Elektrik enerjisi kullanildigindan hava kirliligi azaltilmistir.
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Sistem her tiirlii cahisma kosullarinda sunlari saglamaktadir:

+¢ Belirli bir deger altinda ve secilmis olan yardim seviyesine (city veya normal) bagli olarak direksiyonun
dondiiriilmesi i¢in gerekli olan giicii muhafaza etmek

% Yeniden hizalanma durumunda direksiyonun dogru olarak merkeze geri donmesini saglamak

¢ Direksiyonun merkeze donmesi esnasinda olusabilecek titresimleri soniimlemek

Kontrolleri

) Asir1 direksiyon simidi boslugu

1 Direksiyon kolunun kontrolii

[J Direksiyon simidi boslugunun kontrolii

(] Direksiyon simidi somunu yetersiz sikilikta

) Direksiyon baglantilarinin gevsekliginin kontrolii

[J Direksiyon simidi boslugunun kontrolii tekerlek bilyesi gevsekliginin kontrolii

Ariza ve Belirtileri

Direksiyon sistemi kontrol edilirken direksiyon sistemi ve on tekerlekler, siispansiyon, akslar ve sasi arasindaki
yakin iligki unutulmamalidir. Bu nedenle ortaya ¢ikacak problemler siiriiciiye direksiyon sisteminden gibi
goriinse bile slispansiyon sistemi i¢indeki problemler arizanin asil sebebi de olabilmektedir. Bu nedenle, karar
vermeden Once direksiyon sistemi i¢inde yer alan problemleri géz oniine almak ve diger biitiin olas1 nedenleri
kontrol etmek, bize zaman ve efor tasarrufu saglayacaktir. Hidrolik direksiyon sistemlerinde olusabilecek
arizalar, muhtemel sebepleri ve tamir yontemleri yukarida gosterilecektir. Bu arizalar mekanik direksiyon
sistemlerindeki arizalarla benzerlik gosterebilirler.

En biiyiik ariza belirtisi elektrik motorunda meydana gelebilecek elektriksel arizadir. Elektrohidrolik yardimhi
direksiyon sisteminde hidrolik pompa elektrikli pompa tarafindan tahrik edilmekte ve aracin motorundan
bagimsiz olarak ¢alismaktadir. Bu sistemde direksiyon donme acgisini algilayan direksiyon ag1 sensorii
direksiyon mili iizerinde bulunan hidrolik pompa buna bagli elektrik motoru ve kontrol {initesi tek bir govde

icerisine yerlestirilmistir.

1. Sert Direksiyon

Direksiyon simidi i¢inde asir1 direng veya tekerleklerde asir1 bir toparlanma kuvvetinin olusmasi direksiyon
simidinin sert ¢alismasina neden olur.

1 Aracin Onii krikoda iken direksiyon disli ve direksiyon baglantilarini ayirarak her bir parcanin ayri ayri
kontroliine miisaade eder. Eger direksiyon kutusu ¢aligsmasi sertse; direksiyon dislisinde bir ariza, 6n yiikleme
ayarinda yanlislik, yag veya gres azalmasi, bilye veya burclarda bir ariza olmasina neden olur.

1 Direksiyon ¢olak kolu ve baglantisini aywrarak ¢olak kol ¢evrilir. Eger agirsa rotiller veya kin pim arizalhidir.

() Asir1 kaster de muhtemelen sert direksiyona neden olacaktir.
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2. Yolda Gezme
Yolda gezmenin anlami, aracin direksiyon ile yonlendirildigi istikametin digina ¢ikma egiliminde olmasidir.
Bu, olustugu zaman aracin arzu edilen yonde gitmesi i¢in siiriicliniin direksiyon simidini siirekli diizeltmeye

caligmasi gerekir.

3. Direksiyon Kontrol Lambasinin Yanmasi
Kontak anahtar agildiktan sonra direksiyon kontrol lambasi yanar. Bu siire zarfinda bir kontrol iinitesi devreye
girer. Motor ¢alistiktan ve kontrol periyodu sona erdikten sonra direksiyon kontrol lambasi sonmelidir. Lamba

sonmiiyorsa sistemde bir ariza oldugu anlasilir.

4. Direksiyon Ac¢1 Sensorii Arizasi

Direksiyon donme agisini algilar ve direksiyon agisal hizin1 hesaplar. Sensoriin devre dis1 kaldigr durumda
direksiyon iinitesi ¢alismaya devam eder. Direksiyon kontrol {initesi devre dis1 kalir. Ihtiya¢ duyulan direksiyon
giicii mekanik olarak saglanir. Direksiyon kontrolii i¢in asir1 gii¢ gerektigi durumlarda a¢1 sensorii arizasindan

siiphelenilmelidir. Kesin teshis i¢in diagnostik test cihaz ile ariza tespiti yapilmalidir.

5. Direksiyon Kontrol Unitesi Arizasi

Direksiyon kontrol {initesi, motor ve pompa ile ayn1 govde icerisine yerlestirilmistir. Bu, direksiyon milinin
acisal hizina ve aracin hizina bagimli olarak pompa motoruna kontrol eder. Ihtiya¢ duyulan basing ve hidrolik
miktar1 kontrol iinitesinin hafizasinda bulunan bir karakteristik alandan okunur. Calisma siiresince ortaya ¢ikan

hatalar1 hafizasina kaydeder.

Hidrolik yag asir1 derecede 1sindig1 zaman sistemi devre dis1 birakan koruyucu bir devre ile donatilmistir.

DIREKSIiYON YARDIMCI SISTEMLERI

1. Direksiyon Ag¢1 Sensorii

Direksiyon donme agisini algilar ve direksiyon agisal hizin1 hesaplar.
Sensoriin devre dis1 kaldig1 durumda direksiyon iinitesi ¢aligsmaya
devam eder. Direksiyon kontrol iinitesi devre dis1 kalir. Thtiya¢ duyulan

direksiyon giicli mekanik olarak saglanir.

Direksiyon a¢1 sensoriinden bilgi gelmediginden ESP hangi yone

gidecegini anlayamaz. ESP fonksiyonu devreden ¢ikar.
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3 1 | bl Bu sensorler direksiyon pozisyonunu bildirmektedir. Hidrolik
|."]- |__ o direksiyonlarda kullanilan sensér, donemeglerde takviyeyi
(hidroligi) azaltmakta veya park ederken ara¢ hiz1 sensoriiyle

birlikte ¢alisarak takviyeyi artirmaktadir.

Aractaki Yeri
Bu sensorler direksiyon simidi ile direksiyon mili arasindadir. Hava yastig1 kablo makarasi direksiyon ag1

sensoriiniin i¢inde ve alt kismindadir.

Gorevi: Bu sensor direksiyon agisint EDS/ASR/ESP ve ABS kontrol iinitesine bildirir. 4 tam direksiyon turu

olarak +720 derece kontrol edilir.

Arizalar

Sensor arizalari, kablo baglantilarinin kopmasi, baglanti soketlerinin iyi temas etmemesi, acikta olan sensorlerin
kirlenmesi, sensorlerin yapilarinda bulunan elemanlarinin zamanla aginmasi ve 6zelliklerini kaybetmesi,
ECU’dan yeterli gerilim alamamasi vb. nedenlerle olusabilir. Bu arizalar1 her firma kendine 6zel test cihazlari

1le bulmaktadir.

Cihazlarin ¢aligmasi ve kullanimi her firmanin kendi egitim seminerlerinde 6gretilmektedir. Burada egitim alan

servis eleman1 daha sonra servise geldiginde cihazi kullanarak ariza teshisi yapmaktadir.

Kullanilan servis cihazinda, ariza, sensorlerden kaynaklaniyorsa test cihazinda her sensor i¢in 6nceden
kodlanmis 6zel kodlar belirir. Bu kodlara gore servis elemani hangi sensoriin arizali oldugunu tespit ederek
degistirir. Clinkii sensorlerin onarilma imkan1 yoktur. Boylece aracin arizali olan sensorleri belirlenir ve arizasi

degistirilmek suretiyle giderilmis olur.

2. Direksiyon Sistemlerindeki Pasif Giivenlik Onlemleri

Direksiyon kolonu iizerinde ayni1 zamanda herhangi bir kaza aninda darbeyi soniimleme mekanizmasi da yer

alir. Bu mekanizma bir ¢arpigsma aninda siiriiciiniin zarar gérmesine neden olabilecek darbeleri emer.

Direksiyon ana mili direksiyon disli kutusuna kayic1 mafsal veya mafsal istavrozu ile baglanmistir. Boylelikle

yoldan direksiyon kutusu vasitasiyla gelen titresimler direksiyon simidine azaltilmis bir sekilde iletilir.

Yaralanma riskini azaltmak i¢in direksiyon gercevesi kollar1 ve gobegi kirilmaya dayanikli malzeme ile

kaplanmuistir.
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Direksiyon milinin deforme olabilen kismi teleskopik olarak ¢alismakta kaza aninda aracin 6n kismi zarar

gordiigiinde carpigsmanin etkisiyle olusan kuvvet akiminin direksiyona dogrudan ulagsmasini engellemektedir.

3. Elektro-Hidrolik Yardimh Yon Kontrol Sistemleri

Hidrolik pompa elektrikli pompa tarafindan tahrik R ——
edilmekte ve aracin motorundan bagimsiz olarak
caligmaktadir. Bu sistemde direksiyon donme agisini
algilayan direksiyon ag1 sensorii direksiyon mili {izerinde
bulunan hidrolik pompa buna bagh elektrik motoru ve

kontrol {initesi tek bir gévde igerisine yerlestirilmistir.

Elektro-Hidrolik Direksiyonunun Avantajlari
@ Hidrolik sisteme gore % 85’e varan enerji tasarrufu saglamaktadir.

@ Cevreye birakilan atik yag azalmaktadir.

@ Tasitin kullanimi sirasinda, 100 km’de, yakittan yaklasik 0,2 litre tasarruf saglanmaktadir.

() Manevrada sirasinda yumusak, yliksek hizda sert direksiyonla aktif emniyet saglamaktadir.

Yapisi

Elektro hidrolik direksiyon, direksiyon agisal hizina ve ara¢ hizina bagiml olarak calisan bir direksiyondur.
Direksiyon hidrolik pompasi; disli pompa ve elektronik kontrollii motordan olusmaktadir. Elektromotor,
yalnizca tasit motoru ¢alisirken ¢alisir. Direksiyon agisal hiz sinyali, ara¢ hiz bilgisi ve motor devir sinyali,
kontrol tinitesine gonderilir. Kontrol {initesi, sinyalleri degerlendirerek elektromotorun ve disli pompasinin

devrini diizenler ve bununla birlikte hidrolik yagin debisini ayarlar.

4. Dort Tekerlek Yon Kontrol Sistemleri

(4WS) ¥

Four Wheel Steering (4WS) yani dort tekerden _
yonlendirme sistemi olarak adlandirilan bu uygulama

yalnizca ingaat sektoriinde kolaylik saglamak

amaciyla bazi kepge ve greyderlere uygulanan bir

sistemdir. A T s e e sk
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Caligma prensibi oldukca basittir. Direksiyonu sag veya sol yone dogru ¢evirdiginizde 6n tekerleklerin yaklasik
5'te 1'i kadar, arka tekerleklerde hiziniza bagl olarak sag veya sola dogru donmektedir. Bdylece aracinizi park

ederken kolaylik sagladig1 gibi yiiksek hizdayken ve sollama yaparken giivenli siiriis saglamaktadir.

5. Elektromekanik Direksiyon Sistemi

Elektro Power Steering’de (Elektrik motorlu direksiyon sistemi), bir sensor siiriicliniin direksiyon hareketlerini
tarafindan kaydeder ve direksiyon kolonu ya da direksiyon kremayeri {izerindeki bir elektro motora elektronik

olarak kumanda eder.

Sistem sadece yakit ekonomisini gelistirmekle kalmaz ayni1 zamanda yerden tasarruf saglar. Giiriiltilye neden

olabilecek kayis aksamini ortadan kaldirir.

/—- Diswleriyan knlns naohian

L ek wepres ek by

Sonsur digh

Dirthiyen kelony
whesdrank koneol Univesi

Maber i chankalpan _//

dllalslra ikl bogloi

Ozellikleri
[J Sistem siiriiciiye ger¢ek yol durumuna bagh bir direksiyon dondiirme kuvveti sunar.

[J Stiriicliniin direksiyon hareketi, direksiyon mili ve ara mil {izerinden sonsuz disliye ve direksiyon dislisine

aktarilir.

) Direksiyonun kendi kendine toplayarak diiz hale gelmesi elektro-mekanik direksiyon sistemi tarafindan

desteklenir.
(1 Sistem yol tutus hissini siiriicliye aktarir.

[ Sistem giris ve ¢ikis sinyallerini ve direksiyon parcalarinin ¢alismasini izler.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

CALISMA SORULARI

Direksiyon sisteminin gorevi nedir?

Direksiyon sisteminin ¢esitleri nelerdir?

Direksiyon baglant1 sekilleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

Direksiyon sistemi parcalar1 nelerdir?

Direksiyon simidinin gorevi nedir?

Direksiyon simidinin yapis1 nasildir?

Direksiyon simidi boslugunun kontrolii ve nedenleri nelerdir?

Direksiyon milinin goérevi nedir?

Direksiyon milinin ¢esitleri nelerdir?

Direksiyon milinin yapisal 6zellikleri nasildir?

Direksiyon milinin kontrolleri nelerdir?

Direksiyon milinde kullanilan bilye ve burclarin gorevleri nelerdir?

Direksiyon milinde kullanilan burglarin 6zellikleri nasildir?

Direksiyon amortisoriiniin gérevi nedir?

Komuta kolu (Pitman) gorevi nedir?

Uzun rot, kisa rot ve rot basinin gorevi nedir?

Deveboynunun gorevi nedir?

Avare kolunun gorevi nedir?

22



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35S.
36.

37.

Direksiyon disli kutusunun goérevi nedir?

Direksiyon disli kutusunun yapisi nasildir?

Direksiyon disli kutusunun gesitleri nelerdir?

Mekanik direksiyon disli kutusu ¢esitleri nelerdir?

Mekanik direksiyon disli kutusunun kontrolleri nelerdir?

Mekanik direksiyon disli kutusunun arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

Hidrolik yardimli direksiyon sisteminin yapisi nasildir?

Hidrolik yardimli direksiyon sisteminin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Hidrolik direksiyon pompasinin gérevi nedir?

Hidrolik direksiyon sisteminden beklenen 6zellikler nelerdir?

Hidrolik direksiyon sisteminin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

Hidrolik direksiyon sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

Hidrolik direksiyon hortumlarinin gérevi nedir?

Hidrolik direksiyon hortumlarinin yapisal 6zellikleri nasildir?

Hidrolik tesisatlarda bulunabilecek arizalar nelerdir?

Baglant1 elemanlarinin gérevleri nelerdir?

Baglanti elemanlarinin ¢esitleri nelerdir?

Baglant1 elemanlarinin yapisal 6zellikleri nasildir?

Baglant1 elemanlarinda goriilen arizalar ve belirtileri nelerdir?
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5sS.

Hidrolik direksiyon sisteminin ¢alismasi nasildir?

Hidrolik yaglarin gorevleri nelerdir?

Hidrolik yaglarda aranilan 6zellikler nelerdir?

Hidrolik sistemlerde uygun yag se¢imi nasil yapilir?

Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglar hangisidir? Kag yilda bir degistirilmelidir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin yapisi nasildir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin ¢aligmasi nasildir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin pargalar1 nelerdir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin kontrolleri nelerdir?

Elektrik yardimli direksiyon sisteminin arizalari nelerdir?

Direksiyon ag1 sensoriiniin gérevi nedir?

Direksiyon ag1 sensorii aracin neresinde bulunur?

Direksiyon ag1 sensoriiniin ¢aligmasi nasildir?

Direksiyon sistemlerinde kullanilan pasif giivenlik 6nlemleri nelerdir?

Elektrohidrolik yardimli direksiyon sisteminin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

Elektrohidrolik yardimli direksiyon sisteminin avantajlari nelerdir?

Dort Tekerlek Yon Kontrol Sistemleri (4WS) ne demektir? Calismasi nasildir?
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Sallanti

Aracin agirlik merkezine gore 6n ve arkasinin agagi yukari
hareket etmesidir. Bu sallant1 6zellikle, aracin piiriizlii ve

kasisli, ¢ok cukurlu stabilize yollarda kullanildig1 durumlarda

meydana gelir.

Yan Yatma

SUSPANSIYON SIiSTEMIi

YAN YATMA

ZIPLANIA

SALLANTI

Bozuk bir yolda ara¢ dondiiglinde veya hareket halinde iken aracin bir tarafindaki yay kisalirken digeri

uzamaya baslar. Bunu sonucunda aracin gévdesi bir taraftan diger tarafa yanal hareketler yapar.

Ziplama

Aracin tiimiiyle asag1 yukar1 hareketidir. Diizgiin olmayan yollarda yiiksek hizlarda ara¢ kullanildigi zaman

meydana gelir. Yaylar yumusak oldugunda ziplama da artar.

Gezme

Aracin agirlik merkezine bagli olarak eksenel merkezden saga ya da sola hareketidir.

Diisey Salimim

Diisey salinim, tekerleklerin yukari-asagi ziplamasidir.

Genellikle sik kasisli yollarda, orta ve yiiksek hizlardaki arag

stirlisiinde meydana gelir.

Eksenel Salinim

EN

Eksenel salinim, sag ve sol tekerlegin birbirine zit yonde yukari-asagi hareketidir.

Dairesel Salinim

Siirtis torkuna bagli olarak yaprak yaylarin aks

ekseninde kendi kendine donmeye calismasina dairesel

salinim denir.

Tekerleklerin araca baglantisini yapan parcalarin tiimiine
birden siispansiyon sistemi veya aski sistemi denir. On
tekerleklerin tekere baglantisini yapan pargalarin tiimiine

on aski sistemi veya on siispansiyon adi verilir.

)
\sl
Eksenel Salimim t iy

Disey Salimm

Dairesal Salimm

Siispansivon kolu




Siispansiyon Sisteminin Gorevleri
[J Cekis yapan tekerlekler tarafindan tahrik kuvvetini aktarmak ve her bir tekerlek tarafindan yaratilan frenleme

kuvvetini ara¢ govdesine iletmek.

[ Siirlis esnasinda yol ylizeyinin yapisindan kaynaklanan titresimleri, salinimlar1 ve ani soklar1 soniimleyerek

yumusatmak.
1 Direksiyon hakimiyeti ve yonlenme dengesini gelistirmek araci dengelemek.

) Akslar tizerinde govdeye destek olarak govde ile tekerlekler arasinda uygun geometrik iligkiyi korur.

Siispansiyon Sistemi Elemanlari

[JAmortisorler Yaylar

[1Denge Cubugu [J Baglant1 Elemanlar1

AMORTISORLER

Sarsint1 ve darbeyi sasiye iletmeyen yayin yavasca gevsemesi ve

stkigsmasini saglayan, kontrolsiiz salinimi kisa siirede durduracak donanima On amortisir
ihtiyac vardir. Yaylarin salinimini kontrol altina alarak soniimleyen

siispansiyon sistemi elemanina amortisor denir.

Amortisorler, yaylarin salinimlarini pistonun igerisindeki kanallarda

hareket eden yagin direncini kullanarak sinirlar. Ara¢ gévdesinden gelen Ak oty

titresimleri de emerek konforlu bir siiriis saglar.

Amortisér ve Yay
Amortisorlii yay salinimlar1 daha diisiik frekanslarla ve daha kisa zamanda

Direksiyon
Baglantisi

soniimlenmektedir. Amortisorler, yaylarin salinimlarini pistonun igerisindeki
kanallarda hareket eden yagin direncini kullanarak sinirlar. Arag¢ gévdesinden

gelen titresimleri de emerek konforlu bir siiriis saglar.

Siispansiyon
Kolu

Amortisoriin Gorevleri

» Yaylarin salinim siiresini kisaltir.

» Lastiklerin her durumda zeminle temasini saglayarak siiriis emniyeti saglar.

» Lastiklerin daha iyi yol tutusunu saglayarak direksiyon hakimiyetini kolaylastirir.

» Yatmayi, kaymayi, ziplamayi, fren sirasinda dalmay1 ve hizlanma sirasinda 6n tarafin yiikselmesini arka

tarafin ¢cokmesini azaltarak stiriis konforunu artirir.



Calisma Prensibi

Amortisorler, sivilarin sikigtirllamama ve bunun sonucunda yer degistirme 6zelliginden yararlanilarak
yapilmistir. Otomobillerde kullanilan teleskopik amortisorlerde sivi olarak amortisdr yagi denilen 6zel bir yag
kullanilir. Bir hazne igerisinde piston vasitasi ile amortisor yagi sikistirildiginda dar bir delikten ¢ikis yolu
bulmasi durumunda yiiksek bir siirtinmeye maruz kalir. Amortisorler bu siirtiinme kuvveti sayesinde yay

esnemelerini kisa siirede durdurur.

Kiiciik bir delige sahip olan piston vasitasi ile sivi, bir silindirin i¢inde (1) bastirilarak sikistirildigi zaman, sivi
delikten pistonun iist kismina gegmeye zorlanir (2). Piston ¢ekildigi zaman ise siv1 pistonu 6niine dogru
geemeye zorlanir (3). Bu sekilde basma ¢ekme hareketleri esnasinda delikten sivinin gegmeye zorlanmast ile

stvi akigina gosterilen direng soniimleme kuvvetini olusturur ve yayin soniimlemesi saglanir.
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Amortisor Cesitleri
Calisma Sekillerine Gore Amortisorler

Tek tesirli amortisorler Cok tesirli amortisorler

Yapilarina Gore Amortisorler

Cift borulu amortisorler Tek borulu amortisor

Icindeki Akiskanin Cinsine Gore Amortisorler

Hidrolik amortisorler Gazl1 amortisorler



COK TESIRLI TEK BORULU HiDROLIK AMORTISORUN YAPISI VE CALISMASI

Bu amortisor, igerisinde asagi yukar1 hareket eden bir piston ve piston lizerinde bulunan farkli yonlerde agilan

iki adet valften meydana gelmistir.

[JBasma: Piston asag1 dogru basilirken piston oniindeki yag
sikisir, basinct artan yag pistonun arkasindaki valfi agar ve yag iist
hazneye gecer. Alt hazne ile iist hazne arasindaki yag hareketi

sirasinda direng olusur ve titresim soniimlenmis olur.

[JCekme: Piston milinin yukar1 hareketiyle list haznedeki yag
sikisir ve pistonun liniindeki valfi agar. Boylece iist hazneden alt
hazneye yag akisi baglar bu ge¢is esnasinda direng olusur ve darbe

boylece sonlimlenmis olur.

Al vall

Amortisiir
Yag

. Atk vall

COK TESIRLI CIFT BORULU HIDROLIK AMORTISORUN YAPISI VE CALISMASI

D1s borunun i¢inde bir basing borusu vardir. i¢ silindir igerisine asag1 yukar1 hareket eden ve iizerinde supap

(valf) bulunan bir piston vardir.

[JBasma: Piston rodu basilirken, piston ile taban valfi
arasindaki yag sikistirilir. Sikisan yag piston valfini
acarak pistonun tlizerindeki hazneye dolmaya baslar. Bu Sl ir
sirada piston rodu tarafindan igeriye giren hacmi kadar
yag ana valfi acarak basing borusu i¢inden rezerve borusu

Sivi

icine geger ve sOniimleme kuvveti olusturulur.

Piston rodu

Hava

Rezervuar

Piston ve
plston valil

Ana valf

BASMA

\ALM

CERME

M4

[JCekme: Piston rodu ¢ekilirken pistonun {iist tarafindaki

yag sikistirilir ve yag kiiciik deliklerden asag1 gecerken direng olusturarak soniimleme yapar. Bu sirada piston

rodunun disariya ¢ikan hacmi kadar yag rezerve borusundan basing borusu igine geger. Hem piston valfinde

hem de ana valfte stvinin siirekli akmasini saglayan delikler bulunur.




COK TESIRLI TEK BORULU YUKSEK BASINCLI GAZLI TiP AMORTiISORUN YAPISI VE
CALISMASI

[JBasma: Sikigsma aninda piston asagiya dogru hareket

ederek alt haznedeki yagin iist hazneye gore daha fazla ™ o Cekme
S[OR

sikigsmasina neden olur. Alt haznedeki yag piston ] + H H. b4
valfini zorlayarak iist hazneye gecmeye calisir. Iste bu

anda piston valf1 yagin akigina gosterdigi direng

Sm
sonitimleme giiclinii olusturur. Bu arada en alt boliimde

sikigmis olan gaz, yagin piston valfi lizerinden st Serbest platon

hazneye cabuk ve diizgiin bir sekilde gegmesini saglar. | Pl s

Boylece dengeli bir soniimleme giicii elde edilmis olur.

(Gaz basinci: 20 —30 bar),

[JCekme: Genisleme aninda piston yukari1 dogru hareket ederek iist haznedeki yagin alt hazneye gore daha

fazla sikismasina neden olur. Piston valfi {izerinden alt hazneye ge¢meye ¢alisan yaga piston valfi bir direng
gosterir, bu da soniimleme giicilinii olusturur. Piston kolunun yukar1 hareketiyle yer degistiren yagin miktari
kolun kiitlesi kadar az olur. Meydana gelebilecek bosluk yukar1 dogru hareket eden piston tarafindan

durdurulur. Ayrica piston yliksek basingli gaz tarafindan siirekli itilmektedir.

Gazh Amortisorlerin Ustiinliikleri

o Atmosfer havasi ile dogrudan temas halinde oldugundan fazla 1sinmaz.

o Borunun bir tarafi yiliksek basingli gaz ile doludur ve yiizer piston ile yagdan aritilmistir. Boylece ¢alisma

esnasinda kavitasyon ve koplirme meydana gelmez.
o Caligsma giiriiltiisii oldukc¢a azdir.
o Gaz amortisoriin ayr1 bir boliimiinde oldugundan, amortisoriin boyu klasik amortisorlerden daha uzundur.

Yagin amortisor icerisinde yiiksek hizda yer degistirmesi neticesinde baz1 bolgelerde diisiik basing sonucunda

hava bosluklar1 olusur bu duruma kavitasyon denir.
Kopiirme ise havanin amortisor yagi ile karigmasidir.

Yag doldurulmus amortisorlerdeki kavitasyon ve koplirmenin yarattigi olumsuzluklari ortadan kaldirmak i¢in

hidrolik amortisorlerdeki havanin yerine diisiik basingli nitrojen gaz ile doldurulmus amortisorler tasarlanmistir



Amortisoriin Gozle Kontrolii
Muhafazanin iist kismindaki ince yag tabakasi goriilebilir. Bu normal bir durumdur
ve piston kolunun yaglanmasinin iyi oldugunu gosterir. Bu sekildeki amortisoriin

durumu iyidir ve degistirilmesine gerek yoktur.

Aract asag1 yukari sallayip, aracin sallantisinin durmasinin ne kadar stire aldigini
kontrol ederek amortisorlerin soniimleme kuvvetini tespit ediniz. Aracin kasasi

birakildiginda bir defadan fazla esniyorsa bu amortisoriin asindigini gosterir.

Amortisoriin Bilgisayarh Test Cihazinda Kontrolii
Arag cihaz 6zel bandinin {izerine ¢ikarilarak, bir dingilinin tekerlekleri ile amortisor test cihazi tekerlek

altliklar1 Uizerinde hareket ettirilir.

Bu tekerlek altliklar diisey titresim olusturacak sekilde bir elektrik motoru araciligiyla hareket ettirilir. Bu

titresim hareketleri tekerlek, aski, yay ve amortisor iizerine aktarilir.

Cihazin hareketi durduruldugunda dingil serbest halde titresime kendi rezonans sahasinda devam eder. Bu
sahada bir an i¢in ¢ok biiyiik yukar1 ve asag1 hareket ederek titresim vuruslart meydana gelir. Rezonans
sahasindaki titresim hareketlerinin biiyiikliigli amortisoriin sontimleme kapasitesi hakkinda bilgi verir. Biitiin
titresim olay1 bir ¢izici lizerinden diyagram kagidina iletilir. Testlerden elde edilen sonuglar katalog bilgisi ile

kiyaslanir. Test degerleri katalog degerleri ile uyumlu degilse amortisor degistirilir.

. Y ;
a) Amortisoriin bilgisayarh test b) Test cihazi arag titregim
cihazinda kontrolii aktarma diizenegi

Sokiilmiis Gazli Amortisoriin Elle Test Edilmesi
Amortisor bir mengeneye hasar gérmeyecek bigimde dik olarak baglanir. Piston kolu ice ve disa birkag kez
hareket ettirilir. Bu sekilde piston bolgesindeki gazlar disart atilir. Pistonu disar1 ¢gekmek i¢in gereken kuvvet
iceri itmek icin gereken kuvvetten daha fazladir. Piston kolunu sabit sekilde hareket ettirirken bir direng

kuvvetinin hissedilmesi 6nemlidir.

Piston kolu amortisor igerisine tamamen sokuldugunda tekrar bir miktar gaz yastig1 sebebiyle digar1 ¢ikmalidir.
Tespit civatalar1 dahil tam boyu dl¢iiliir katalog degeri ile karsilagtirilir, degerlerin disinda sonug elde edilirse

amortisor degistirilir. Ayrica piston kolu yeterince disar1 ¢ikarilamaz ise amortisor arizalidir ve degistirilir.
10



Amortisor Gazimin ve Yagimin Bosaltilmasi

Kazalar1 6nlemek ve ¢evreyi korumak i¢in amortisorler atilmadan 6nce yag1 ve gazi bosaltiimalidir.

Bunu yapmak i¢in amortisor bir naylon torbaya konularak matkap ucunun girmesi i¢in bir delik agilir. Bir
zimba kullanarak amortisoriin alt kismindan yaklasik 20 mm yukarisina bir isaret konulur ve matkapla 2-3 mm
capinda bir delik agilir. Delme sirasinda metal parcalar firlayabileceginden dolay1 dikkatli ¢alisiimalidir. Agilan
delikten gazin disar1 ¢ikmasi saglanir. ikinci bir delik daha delinerek yag disar1 akitilir. Piston kolu ice ve disa

birkac kez hareket ettirilerek yagin tamamen disar1 atilmasi saglanir.

a) Mati(aE ile: anE;Sr govdesinin | ' b) Amortisor iqerisiﬁdekiigqamn )
delinmesi bosaltiimasi
AMORTISOR ARIZALARI

Amortisor Baglantilarinda Ariza
Pargalar metal yorulmasindan veya asir1 korozyondan dolay1 zayiflarsa kirilma veya

kopma tehlikesi olur.

Amaortisar ba§lant anzasi

Amortisorde Yag Kacagi
Amortisérdeki yag kagagi fonksiyon zayiflamasina neden olarak ve soniimlemeyi

zayiflatir.

-

rlisﬁn:ia yag kacad

Amortisor Govdenin Deformasyonu
Amortisor gdvdesinin deformasyonu pistonun asag1 yukar: hareketini yavaslatabilir

veya amortisorii kilitleyebilir.

Amorlsir gévdesinin
deformasyanu

Amortisor Baglanti Burc¢larinin Arizasi

Catlamis veya anormal sekilde deforme olmus baglant1 burglar kalkislarda,

duruslarda ve kasisli yollarda ses yapar.

Boglanh burglanmn
‘arzass

11



Amortisor Piston Mili Arizasi
Amortisor piston milinde paslanma olusursa yag kecesi ¢abuk asinir ve amortisor

yag kagirir.

Amortisor Kilitlenmesi

Arag tiim darbelere direk olarak maruz kalir. Bu tiim

baglant1 pargalarina zarar verir ve aracin giivenligini azaltir.

Kilitlenme

Seyir Halindeki Aracgta Arizali Bir Amortisoriin Belirtileri
[JAragcta yol tutusu zayiflar. [Direksiyonda sertlesme ve titreme olusur.
[JSiispansiyon sisteminde yumusama goriiliir. [Islak zeminde aragta kayma meydana gelir.
[JAracin gece goriisii bozulur. [JLastiklerde diizensiz ve hizl1 agint1 olusur.
[JArag kullanimi zorlasir. [UFrenleme zayiflar,

YAYLAR

Yaylar enerji depolayan elemanlardir. Seyir halindeki

Y
tasita yoldan gelen darbeler, tekerlekler araciligi ile ¢ok ; n':l}mm -

kisa zaman igerisinde yaylara kinetik enerji olarak —

iletilir. Yaylar bu enerjiyi stkismak suretiyle potansiyel

enerji olarak iizerine depolar. Bir siire sonra yaylar,

oldukca yavas bir salinim hareketiyle potansiyel enerjiyi

kinetik enerjiye doniistiirerek birakir. Birgok kez tekrar

eden bu isleme yay salinim diyebiliriz.

Yaylarin Gorevleri

O Tasita ait agirlik ve kiitle kuvvetlerini tistiine alir.
@ Yolun darbelerini karsilar ve yumusak titresimlere doniistiiriir.

O Siirlis glivenligi i¢in tekerleklerin yol ylizeyine iyi tutunmasini saglar.
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Yaylarin Cesitleri
O Metalik yaylar
Yaprak yaylar Helezon yaylar Burulma ¢ubuklu yaylar

O Metalik olmayan yaylar
Lastik takozlar Pnomatik yaylar Hidro-pnomatik yaylar

1. Yaprak Yaylar (Makas)
Yaprak yaylar yassi ¢gelikten bant seklinde kivrilarak yapilirlar. Bu sekildeki yapiya “yaprak” denilmektedir.

Uzundan kisaya dogru {ist iiste beraber demetlenmesiyle olusur. Yapraklarin bu demedi bir merkez civatasi
veya bir per¢in ile beraber merkeze baglanmislardir. Yapraklarin disar1 dogru kaymasini 6nlemek i¢in de

kelepge ile tutturulmuslardir. Bu baglama sekliyle esnemesi durumunda kirilmaz, egilmege zorlanir.

Way gl
Yaprak yay
. I h!’ﬂrlﬂi!{-l\'ﬂl-ﬂ-'ll

Yapragin her bir kivrimina biikiim denir ve uzun yapraktan kisa l

yapraga dogru gittik¢e biikiim artar. Bir yaprak yay (makas) o S— ““‘:“’“
icindeki fazla miktardaki yapraklar biiyiik yiiklere dayanimi = _,_i—ﬁ
saglamaktadir. =——

Bir makas egildigi zaman, biikiim makas yapraklarinin beraber ovalanmalarina neden olur. Bu ovalanmanin
neden oldugu siirtiinme yayin saliniminin ¢abucak soniimlemesini saglar. Siirlis konforunun azalmasinin bir
sebebi de bu siirtiinmedir ve buna neden olan faktdr de makaslarin kolayca esneyebilmesidir. Onun igin motorlu
araglarda yaprak yaylar cogunlukla arka siispansiyon donaniminda kullanilirlar. Binek otomobillerinde pek

tercih edilmeyen yaprak yaylar, cogunlukla kamyon, kamyonet gibi agir hizmet tipi araglarda kullanilmaktadir.

m Fam yikdo yay @
|

Yay klpesi
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En uzun yayin 6n ucu kivrilmak suretiyle bir
yay gozii meydana getirilmistir. Bu kisitmdan
yay askisina bir civata ile asilmigtir. Civata ile
askidaki yuvasi arasina kaucuk burglar
yerlestirilmistir. Boylece metalin metale temasi
engellenmistir. Bu kaucuk bur¢lar titresimleri
tizerlerine alir ve kendi yapilarinda yok ederek

sasiye iletilmesine engel olur. Ayni zamanda

= > U ervatass
Yoprak vay

On aks

yay egilmeye calisirken yay goziiniin ileri geri biikiilmesine miisaade eder.

Yayin ortasi iki adet “U” civatasi ile arka aks kovanina baglanmistir.

SASI

KUPE $ASi
BAGLANTISI

\Q\:""-——-—- 0" CIVATASI

—————vavkoeesi
5 %\

-
F

-\«.-l‘\

KUPE

" KELEPGE  piMi

5 x; MUHAFAZA
LASTIK BURG

O Yaprak Yaymn On Siispansiyon Sisteminde

Kullanilmasi

Yaylar 6n dingile iki adet “U” civatasi ile sabitlenmistir.

Amortisor On dingil ile sasi arasina baglanmis. Yaprak yayin

On tarafi sasiye sabitlenmis, arka kismi ise yay kiipesi
vasitasiyla serbest hareket edebilecek sekilde sasiye
baglanmistir. Daha ¢ok ticari amacli kamyon ve is

makinelerinde kullanilir.

U Yaprak Yayin Arka Siispansiyon Sisteminde Kullanilmasi

Hafif yiik tasitlarinin arka siispansiyon
sisteminde kullanilirlar. Bu aski donanimi
makaslarla beraber kullanilan aks tipi,
diferansiyel, aks milleri ve poyranin

beraberce olusturdugu sabit bir {initedir.

Yaprak yaylar, frenleme kuvvetine,
yliklerin olusturdugu kuvvetlere ve tahrik

kuvvetine dayanacak sekilde asag1 yukari

Lastik takoz ’
J_(':L M"\-('::"/ =
e - sasi
L bR | i
| 14 F
| e L4
i
ol
|
Arka aks kovami |
|
{ |
Yoy kupaosi

baflant kuloag

Yaprok yay e

hareket eder. Sabit aks kovani yaprak

yaylarla govdeye tutturulmustur.
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Yaprak Yaym Ozellikleri

» Makaslar sabittir. Uygun pozisyonda aksi igerisine aldiklarindan baglanti pargalarina gerek yoktur. Ancak
cok yer kaplar.

» Agir hizmet kullanimi i¢in olduk¢a dayaniklidir, fakat yapimi zordur.

» Yaprak i¢ siirtlinmeleri nedeniyle yol ylizeyinden gelen kiigiik titresimleri soniimlemeleri zordur.

» Siirlis konforu iyi degildir. Bundan dolay1 yaprak yaylar biiytik ticari araglarda kullanilir.

» Kalkis ve durus sarsintilarini ¢ok kolay soniimler.

» Yapraklarin siirtiinmesinden dolay1 diizenli bakim gerektirir.

Yay (ubugu
2. Helezon Yaylar

\

Helezon yaylar, 1s1l islem uygulanmais, biikiiliip helezon sekiller verilen

0zel yay celiklerinden yapilir. Daha ¢ok binek otomobillerde kullanilir.

Helezon yay bir yay ¢eliginin aym dl¢iide biikiilmesiyle yapilmis ise {izerine tatbik edilen yiik degistikce
diizenli bir sekilde esneyecektir. Bu da yumusak bir yay anlamina gelir ki agir yliklerde yeterince sert
olmayacaktir. Helezon tipi yaylar hafif olmanin ve ¢ok konforlu bir siirlis saglamanin yani1 sira darbe

soniimlemesinde de digerlerine oranla iistiindiir. Daha ¢ok binek otomobillerde kullanilir.

Giliniimiiz otomobillerinin hemen hemen hepsinde arka veya 6n askida helezon yaylar kullanilabilmektedir.

Genellikle yayin bir ucu sasi ¢ergcevesine diger ucu aksa ya da aski1

Yk
. < o . . .. Yik
tertibatina baghdir. Titresimleri engellemek i¢in yayin alt ve {ist — O
e

kisimlarina kauguk takoz ve pabuglar konulmustur. Bir helezon é —_— %
0::-"-':% G:::_—-_-._.:-:n
%

yayin iizerine yiik tatbik edildiginde yayin tamami esneyerek

boyu kisalir. 1

Helezon Yaymn On Siispansiyon Sisteminde Kullanilmasi
Alt ve lst salincaklarin i¢ taraflar1 amortisorle beraber aracin
sasisine, dis taraflar1 ise direksiyon deveboynuna tespit
edilmistir. Direksiyon deveboyunlari kiiresel mafsallar
araciligi ile salincak kollarina baglanmistir. Bu kiiresel Gk ;‘1 s e ' Amortisde

mafsallar dingil baslarinin direksiyon i¢in yanlara Lastik burg

donmelerine imkan verirler. Tekerlekler dingil baglarina

On Silispansiyon Sistemi
baglidir ve istenilen yone rahatga donebilmektedirler.
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Helezon Yayin Arka Siispansiyon Sisteminde Helezon yay

Kullanilmasi

Bu aski diizenegi daha c¢ok kiiclik ticari arag,
kamyonet ve minibiis tiirii araglarda tercih edilmis
yaprak yaylara nazaran daha konforlu siiriis

saglamaktadir.

Helezon Yaylarin Ozellikleri

Alt kollar

T~Lastik burg

Arka Silspansiyon Sistemi

» Birim agirliga diisen sonliimleme giicii yaprak yaylara gore daha biiyiiktiir, az yer kaplar ve bakim

gerektirmez.

» Yapimi kolay ve yumusak yaylar imal edilebilir.

» Yaprak yaylar gibi yaprak i¢i slirtiinme olmadigindan, yaylarin kendi salinimlarinin kontroliine gerek yoktur.

Ancak amortisorlerin kullanilmasi zorunludur.

» Yaylarin yanal kuvvetlerde direnci olmadigindan, aks1 destekleyecek yanal baglanti elemanlar1 gereklidir.

3. Burulma Cubuklu Yaylar (Torsiyon Cubuklari)

Biikiilebilmeye ve burulmaya dayanikli yay celiginden yapilirlar. Celik

cubugun esnekligi kullanilarak yaylanma hareketi saglanir.

Cubugun bir ucu hareketsiz bir sekilde gévdeye, diger ucu ise donebilecek

serbestlikte alt ya da tist salincaga baglanir.

Burulma ¢ubuklu yaylarin sasi yiiksekliginin ayarlanabilmesi, miikemmel yol

Ters buruima

Burima

Buruima qubuiunun
bajloten

Burulma

tutusunu saglamasi ve frenleme esnasinda otomobilin 6ne dogru yatmamasi gibi helezon yaylara gore

avantajlar1 vardir.

Lst Salincak
£ Tork

— =

Arnortisor

Alt Szlincak Cireksiyon
Baflantlan

Burulma Gubufu
: Saszi Baglantisi
s

_ Baflama
Cratasi
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Burulma ¢ubuklarinin i¢ ve dis taraflari frezelive dis sayilar1 birbirinden
farklidir. Yani sag burulma ¢ubugu ters cevirip sag tarafa takilamaz.

Ancak sag burulma ¢ubugu ters cevirip sol tarafa takilabilir. Bu durumda

burulma ¢ubuklari ters yonde burulmaya zorlanacagi i¢in kirilacaktir.
Bunu engellemek i¢in burulma ve viraj ¢ubuklarinin iizerlerine isaretler

konulmustur. Sol burulma ¢ubugunun iizerine. G veya L harfi ya da iki

centik, sag burulma ¢ubugunun iizerine D veya R harfi ya da ii¢ ¢entik

konulmustur.

Burulma Cubuklu Yaylarin Ozellikleri
OBirim agirhiga diisen slispansiyon giicii diger yaylardan daha yiiksek oldugundan siispansiyon yumusak

olacaktir.
[JSiispansiyon sisteminin yapimi basittir, az yer kaplar ve bakim gerektirmez.

[JHelezon yaylar gibi burulma ¢ubuklu yaylarin da salinimi kontrolsiizdiir ve amortisér kullanilmasi

zorunludur.

4. Lastik Takozlar (Yayh Tampon)
Lastigin kendi esnekligini kullanan lastik yaydir. Yayli tamponlarin ve diger slispansiyon parcgalarinin yardimei

yaylar1 olarak kullanilirlar.

Lastik takozlar ters bir kuvvet ile esnedikleri zaman meydana gelen ig siirtlinmeyle salinimlar1 soniimlerler.
Lastik takozlarin, digerlerine nazaran, bazi avantajlara sahiptir. Imalatlar1 kolaydir, sessiz ¢alisirlar,
yaglanmalar1 gerekmez. Buna ragmen, lastik takozlar biiyiik yiikleri desteklemede kullanilmak i¢in uygun
degildir. Bunun i¢in, lastik takozlar yardime1 takozlar veya burglar, pullar, yastiklar ve diger destek parcalar

gibi yardimci siispansiyon parcalar1 olarak kullanilirlar.

hayl tampon ) \\ o
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5. Pnomatik (Hava Yastikli) Yaylar

Gazlar 6zelligini kaybetmeden sikigtirilabilirler. Hava Seviye ayarlama subapi
l

yaylar1 da gazlarin sikistirildiginda yay gibi esnemesi

ozelliginden yararlanilarak yapilmistir. Hava yay1 i ki

Fa

tertibati, metal bir hiicre igerisine yerlestirilen esnek bir | BasnngtHava
]
epnE Fr
"
Haval ¥ay
Kamign

Hawvah Yay

torbadan ibarettir. Bu hava dolu torba aracin agiligini o
L |

tizerinde tasir.

Tekerlek

Siirtis halinde tekerlek tiimsege ¢arptiginda hava daha

da sikisir ve darbeyi sontimler.

Havali siispansiyon i¢in gerekli havayr motor tarafindan dondiiriilen kompresyon iiretir. Bu nedenle sistem
digerlerine gore biraz karmasiktir. Bu sisteme sahip aracin tekerlegi bir tiimsekten gegmesi durumunda

yaylanma koriiklerinin igerisinde bulunan hava titresimi iizerine alir. Boylece yol darbesi soniimlenmis olur.

Bu sisteme sahip aracin tekerlegi bir tiimsekten gecmesi durumunda yaylanma koriiklerinin igerisinde bulunan

hava titresimi iizerine alir. Boylece yol darbesi soniimlenmis olur.

Hava basinci ylike gore ayarlanabildiginden en iyi siiriis konforunu saglar. Ancak havali yaylar, kompresor ve

kontrol mekanizmasi gibi elemanlar gerekli oldugundan sistem karmasik ve maliyeti digerlerine gore fazladir.

Pnématik (Hava Yastikh) Yaylarin Ozellikleri
[JArag yiiklii degilken son derece yumusaktirlar, fakat yiike bagli olarak haznenin iginde sikisan havanin

basinci artirilarak yay sabiti de artirilabilir.

[JAracin yliksekligi, hava basincinin ayariyla yiik degisse bile sabit tutulacaktir.

6. Hidro-Pnomatik Yaylar

Her tinitenin sizdirmaz yapidaki hiicresi (hava yastig1) yiiksek

Azot gaz

basing altinda azot gazi ile doldurulur. Bu hiicrenin altinda .
Ust diyafram

ikinci bir hiicre vardir ve burasi da akiskan ile doludur. Bunlara i 3.
rolik -~ X

hidro-pnomatik yaylar denilmektedir. Darbe valf|

Sistem, biri digerinin iizerinde olmak {izere {i¢ odaya boliinmiis
kap seklindeki bir yapidan meydana gelmistir. Kubbe

seklindeki en iist oda azot gazi ile doludur ve ortadaki odadan

bir diyafram vasitasiyla ayrilir. Ortadaki oda i¢inde antifriz ve
korozyon dnleyici madde bulunan su ile doludur. Ugiincii ve en alttaki oda ise yine hidrolik akigkanla doludur

ve alt tarafi diyaframla kapatilmigtir.
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Diyaframin alt tarafi siispansiyon vasitasiyla asagi yukari hareket eden konik bir pistona kuvvet uygular. Iki alt

oda arasindaki boliimde amortisor valfi bulunur. Hidro-pndmatik yayda yag basinci 100-200 bardir.

Tekerlek yolun tiimsegi ile karsilagtig1 zaman

a) g h)

stvi yukart dogru itilir ve gaz sikistirilir. Buna
ilave olarak her tekerlekteki {inite arka ile onii
bir birine baglayacak sekilde
irtibatlandirilmigtir. Bu bakimdan sol 6n

tekerlek bir tlimsek ile karsilagtigi zaman, sol

uniteden bir kisim s1v1 bir boru lizerinden arka

sol liniteye yollanir. Bu da sol arka tekerlegi kaldirir. Boylece yoldan gelen titresim iki tekerlek arasinda
paylasilarak soniimlenmis olur. Araca yiik binmesi durumuna {initede akiskan artisi, yiik bosalmasi durumunda

ise akiskan azalmasi olmaktadir.

Yol darbesiyle piston yukar1 dogru hareket eder. Silindirin igerisindeki hidrolik akiskan kiire bi¢imindeki
haznenin igerisine basingli olarak gonderilir. Diyafram yukar1 dogru siiriiliir boylece gaz sikistirilir. Engel

asildiktan sonra gaz ilk basincina diiser. Diyafram ve piston tekrar baglangi¢ durumlarini alir.

Hidro-Pnématik Yaylarin Ozellikleri

+*¢ Yaylanma karakteristigi geligsmistir.

¢+ Aracin zeminle seviyesi istege bagl olarak ayarlanabilir.

+» Liiks binek otomobillerde ve otobiislerde ¢gogunlukla kullanilmaktadir.

+ Siispansiyon sisteminin sagladig siirlis rahatlig, tasit yiikiindeki degisikliklerden fazla etkilenmez.

¢ Ayri olarak basingli yaga ihtiya¢ vardir ve amortisor olarak kullanilabilir.
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YAYLARDA YAPILAN KONTROLLER

Arag Yiiksekliginin Ol¢iilmesi

Arag yiiksiiz bir sekilde zemini diiz bir yere ¢ekilir. Yaymn
zemine en yakin noktasi (dingilin alt kismi) ile zemin arasi

metre ile olgiliir.

Bu islem biitilin tekerleklere ait yaylara (dingillere) ayr1 ayri
yapilir. Aracin 6n tekerleklerinin yaylar ile arka

tekerleklerinin yaylarindan alinan 6lgiiler farkli olabilir.

Ancak 0n ve arka aski donanimina ait yaylardan alinan

Olciiler kendi aralarinda esit olmalidir.

Farklilik var ise mutlaka yaylar ve amortisorler kontrol edilmelidir. On ask1 ya da arka aski donanimdaki
yaylardan alinan 6l¢iilerin esit olmas1 durumunda 6l¢iilen degerler araca ait katalog degerlerindeki aracin

zeminle yiiksekligi ile karsilastirilir ve yay hakkinda karar verilir.

Yay Tansiyon Cihazinda Helezon Yayin Kontrolii
Yay serbest durumdaki yiiksekligi 6lctildiikten sora cihaza yerlestirilir. Pres araciligi ile yaya basma kuvveti
uygulanir. Katalog degerlerine gore degisik basinglardaki yayin yiiksekligi 6l¢iiliir. Katalog degerleri ile

karsilagtirilir. Yaylar uygun degerler arasinda ise kullanilir, farkli ise degistirme yoluna gidilir.

Yay Arizalar ve Belirtileri
Tasit araglarinin siispansiyon sistemlerinde kullanilan yaylar, disaridan ani ve siddetli bir darbe nedeniyle ariza
gosterebilirler. Malzeme yorulmasi nedeniyle ¢ok uzun siire ¢calismis yay kirilabilir. Buda ¢ogunlukla burulma

cubuklu yaylar ve yaprak yaylarda goriilen bir durumdur.

Helezon yaylarda ise ¢ogunlukla yay tansiyonunun zamanla azalmasindan dolay1 siispansiyon sisteminde

sertlesme ve aracin zeminle yiiksekliginde diisme goriiliir.
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DENGE (ViRAJ) CUBUGU

Dontis esnasinda aracin yana yatmasi ile meydana gelen

merkezkag kuvvetine bagl olarak aracin savrulmasini 6nlemek
icin denge cubugu kullanilir. Denge ¢ubuklar1 virajin i¢

tarafinda kalan (ayn1 aks iizerinde kars: taraftaki) tekerlegi de

yere bastirmak suretiyle, emniyetli bir doniis yapma imkan1

saglar. Denge cubugu, lastiklerin yola tutunma yeteneklerini artirarak, aracin 6nden ve arkadan kaymasini da en

aza indirir.

On siispansiyonda denge ¢ubugu lastik yastiklar ve baglantilar

iizerinden alt salincagin uglarina tutturulmustur. Denge cubugunun
orta kismu lastik yastiklar vasitasiyla aracin govdesine ve sasiye

baglanmustir.

Normalde ara¢ donerken dis yay sikisir, i¢ yay acilir. Bu yiizden,
denge cubugunun bir ucu yukar1 dogru burulurken diger ucu ise

asag1 dogru burulur. Cubuk burulmaya kars1 koymaya ¢alisir. Bu

direng aracin savrulmasini azaltir ve gévdeyi miimkiin oldugunca

diiz tutmaya c¢aligir.

SUSPANSIYON SiSTEMI CESITLERI

Sabit Siispansiyon (Aski) Sistemi 2 ) : )
Sag ve sol tekerlekler, aks ya da aks muhafazasi ile bir biitiin olarak S
birbirine baglidir. Bu sisteme rijit aksh siispansiyon sistemi de denilir.
Sag ve sol tekerlekler yaylar tizerinden govde veya sasiye tutturulmus tek
bir aks ile birbirine baglanirlar. Her iki tekerlek ve aks dikey olarak

birlikte hareket ettigi i¢in tekerleklerin hareketleri birbirlerini etkiler.

Sabit siispansiyon sistemi otobiis, kamyon ve kamyonet gibi agir hizmet [y . TP ——

tipi araclarda 6n ve arka dingilleri fark etmeksizin ¢ok genis kullanim alani bulmustur. Bu tip slispansiyonun

basit ve saglam bir yapis1 bulunur.

Gilinlimiiz sabit siispansiyon sistemlerinde yaprak yay,

helezon yay ve burulma gubuklu yay kullanilabilmektedir. \ - \\

B =
Agr yiik altinda calisan ticari araglarin 6n ve arka \ -'.". Q — \ \L..ﬁ\.‘;\:'\
stispansiyonlarinda yaprak yaylar tercih edilirken binek 1.,%,: \“\ \ "\:},ﬂ'\‘
\ \ A LA
otomobil, minibiis ve kiiciik ¢apli kamyonetlerin 6n aski \,I\‘\I\ '\-.cl \\\\%\\ \‘n\\\ :&1\’1‘::\ \\ \\}'}E}'\\\\Hﬁ

donaniminda helezon yaylar tercih edilmektedir.
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Paralel Yaprak Yayh Sabit Siispansiyon Sistemi

Tekerleklerden gelen darbeleri ilk karsilayan yaprak | . 78 e =7
yaydir. Yay, bu darbeyi kiipe tarafindan uzayarak - 3/ .
sontimlemeye calisir. Yapraklarin birbiri tizerinde Laseik takoe < Eé{

stirtlinmesi ile birlikte lastik takozlar da bu
soniimlemeye yardimci olur. Soniimleme siiresini <
kisaltmak i¢in amortisor devreye girerek salinim

. .. | -ru..-lnl :
stiresini kisaltir. YVaprak makas Om aks

Aksin, tekerleklere baglanan uglar1 yaprak yaya baglidir. Birbirlerine paralel olan yaprak yaylar ara¢ gévdesine

boylamasina yerlestirilmistir. Aks lizerinde etkili olan kuvvet yaylar vasitasiyla gévdeye aktarilir.
Yaprak yaylar ortasindan “U” civatasiyla 6n dingile, uclarindan ise sasiye baglanmstir.

Yaprak yay ile aks ayr1 bir baglant1 gerektirmediginden yapisi basit fakat kuvvetlidir. Aks yaylarin tasiyicisi
oldugundan yumusak yay kullanilmasi1 zordur. Bu nedenle siiriis konforu iyi degildir. Ani hizlanma ve frenleme
torku dairesel salinim ve titresime neden olur. Bunu 6nlemek i¢in amortisorler aksin biri 6niine digeri arkasina

baglanir. Doniiglerde ise aracin 6n kisminin dalmasina ve arkasinin ylikselmesine neden olur.

Yatay Kontrol Kollu Helezon Yayh Siispansiyon Sistemi

Onden cekisli araglarin arka siispansiyonlarinda

kullanilir, yapis1 kolay ve yekparedir.

Yaylar ve amortisoriin bir ucu arka dingile diger
uglart ise sasiye baglanmistir. Burada yol darbesini
ilk karsilayan sirasiyla; arka dingil, helezon yaylar,

lastik takozlar ve amortisorlerdir.

Helezon vay Burulma Kirisli Helezon Yayh Sabit Siispansiyon

Sistemi

Burulma Kirisi

Burulma kirisine bagli olan sol ve sag arka kollarindan olusur.
Yatay kontrol kollu tip siispansiyonda oldugu gibi yaylar
sadece dikey kuvveti destekler. Basit bir yapis1 vardir ve

konforlu bir siiriis saglar. Bu tip siispansiyon hafif araclarin

Sikspansivon kolu

arka stispansiyonunda kullanilir.
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Dort Baglantihh Helezon Yayh Sabit Siispansiyon Sistemi

Alt ve iist kontrol kollar1 arag¢ gdvdesine aksin her iki

ucunda boylamasina yerlestirilmistir. Aksin bir ucundan Aot =

gdvdeye dogru enlemesine baglanan bir diger kol daha BElextm gy
vardir. Her kontrol kolunun veya yanal kontrol gubugunun Tt Kontxol kol f
bir ucu govde veya sasiye, diger uglar ise arka aks kovanina Alt kontrol kolu
lastik burglar vasitastyla tutturulmustur. Helezon yaylar alt 2
kontrol kollar1 veya arka aks kovani ile gdvde arasina

yerlestirilmistir. ~ Alt kontrol kolu

Dort adet kol ile baglandigindan yumusak yaylar kullanilabilir ve sabit aski sistemlerinde en 1yi siiriis
konforuna sahiptir. Baglanti kollar1 ilerde olacagindan bagaj alan1 genis olacaktir. Ayni zamanda {ist baglanti

kolu alt koldan kisa olacagindan aracin i¢ hacmi de biiyiik olacaktir.

Sabit Siispansiyon Sistemlerinin Ozellikleri

[JSiispansiyonu meydana getiren parcalarin sayisi azdir ve yapisi basittir.
[JDayanikl1 oldugu i¢in agir hizmette araglarinda rahatlikla kullanilabilir.
[JDoniislerde govdede bir miktar egim olusur.

OTekerleklerde asag1 yukari kiigiik hareketler oldugundan asintilar daha azdir.
[JSiispansiyonsuz kiitlenin biiyiik olmasindan dolay siiriis konforu zayiftir.

[1Sag ve sol tekerlekler birbirini etkilediginden sallanma ve titresim fazladir.

Sabit Siispansiyon Sisteminin Caligmasi Yay Kilpesi
Yol darbeleri tekerlekler araciligi ile yaya iletilir, yay .}3/
darbenin durumuna gére kiipe tarafindan uzayarak o7 Aks Kovani st

bunu karsilar. Bu salinim seklinde devam eder ve aks
kovanina iletilir. Bu sirada devreye amortisor girer ve
yay salinimini siiresini kisaltir. Yay kisa siirede eski

karakteristigine geri doner. Yine de bir miktar titresim Yaprak yay

govdeye gecer.

Tekerlek sayet cukura diigmiis ise bu sefer yay kiipe kismindan asagiya dogru kisalarak lastigi zemine basmaya
calisacaktir. Yayla birlikte aks kovanini da asagi itecek fakat amortisor bu gevsemeyi sinirlayarak asir1 salinimi
engelleyecektir. Bu etkiler dingile bagli hangi tekerlekte olursa olsun aks ve yaylar bir biitiin oldugu i¢in direk

govdeyi etkileyecektir. Bu etkilenme sallanma, yan yatma olarak goriiliir.
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Serbest (Bagimsiz Siispansiyon) Siispansiyon Sistemi

Sag ve sol tekerlekler direkt olarak birbirine bagl degildir.

Birbirlerinden bagimsiz olarak hareket ettiklerinden bu tip

slispansiyon sistemlerine serbest yani bagimsiz siispansiyon denir.

Her tekerlek, ara¢ govdesine bir yay vasitasiyla baglanmis olan

bagimsiz bir kol tarafindan desteklenir. Bundan dolayi, sag ve sol

tekerleklerin yukari agagi, saga sola birbirlerinden bagimsiz olarak

hareket etmesi saglanir. Boylece govdenin hareketleri sinirlanarak yiiksek yonlendirme kabiliyeti saglanmig
olur. Bu tip slispansiyon sistemleri, yol ylizeyindeki bozukluklari etkin bir sekilde sonlimleyebilir, rahatlik ve

konfor agisindan miikemmel bir siiriis saglar.

1. Mc-Pherson Gergi Cubuklu Tipi Bagimsiz Siispansiyon Sistemleri

Bu sistem daha ¢ok motorun 6énde oldugu, 6nden cekisli
araclarin 6n siispansiyon sistemi i¢in kullanilir. Gergi ¢ubuklu

tip olarak da isimlendirilir.

Helezon yay, Mc Pherson tipi dingilde amortisor ile i¢ ige

konumlandirilmistir. Direksiyon mafsali amortisor araciligi ile

sasiye baglanmistir.
Gergi qubugu

Alt salincak bur¢lar vasitasiyla sasiye (govdeye) uygun bir

yerden baglanmistir. Aks, alt salincak ile amortisor arasindan tekerleklere kolay bir sekilde hareket

verebilmektedir.

Mcpherson Serbest Siispansiyon Sisteminin Ozellikleri

[JSiispansiyonun yapisi basittir.
[JParcalarin sayis1 az oldugundan yaysiz kiitle azdir.
[1Sistem az yer kaplar bdylece motorun yerlestirilebilecegi alan genistir.

[ISiispansiyon baglanti noktalar: arsindaki mesafe fazla oldugundan 6n diizen ayar1 bozulmasina neden

olabilecek imalat ve montaj hatalar1 ¢cok az etkilidir.
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2. Cift Salincakli (Double Wishbone) Bagimsiz Siispansiyon Sistemleri

Aksi alt ve iist kollar destekler. Bu tip siispansiyon sistemi karmagik yapisina ragmen saglam bir sistemdir.

Salincak kollar1 yandan ve 6nden gelen kuvveti alirken yayin sadece
dikey ytikii desteklemesine imkan verir. Tekerlekleri diizgiin
konumda tutar. Salincak kollar1 6n siispansiyon sistemlerinde aks
tastyicisi, direksiyon sistemi elemanlari, denge cubugu, yay ve

amortisorlerle bir biitiin olusturur.

Her tekerlek i¢in, aracin boyuna olan eksenine dik bir {ist bir de alt

salincak bulunur. Genel olarak iist salincak tek, alt salincak ise iki
koldan olusmaktadir ve arag ekseni boyunca uzanan bir gergi ¢ubugu tarafindan desteklenmektedir. Ust
salincagin bir ucu burg¢lar ile siispansiyon ¢atisina diger ucu ise bir rotil vasitasiyla aks tasiyicisina

tutturulmustur.

Alt salincaklarin her birinin bir ucu burglar vasitasiyla siispansiyon ¢atisina tutturulmustur. Kollarin diger uglari

ise bir rotil ve burg vasitasiyla aks tasiyicisina tutturulmustur.

Salincak Kollarinda Yapilan Kontroller

Salincak kollar1 tizerlerinde rotilleri tagirlar. Rotiller ya civata ile sokiilebilir olarak ya da perginle sokiilemez

olarak salincak koluna baglanmislardir. Salitiesl kg

percinli rotil

Direksiyon baglantilarinda gevseklik olup olmadigina bakilir. Bunu i¢in
arac lift izerine alinir. Tekerlekler saga sola, ileri geri hareket ettirilir.

Bosluk 6n goriilenden fazla ise sistem elemanlari1 kontrol edilir.

Arag liftte iken bir levye yardimiyla salincaklarin rotil ile baglantilarinin gevsek olup olmadigina bakilir.

Boslugu fazla olan rotiller sokiiliir.

Rotil govdesinden mengeneye baglanir, kiiresel civatanin kilavuz acgilmis kismindan tutarak kiiresel mafsalli
civata degisik yonlerde dogrusal ve dairesel hareket ettirilir. Kiiresel mafsalin hareketinde zorluk, sikisma,
tutukluk, metal siirtiinmesi goriilmesi durumunda rotil degistirilir. Boyle bir durumla karsilagilmamaissa rotil

greslenir ve takilir.

Stispansiyon baglantilar1 elle sarsilarak, bur¢larda aginma ya da ¢atlama olup olmadigi kontrol edilir. Sarsint1
olmadigindan emin olunmalidir. Baglantilarda hasar olup olmadigini kontrol edilir. Salincaklardaki gevseklik
ya da lastik takozlar1 durumu bir levye yardimiyla kontrol edilir, gevsek baglantilar sikilir, asinmis yipranmis

lastik takozlar degistirilir.
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Salincak Kollarmin Arizalari

Tasitta normalin disinda diizensiz lastik asintisi, aracin bir tarafa ¢ekmesi, direksiyonun titremesi, yol

darbelerini hissettirmesi ve aracin yolda gezmesi siispansiyon sisteminin, direksiyon sisteminin ve lastiklerin

kontrol edilmesini gerektirir.

Dis darbelerden dolay1 salincak kollarinda egilme, burulma, lastik takozlarinin aginmasi, yirtilmasi, salincak

kollarimin baglantilarinin gevsemesi, bunun sonucunda ses yapmasi gibi arizalarla karsilagilabilir.

Rotil konik civatasi igerisindeki gres eksilmis ya da 6zelligini kaybetmis ise rotil greslenir. Rotil igerisindeki

yayin esnekligi azalmis ise yenisi ile degistirilir. Toz lastigi yirtik ya da 6zelligini kaybetmis ise yenisi ile

degistirilir.

3.Burulma Cubuklu (Double Wishbone) Bagimsiz Siispansiyon Sistemleri

Bu tip siispansiyon sistemlerinde alt salincak bir lastik

burg vasitastyla siispansiyon catisina baglanmistir. Ust

ile birlestirilmistir.

Tork kolu iist salincagin arkasina civata ile tutturulmus ve
burulma ¢ubugu frezeli olarak tork koluna baglanmistir.
Her burulma ¢ubugunun 6n tarafi iist salincagin tork

koluna frezeli olarak baglanmistir.

_kolu___ /

salincak, yine lastik bur¢lar vasitasiyla iist salincak mili /é Ay

Hareketli kol
Ust silspe 1:1».1}05:1::'/" 1 kol Burulma gubugiu

. Sabit kol
\ayar civatast

Cubugun arkasi da baglant1 kolunun igerisine tutturulmustur. Baglant1 kolu, baglant1 kolu ayar civatasi

vasitasiyla traverse tutturulmustur. Bu yilizden bu civatay1 kullanarak aracin zeminden yiiksekligi ayarlanabilir.

Tiim 6n ve arka freze kanallar1 dis etkilerden korunmak i¢in toz lastigi ile kapatilmistir.

Aracin 6n kisminda baglayacak salinim hareketi iist salincak kollar1 tizerinden burulma ¢ubugunu dondiirmeye

calisir. Cubugun burulmaya kars1 gosterdigi direng bir yay etkisi yapar ve boylece salinim yumusatilmis olur.

4. Yar1 Ceki Salincakh Bagimsiz Siispansiyon Sistemleri

Arka siispansiyon kolu daha biiyiik yanal kuvvetlere dayanabilmesi i¢in arka siispansiyona belirli bir ag1 ile

baglidir. Bu tasarim kolun daha kuvvetli olmasi ile ayni etkiyi

gosterir.

Bu tip, yanal yiiklere gore performansi artan ve tekerleklerin
asag1 yukar1 hareketlerine bagli olarak meydana gelen tekerlek
diizen ayarlarindaki degisimi en aza indirgeyen bagimsiz bir

siispansiyon sistemidir.

Ceki salimcak kolu




Toe agis1 ve kamber acisindaki degisimler (tekerlegin asagi ve yukar1 hareketi sonucunda) kollarin boyu,
baglant1 agilar1 ve aks eksenlerinin kacik dizayn edilmesi gibi 6zellikler sayesinde kontrol edilir. Bu sistem bazi

araglarin arka siispansiyonlarinda kullanilir.

Serbest Siispansiyon Sisteminin Calismasi

Arag lastiginin tiimsege binmesiyle birlikte bu kismin

Tekerlak

yukar1 dogru hareket ettigi goriiliir. Bu hareket
sonucunda salincak yayi sikistirarak aksla beraber sasiye
yaklagir. Bu sikisma amortisoriin yardimiyla kontrollii
olur. Tekerlek normal yola girdiginde ara¢ agirliginin ve
daha 6nce aldig1 enerjiyi geri vererek kontrollii bir

sekilde normal seyrine devam eder.

Aracin ¢ukura girmesi durumunda yayin etkisiyle
salincak kollar1 agagiya dogru hareket eder. Olusan boslugu yaylar agilarak karsilarken gévde bu sallanmadan
yay ve amortisOriin etkisiyle ¢cok az etkilenir. Yol yiizeyi normale dondiiglinde yay kapanarak 6nceki konumuna

gelir, boylece yoldan gelen darbeler govdede fazla hissedilmez. Siiriis konforlu ve giivenli olur.

Bagimsiz Siispansiyon Sisteminin Ozellikleri
[JStispansiyonsuz kiitleyi asagida tuttugundan tekerleklerin yol tutuslari iyidir. Boylece siiriis hakimiyeti de
tyidir.
[JBagimsiz siispansiyonlarda yaylar yalniz gévdeyi tasir. Bu nedenle daha yumusak yaylar kullanilabilir.

[OTekerlekleri aks baglantisi basit oldugundan, doseme ve motor baglant1 pozisyonu daha asagida olabilir.

[Tekerleklerin asag1 yukar1 hareketiyle temas yiizeyi ve lastik ayarlar1 degisebilir.

Haval Siispansiyon Sistemi

(On Hava
Kairiiklari

Havali (pnomatik) slispansiyon sistemleri kamyon, otobiis

Hava Basing

ve likks binek otomobillerinde kullanilmaktadir.

Arka Hava
Kriikbar

Yay etkisi yayli koriiklere hava basilmasi ve havanin geri
emilmesi ile saglanmaktadir. Mekanik ya da elektronik
olarak kontrolii olan seviye kontrol valfleri, koriiklere

havay1 yiike bagli olarak gonderir ya da bosaltir.

Her bir aks i¢in bir ya da iki adet kontrol valfi bulunur, ancak bir aragta bu valflerden en fazla ii¢ adet

bulunmaktadir.
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Havali yaylar, silindirik ya da akordeon seklinde
- ansiyon baglants: e gt e
| 'L:. koriiklerdir. Silindirik tipteki kortikler
p
e =5 i
e - % slispansiyon sisteminin hareketlerine gore agagi-
é} ."l]:'f] 2 flepgs £ <,\““‘“d‘°“ yukari hareket eder.
fg, LL_;MM Kk == = Worilder
J,' “'i‘_Pismu Akordeon seklindeki koriikler takviye
Hpmsiyan i segmanlarinin meydana getirdigi kanall1 yapilar

itibariyle genisleyerek ya da sikisarak ¢alisir.

Basinch Hava Elde Etme Asamalar:

(] Kompresor
[ Filtre

[J Buz ¢6zme linitesi

[J Basing regiilatorii
[J Hava haznesi

) Basing azaltma valfi (Yiik bosaltma valfi)

[ Dért yollu emniyet valfi Harad Stspamsipon Sustermn Terates

Havah Siispansiyon Sisteminin Ozellikleri

[J Aracin yliksekligi, hava basing ayariyla ytik degisse bile sabit tutulur.
[J Yiikli ve yiiksiiz agilikta bile ideal siiriis konforu saglar.
[J Hava kompresoriine ihtiyaci oldugundan ¢ogunlukla otobiis ve kamyonlarda kullanilir.

[J Havali yaylar, kompresor ve kontrol mekanizmasi gibi elemanlar gerekli oldugundan sistem karisik ve

maliyeti digerlerine gore fazladir.

Haval Siispansiyon Sisteminin Calismasi
Motordan hareket alan bir kompresor havayi filtreden ve buz ¢dzme iinitesinden gecirerek ¢eker. Bu temiz ve
alkolle zenginlestirilmis olan hava basing regiilatériinden havali fren sisteminin basingli hava haznesine

gonderilir.

Maksimum basinca ulasildiginda basing regiilatorii kompresoriin rélantide ¢alismasini temin ederek haznedeki
basinci kontrol eder ve basing mod degisimi sirasindaki ilk basinca diisiince kompresorii tekrar pompa

konumuna gegirir.
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Fren sisteminin haznesindeki basing, istenilen degere ulastiginda siispansiyon hava haznesi sadece hava ile
dolar. Hava, dort yollu emniyet valfinden, basing diisiirme valfinden ve havali siispansiyon siteminin hava

haznesinin geri doniisii olmayan valfinden gecerek fren sisteminden akmaya baslar.

Eger basing azalmasi meydana gelirse, havali (pndmatik) siispansiyon sisteminin hava ile olan baglantis1 kesilir

ve kompresor sadece fren sistemi i¢in ¢alismaya devam eder.

Kontrol valf tinitesi havayi, havali yay valflerine gonderir. Hava yaylari tarafindan salinan hava, kontrol valfi

kanalryla beslenir ve buradan da hava yay1 valfine ulagarak atmosfere salinir.

Kontrol valf iinitesinin bir kumanda kolu vardir. Bu kol, dort kademeli olarak ayarlanabilmektedir. Bunlar
kumanda, yiikselme, diisiirme ve durdurma kademeleridir. Bu kademeler vasitasiyla aracin yiikselip algalmasi
saglanir. Ayn1 zamanda kontrol valfi linitesi yayl koriiklerdeki basincin minimum degerin altina diismesini

engellemektir. Basing diiserse koriikler zarar gorebilir.

Haval siispansiyon valfi (stiriis yiiksekligi regiilatorii) baglantilar sayesinde siispansiyon ile kontrol
edilmektedir. Eger ara¢ artan yiik nedeni ile algalir ise hava yayl1 valf arag yiiksekligi orta pozisyona gelene
kadar “a¢” konumunda kalir. Arag yiikii ortadan kalktiginda normal arag yiiksekligi elde edilene kadar baglanti

bosalt konumunda ¢aligir.

| Tagst govdesi

— 'Regule supab:

f%;; Atmosfere |

(Me=: | |Hava
1F, } Supap - Il 1y ) yaylanma
; —gubugu i Oniat

_ s konigi

R )
Kompresorden
gelen basmch  Tekerekler -
hava

RV N Rl NN N

Aktif (Elektronik Kontrollii) Siispansiyon Sistemi

Aktif (elektronik kontrollii) siispansiyon sistemi,

Baperta ivmelenme sensird  Haval sispansiyon
inmiteleri {arlo sks)
= ’

kumanda edilebilen bir arag siispansiyonudur ve

Cak fonbsivonlu eloran

ayarlanabilir titresim sonlimleyici sistemlerle birlikte A i;j;";;:'“""" 2

Korifrnl faniiesi (RO j 7 Y
tasarlanmigtir. Sistem yol sartlarina ve siiriis Kapurta bumlenms Sy a ‘ a i

: . Bosmme
kosull = t tik ol kd : k Myl stispiinsiyon 0 & - deposu
sullaria gore otomatik olarak devreye girere i :
slispansiyon sistemine miidahale eder. Ancak bu \ | . viiksehik komtral sensiiri
. T .. . .. Arng yithsekil = . ]

sistem gelismis yliksek teknolojiye sahip bir sistem Kol sensri \

T .
Hava besleme bl Selesid vall o

oldugundan diger sistemlere gore pahalidir. Bundan

dolay1 simdilik modern ve liiks otomobillerde kullanilmaktadir.
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Aktif (Elektronik Kontrollii) Siispansiyon Sisteminin Calismasi

Bilgisayar tarafindan denetlenen bu sistem, birka¢ milisaniye

icerisinde mevcut siirlis durumunun 6zelliklerine uyarlanabilmektedir.

Biitiin tekerleklerin amortisorlerinin farkl: seviyelerle ayarlanabildigi

e
sistemde sensorler; tekerleklerin durumuna, aracin hizina, direksiyon 'URETIM BOLUMU
acisina ve yiik durumuna iligkin bilgileri saglamakla gorevlidirler. 4}
Konfor veya sert siiriis arasinda se¢im yapan ECU’nun goénderdigi CALISMA BOLUMU

kontrol sinyalleri ile sistemdeki selenoid supaplar, amortisorleri en iyi
duruma getirmekte ayrica aracin seviye kontroliinii de yapmaktadir. Hiz arttikca, sistem aracin algalmasini

saglayarak dengeyi arttirmaktadir.

Yiikseklik kontrol sensorleri, direksiyon ac1 sensorii, fren lambas1 anahtari, kaporta ivmelenme sensorii, kap1
lamba anahtari, konum anahtar1 ve basing sensorii tarafindan elde edilen bilgiler bagaj bélmesinde yer alan

ECU’ ye iletilir.

ECU, sensorlerden ve kumanda anahtarlarindan aldigi sinyalleri kullanarak tahmin edilen siiriis sartlarina karar

verir ve akigkan tiretim boliimiinde hazirlanan basingh akigkana, selenoid valflere kumanda ederek yon verilir.

Calisma boliimiinde yer alan slispansiyon tinitesi delikleri azaltilarak akiskan yolu daraltilir ve siiriis sert(spor)
konuma dogru kademeli olarak gecis yapar. Delikler cogaltilarak akiskan yolu genisletilir ve siiriis yumusak

(konfor) konumuna dogru gecis yapar.

Aktif (Elektronik Kontrollii) Siispansiyon Sisteminin Ozellikleri

@ Daha fazla siiriis konforu ve giivenligi saglar.

@ Otomatik seviye ayari ile tekerlek merkezi ve ¢amurluk alt kismi arasindaki mesafe arag yiikiine bagl

olmaksizin daima ayni kalir.

@ Aktif soniimleme sistemi ile ara¢ konforlu bir sekilde yaylanir.

O Viraja girerken, fren yaparken veya hizlanirken arag gdvdesinin (karoserinin) yana yatmasi oldukga azalir.
@ Tam yilikleme durumlarinda maksimum yaylanma mesafesi ayni kalir.

O Tiim yiikleme durumlarinda bile ara¢ yerden yiiksekligi daima ayni kalir.

@ Artan hizda aracin agilik merkezini zemine yaklagtirarak hava direncini azaltacagindan bir miktar yakit

tasarrufu saglar.
O Yiik degisikliklerinde 6n diizen agilarinda sapmalar meydana gelmez.
O Gorsel olarak dis goriiniiste kotiilesme olmaz.

@ Lastikler daha az asinir. @ Aks mafsallar1 daha az aginir.
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Sistemle Kontrol Altinda Tutulan Ara¢c Hareketleri
[0 Cokme Kontrolii
Arag sert kalkis yaptiginda aracin arka tarafinin ¢okmesini azaltmak igin, ara¢ hiz sensoriinden ve gaz kelebegi
konum sensoriinden gelen sinyaller sayesinde sistem otomatik olarak arka tarafin sontimleme kuvvetini ve

yaylanma oranini sert konuma ayarlar.

U Yana Yatma Kontrolii
Arag serit degistirirken veya viraj alirken direksiyon sensorii ve arag¢ hizi sensoriinden gelen sinyaller sayesinde,

aracin devrilmesini 6nlemek i¢in, soniimleme kuvvetini ve yaylanma oranini sert konuma ayarlar.

[J Dalma Kontrolii
Frene basildiginda ara¢ dalmasini azaltmak i¢in, fren lambasi miisirinden, ara¢ hizi sensoriinden ve yiikseklik
kontrolii sensoriinden gelen sinyaller sayesinde ara¢ 6n slispansiyonunun séniimleme kuvvetini ve yaylanma

oranini sert konuma ayarlar.

U Yiiksek Hiz Kontrolii
Arag siispansiyonu normal otomatik konumda siiriildiigiinde ve hizi dnceden belirlenen bir hiz1 gegtiginde

yiksek hiz kontrolii fonksiyonu soniimleme kuvvetini orta konuma ve yay oranini sert konuma ayarlar.

0 Kotii, Yol Sallanma ve Ziplama Kontrolii
Arag tiimsekli bir yolda kullanildiginda, yiikseklik kontrolii sensoriinden ve arag hizi sensoriinden gelen
sinyaller sayesinde sistem, soniimleme kuvvetini orta veya sert moda (konuma), yay oranini da sert moda

ayarlar. Bu kontrol ile ara¢ iyi bir siiriise kavusur.

[J Arag¢ Seviye Kontrolii
Arag yiikseklik kontrolii ayn1 zamanda ii¢ farkli arag durumunun kontroliinii i¢erir. Normalde sadece motor
calisirken etkindir. Bu kontrol yiikseklik kontrol diigmesi tarafindan devreye sokulur. Normal ve yliksek

konumlar vardir.

0 Otomatik Yiikseklik Kontrolii
Arag ve yiik agirhigindan bagimsiz olarak arag yiiksekligini sabit olarak ayarlamak i¢in tasarlanmigtir. Yiik

azaldig1 veya artti31 zaman arag yiiksekliginin ayni kalmasini saglar.

O Yiiksek Hiz Kontrolii
Yiikseklik konum sensorii arag yiiksek konuma ayarlansa bile yiiksek hiza ulasildiginda arag ytiksekligini

otomatik olarak normal konuma ayarlar.
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00 Kontak Anahtar1 Kapah Kontrolii

Bu kontrol ile kontak anahtar1 kapatildiginda ve arag yiikii degistiginde arag yliksekligi kisa zamanda normal

konumuna indirilir.

Sistemde Kullanilan Elemanlarin Yapisi ve Gorevleri

1. Siispansiyon Kontrol Boliimii Elemanlar:

1.1. Siispansiyon Seviye Ayar1 Kontrol Unitesi (ECU):

Genellikle seviye ayar1 kontrol linitesi (ECU) aragta bagaj veya motor bolmesinde yer almaktadir.

Siirtis rahatligini ve konforunu saglamak tizere ECU, sensorlerden aldig: sinyallerle direksiyon hareketlerini,
frenleme durumunu, arag¢ hizini, arag yiiksekligini, arag yiikiinii algilar. Bu bilgileri ve segici anahtarlarin

bilgilerini degerlendirerek arac i¢in uygun siiriis sartlarina belirler.

1.2. Siispansiyon Yiikseklik Sensorleri (Ara¢ Seviye Sensorleri):
Arag seviye sensorleri, alt salincak ve kaporta mesafesini belirleyerek aracin yiikseklik durumu hakkinda
siispansiyon sistemi elektronik kontrol iinitesine (ECU’ya) sinyal gonderirler. Siispansiyon ECU’ su ise aldig1

bu sinyaller ile aracin yerden yiiksekligini belirler.

Stispansiyon yiikseklik sensorleri arag govdesine yerlestirilmistir. Bu sensorler, kumanda ¢ubuklari ise

siispansiyon alt koluna baghdir.

Arag yiiksekligi arttik¢a veya azaldik¢a govdeye takilan sensorde govde ile birlikte ve ayn1 miktarda asag: veya
yukar1 hareket eder. Kumanda ¢ubugundaki kol, sensor etrafinda hareket eder. Sensor, kolun donme hareketini
ac1 ile orantili olarak arag yiikseklik sinyalinde bir degisiklige doniistiiriir. Bu analog gerilim sinyali ECU

tarafindan arag¢ seviyenin belirlenmesinde kullanilir.
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Slspansivon Yiloe ik

Sensiri Sepiriin ¢ Yapos

1.3. Direksiyon Acis1 Sensorii (Direksiyon Pozisyon Sensorii)
Direksiyon simidinin igerisinde yer alan direksiyon a¢1 sensorii stispansiyon ECU’suna iki adet sinyal
gondermektedir. Sinyalin biri direksiyon hareketinin yoniinii ve agisal hareketini bildirir. Diger sinyal ise

direksiyon hareketinin hizini bildirir.
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yartagdiriimey knmum al

Belirieyan digl e rsiin bl :' Miknzlhiziarts Birlikm

Enrkli 2ayida digles

husluran tekaruklor
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1.4. Basing¢ Sensorii

Basing sensorii, elektronik kontrollii siispansiyon sisteminin basinci hakkinda ECU’ya

bilgi verir.

Her bir basincin 6l¢limii, siispansiyonlara veya basing haznesine akiskan basildiginda
yahut bosaltildiginda gerceklesir. Basinglar kontrol iinitesi tarafindan hafizaya alinir ve

giincellenir. Depolanan basing siiriis sirasinda her alt1 dakikada bir ek olarak

giincellenir.

1.5. Fren Lamba Anahtari (Fren Bilgilendirme Sensorii)
Fren pedalina yakin bir yere baglanmistir. Fren devreye girdiginde ECU’ya voltaj sinyali gdnderir. Boylece

sistem sert amortisor ayarini seger. Ani fren olasiligina karsi amortisorler sert ayarda kalir.

1.6. Kapi1 Lamba Anahtari
Kapilarin agilip kapanmasini izleyerek, agildiginda siispansiyon ECU’siine sinyal génderir. Ilgili tarafin

slispansiyon linitesine basin¢li akigkan gondererek aracin seviyesinin degismemesini saglar.
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1.7. Kaporta ivmelenme Sensorii (Hizlanma Sensorleri)

Arag ani olarak hizlanmaya basladiginda bu sensér ECU’ya sinyaller yollamaya baglar. Bu sinyal ECU

tarafindan alindiginda amortisorler ivmelenme islemi bitene kadar belirli bir siire sert ayara getirilir. Sensorler

kaportaya tutucu ile civatalanmstir.

Sensor ve tutucu bir takma diizenegi ile birlestirilmistir. Kaporta ivmelenme sensorleri kaporta yapisinin dikey

ivmelenmesini dlger.

Iki sensér, sag ve sol 6n tekerlek davlumbazina, diger bir sensor ise arag igine arka solda arka aks yiiksekligine

veya bagajin sag tarafinda bagaj kaplamasinin arkasina takilmstir.

1.8. Diisey Ivme Sensorleri (Enlemesine ve Boylamasina Hizlanma Sensorleri)

Arag govdesinin hizlanmasini (ivmelenmesini) 6lgen sensorlerdir. ECU’nun igerisine yerlestirilmistir. Bazi

araclarda ise on ve arka slispansiyon sistemleri i¢in ayr1 ayr1 bulunmaktadir. Bazi araglarda da enlemesine —

boylamasina hizlanmalar1 6l¢en ayr1 ayr1 birden fazla

sensor kullanilmustir.

Bu sensorler, gdvdenin enlemesine ve boylamasina
saliimlarini algilar. Enlemesine hizlanma sensorii
sanziman boslugu iizerinde bulunur, boylamasina
hizlanma sensorii ise ayak bolgesinde sag 6n koltugun

altinda yer alir.

1.9. Tekerlek ivmelenme Sensorleri

Tekerlek ivmelenme sensorleri, 6n ve arka aksta direkt havali
siispansiyon linitelerinde bulunur. Bunlar tekerlek ivmelenmelerini
tespit ederler. Bu sinyaller karoser ivmelenme sinyalleri ile birlikte
seviye ayarlamasi kontrol {initesinin, siispansiyon {linitelerinin izafi
olarak karosere karsi olan hareket yonlerinin hesaplanmasina hizmet

eder.

Bin Aks ivmelenme
Sensdri
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1.10. Secici Anahtarlar ve Cok Fonksiyonlu Ekran

Sontimleme kuvveti ve yay orani kontrolii ve arag Al sispansiyoe siteni
yliksekligini istenen siirlis kosullar1 uygun olarak in

. . .. .. . . . i *M
ayarlamak igin siirlis mahallinde secici anahtar | B -
(kumanda diigmeleri) ve segilen pozisyonu gormek ™ ::"""
icin ¢ok fonksiyonlu ekran bulunur.

2.Basinch Akiskan Uretim Boliimii
Uretim béliimii, sistemde kullanilacak ¢alisma maddesi hava ise hava besleme grubundan (kompresdr ve

yardimci elemanlart), hidrolik ise hidrolik pompasi ve grubundan olusmaktadir.

2.1. Aktif Kontrollii Havah Siispansiyon Sistemi Basinch Hava Besleme Boliimii

Arag yiiksekliginin artirilmasi gerektiginde basinglt

havay iireterek pnomatik silindirleri besleyen
boliimdiir. Hava besleme boliimii, valf blogu ile
birlikte aragta motor bdliimiinde 6n sol kisma
montaj1 yapilmistir. Bunun sebebi arag¢ i¢ mekanina
ses gelmesini 6nlemek ve pargalarinin sogumasini

saglamaktir.

Bazi araglarda ise hava besleme boliimii tek bir iinite

Hava besleme gruha x"‘ .

olarak aracin taban kisminda stepne boslugunda (o stsponsiyon

Konirol volfi keurtenl knmieiglatin

bulunur. Kirlenmeye kars1 havalandirma agzi

bulunan bir plastik kapak ile muhafaza edilir. Bu tip montajda kompresor hava beslemesi bagajdan gercgeklesir.

Hava besleme boliimii asagidaki elemanlardan olusur:

[JKompresor: Basingli hava iiretimi, tek kademeli hava kurutmasina sahip pistonlu bir kompresor tarafindan
gergeklesir. Hareketli koriikler ve hava kurutucusunun kirlenmesini engellemek i¢cin kompresor, yagsiz ¢alisan

kompresor olarak tiretilmistir.

[UHava Filtresi/ Susturucu: Hava filtresi ile alinan hava temizlenir ve susturucu vasitasi ile havanin sesi

distiriliir.

[JHava Kurutucu: Basing sisteminde bulunan havanin, igerisinde bulunan su nedeniyle korozyon ve donma

gibi sorunlar1 yaratmamasi i¢in nemden arindirilmas gerekir.

[JBasin¢ Deposu
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[ISelenoid valf blogu: Basinci sinirlamak ve ayni zamanda artik basinci tutmak i¢in kullanilir.
[1S1caklik sensorii: ECU sensorden aldig: sinyal ile kompresorii kritik sicaklikta kapatir.

[JBasin¢ Sinirlama Supabi: Sistemi, tehlikeli ve yliksek basinglara karsi (20 bar basing sinirlama) korur.

2.2. Aktif Kontrollii Hidrolik Siispansiyon Sistemi Basin¢h Hidrolik Besleme Boliimii
Hidrolik pompanin basingli olarak génderdigi sivi; hidrolik enerji olarak tekerlekleri denetleyen kumanda
mekanizmasinda kullanilmak {izere akiimiilatorlerde depolamaktadir. Her bir kumanda mekanizmasindaki
karmasik supap sistemi sensorlerden gelen sinyallere uyarak hidrolik basinci diizenlemektedir. Yag igeriye

doldugunda kumanda mekanizmalar1 uzayarak tekerlegi asagiya dogru indirmektedir.

Govde lizerinde yer alan sensorler, aracin yiiksekligine ve hizina iligkin bilgileri siispansiyonun hareketlerini
izleyerek kontrol iinitesine siirekli bilgi vermektedir. Bozuk yollarda ECU’ya uygun sinyaller gondererek bir

tekerlegi yiikseltirken, digerini indirebilmektedir.

OHidrolik Yag Kabi ve Yag Olcme Cubugu
Motor béliimiinde camurlugun i¢ kisminda yer alir. Ozel yag doldurulmus ve {izerindeki kapakta yag dlgme

cubugu yer alir.

UHidrolik Pompa ve Pompa Motoru
Hidrolik pompa ve pompa motoru arag yliksekligini ayarlamak i¢in gerekli olan basinglt hidroligi tiretir.
Radyal pistonlu tip hidrolik pompa, direksiyon pompasina yerlestirilmistir. Hareketini motordan kayis vasitasi

ile alir.

UYag Sogutucusu
Yagin fazla isinmamasi i¢in kullanilan elamandir. Yag depo kabina uzanan basingli boru hattinda ve klima

kompresoriiniin 6niine montaj1 yapilmaktadir.

OYag Sicaklik Sensorii
Sistemdeki yag hararetini 6lgerek ECU’ye sinyal verir. Bir disli ile 6n sol arag tasiyicisinda bulunan dagitici

bloga baglanmistir.

OPompa Zayiflatici

Giliriiltiiniin azaltilmasi i¢in pompa tarafindan bosaltilan hidrolik yag: soniimler.

OBasin¢ Akiimiilatorleri

Basing titresimlerini absorbe ederler ve motor ¢alismadig1 durumlarda ilave olarak sisteme hidrolik basing verir.
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3. Siispansiyon Calisma Boliimii Elemanlar (Siispansiyon Uniteleri)

3.1. Aktif Kontrollii Havah Siispansiyon Uniteleri (Pnématik Silindirler)

Pnomatik silindirler, basingli hava ile dolu iki hava

= bagmy
. . . P " = = tul.m:;'-'ajﬁ
odasi ve iizerine monte edilen amortisdrden olugur, || ¥2hevaedes '-az Bl | Lt et
. . . g .« . oge . Hareketh pi
Distan bir aliiminyum silindir ile kapldir. Silindir \Z TR
v e . g . Anahava odast * |
ve hava koriikleri arasindaki kirlenmeyi 6nlemek
_.Senuﬂ_i;nt
.. . N .o J . e 3 " ayarv
icin bir koriik, hareketli piston ve silindir Madicdytim

arasindaki alan1 kapatir.

Her bir pnomatik silindirin {ist tarafinda siispansiyon kontrol kumandasi bulunur. Selenoid bobinli kumandanin
akim beslemesinin degistirilmesiyle, birka¢ milisaniye icerisinde, piston supabindan gecen yag akisi ve boylece

soniimleme ayar kuvveti, o anki ithtiyaca gore ayarlanabilir.

Stispansiyon kontrol kumandasi, ECU’dan aldig1 sinyale gore amortisor kontrol milini ve hava valfi kontrol

milini ayn1 anda dondiirtir. Amortisor kontrol mili delikleri agmak ve kapatmak i¢in doner.

1L

3.2. Aktif Kontrollii Hidrolik Siispansiyon Uniteleri

[JHidrolik silindir [JPiston kolu

[JHelezon yay [JAmortisor !

Siispansiyon tinitesi, hidrolik pompanin iiretmis oldugu ytiksek basingli yag N
mikinn seasin

ile beslenir. Silindirdeki basingli hidrolik miktar1 elektromanyetik valflerin
acilip kapanmasi ile degisir. Siispansiyon tinitesinin iist kisminda bulunan silindir siispansiyon sistemini araca

baglar. Aracin yiikii silindirdeki basingli yag ve yaylar ile tasinir.

Arag agirhigi arttiginda yaya bastirilir ve arag algalir. Bunun sonucunda silindire yag pompalanir. Silindirlere

pompalanan yag piston kolunu yukar1 dogru bastirir ve ara¢ gévdesinin yiikselmesi saglar.

Tekerlek bir tiimsege ¢iktiginda tiimsegin bastirmast ile helezon yay Ara hacim Ttimsekie Cukurda
bastirilir. Slispansiyon sistemi kumanda {initesi bu hareketi algilar ve '

silindirden hidrolik bosalarak arag¢ yiiksekliginin ayn1 kalmasi saglanir.

Tekerlek bir ¢ukura diistiiglinde helezon yay acilir. Siispansiyon sistemi
kumanda {initesi bu hareketi algilayarak silindire hidrolik dolmast ile arag¢

yiiksekliginin ayni kalmasi saglanir.
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CALISMA SORULARI

1. Sallanti, Yan Yatma, Ziplama ve Gezme neden olusur?

2. Diisey salinim, Eksenel salinim ve Dairesel salinim neden olusur?

3. Aragtaki kiitleler nelerdir?

4. Siispansiyonsuz kiitlelerin azaltilmasina neler katki saglar?

5. Siispansiyon sistemi nedir?

6. Siispansiyon sistemi gorevleri nelerdir?

7. Siispansiyon sistemi elemanlarini sekil iizerinde gosteriniz?

8. Amortisor nedir?

9. Amortisorlerin gorevleri nelerdir?

10. Amortisorlerin ¢aligma prensibi nasildir? Kisaca agiklayiniz.

i 0 0
BASMA (o) = "
BASLANGICI sasval¥ CEKMET §  Basma

= _Piston

0

1
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11

12

13

14

. Caligma sekillerine gore amortisor ¢esitleri nelerdir?

. Yapilarina gore amortisor ¢esitleri nelerdir?

. Icindeki akiskan cinsine gére amortisor cesitleri nelerdir?

. Cok Tesirli Tek Borulu Hidrolik Amortisoriin yapisin1 ve ¢alismasini agiklayiniz?

.lt_r C
Amortisiir

GCEKME

BASMA

Ak vall

—

Yagi Kapah
valf

Atk valf

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. Cok Tesirli Tek Borulu Hidrolik Amortisoriin yapisini ve ¢aligmasini agiklayiniz?

Gazl1 amortisorlerin tustunlikleri nelerdir?

Amortisorlerde yapilan kontroller nelerdir?

Amortisoriin asindigini aragtan sokmeden nasil anlariz?

Sokiilmiis amortisorii elle nasil test ederiz?

Amortisorlerde goriilen arizalar nelerdir?

Seyir halindeki aragta arizali bir amortisoriin belirtileri nelerdir?

Yaylarin gorevleri nelerdir?

Yay ¢esitleri nelerdir?

Yaprak yaylar (makas) hakkinda bilgi veriniz?
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

Yaylar aks kovanina nasil baglanir?

Yaprak yayin On siispansiyon sisteminde kullanilmasi hakkinda bilgi veriniz?

Yaprak yayin arka siispansiyon sisteminde kullanilmasi hakkinda bilgi veriniz?

Yaprak yayin 6zellikleri nelerdir?

Helezon yaylar hakkinda bilgi veriniz?

Helezon yaylarin 6zellikleri nelerdir?

Burulma c¢ubuklu yaylar (Torsiyon ¢ubuklari) hakkinda bilgi veriniz?

Burulma c¢ubuklu yaylarin 6zellikleri nelerdir?

Lastik takozlar (Yayli tamponlar) hakkinda bilgi veriniz?

Pnomatik (Hava Yastikli) Yaylar hakkinda bilgi veriniz?

Pnomatik (hava yastikli) yaylarin 6zellikleri nelerdir?

Hidro pnomatik yaylar hakkinda bilgi veriniz?

Hidro pnomatik yaylarin ¢caligsmasi nasildir? Aciklayimiz.

b)
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

3sS.

Hidro pnomatik yaylarin 6zellikleri nelerdir?

Yaylarda yapilan kontroller nelerdir?

Denge (viraj) ¢ubugunun gorevi nedir?

Stispansiyon sistemi ¢esitleri nelerdir?

Sabit siispansiyon (aski) sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Sabit siispansiyon (aski) sistemi yapisi ve pargalari nelerdir?

Sabit siispansiyon (aski) sisteminin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

Sabit siispansiyon sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Serbest (bagimsiz) siispansiyon sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Serbest siispansiyon (aski) sistemi yapisi ve pargalar1 nelerdir?

Serbest siispansiyon sistemi ¢esitleri nelerdir?

Serbest siispansiyon sisteminin ¢alismasi nasildir?

Serbest (bagimsiz) siispansiyon sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Havali silispansiyon sisteminin yapist ve parcalari nelerdir?

Havali siispansiyon sisteminin ¢aligsmasi nasildir?

Haval1 siispansiyon sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Aktif (Elektronik kontrollii) slispansiyon sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Aktif (Elektronik kontrollii) siispansiyon sistemi 6zellikleri nelerdir?



56. Aktif (Elektronik kontrollii) siispansiyon sistemi ile kontrol altinda tutulan hareketler nelerdir?

57. Aktif (Elektronik kontrollii) siispansiyon sistemi yapist nasildir?

58. Aktif (Elektronik kontrollii) slispansiyon sisteminin ¢alismasi nasildir? Ac¢iklayiniz.

59. Siispansiyon Kontrol Boliimii elemanlar nelerdir?

60. Basincli Akiskan Uretim Béliimii elemanlar nelerdir?

61. Siispansiyon Calisma Béliimii elemanlari (Siispansiyon Uniteleri) nelerdir?
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TEKERLEKLER

Motorlu kara yolu tagitlarinda, aracin yiikii 6nce sasiye sonra da siispansiyon sistemi

uzerinden tekerleklere bindirilir.

Tekerlekler baslica iki kistmdan olusur. Birinci kisim ¢elik ve alagimlarindan yapilan

jant, ikinci kisim ise yere temas eden yumusak kisim, tekerlek lastigidir.

Jantlar

Jantlar lastik 6kgelerini yerinde tutan ve lastigi

R ‘ R 3' N
e Jn,» A %4

Jantlar genel olarak tek pargali olur. Agir hizmet

tipi araglarda (kamyon, treyler, yol ve is

makineleri) iki parcali jant kullanilir.

Jantlar, siirlis emniyetini saglayan hayati pargalar olduklari i¢in dikey ve yanal ytiklere, siiriis ve frenleme

kuvvetlerine ve iizerine etkiyen c¢esitli diger kuvvetlere dayanacak sekilde yeterli dayaniklilikta olmalhidir.

Jantlar Uzerindeki Isaretler

“5% J X 14 CH 36 0203 70259”
5% : Jant genisligi (ing)
J: Jant damak (flang) profili

14: Jant cap1 (ing)

X: Tek parcali (mono blok, tubeless) jant
CH: Janttaki "tubeless seti" tipi

36: Jant off-seti (mm) (Jantta kaciklik)

0203: Jantin tiretim tarihi (ay-y1l) 2003 yilinin 2.

aymda

70259: Jantin seri numarasi

Jant i¢in bilinmesi gereken bir deger de PCD’dir. Bu deger, jantin lizerindeki

birbirine komsu iki bijon deliginin merkezleri arasindaki, milimetre cinsinden

mesafeyi temsil eder. Aplikasyon kataloglarinda PCD degerleri 4x98, 5x100,

6x139.6 vb. rakamlarla ifade edilir. Burada 4 jantin bijon veya somun sayisini,

98 ise komsu iki bijon ekseni arasindaki mesafeyi belirtir.
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Yap: Tarzlarina Gore Jantlar
Standart disk jantlar
Jant gobegi (disk) genel olarak canak seklinde bombeli yapilmistir. Tekerlek gobegi celik sacdan veya hafif

metalden yapilmistir. Diskler jantlara kaynak ya da perginle birlestirilmistir.

Az agirlikta yeteri kadar saglamlik, 1yi 1s1 dagitimi, kolay temizlenebilirlik gibi avantajlar1 vardir. Binek

tasitlar, kamyonlar, otobiisler ve tarim makinelerinde kullanilmaktadir.

Dokiim kollu jantlar (tekerlek yildizi)
Tekerlek jant gobegi, tekerlek yildizin1t meydana getirecek sekilde tekerlek poryasi
ile birlestirilmistir. Jant, civatalar vasitasiyla tekerlek yildizinin {izerine baglanir.

Tekerlek yildizi ¢elik dokiimden ya da hafif metalden dokiiliir.

Yiiksek dayanim ve fren kampanasinin iyi havalandirilmasi gibi avantajlarinin
yaninda 1s1 dagitimi (yayilmasi) kotiiliigii ve temizleme zorlugu gibi de dezavantajlar vardir. Agir yiik

kamyonlarinda ve otobiislerde kullanilmaktadir.



Telli jantlar
Porya ve jant, telli kollar vasitasiyla baglanir. Gerekli dayanim tel kollarin

simetrik olarak yerlestirilmesi ile elde edilir.

Az agirlik, iyi elastikiyet ve fren kampanasinin iyi havalandirilmasi gibi
avantajlarinin yaninda kotli temizlenebilirlik ve pahali olusu gibi de

dezavantajlar1 vardir. iki tekerlekli tagitlarda, spor arabalarinda kullanilmaktadur.

Aliiminyum alasimh jantlar

Jant, CNC tezgahlarda ya da elektrozyon yontemi ile islenmis kaliplarda
yiiksek basingta ve genellikle santrafiij metodu ile aliminyum ve magnezyum

alasimlarindan dokiilerek komple olarak tretilir.

Az agirlik, 1y1 1s1 dagitimy, kolay temizlenebilirlik, estetik goriiniim, kaynak
bolgesi bulunmamasi, salgi-yalpa degerlerinin ¢ok kii¢iik olmasi gibi

avantajlarinin yaninda darbeye karst mukavemetinin diistikliigii ve pahali

olusu gibi de dezavantajlar1 vardir. Binek tasitlari, kamyonlar, otobiisler ve

tarim makinelerinde kullanilmaktadir.

Yapi Bicimlerine Gore Jantlar

Derin yatakh jantlar

: . . . . ABiz genishii
Derin yatakli jantlar, lastigin daha iyi oturmasi i¢in jant omuzlarinin ig tarafina Jant kenan E g $9
dogru egim verdikleri par¢ali olmayan jantlardir. (kulak) : v

o i
Modern derin yatakli jantlar, ayrica bir veya her iki jant omzunda kambur o or g
seklinde ¢ikintili bigime sahiptir. Bu jantlar, ¢elikten veya hafif metalden Derin yatak :%'

yapilir.

{

Kamyonlarda, hafif hizmet tagitlarinda ve iki tekerlekli tasitlarda i¢ lastiksiz

tekerlekli tasitlarda kullanilir.

‘Gember gaki
- . 1plrl.ﬂ.r;ah ni:r:'h
Egik omuzlu jantlar yapiimig
« |wi parcal

Egik omuzlu jantlar, diiz yatakli ve 5 derecelik egikligi olan bir omuzlu i E r
parcali jantlardir.
+ Ciirt pargah L J



LASTIKLER

Lastikler otomobilin tiim teknik 6zelliklerini yere aktaran dnemli pargalardir.

Lastikler otomobilin siiriis glivenligi i¢in hayati 6nem tasir. Yanlis basing
uygulanmasi bir lastik yol tutusa ve frene etki edebilecegi gibi lastigin i¢ 1s1sinin
asir1 ylikselerek aniden patlamasina, otomobilin hakimiyetinin kaybolmasina da

sebep olabilir. Lastikler darbeleri emerek konfora da katkida bulunur.

Lastikler otomobilin ve yiikiin agirligini tasir, motorun yarattigi dondiirme

momentini yola aktararak ¢ekis kuvvetine doniistiiriir. Yavaslamada fren giiciinii,
viraj doniislerinde ve direksiyon kontroliinde gerekli olan yanal kuvveti iiretir. Ayrica kendine 6zgii darbe emis
ozellikleri sayesinde siiriisten ve zemin bozukluklarindan meydana gelen kuvvetleri absorbe eder. Yol
kaplamasinin tiirti (asfalt, toprak) ve yolun durumu (yagmur, ¢camur, kar, buz) ne olursa olsun lastigin gorevi

giivenli sekilde yol tutusu saglamak ve otomobili siiriiciiniin istedigi yone gotiirmektir.

Lastigin gorevleri sunlardir:

» Otomobilin yiikiinii ve agirligimi tagimak
» Yol yiizeyi ile tekerlek arasinda temasi saglayarak iyi bir siirtiinme yiizeyi olusturmak
» Yol yiizeylerindeki piiriizlerden ve siirlisten dogan titresimleri ve darbeleri emerek yok etmek.

» Direksiyon ile verilen yonii izlemek
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Tekerlek lastiklerinin yapimlarinda, gerekli yiiksek mukavemeti /
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karsilamak iizere naylon, rayon, polyester gibi elyaf esasli L Kakm
kordlar ile celik kordlar kullamlir. Topuk dayanimlari ise gelik | bbbl '
teller yardimiyla saglanir. 3 Tikvive |
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OLastik sirt1
Lastigin yolla temasini saglayan en tist boliimdiir. Sirt tizerindeki tirnaklarin

yapist, tagitin agirlii, hizi ve galistigi yol sartlarina bagli olarak degismektedir.

Otomobillerde genellikle testere disi tipi profil is makineleri ve kamyonlarda
ise tirnakl lastik profili kullanilir. Testere profili lastiklerde yuvarlanma ve

giiriiltii azdir. Daha biiyiik yanal kuvvet saglanmasi dolayisi ile yiiksek hizlarda

ve virajlarda daha iyi manevra kabiliyeti saglar.



OLastik omuzu
Sirt deseninin kenarlarindaki omuz yapisi, lastik i¢indeki 1s1 olusumunu ve lastigin viraj alma kabiliyetini

belirler.

OLastik yanag:
Damak telinden sirt desenine kadar uzanan boliime yanak denir. Lastigin en
cok goriinen boliimii oldugu i¢in estetik olmasi gerekir. Lastigin teknik

ozellikleri de yanak boliimiine yazilir.

ODamak teli
Yiiksek gerilmeye dayanikli, uzamayan gelik telden iiretilen damak telinin gorevi

lastigi jantin etrafinda tutmaktir. Kordon kablolari olarak da ifade edilmektedir.

A &

OKarkas yapi

Lastigin en alt ucundaki bir damak telinden digerine dek uzayan karkas yapi,

lastigi takviye eder. Karkas yap1 damak telinin etrafin1 dolasarak lastige baglanir.

OKusaklar
Lastik sirt deseninin altinda uzanan dar katmanlara kusak adi verilir. Celik ve bez olmak tizere ikiye ayrilan

kusaklar karkas yapiy1 sikistirir.

O Astar
Lastigin i¢ yiizeyindeki ince bir kauguk katmani olan astar hava sizdirmazligini saglar. Lastigin igine

sikistirilmis basingli havanin disar1 kagmasini onler.

YAPILARINA GORE LASTIKLER

Diyagonal lastikler
Diyagonal (bias-katl1) lastik karkasi, birbirlerine bagl degisken kesitli katl

(kusak) kordonlardan yapilmistir ve lastik dairesi merkez ekseni ile 30°-40°
Kark
acida yerlestirilmistir. A

Lastik, yol ylizeyinden gelen dikey bir yiike maruz kaldig1 zaman, kath

kordonlar kivrilmaya baslar veya deforme olur. Lauths bhordoen



Sirt

Lastik kordonu

Radyal lastikler
Radyal lastiklerin diyagonal lastiklere gore en 6nemli avantajlar1 daha esnek
olmalar1 ve daha az 1sinip daha kolay sogumalaridir. Bunun disinda radyal

lastiklerin yerde biraktig1 taban izi capraz lastiklerinkinden daha genistir.

Radyal lastiklerde taban sert, yanaklar yumusaktir; bu da lastigin yola temas

eden boliimiiniin stirekli olarak ayn1 genislikte kalmasini saglar.

Yar radyal lastikler

Bu lastiklerde diyagonal bir karkas iizerine radyal lastiklerde oldugu gibi bir kusak gegirilmistir.

HAVA BASINCINI TUTMA SEKIiLLERINE GORE LASTIKLER

I¢ lastikli (Sambrelli) lastikler
Bu tip lastiklerin i¢inde basingli havayi alikoyan ayr1 bir i¢ lastik bulunur.
Lastik supabi, jant gemberindeki bir delikten disar1 ¢ikacak sekilde ic lastige
baglhdir. Lastik patlarsa i¢ lastik hemen soner. Radyal-katli lastik {izerindeki
daha yumusak ve esnek olan yanaklar daha biiyiik bir deformasyona maruz
kalir. Sambrelli lastiklerde i¢ lastik yama yapilarak kullanilir ki bu lastigin

balans yapmasina neden olur.

=" Supap ig lastige
¥ mante edilmigtir.

HAVA VE NEM.
| SIZDIRMAZLIG] LISER

TABAKA ILE SAGLANIF

=" Supap janta
T mente edilmigtr.

I¢ lastiksiz (tubeless) lastikler
Adindan da belli oldugu gibi tubeless lastikte i¢ lastik bulunmamaktadir.
Basingli hava yiiksek sizdirmazlik etkinligine sahip 6zel formiillii kalin
o lastikten yapilmis i¢ kaplama tarafindan lastik i¢inde tutulur. Tubeless
lastikte i¢ lastik olmadig1 icin hava supabi direkt olarak jant cemberine
tutturulmustur. Tubeless lastikler sambrelli lastiklere gore daha

o emniyetlidir. Clinkii lastigin patlama durumunda hemen inmezler.




LASTIK UZERINDEKI HARFLER, RAKAMLAR VE ISARETLER
[1175: Nominal kesit genisligi (mm)

Lastigin distan disa, yanaklar arasinda kalan en genis boliimiiniin

milimetre cinsinden ifade edilmis seklidir.

[165: Kesit orani

Kesit yiiksekliginin, kesit genigligine oraninin yiizde cinsinden ifadesidir.
[JR: Radyal lastik

[115: Jant cap1 (ing)

[182: Yik indeksi

Belirtilen hiz limitinde lastigin tasiyabilecegi maksimum ytiktiir.
Viln 22, haftan " Haziran™ Cretim taribi 2000

OT: Hiz sembolu

Lastigin tasiyabilecegi maksimum yiikle yapabilecegi en yiiksek hiz limitini belirtir.

Lastik Asinma Gostergeleri
Lastikler {izerinde asinma miktarlarin1 gostermek amaci ile
isaretler bulunur. Bu isaretler silindigi takdirde lastik kullanim

omriini tamamlamis oldugu diistiniilmelidir.

Lastik dis derinleri 1,6 mm altina diistiiglinde yasal olarak

yenisi ile degistirilmelidir. Yagish havalarda lastik dis derinliginin en az 3 mm olmas: tavsiye edilir.

Lastiklerin Periyodik Yer Degistirilmesi (Rotasyon) , H:q
Genellikle, onden ¢ekisli araglarin 6n lastikleri arkadakilere oranla l

%10-20 daha fazla asmir. Dis lastik omuzlar1 en hizli aginan

kisimlardir.
Lastiklerin yeri diizenli olarak degistirilmelidir bdylece hepsinin esit H:ﬂ
ve diizgiin bir sekilde asinmalar1 saglanmis olur. Bu, lastik dmriinii
de uzatir.

DORT-TEKERLEK DORT-TEKERLEK

ROTASYONU ROTASYONU

Lastiklerde Karsilasilan Diizensiz Asintilarin Nedenleri : : :
Lastik hava basinct Lastigin 1sitnmasi Mekanik hatalar
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Belirli Bir Seviyenin Uzerindeki Hava Basinci (Asir1 Sisirme) Problemleri

» Daralan sirt genisligi siirlis hakimiyetini bozar ve frenleme performansini azaltir.

» Siiriis konforu azalir.

» Lastik sirtinin orta kismi daha ¢abuk asinir.

» Lastigin katli kordon tabakalar1 dis tesirlerden dolay1 bozulacak kadar ¢ok egilir ve gerginlesir.
» Sirt lastik tabakalar1 daha ¢ok ayrilmaya ¢alisir.

HAVAST IiNALSs UYGUN LASTIK  ASIRI SISAIS
z HAVA BASINCT

Yetersiz Sisirme (Az Sisme) ise Problemleri

«» Lastik sirt1 ile yol arasinda artan siirtiinme enerji kaybina ve daha fazla yakit tikketimine neden olur.

% On lastikler direksiyonun sertlesmesine neden olur.

%+ Sirt omuzlar1 daha ¢abuk asinir.

¢ Tasit hareket halinde iken lastik sicakliginin aniden artmasina neden olan bu durum agir1 egilmeye yol agar.

¢ Yiiksek hizlarda, lastiklerin siirekli dalgalanmasina neden olur.

Hava Basincinin Kontrolii

[J Hava basincinin kontrol edilmesi ve ayarlanmasindan 6nce lastik sogutulmalidir.

[J Hava basincini daima bir hava saati (manometre) kullanarak kontrol ediniz. Hi¢bir zaman goz ile yaptiginiz

kontrole giivenmeyiniz.

[J Degisik yiikler i¢in uygun lastik hava basincini tespit etmek i¢in tamir kataloglarina, servis bilgi kartlarina

veya kullanicr el kitaplarina bakiniz.

Eger lastik hava basinci sicakliga bagli olarak yiikselirse hava basincini diisiirmek i¢in havay1 disar1 salmayin
clinkii lastik soguyunca basing eski degerine geri donecektir. Lastik sicak iken fazla havasi alinirsa lastik
soguyunca basing normalin de altina inecektir. Bu da anormal lastik asinmalarina sebep olur. Eger basing¢

artisi 1 bar asiyorsa;

» Baslangicta lastik havasi az yapilmis,
» Aragta normalden fazla yliklenmis,
» Arag uzun siire yiiksek hizlarda stiriilmiis,

» Arag lastiginin 6l¢iisiiniin kii¢iik olmasindan kaynaklanmistir.

11



Mekanik Hatalar:

% On diizen agilarinin, imalatci firmanim belirttigi katalog degerlerinin disinda olmasi
% On dingilin veya alt ve iist salincak kollarmnin egik olusu

% Fren ayarlar1 ve panik frenleme

% Keskin kenarlin gukura veya tiimsege hizli girilmesi

%+ Aks yataklarindaki bosluk ve siispansiyon sistemindeki arizalar

% Periyodik bakim ve rotasyon hatalari

TEKERLEK BALANSININ ONEMI
Tekerlekler, titresim ve dengesizlik olusmadan ¢alismalidir. Tekerleklerdeki salgi ve yalpa dengesizliklere

neden olur. Balanssizhik tasitta;
Tekerleklerin asagi-yukar1 ziplamasina ve direksiyonda saga sola titresimlere

Tekerleklerde yanlara dogru yalpalamaya ve bu hareketin direksiyon simidine iletilmesine neden olur.

Statik Balans (Yalpa)

Tekerleklerin statik (durgun) dengelenmesine denir. Eger tekerlek durgun dengeye sahipse agirligi cevresel
yapinin her yanina esit olarak dagilmis demektir. Tekerlek, sabit balans makinesinin miline baglanip 2-3 tur
dondiirtildiiglinde her defasinda farkli bir noktada durmalidir. Bu lastigin statik yonden dengede oldugunu

gosterir.

Dondiiriilen tekerlek hep ayni1 noktada duruyorsa dengesizdir. Cilinkii agir olan nokta, yer ¢ekimi nedeni ile

daima hep ayn1 noktada durur.

Statik balansin saglanmasi i¢in agir olan noktanin tam karsi tarafina uygun kursun agirliklar koymak suretiyle

denge saglanir. Kursun agirliklar jantin flans kivrimlarina yerlestirilir.

Bu dengenin kontrolii yapilmadan dnce tekerlek iizerine sikismis olan tas, toprak, ¢ivi gibi yabanci maddeler ve

eger varsa daha 6nce bulunan kursun agirliklar ¢ikarilir.

Tekerlek bir noktadan isaretlenir. Sonra tekerlek bir ¢ceyrek tur dondiiriiliir. Tekerlegin dengesi saglanincaya
kadar agirliklar isaretin iki tarafina esit uzaklikta kaydirilir. Bir tek agirlikla denge saglamak zordur. Bu nedenle
iki adet agirlik kullanilmasi uygun olur. Statik balansi son olarak kontrol etmek i¢in agirliklar {iste gelecek
sekilde tutulur. Tekerlek hi¢ hareket etmiyorsa denge tamamdir. Tekerlek sola dogru hareket ediyorsa

agirliklar esit oranda saga, tekerlek saga hareket ediyorsa agirliklart ayni oranda sola dogru kaydirmak gerekir.
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Dinamik Balans (Salg)

Tekerlek agirlik merkezinin ekseni ile tekerlek ekseni ayni diizlemde olursa tekerlek dinamik yonden
dengededir. Iki eksen ayn1 diizlem icinde degilse tekerlek donmeye basladigi zaman olusan merkezkag kuvvet,
agirlik merkezinin eksenini tekerlek merkezinin eksenine getirmeye ¢alisir. Ciinkii merkezkag kuvvet yaricapa
dik olmak ister. Dinamik dengesizlik, jantin iki yanina 2 ve 3 nu.li agirliklar, 1 ve 4 nu.li agirliklarla
dengeleninceye kadar kursun agirliklar konularak giderilir. Boylece tekerlek ekseni ile agirlik ekseni {ist iiste

cakistirilir ve dinamik balans saglanir.

Statik denge yapilmadan dinamik denge yapilmamalidir.

Seyyar Balans Cihazinda Balansin Yapilmasi
Yalnizca dinamik balans 6l¢iilebilir. Lastik araca takildiktan sonra rulman,

porya vb. pargalarin birlikte balanssizligi kontrol edilir.

o Balansi yapilacak olan tekerlek kaldirilir ve 6zel darbe algilayicili sehpa

tekerlegin yakin bir yerine konularak arag sehpalanir.

o Tekerlege tebesir ile uygun araliklarla degisik sekillerde isaret konur.
o Seyyar balans cihaz1 tekerlege degdirilerek tekerlek dondiiriiliir.

o Cihazin lamba diigmesine basilarak 1s181n yandigi yer isaretler yardima ile tespit edilir gostergeden ne kadar

balansin ¢akilacagi okunur.
o Cihaz geri ¢ekilerek tekerlegin durmasi saglanir ve belirlenen yere uygun miktardaki kursun ¢akilir.

o Cihaz tekrar tekerlege degdirilerek dondiiriiliir ve tekrar 151k lambasina basilir ve cihaz lizerinde ¢akilacak

kursunun miktarin1 gésteren kistmdan deger okunur. Eger okunan deger sifir ise balans yapilmais olur.

o Eger okunan deger sifir degil ise ¢akilan kursunlar sokiiliir ve islem yeniden tekrarlanir.

Sabit Balans Cihazinda Balansin Yapilmasi

Statik ve dinamik balanssizlik 6lg¢iilebilir.

[OTekerlek tizerindeki taslar ve jant icerisindeki
camurlar 1yi bir ayarin yapilabilmesi i¢in

temizlenir.

[1Tekerlek jant gdbeginin genisligine uygun koni

secilerek cihazin dondiirme miline takilir.

Sat B slans Clhazi |

[Cihaz acilir ve tekerlek hakkindaki bilgiler, cihaz

tizerindeki kollar1 jantin uygun yerine degdirilerek cihazin, tekerlek hakkindaki bilgileri tespit etmesi saglanir.
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[1Jant iizerindeki agirliklar sokiilmeden tekerlek cihaz tarafindan dondiiriiliir.

[Cikan degerler “0” degil ise agirliklar sokiiliir ve tekerlek tekrar dondiiriiliir.

[1Cihaz tarafindan gosterilen yerlere gerekli miktardaki agirliklar cakilarak tekerlek tekrar dondiiriiliir.

[1Cihaz en son yapilan islemden sonra agirlik degerlerini “0” olarak gosterir ise balans islemi tamamlanmis

olur.

Balanssizhigin Bashica Nedenleri

«  Tekerlegin janta uygun olarak takilmamasi

Balanssiz Tekerlegin Arac Uzerinde Etkileri
» Tasitta siirlis zorlugu yaratir.

» Lastikleri hizli ve diizensiz asindirir.

% Lastik tekerlegin dokiimiiniin, jant tizerine tam konsantrik (ayn1 eksende) olmamast
« Tekerlegin yanal olarak eksenden kacik olmas1 veya jant lizerinde ¢ikintilarin bulunmasi
% Uretim hatas1 olarak tekerlek iizerindeki tirnaklarin homojen dagilmamis olmasi

% Frenleme esnasinda asir1 ve diizensiz aginmalarin olmasi
«  Frenl d d 1 1

» Tekerlek yataklarini, siispansiyon sistemini ve baglant1 parcalarini kisa siirede asindirir.

> On ve arka tekerlek acilarimni bozar.

» Direksiyonu titretir.

» Tasitta sarsintilara ve rahatsiz edici titresimlere neden olur.

LASTIK BASINC KONTROL SISTEMLERI

Aracin lastiklerine bagli bulunan basing algilayici sensorler, lastiklerdeki basing miktarini 6l¢iip analizden

gecirerek elektronik kontrol tinitesine bildirir.

Burada irdelenen bilgiler gésterge tablosu
ekraninda ariza bildirim periyodunda
lastiklerdeki hava basincinin fazla veya az

oldugunu arag siiriiciistine bildirir.

Lastik Basin¢ Sensoriiniin Sagladig1 Yararlar
» Aracin siirlis giivenligini artirir.

» Yakit tasarrufu saglar.

» Aracin performansini yiikseltir.

» Lastigin dmriinii uzatir.

Lastk basma keazol anenlen
Fonksiyon segme anahtan

(Giiclerpe panel " L .
Lastik bazig kontral \ =
sixpeny kontrol o= ;_r-- - W
<y &
Lastk basmo - e E""—-?
Jeontral antenlen i g 4l g = 4
t ‘.-.- "-i_.-"_.-."._:.— i
2 — ; )
8 4
—

s
—
(T
MR F e {
e - LA
=, I - i L -
¢ Lastk basmer sensbrl=n
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Lastik Basinci Sensorleri Ve Metal Supaplar

o Lastil: basme sznsom
Dort tekerlekli bir aragta 5 adet lastik basing sensori bulunur. Lastik basing o
Metat supap _~ —

sensoril lastik supabina vidalar araciligiyla tutturulmustur. Basing sensorti, ~ b

anlik lastik basincini kaydeder (mutlak basing 6l¢iimii) ve bu verileri yi

degerlendirmesi icin lastik basinci kontrol iinitesine gonderir. ¢

Sicaklik sinyali 6ncelikle, lastik basincinda meydana gelen sicakliga bagl / ':_ Y

degisimleri dengelemek ve teshis i¢in kullanilir.

Eger dnceden belirlenmis olan bir sicaklik seviyesi asilirsa sensor, sinyal iletimini durdurur. Sicaklik

dengeleme islemi lastik basinci kontrol iinitesinde gerceklestirilir. Olgiilen lastik basinc1 20°C’ye indirilir.

Lastik basin¢ sensorii verici anteni asagidaki verileri gonderir:
« Ozel kimlik numarasi (kimlik kodu)

* Anlik lastik basinci (mutlak basing)

* Anlik lastik havasi sicaklig1

* Entegre pilin durumu

* Gilivenli veri transferi i¢in gereken durum

* Senkronizasyon ve kontrol bilgileri

Lastik Basinc1 Kontrol Anteni
Lastik basinci kontrol sistemi antenleri lastik basing sensoriinden gelen radyo sinyallerini alir ve
degerlendirmesi icin lastik basinci kontrol iinitesine gonderir. Lastik basinci kontrol sistemi, sag 6n, sol 6n, sag

arka ve sol arka tekerlek davlumbazlarina yerlestirilmis dort antene sahiptir.

Lastikc basmg \

Lastik bas
kontrol enteni N 5 | 5;:50:.” i
'S ;
Lastik Basinci Kontrol Sistemi Kontrol Unitesi _ =S 3
\
Lastik basinci kontrol {initesi, antenlerden gelen lastik basinci kontrol sinyallerini ,/ E

degerlendirir, siralar ve ilgili bilgileri gosterge paneline gonderir. Burada gerekli

uyarilar siiriici bilgi sistemi ekran aracilifiyla stiriiciiye iletilir.
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Aractaki Yeri
Sensdrler her bir lastigin igerisine lastik supaplari sokiilerek monte edilir.
Sensorler digaridan fark edilmez, normal bir lastik supabi1 goriintiisiindedir.
Lastik icerisindeki basinci ve sicakligi kablosuz vericileri sayesinde ana beyine
ulastirir. Uretilen her bir sensoriin kendine 6zel kodu vardir, trafikte yan yana

duran araglarda bile karigmalart miimkiin degildir.

ROT BASLARI

Direksiyon sisteminin bir pargasi olan rot basi, rot
milini direksiyon deveboynunu baglar. Aracta
direksiyondan verilen hareketi, tekerleklere
ileterek tekerleklerin diisey eksene gore donmesini

saglayan baglanti elemanidir.

Her rotun bir ucu ayarlanabilir durumdadir. Bu

bakimdan rotlarin boylar1 degisebilir.

Konumlarma gore sag ve sol rot baglar1 olarak adlandirilir.

Arizalar: ve Belirtileri
Toz lastiginin catladig1 ve yirtildigi durumlarda rot baglarinin igerisine girecek olan toz ve pislikler mafsaldaki

asinmay1 hizlandiracaktir.

Rot baslarinin i¢i kayan yiizeylerinin yaglanmasi i¢in gres ile doldurulmustur.

ROTILLER
Rotiller, salincak kolunun aks tastyici vasitasiyla arag tekerlegine baglantisini
saglayan hareketli pargalardir, Ornegin aracin 6n tekerlegi bir tiimsekteyse
rotiller hareketli bir mekanizma oldugundan aks1 hafif yukari kaldirarak yine

bagli kalmasini saglar.

Rotil bir kiiresel mafsal olup aks basinin salincaklara baglantisini yapan

parcadir. Yeni nesil rotillerin iiretim sirasinda yaglamasi yapilir.

Aks basimin iist salincaga baglantisini yapan parcaya iist rotil, alt salincaga baglantisin1 yapan parcaya da alt

rotil denir.
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Arizalar ve Belirtileri

Direksiyon baglantilarinda gevseklik olup olmadigina bakilir.
Bunun i¢in arag lift {izerine alinir. Tekerlekler saga sola, ileri
geri hareket ettirilir. Bosluk 6n goriilenden fazla ise sistem

elemanlar1 kontrol edilir.

Arag lifte iken bir levye yardimiyla salincaklarin rotil ile

baglantilarinin gevsek olup olmadigina bakilir. Boslugu fazla olan rotiller sokiiliir. Rotil govdesinden
mengeneye baglanir, kiiresel civatanin kilavuz ag¢ilmis kismindan tutarak kiiresel mafsalli civata degisik

yonlerde dogrusal ve dairesel hareket ettirilir.

Kiiresel mafsalin hareketinde zorluk, sikisma, tutukluk, metal siirtiinmesi goriilmesi durumunda rotil
degistirilir. Boyle bir durumla karsilasilmamisgsa rotil greslenir ve takilir. Fiber yatakli rotil tiplerinde
greslemeye gerek yoktur. Rotil konik civatasi igerisindeki gres eksilmis ya da 6zelligini kaybetmis ise rotil
greslenir. Rotil igerisindeki yayin esnekligi azalmis ise yenisi ile degistirilir. Toz lastigi yirtik ya da 6zelligini

kaybetmis ise yenisi ile degistirilir.

ROT MILI

Aragta direksiyondan verilen hareketi, rot basina ileterek tekerleklerin diisey eksene gore donmesini saglayan

baglant1 elemanidir.

Direksiyonun sisteminin yonlendirilmesi dogrultusunda hareketi

rot kolundan alir ve direksiyon mafsalina iletir.

Arag 0n diizeninde baglandig1 rot basi ile birlikte sag ve sol rot

kolu olarak ismini alir.
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Arnizalari ve Belirtileri
Rot milleri yapist itibari ile darbe etkisi hari¢ arizay1

gerektirecek bir durumu s6z konusu degildir. Sade direksiyon

sistemi baglant1 tarafinda bulunan tizerine bagh koriigiin

bakimlarda kontrol edilmesi ve yirtilma var ise yenisi ile degistirilmesi gerekmektedir.

TEKERLEK RULMANLARI

Diferansiyel ¢ikis milinden gelerek tekerlek baglantisina (porya) iletilen donme hareketi sonucunda olusan itme

kuvvetini lizerine alarak aracin sasesine iletir.

Cesitleri
Diiz silindirik, Konik silindirik, Kiiresel bilyeli

Tekerlek bilyeleri ve poyra yliksek kaliteli ¢elik malzemeden iiretilir ve tekerlerde kullanim yerleri olan poyra

icine preslenerek siki gegme seklinde monte edilir.

@@,@

Arizalar ve Bakimi
Tekerlek rulmanlar1 ariza durumda arag seyir halinde iken bilye sesi duyulur. E§er zamaninda miidahale

edilmezse bilye yagsiz ¢alisma ve asir1 1sinma sonucunda dagilir

DENGE KOLLARI
Siirtis konforunu saglamak i¢in tekerlegin asag1 yukari hareketini denge ¢ubugu
vasitastyla diger tekerlege ileten siispansiyon sisteminin bir baglanti elemanidir. Bu

baglanti1 sayesinde virajlarda aracin direksiyon hakimiyeti artar; kaymasi,

savrulmasi ve saga sola yatmasi engellenir.

Denge kollar1 her iki uglarinda burglu yataklar bulunan baglanti elemanlaridir. Her
iki ucundaki burg yerine daha rahat stiriis keyfi saglamak i¢in rot bulunan tipleri de bulunmaktadir. Bunlara

piyasada yaygin olarak Z-rot da denmektedir.
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Denge Kollarinin Kontrolleri ve Arizalari
Viraj denge kollarinin kullanimlar sonucu, burglarinda ya da Z-rot tipinde olanlarda rot kisimlarinda zamanla

asinmalar ve bosluklar olusur.

Viraj Denge Cubuklari
Denge cubuklari, araglarin keskin doniisler esnasinda asir1 savrulmasini ve devrilmesini
engellemek amaciyla kullanilan siispansiyon sistemi elemanlaridir. Torsiyonyaylar1 gibi
donme etkisine direng gdstererek doniisler sirasinda aracin agirliginin bir yandan diger
yana dogru kaymasi sonucu aracin siispansiyon sisteminin bir tarafta asir1 sikismasini diger
tarafta ise esnemesini ve dolayisiyla devrilmesini engeller. Bu sayede, doniisler sirasinda

kontrolii artirarak siiriis emniyetini saglar.

Denge ¢ubugu (stabilizator); iki alt salincagi birbirine baglar. A
Virajlarda merkezkag kuvvetinin etkisiyle karoseri disa dogru 8

savrulur.

Denge Cubugunun Kontrolleri ve Arizalari
Zamanla kullanimdan kaynakli olmak {izere burglarin lastik elemanlar1 asinmalara maruz kalir ve bu asinmalar
sonucunda bosluklar meydana gelir. Arag siiriis sirasinda kasis ya da viraj donemeglerinde lastiklerin

engelledigi metal sesleri siiriicii tarafindan hissedilir sekilde duyulabilir.

ON DUZEN GEOMETRISI

On diizen geometrisi; 6n tekerleklerin, siispansiyon ve direksiyon parcalarmin birbiriyle, yolla ve siiriis

yOniiyle olan agisal iligkileri olarak tanimlanir.
Ideal bir 6n diizen geometrisi tasit icin su ozellikleri saglamaktadir:

» Emniyetli, diizgiin bir hareket ve manevra kabiliyeti

» Dabha iyi bir yol tutusu

» Direksiyon kolayligi, direksiyon hakimiyeti, kararliligi, virajdan sonra direksiyonun yerine hemen geri
gelmesi (toplamasi)

» Lastik ve 6n diizen baglantilarindaki aginmalarin en aza indirilmesi

> Yakat tasarrufu
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KAMBER ACISI
Tasitin 6n tekerleklerine dnden bakildiginda diisey eksene gore, tekerlegin tist

kisminin aracin merkezine ya da digar1 dogru egimine kamber acis1 denir.

Tekerlegin iist kismi1 disa dogru belirli bir ag1 ile egim yapiyorsa pozitif

kamber, ice dogru egimli ise negatif kamber olarak tanimlanir.

Kamber Acisinin Amaci Ve Etkileri

[JLastigin yol yiizeyine iyi bir temas yapmasini saglar.

[JPozitif kamber, lastigin yere temas noktasini yiik ekseninin yola temas noktasina getirerek meydana gelen

momenti azaltir.

[JAracin agirligini dingil basina momentsiz bindirerek dingil pimi burcunda veya rotillerdeki stirtiinmeyi

azaltir,

OTekerlege gelen normal tepki kuvvetinden dolay1 dingil pimi veya rotillerde meydana gelen yiik ve asinmalari

azaltir.

[Gereginden fazla pozitif kamber agisi tekerlegin distan asinmasina, negatif kamber ise i¢ten aginmasina sebep

olur.

[JKamber agisinin iki tarafta esit olmamasi tasitin bir tarafa ¢cekmesine neden olur.
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KIiNG-PiM ACISI
Dingil piminin (baslik pimi ya da king-pim) iist kisminin tagit merkezine dogru egimidir. Glinimiizde
kullanilan serbest siispansiyon sistemlerinde alt ve iist salincak rotillerinin eksenlerini birlestiren dogru ile

diisey eksen arasinda meydana gelen agidir.
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a) Sabit askilt

b Serbest siizpansivon
King-Pim Acisinin Amaci Ve Etkileri
[JFazla kambere olan ihtiyaci azaltir.

OTekerlegin temas noktasini pim eksenin yol ylizeyini kestigi noktaya yaklastirarak yol darbelerinin 6n takim

ve direksiyon sistemi iizerindeki olumsuz etkilerini azaltir.
[JDoniislerde diren¢ momentini azaltarak direksiyon kolaylig1 saglar.
[JDoniislerden sonra tekerleklerin tekrar diiz konuma gelmesini saglar.

[Direksiyon geri toplama momentinin olugsmasini saglar.

TOPLAM ACI

Kamber King-pim
acisi

acisi

Kamber ve king-pim acilarinin toplamidir. :

Toplam agc1, tekerlek ekseni ile king-pim ekseninin
kesisme noktasinin yerini belirlemek bakimindan

Onemlidir.

Pratikte bu nokta yol yiizeyinin yaklasik bes

santimetre altinda olmalidir.



KASTER ACISI +
Dingil piminin veya alt ve iist salincak rotillerini birlestiren
dogrunun tasitin 6niine veya arkasina dogru egimine

kaster acisi denir.

Tekerlege yan tarafindan bakildiginda pimin {ist kisminin
arkaya dogru egimi “pozitif kaster”, tersi ise “negatif

kaster” olarak adlandirilir.

Kaster Acisinin Amaci Ve Etkileri

[JKaster agisinin asil amaci tagita hareket kararliligi saglamaktir.
[Tasita kolay manevra yapma imkéni verir.
Pozitif kasterli tasitta yol ve siiriis kararlilig1 etkili iken negatif kasterli tagitta viraj alma kabiliyeti fazladir.

[JGereginden daha biiyiik acida verilen kaster direksiyonu zorlastirir ve titresimlere neden olur. Buna karsilik

yol kararlilig: artar.

[JGereginden daha kiiciik kasterde ise diisiik hizlarda direksiyon kolaylig1 saglandig1 halde yiiksek hizlarda

direksiyon kontrolii azalir ve tasit saga-sola gezinti yapar.

TOE ACISI

Araca hareket veren 0n tekerleklere tistten bakildiginda
goriilen tekerleklerin 6n kisminin arkaya gore farkli
mesafede olmasi durumudur. On tarafin arkaya gére
kapal1 olmasina TOE-IN denir. On tarafin arkaya gére

acik olmasina da Toe-out denir.

Toe degeri araglarin uzun rotlarinin uzatilip kisaltilmasi

ile degisen ve ayarlanabilen bir tekerlek pozisyon ayaridir. ™" TOE A Toem TOCONY

Ag1 olarak veya tekerleklerin 6n tarafinin kapalilik-aciklik mesafesi (mm) olarak ifade edilir.

Tasit diiz yolda hareket ederken tahrik tekerleklerinin ve yiikiin etkisi ile 6n tekerlekler, arkadan itisli araglarda
genellikle disa dogru agilmaya, dnden ¢ekisli araglarda ise ice dogru kapanmaya zorlanir. Bu nedenle 6nden

cekisli araglarda on tekerleklere toe-out, arkadan ¢ekisli araglarda toe-in verilir.
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Doniis Acis1 (Doniiste Toe-out)

Bir aracin doniis esnasinda, 6n tekerleklerinde olusan ag1

farkliligini ifade eder. Arag viraja girdiginde doniis gemberinin

Dikkat: sag ve !
merkezi, D noktasidir. Dista kalan 6n tekerlek daha kiigiik bir ::,{km;ﬂir \ ,
ac1 ile, icte kalan 6n tekerlek daha biiyiik bir a¢1 ile donmek denerter \ Iml :
zorundadir. \"\ \ i
Aracin viraj1 tamamen diizgiin bigimde donebilmesi i¢in sag ve N dairesinia |
merkezi

sol tekerlekler farkli agilarda doner. Eger her iki tekerlek de ayni
acida donseydi distaki tekerlek siiriinmeye yani yanal kuvvetle siiriiklenmek zorunda kalirdi. Bunun neticesinde
de on lastiklerin dmrii yiiksek asinmadan dolay1 ¢ok kisalir ve arag stabiliteden uzak son derece giivensiz

sekilde seyir ederdi.

iZ TAKIBI

Tasit hareket halinde iken arka tekerleklerin, 6n tekerleklerin izlerini paralel

takip etmesi haline iz takibi denir. Bu durumda, aracin diiz stiriisiinde; siiriis

ekseni, boyuna eksen, simetrik eksen tek bir ¢izgi iizerinde bulunur. Gl | Suruig ekseni

Bir eksen digerlerinden saparsa diiz siiriis yonii bozulmus olur.

Iz takibinin amaci1 6n diizen ayarina baslamadan dnce arka siispansiyonlarin

ve sasi dogrulugunun uygun durumda olup olmadigin1 belirlemektir. 1z

b | Boyuna eksen |

takibinin hatali olusu, lastik aginmasina ve direksiyon sertligine sebep olur.

iz Takibinin Bozulmasinin Nedenleri

) Arka kopriiniin kaymasi (siirlis ekseninin, simetrik eksenden ayrilmasi)

c | Simetrik eksen |

[J On ve arka siispansiyon sistemindeki pargalarin deformasyonlari

[ Sasi ¢ergevesinin ya da arag sasisinin (monolog gévdenin) egik olusu

On Diizen Ol¢iimiinii Gerektiren Sebepler

[JOn diizen acilarin1 etkileyecek herhangi bir parga (rot basi, rotil gibi) degistirilmis ise,

[Diiz yolda avug i¢inden hafifce birakildiginda ara¢ saga veya sola dogru sapma gosteriyorsa,
[JVirajlarda 6n tekerleklerden asiri siirtlinme ve lastik sesi geliyorsa,

[1Arka tekerlekler, 6n tekerleklerin izini takip etmiyor, aracin yanlamasina yol aldig: hissediliyorsa,

[1Tekerlekler ve aracin burun kismi tam karsiy1 gosterirken direksiyon simidi olmasi gerekenden farkli bir
konumda duruyorsa
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On Diizen Olgme islemlerine Baslamadan Once Yapilmas1 Gereken On Kontroller

O Tekerlek lastiklerinin kontrolii

O Tekerlek bosluk kontrolii

O Tekerlek salgisinin eksenel ve radyal kontrolii

O Direksiyon sisteminde mafsalli baglantilarin, rot ve rotil bogluklarinin kontrolii
O Direksiyon orta pozisyonunun kontrolii ve ayar1

O Direksiyon disli kutusunun bosluk ve ¢alisma zorluguna karst kontrolii

O Siispansiyonun (yaylarin ve amortisorlerin) bosluk veya hasara kars1 kontrolii

O Araglara once balans ayari, sonra rot ayari
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CALISMA SORULARI

Tekerleklerin kisimlart nelerdir?

2. Jantlarin gorevleri nelerdir?

3. Jantlarin yapisal 6zellikleri nelerdir?

4. Jantlar iizerinde yazan 5% J X 14 CH 36 0203 70259 ne anlama gelmektedir?

5. Yapi tarzlarina gore jant gesitleri nelerdir?

6. Yap1 bicimlerine gore jant ¢esitleri nelerdir?

7. Lastiklerin gorevleri nelerdir?

8. Lastiklerin yapisal 6zellikleri nasildir?

9. Lastigin kisimlarini sekil {izerinde gosteriniz?

Surt geridi

I lastik (sambriyel) | I¢ kaplama

)

Tukviye lastigi

Cember hatlar

LASTIK (Tubed

BRADYAL KATLI

=
T
e
(7
= ~ Topuk teli demeti
[~

LASTIK (Tubeless)

Kenar geridi (Jant)

10. Lastik sirt1, Lastik omzu, Lastik yanagi, Damak teli ve Astar ne demektir?

11. Yapilarina gore lastik cesitleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

12. Hava basincini tutma sekillerine gore lastik cesitleri nelerdir? Kisaca aciklayiniz.
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13

. Lastik lizerinde yazan harf ve rakamlar neleri ifade eder?

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

. Lastiklerin Periyodik Yer Degistirilmesi (Rotasyon) neden yapilir?

. Lastiklerde karsilasilan diizensiz asintilarin nedenleri nelerdir?

. Belirli bir seviyenin {izerindeki hava basinci (asir1 sisirme) hangi problemlere neden olabilir?

. Belirli bir seviyenin altinda hava basinci (az sisirme) hangi problemlere neden olabilir?

. Lastiklerde mekanik hatalar nelerden dolay1 olusur?

. Tekerlek balansinin 6nemi nedir?

. Balanssizlik tasitta nelere neden olur?

. Tekerlek balans ¢esitleri nelerdir?

. Seyyar balans cihazinda balansin yapilmasi nasildir? Agiklayimiz.

. Sabit balans cihazinda balansin yapilmasi nasildir? A¢iklayniz.

. Balanssizligin nedenleri nelerdir?

. Balanssiz tekerlegin arag tizerindeki etkileri nelerdir?

. Lastik Basin¢ Kontrol Sistemi hakkinda bilgi veriniz?

. Lastik Basing Kontrol Sisteminin gorevi nedir?
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Lastik Basing¢ Kontrol Sisteminin pargalari nelerdir?

Lastik basing sensorii nerede bulunur?

Rot baglarinin gorevi nedir?

Rot baslarinin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

Rot baslarinin gesitleri nelerdir?

Rotillerin gorevi nedir?

Rotillerin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

Rotillerin ¢esitleri nelerdir?

Rotillerin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?

Rot milinin gorevi nedir?

Rot milinin yapis1 nasildir?

Rot milinin ¢esitleri nelerdir?

Tekerlek rulmanlariin gorevi nedir?

Tekerlek rulmanlarinin ¢esitleri nelerdir?

Tekerlek poryasinin yapist hakkinda bilgi veriniz?

Denge kollarinin goérevi nedir?

Denge kollarinin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi veriniz?

Viraj denge ¢ubugunun gorevi nedir?



46.

47.

48.

49.

50.

S1.

S52.

53.

54.

55S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Viraj denge ¢ubugunun yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi veriniz?

On diizen geometrisi ne demektir?

Ideal 6n diizen geometrisinin tasit i¢in 6zellikleri nelerdir?

On diizen acilar1 nelerdir?

Kamber a¢is1 ne demektir?

King Pim agis1 ne demektir?

Kamber ag¢isinin amaci ve etkileri nelerdir?

King Pim acisinin amaci ve etkileri nelerdir?

Toplam ag1 ne demektir?

Kaster agis1 ne demektir?

Kaster agisinin amaci ve etkileri nelerdir?

Toe agis1 ne demektir?

Toe in ve Toe out agis1 ne demektir?

Doniis agis1 (Doniiste Toe Out) agis1 ne demektir?

iz takibi ne demektir?

Iz takibinin bozulmasinin nedenleri nelerdir?

On diizen 6l¢iimiinii gerektiren sebepler nelerdir?

On diizen 6lgme islemlerine baslamadan énce yapilmasi gereken 6n kontroller nelerdir?



64. On diizen cihazlarinda dl¢iim yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar ve uyulmasi gereken kurallar

nelerdir?

65. On diizen cihazlarinda 6l¢iim nasil yapilir? Aciklayimiz.

66. Fren yapildiginda ara¢ yana kayiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?
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FREN SISTEMIi

Fren sistemi, giivenli bir siiriis i¢in aracta bulunan 6nemli donanimlardan biridir. Aracin hizini azaltan ve

gerektiginde durmasini saglayan siirlis kontrol sistemine fren sistemi denilmektedir.

Fren Sistemlerinin Gorevleri

[JAracin hizinda istenmeyen ivmelenmeyi engellemek ve yavaglamay1 saglamak

[JAract giivenli bir sekilde durdurmak [JDuran araci yerine sabitlemek

Motorlu Araglarda Kullanilan Fren Cesitleri
OHidrolik frenler,

Klasik hidrolik frenler,

. Hidrovak Fren merkez

Vakum yardimli hidrolik frenler,
pedah

Hava yardimli hidrolik frenler,

[JMekanik frenler, / E:;:ntll ::;Im]lh N Do
> Diskli
2 fren sistemi
[JHaval1 frenler, Rk ek n sistemi
CElektrikli frenler

Hidrolik Fren Sistemleri

Giliniimiiz otomobillerinin bir¢ogunda hidrolik fren sistemleri kullanilmaktadir. Fren pedali, kaldirag prensibine
gore calisir ve pedala uygulanan kiiciik bir kuvvet fren merkezine biiyiik bir kuvvet olarak iletilir. Paskal
kanununa gore fren ana merkezi i¢inde olusan hidrolik kuvvet, fren hatt1 yoluyla tekerlek silindirlerinin her

birine ulasip fren balatasi ve fren disk balatasinda bir frenleme kuvveti olusturur.

Pascal Kanunu (jﬁ

Pascal prensibine gore sivilar sikistirilamaz. Kapali bir ml :

kaptaki stvinin herhangi bir noktasina uygulanan
basing, kabin sekli nasil olursa olsun, kabin i¢
yiizeylerinin her noktasina sivi tarafindan ayni

biiyiikliikte iletilir. Dolayisiyla sivilar hareketin ve

kuvvetin iletiminde kullanilirlar.

Bu prensipten yararlanilarak hidrolik sistemler ve hidrolik sistemlerle ¢alisan makineler gelistirilmistir. Bu

prensibin en dnemli 6zelligiyse sisteme uygulanan kii¢lik bir kuvvetin biiyiik kuvvetlere doniisebilmesidir.



Hidrolik Fren Sisteminin Genel Yapisi ve Calismasi

O Kumanda Diizeni

Fren pedalindan merkez silindirine kadar olan mekanizmadir.

O Hidrolik Diizen

Mekanik kuvveti hidrolik basinca doniistiirerek freni tekerlek silindirlerine ileten diizenektir.

O Fren Tekerlek Mekanizmasi

Hidrolik basinci, mekanik kuvvet haline doniistiirerek frenlemenin olugmasini saglayan diizenektir.

50
molb)
L Girig Kuwvetl

. 10 Kglcme
Frenleme sirasinda fren pedalina uygulanan ayak kuvveti, u;ﬂzﬁglr

T

pedalda itme kuvvetini olusturur. Bu hareket, merkez

| Padala Uygulanan
\| Kuvvet 51 Oraninda Artar

?TG?I';FI n.) Piston ..l

10 Kg
150
{:uu?.) (22 1b)
Fren Kuwveti  Podal Kuvvati

silindirinin pistonunu iter. Piston lizerindeki itme kuvveti

sistemdeki siv1 araciligiyla freni tekerlek silindirlerine iletilir.

Fren tekerlek silindirleri, hidrolik basinci fren pabucuna iletir.

15 om®

Fren tekerlek mekanizmasinda pabuglar kampanaya karsi (2328 in2)

Platonlar

acilarak veya diskli frenlerde oldugu gibi-donen diske kars1
itilerek balatayla kampana, balatayla disk arasinda siirtinme meydana getirir. Olusturulan siirtiinme kuvvetinin

yavaslatma etkisiyle tekerlekler yavaslayip durur, ara¢ frenlenmis olur.

Klasik Hidrolik Frenler

Klasik hidrolik fren sisteminde, pedala kuvvet Fren pedak—
uygulandiginda merkez silindirinin pistonu basing
Adeazol
olusturur. Olusan bu basing, borular vasitasiyla tekey  otm—
slindr

tekerlek silindirlerine ulastirilir. Tekerlek

silindirlerinin pistonlar agilarak frenleme saglanir. |,
ro SAg

tekees
sulinelici

Vakum Yardimh Hidrolik Frenler
Vakum yardimh gii¢ freni; aracin motorunda meydana getirilen emme manifoldu vakumu yardimiyla

frenleme aninda soforiin ayak kuvvetine ek olarak ilave bir kuvvet olusturur.

Fren pedalina basildiginda vakum kontrol supabi, pistonun merkez silindiri tarafina vakumun etki etmesini

saglar. Boylece pistonun bir yaninda atmosferik basing, diger yaninda vakumun etkisi olusur.

Vakum {initesinin pistonu fren merkez silindirinin pistonuna bagli oldugu i¢in onu da hareket ettirir ve fren
merkez silindirinin i¢cinde basing olusturur. Bu basing, fren sistemine etki eder ve fren tekerlek silindirleri
iizerinden frenlemeyi meydana getirir. Basit sekil lizerinde gdstermis oldugumuz piston yerine, gercekte

diyafram kullanilmaktadir. Bu vakum iinitesine hidrovak (westinghouse) denir.




Hava Yardimh Hidrolik Frenler
Bu tiir fren sisteminde merkez pompasinda olusturulan hidrolik basinca ek olarak basin¢li havadan

faydalanilmistir.

Sistemde kullanilan basingli hava, motordan hareket alan bir kompresor tarafindan saglanmaktadir. Kompresor

tarafindan tiretilen basingli hava, hava tanklarinda depolanmastir.

Fren pedalina basildiginda hava tanklarinda bulunan basingli havaya, frene basma miktariyla orantili olarak yol
verilir. Basingli hava bir diyafram {initesine etkiyerek merkez silindiri, pistonun itme ¢ubugunu daha biiyiik bir
kuvvetle iterek frenleme kuvvetinin artmasini saglar. Merkez pompasindan itibaren sistem, klasik hidrolik fren

gibi calismaktadir.

DISKLI FREN SIiSTEMIi

Kakper

Gilintimiizde genellikle 6n tekerleklerde diskli frenler, arka tekerleklerdeyse
Fekerlek vatag
kampanali frenler kullanilmaktadir. Ancak dort tekerlekte de diskli fren :

kullanim1 yayginlasmaktadir.

Diskli fren sistemi sabit bir kaliperle bu kaliper lizerine yerlestirilen fren e .

balatalari, pabuglariyla birlikte, fren hidrolik silindiri ve pistonlarindan Pk

olusur.

Diskli Fren Sisteminin Parcalar
1. Fren Diski
Fren diski, civatalar yardimiyla tekerlek gobegine baghdir ve tekerlek
gobegiyle birlikte donmektedir. Tasitin yavaslamasi veya durmasi sirasinda

balatalar arasinda sikistirilan fren diski frenlemeyi saglar.

Tasitin kinetik enerjisi, frenleme sirasinda balata ve disk yiizeyleri tarafindan

1s1 enerjisine dontistiiriiliir.

Iki cesit fren diski kullanilmaktadir. Bunlar; ici dolu fren diskleri ve icten havalandirmali fren diskleridir. icten
havalandirmali fren disklerinde disk dondiik¢e icerisinde bulunan hava kanatciklari, vantilator etkisi yaratarak,
ici dolu olan disklere oranla, diskin daha hizli sogumasini saglar. Bu nedenle gilinlimiizde i¢ten havalandirmali

fren diskleri daha ¢ok tercih edilmektedir.

Fren disklerinin iki ylizeyi de iyi bir frenleme saglamak amaciyla hassas iglenmistir. Ayni zamanda frenleme

sirasinda olugan siirtlinme kuvvetlerine ve asir1 1s1ya karst dayanikli malzemeden yapilmustir.



2. Fren Kaliperi
Fren kaliperleri, siirtliinme elemani olan pabug ve balatalari; fren hidrolik silindirleri ve pistonuyla birlikte
tastyan parcadir. Frenleme sirasinda meydana gelen agirt moment reaksiyonlarini, iizerine bagli oldugu dingil

basina iletir. Kaliperler, civatalarla dingil baslarina tutturulmustur.

Fren kaliperinin icerisinde hareketli piston vardir. Pistonun bir ylizeyine basinglt hidrolik etki ederken diger

ylizeyiyse balatalara bu hidrolik basing kuvvetini iletir.

(1 Sabit kaliper [ Yiizer kaliper [J Fuul contact kaliper
; z Kaliper Piston kegesi i . Hidrofil: g B
Disk == \ iston kegesi | !-':n:nn kevesi ; S — Muhafaza “Eh??i;mr
e i = - i ) s - kegesi
R ] T B Kaliper  Hava alms ol bl
| civatas: || montais
Piston ——4 = Piston isk fren

Yilzer- W3 \ ]
o . Kliper gron Fren balaiz
. il

I3isk \ = Ealate ™

. A -
- B Pist
Balatalar g%'ﬂg}:csl B Disk Balatalw S0

Balat ~

3. Diskli Fren Balatasi1 ve Pabucu
Pabug, kaliper i¢cindeki islenmis bir ylizeye dayanan metal bir destek plakasina baglidir. Balata bu pabuca
yapistirilmistir. Pabuglar, kaliperi boydan boya gegen tespit pimleriyle yerlerinde tutarlar. Pimler de masalar

araciligiyla kalipere tutturulmustur.

Diskli frenlerde balata, daha dar bir yiizeye sahiptir. Bunun i¢in diskli fren balatalarinin daha yiiksek bir

siirtlinme katsayisina ve dayanima sahip olmasi gerekir.

[Diskli fren balatas:

Kanal
2 nolu titresim

dnleyici sim

I nolu titresim
onleyici sim
Balatalar genellikle asbest ve bazi organik malzemelerden yapilmaktadir. Diskli fren balatas1 daha ytiksek
sicakliklara dayaniklidir. Is1 etkisi ile sertlesip parlak siirtiinme yiizeyi olusturmaz. Bu sayede fren verimi daha

yiiksek olur.

Balata ylizeyinin ortasinda bulunan kanal, balatanin aginma miktarin1 gosterir. Bu kanal zaman igerisinde

asinma ile kayboldugunda balata yenisiyle degistirilmelidir.



Diskli Fren Sisteminin Calismasi

Fren pedalina basildiginda merkez silindirinden
gelen basingli hidrolik, kalipere gegerek silindirin
igerisine dolar. Pistonlara itme kuvveti

uygulayarak pistonlar1 acar. Pistonlar pabuglari ve

tizerlerindeki balatalar1 diske dogru iterler ve diski

stkmaya ¢alisir. Boylece disk iki pabug arasinda

sikilarak frenleme saglanir. Do

| Sistemde hava vardir ya da fren hidroligi azalmastr.
| Tekerlek silindiri lastik segmamni arizahdir.

}/?491] pedalindaki titresim _| Diskte incelme vardur.
T

Frenppedahinda fazla bosluk

_| Pistonlar yverinde yapisik kalmistr.
| Lastik havalari esit degildir.

_| Fren pabuclar: carpiktm.

"1 On diizen ayarlamn bozuktur.

Frenleme sirasinda aracm
bir tarafa ¢ekmesi

Frenlerden ses gelivor. "1 Disk kalipere siirtiiyor.
_| Balata yiizeyleri camlasmistir.
{ _| Balatalar asinmistm.

KAMPANALI FREN SISTEMI

Genellikle araclarin arka tekerlerinde kampanali fren sistemi kullanilir. Kampana, fren tekerlek silindiri, iki

adet pabug, fren siper tablasi ve balatalardan olusmaktadir.

1. Fren Tekerlek Silindiri

i
ran Teket|ak sﬂ;.m* >

Merkez pompasinda olusturulan basinci, fren pabuglarina mekanik bir kuvvet

olarak iletir ve pabuglar1 kampanaya dogru acarak frenlemeyi saglar.

Cesitleri
O Cift pistonlu tekerlek silindiri [JTek pistonlu tekerlek silindiri [JKademeli tekerlek silindiri

Fren tekerlek silindirleri civatalar yardimiyla fren siper tablasina
baglanmistir. D6kme demirden bir gévdeyle i¢inde
aliminyumdan yapilmis bir veya iki piston vardir. Pistonlarin

ontinde lastik segman, hafif bir yay ve pistonlarin disinda birer

itme ¢ubuguyla birer toz lastigi vardir. Fisominr




Merkez silindirinden gelen basingli hidrolik, giris deliginden iki piston arasina dolar. Basingli hidroligin
etkisiyle pistonlar disa dogru agilmaya baslar. Her pistona bagli bulunan itme ¢ubuklari, diger uglarindan fren
pabugclarina baglidir. Pistonun hareketini pabugclara iletirler. Pabuglar kampanaya kars1 agilarak frenlemenin

olusmasini saglar.

Pabug gubugu

2. Fren Balatalar:1 ve Pabuclar: {
El freni /0
Balata, fren pabucunun iizerindeki siirtiinme gerecidir. Pabuglarsa | jevyesi
teker silindirinden aldig1 hareketle lizerinde bulunan balatalari

kampanaya sikistirarak frenlemeyi saglar.

Pabuclar, pres edilmis ¢elikten yapilirlar. Siirtiinme gereci olarak Ayar vidasi

kullanilan balatalarsa 1s1 degisimlerine dayanikli asbest-recine esasli olarak yapilarak 1s1l islemden gegirilir ve

kuvvetlendirilirler.

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan balata tipi dokiim balatadir. Asbest lifleri 6giitiiliir ve kaliplara dokiilerek imal

edilirler.

Frenleme sona erdiginde pabuglarin eski konumuna geri donmesi i¢in geri getirme yaylari kullanilir. Pabuglari

fren siper tablasinin {izerinde tutabilmek icin kiiclik yayli magalar kullanilir.

P

3. Fren Siper Tablasi
Fren tablalari, arka tekerleklerde aks kovanlarina baglanmistir. Celikten pres edilmek suretiyle yapilan tablalar,
fren pabuglarini ve tekerlek fren tertibatinin diger elemanlarini tizerinde tasir. Civatalarla siki bir sekilde tespit

edildikleri i¢in frenleme sirasinda donen kampanayi tizerindeki pabuglar vasitastyla durdurur.

Sistemde hidrolik sizintilar1 sonucu biriken yaglar, tablalara verilmis 6zel sekiller yardimiyla disariya atilirlar.
Fren tablalari, yap1 bakimindan frenleme ile dogabilecek gerilmelerden etkilenmeyecek dayaniklilikta

olmalidir. Diger taraftan esnek bir 6zellik tasimalar1 da istenmektedir.

4. Kampanalar
Kampana, tekerlegin civatalarla bagli oldugu donen pargasidir. Fren yapildiginda pabug

balatalar kampananin i¢ yiizeyine siirtiinerek tekerleklerin doniislinti yavaslatirlar. Ayrica

fren tekerlek mekanizmasini dis etkilerden korur.



Tekerleklere civatalarla baglidir ve tekerlekle aks arasindadir. Kampana yapiminda genellikle gri dokme demir
kullanilir. Gri dokme demir, siirtiinme sirasinda kuvvetlerin olusturdugu 1siya en dayanikli malzemelerden
birisidir.

Kampananin dig kismina kanallar agilarak havayla temas eden ylizey alani artirilir ve daha kolay sogumasi

saglanir.

KAMPANALARIN KONTROLLERI

UKampananin ¢atlamasi
En 6nemli sebebi asir1 1sinma ve sogumadan kaynaklanan catlaklardir. Cok kuvvetli pabug baskisi ve fren

sisteminin bakimsizlig1 gibi nedenler kampanalarin ¢atlamasina yol agar.

OKampananin cizilmesi
Balatalar bitip fren pabucu kampanaya temas etmis veya balata karisimindaki sert cisimler, kampanay1 ¢izmis
olabilir. Toz sac1 olmayan kampanayla balata arasina yabanci bir cisim (tas, metal pargasi vs.) girmek suretiyle

kampana yiizeyine zarar vermis olabilir.

OKampanada ince 1s1 ¢atlaginin olusmasi
Kampananin balatayla temas eden kisminda kilcal ¢atlaklar olarak goriiliir. Sebebi kampananin siirekli 1siip

sogumasidir.

UKampananin yaglanmasi

Yaglama sistemindeki kagaktan dolay1 kampana ve balatalarda gres ve yag lekeleri olusur.

[UKampanada sert beneklerin olusmasi
Kampananin balatayla temas eden kisminda sert ve yiiksek benekler olarak goriiliir. Bu durum fren esnasindaki

1sidan meydana gelir.

[0 Kampana yiizeyinin parlaklagsmasi
Fren ylizeyinde parlama olusan kampanalardir. 80 numara kum zimparayla

zimparalanarak diizeltilebilir.

Kampananin i¢ ¢api dlgiiliir. Katalog degerleriyle kiyaslanir. Olgii sinirlart

v

icerisinde degilse fren kampanas1 degistirilir, 6l¢iileri kurtaracak durumdaysa

kampana tornalanarak yenilestirilir.
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Asagidaki durumlar diizeltmek i¢in, fren kampanalarim yenilestirmeye calismayiniz.

[Fren sisteminde birtakim sesler (gicirdama, giirleme, inleme) duyuldugunda,
[Fren astarinda diizensiz ve/veya erken asinma olustugunda,
[JFren kampanasi siirtlinme yiizeylerinde yiizeysel veya kozmetik korozyon yani paslanma olustugunda,

[JFren kampanasi siirtinme yiizeyinde izin verilen maksimum degerler icerisinde ¢izikler olustugunda, fren

kampanast i¢in yenilestirme yapilmamalidir.

Fren kampanalar1 ancak asagidaki durumlarda yenilestirilmelidir:

[JAsir1 korozyon/pas ve/veya ¢ukurlagsma olusmasi

UCatlaklar ve/veya 1s1 noktalari meydana gelmesi

[JAsirt mavi renk olugmasi, renk bozunumu durumu

[JFren kampanasi yiizeyindeki izin verilen maksimum degerin iistiinde ¢izikler olusmasi

[JKampanada salgi olugsmasi durumunda yenilestirme yapilmalidir.

Kampanah Fren Sisteminin Calismasi
[Fren pedalina basildig1 zaman merkez silindirinde olusan basing, borular yardimiyla fren tekerlek

silindirlerine iletilir.
[Tekerlek silindirlerinin igerisine dolan basingli hidrolik, pistonlar1 disa dogru iter.
[JPistonlar aldiklar1 itme kuvvetini, itme ¢ubuklar1 vasitasiyla pabuglara iletir.

[JPabuglar kampanaya karsi agilarak balatalar1 kampanaya yaslar ve olusan siirtiinmenin etkisiyle frenleme

saglanir.

‘.-"' ' ..J' A
Frep servose  [tme qulbnin §
(Hidrovak)

mekamizmas ¥

Fren telearlek silindin Fren

Frin + /%
balatass g4

TEXERLEK DONUS

TOND
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Diskli ve Kampanal Frenlerin Karsilastirilmasi
[1Diskli frenler 1sinmadan dogan siirtinme kayiplarina daha dayaniklidir. (Diskli frenler havayla temas halinde

oldugundan frenleme aninda daha kisa siirede sogur.)

[IServo ¢aligmasi olmadigindan diskli frenler yiiksek hizlardaki frenlemelerde tutukluk ya da fren kapmasi

yapmaz.

[Disk 1sindiktan sonra pabuglara dogru agilarak otomatik ayarlayicilara yardimer olur.

[1Diskli frenler yaysiz yiikii azaltir. Diskli frenlerin bakimi daha kolay ve servis zamani daha azdir.
ODiskli frenlerde el freni mekanizmasini yerlestirmek daha zor ve maliyeti fazladir.

[Diskli frenler daha biiyiik fren kuvvetlerine sahiptir.

ODiskli frenler de kendi kendini otomatik olarak ayarlar.

Kampanah Fren Sisteminin Arizalar1 ve Belirtileri

ArviZza Sebep Dilzeltme
— Asarlayimz.
= Fren pabuclar avarsizdo : B‘:alatal:;rl it
= e - 1ML
~ Cubuk baglanfisunm avan = S e
normal desildir »~ Sisteme hidrolik ilave ederek
B ] : Z
= sictenun havasi alhimz.
Fren pedalh # Fren balatalar: asuumistic. Baslantilar lc{onrrol edinie
<1 . . e i : — 2 =
ditsiivor. »~ Fren hidrolig bitimis veya ’12::21_111121 Tagsy saslay:
i Bl s e ;11:11’01:'_1{ ckle ';n;z ve haT-J-l
# Hidrolik sistemde hava vardir al isle E:I’ =
- . o> T10T 4 IMI1I1F .
> Fren merkez silindiri asmmmasar. | F I YL sl L
= Merkez silindirini de@istiriniz.
~ Fren pabuglar avarsizdir.
2 ; e — Acsmarlayvunz,
i > Hidrolik borulardan biri = ; i,
Frenlerden bir e ———— >~ Bormou temizleyimiz veya
> i - - -
mtukiulk . g degistiriniz.
_ = Tunikluk vapan fren eker A T L sora i
VAPIVOI Veva S lntEG s alsdis - Teker silindiring onarnniz veva
siirtiinime var. . e e e degistiriniz.
= Pabuc geri getirme vayil . i A e
i =~ Yavi defisurmiz.
=
Biitiin frenler > TFren cubuk baglantilar A
- =7
mrukluk ayarsizdir. sl ¥ I .
= s g > Onarmiz veva defistiriniz.
WVAPINVOL. = Fren merkez silindirvi anzalidar.
~— Y ag segmanlarmm ve balatalam
»— Fren balatalar: yvaglanmmstir. %&%1.':1‘1:11_1:?1_ S e re telic
= Fren balatalarma hidicohk i si.;.' % ;:' N te_i‘;‘_i_l“::;"z e ieiaeE
bulasmuastir. --kv s © -
B S ~ Fren pabuclar ayarsizdar. o AN _a_ 1r S
Fren yvaparken T notilk basiaclar denscesoilin ~— TIasrtikleri esit sisiriniz.
arac bir rarafa =3 F: Ladieals I'f l‘) - s = & = Bormayvu temiFzleyiniz veya
celkivor. = 1._e1_|. E e QLTS defZistiriniz_
< nkannustar. M e desietisiie
= Teker silindiri amzalidr. =S ; s Ry .
> TFren sper tablasi gevselkitir. i SI‘;::I tablasum torkunda
bl e P = . e - SIK111F
~— Balatalarn tiinynii aym defildir. > Bitiin balatalarn aym
olmasin saSlavinez.
Eren 1'%(1_21_‘ =~ Hidrolilk sistemde hava vardar. = Havawvi alini=.
yiummisak ve = - e 3 =
eeneletan. — Fren pabuclar: avarsizdir. — Aavarlavimz.
~ Pabuclar ayarsizdir. ~— Ayarlaymmz.
= Yanlis balata kullanilmistir. > Uwgun balata kullamz.
Frenler cok ~ Fren balatalan greslemmuastr ~ Balatalan degistinniz. firen
hassas vewya ani wveva yvag&lannustir. tekerlek silindirini onarnniz.
tutuyor. ~ Kampanalar cizilmistir. ~ Kampanayl tormalayviouaz.
=~ TFren siper rtablalar: gevsemisrtir. ~ Torlaumda sikiniz.
~ Hidvowvak gdrev yapinmyor. ~ Omarnnz veva deSistimnniz.
~ Balaralar asimmistir. — Degistiriniz.
=~ Pabuglarda carpaklik vardar. > Degistiriniz.
Frenler ses = Pabuc percinleri gevsenmistir. = Pabucu va da balatawvi
Yapiyor. ~ Kampanalar asimmastir. degistirniniz.
~ DBaz parcalarda gevscklik = Kampanayvi tornalayini=.
vardir. = Sakimz.
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FREN MERKEZ POMPASI
Fren pedalina basildig1 zaman, fren merkez pompasi bu kuvveti
hidrolik basinca ¢evirir. Fren pedali kaldirag prensibine gore calisir ve
pedala uygulanan kiigiik bir kuvvet fren merkez pompasi tarafindan

biiytlik bir kuvvet olarak iletilir.

Paskal kanununa gore fren merkez pompasi i¢inde olusan hidrolik

kuvvet, fren hatt1 yoluyla tekerlek silindirlerinin her birine ulagarak

fren balatasi ve fren disk balatasinda bir frenleme kuvveti olusturur.

Gorevleri

[Fren devrelerinde basing hazirlamak,
[1Fren pedali birakildiginda basinci hizla diistirmek,

[JSicaklik dalgalanmalarinin fren sivist hacminde neden olduklar1 degisiklikleri dengelemektir.

Fren Merkez Pompasi Cesitleri

Tek kademeli fren

OTek kademeli fren merkez pompalari

Merkez pompasi silindiri tek pargadir ve tek pistonla basing

olusturulur. Dolayisiyla piston ileriye dogru hareket ettiginde,

piston lastik contasinin rezervuara agilan deligi kapatmasiyla

pistonun 6niinde sikisan hidrolik vasitasiyla basing olusturulur.
Tek pistonda ve silindir vasitasiyla olusturulan basing, biitiin

tekerleklere dagitilir.

OCift kademeli fren merkez pompalar:

Fren hidrolik devresi iki hatta ayrilmistir. Fren merkez pompasindan
gonderilen basingl hidrolik, iki farkli ¢ikistan ¢ikarak bu hatlar vasitasiyla

disk fren kaliperlerine ve fren tekerlek silindirlerine iletilir.
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Fren Merkez Pompasinin Genel Yapisi ve Parcalar

Fren hidrolik  Fren merkez Fren servosu
deposu pompasi (Hidrovak)
r

itme cubugy

OHidrolik depo (Rezervuar tanki)

Merkez silindirinin tizerinde fren hidroliginin doldurulmasi pistonlan
icin plastik hazne vardir. Tankin iginde 6n ve arka bolimleri

ayiran bir seperator vardir. Tankin iki pargali olmasi

) . g e t -
nedeniyle, devrelerin birinde kagak oldugunda digerinde Birinci  Ikinei
fren deviesi  fep devresi

frenlemeyi saglayacak hidrolik yagin bulunmasi saglanmis

olacaktir.

Fren merkez pompasi hidrolik deposunda bulunan hidroligin seviyesi, sistemin ¢alismasini dogrudan etkir. Bu

seviye, en az depo yiiksekliginin %4’1i oraninda olmasi gerekir.

Hidrolik yagin miktar1 uygun oldugu zaman, fren hidrolik yag1 seviye ikaz anahtar1 normalde kapali
konumdadir. Yag seviyesi “MIN” minimum seviyeden asagiya diistiigii zaman, manyetik bir samandira asagiya

iner ve anahtar “ON” agik konumuna geger. Bu olay sirasinda fren ikaz lambasi yanarak siiriiciiyii uyarir.

OSilindir kismi

Fren merkez pompasinin silindir kism piiriizsiiz bir yapiya sahiptir ve bu silindirin igerisinde aliiminyum
pistonlar calisir. Silindir, her piston icin iki delik vasitasiyla hidrolik depoya baglidir. Bunlardan birisi kiigiik
capli olup buna denge deligi, digeriyse daha biiyiik caplidir ve buna da besleme deligi denir.

OPiston

Fren hidroligini tekerlek silindirine ileten elemandir. Pistonun 6n tarafi bir lastik segmana dayandirilmstir.
Lastik segmanin gorevi, sizintiy1 dnlemektir. Pistonun arka tarafinaysa ikinci bir lastik segman daha takilmistir.
Stvinin, merkez silindirinden disariya sizmasini engeller. Pistonun bir tarafi pedal itme ¢ubuguna baglhdir.
Pedal kuvveti, bu itme ¢ubugu vasitasiyla pistona iletilir. Pistonun diger tarafindaysa piston geri getirme yay1

bulunur.

OCek valf (Kontrol supabi)

Tek yonlii ¢alisan bir subaptir. Calisma sirasinda piston, 6niinde bulunan fren hidroligini ¢ek valfin i¢inden fren
hidrolik borularina ve tekerlek silindirlerine gonderir. Pedal birakildiginda fren pabuglarinin geri getirme
yaymin sagladigi kuvvetin etkisi ile borulardaki sivi ¢ek valften gecerek tekrar merkez silindirine geri doner.
Sivinin basinct merkez silindirindeki yayin geriliminin altina diistiigii zaman, yay ¢ek valfi yerine oturtarak

borulardaki basing muhafaza edilmis olur.
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Fren Merkez Pompasinin Calismasi
Fren pedalina basildiginda itme ¢ubugu, pistonlar1 ileriye dogru iter. itmenin etkisiyle lastik segmanlar, denge
deliklerini kapatir. Bundan sonra pistonun ilerlemesiyle dniinde bulunan fren hidroligini sikistirir. Bu anda
meydana gelen basingla kontrol supaplari agilarak fren hidrolik borularina dogru akis baslar ve fren borulari
vasitasiyla tekerlek silindirlerine iletilir. Fren pedalina basildig: siirece olusan hidrolik basing, frenleme

sirasinda uygulanan kuvvetle orantili olarak devam eder.

Fren pedali birakildiginda geri getirme yaylar1 vasitasiyla pistonlar geriye ¢ekilir ve basing uygulamasi sona
erer. Pistonlarin 6nilinde hacim genislemesi olur. Diger taraftan pedal kuvvetinin ortadan kalkmasiyla borularda
bulunan hidrolik, merkez pompasina geri donmek ister. Bu olusuma uyan fren hidroligi merkez pompasini
etkileyerek yay basincini yener ve basing kontrol supaplarini agarak depoya donmek iizere akar. Daha dnce

piston Oniinii doldurmus olan hidrolikle geriye donmekte olan hidrolik, denge deliginden gegerek depoya

dolmaya baslar.

Hava Alma islemi
Fren Merkez Pompasindan Hava Almak
Fren sisteminden sadece merkez pompasi sokiilmiis ise, hava alma,

merkez pompasini fren borularina baglayan rekordan yapilir.

» Fren merkez pompasinin hidrolik deposu uygun fren hidroligiyle
doldurulur

» Fren pedalina birkag kez yavasga basildiktan sonra pedala basili
durumda tutulur.

» Uygun anahtarla fren borusu rekoru gevsetilir.

» Fren borusu rekoru sikilir ve pedali serbest birakilir.

» Fren pedalindan ayak kaldirilmadan 6nce rekor sikilmalidir.

Aksi takdirde sisteme yeniden hava girer.
» Bu islemi {i¢ veya dort kez tekrarlanir ve fren borusu rekoru sikilir.

» Ayni islem fren merkez pompasinin arka ¢ikisinda da tekrarlanir.
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Fren Sisteminin Havasim1 Almak
Sistemden tekerlek silindiri veya fren kaliperi de sokiilmiis ise hava alma
her tekerlekten ayr1 ayr1 yapilir. Merkez pompasina en yakin tekerlekten

hava alma islemine baslanir.

» Hava alma tapasinin kepi ¢ikartilir.
» Tekerlek silindiri hava alma tapasinin ucuna bir hortum baglayarak hortum, yarisina kadar hidrolik dolu bir
kaba daldirilir.

» El freni birakilir.

» Fren pedalina birka¢ kez basarak basil1 tutulur.

» Hava alma tapasini gevseterek hava kabarciklarinin ¢gikmasi beklenir.

» Hava alma tapasi sikilir.

» Tekrar fren pedali pompalanir ve basili tutulur.

» Hava alma vidasini tekrar gevseterek hidroligin nasil aktigini kontrol edilir.

» Hidrolik bir siv1 siitunu halinde akincaya kadar bu islem tekrarlanir.

» Hava alma tapasini sikildiktan sonra lastik hortum ¢ikarilir.
» Hava alma tapasi kepi yerine takilir.

» Fren merkez pompasina uzakligina gore sirayla sag on, sol arka ve sag arka tekerleklerin havasi ayn1 sekilde
alinir.

» Fren merkez pompasi hidrolik deposunun son olarak hidrolik seviyesi tamamlanir.

» Fren hidroligi kagagi olup olmadigi son olarak kontrol edilir.

Fren Merkez Pompasinin Arizalari
UHidrolik Seviyesinin Azalmasi
Merkez silindirinin deposunda ¢atlak veya fren hatlarinda kagaktan kaynaklanir. Bunun sonucu olarak frenleme

etkisi tamamen veya kismen azalir.

OMerkez Silindiri Veya Pistonlarinin Asinmasi

Hidrolik sivinin piston arkasina sizint1 yapmasina ve basincin istenen degere ulasamamasina neden olur.

OMerkez Pompasi Pistonu Geri Getirme Yaylariin Kirilmasi
Fren pedalina kuvvet uygulanmadig1 zaman pistonlar geriye, geri getirme yaylarinin kuvvetiyle gelir. Yaylar
gorevini yapmadig1 zaman kontrol supabi yerine oturmayacagindan sistemde gerekli basing korunamaz. Bunun

sonucu olarak tekrar frene bastigimiz zaman frenler ge¢ devreye girer.
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OCek Valf Arizah
Cek valf gorevini yapmadiginda sistemde korunmasini istedigimiz basing olusturulamayacagi i¢in frenler geg

devreye girer.

[OMerkez Pompasi Pistonu Lastik Segmanlar1 Arizah
Lastik segmanlarin aginmasi veya hasar gérmesi durumunda, frenleme esnasinda basingli hidrolik pistonun arka

tarafina sizar. Bundan dolay1 etkili frenleme saglanamaz.

HIDROVAK (FREN SERVOSU)

Siiriiciiniin fren pedalina uyguladigi kuvvet, hidrolik fren sisteminde etkili frenleme basincini olusturmaya

yetmez. Fren pedalina uygulanan kuvvetin artirilmasi vakum yardimiyla olusur.

Vakum yardimli gii¢ freni; aracin motorunda meydana getirilen emme manifoldu vakumu yardimiyla frenleme
aninda soforiin ayak kuvvetine ek olarak ilave bir kuvvet olusturur. Fren pedalina basildiginda vakum kontrol
supabi pistonun merkez silindiri tarafina vakumun etki etmesini saglar. Boylece pistonun bir yaninda
atmosferik basing, diger yaninda vakumun etkisi olusur. Vakum {initesinin pistonu fren merkez silindirinin
pistonuna bagli oldugu i¢in onu da hareket ettirir ve fren merkez silindirinin i¢inde basing olusturur. Bu basing
fren sistemine etki eder ve fren tekerlek silindirleri iizerinden frenlemeyi meydana getirir. Bu vakum {initesine

hidrovak (westinghouse) denir.

Hidrovak, emme manifoldunda bulunan
vakumdan faydalanarak c¢alisir. Emme
manifoldundaki vakumla atmosferik
basing arasindaki basing farki, frenleme
sirasinda siiriiciiniin uygulamis oldugu

fren pedal kuvvetini artirir.

Hidrovagin Yapisi ve Calismasi

gubagn

& R
OFrene bas1lmad1g1nda vaif n;u.ll-,-!.lmm?

Hava valfi, valf ¢alistirma ¢ubuguna baglidir ve hava valfi geri getirme yay1
lime

ile saga dogru itilir. Kontrol valfi, kontrol valf yayi ile sola itilir. Bu nedenle  |subuu

hava valfi ile hava kontrol valfi temas halindedir. Hava temizleme .
umifinkdy

elemanindan gecen hava degisken basing odasina girmez. m—

. g e g e . . . Amnosfer basinc
A ve B gegitlerini birbirine agan valf govdesi vakum valfi ile kontrol valfi DRI
birbirinden ayrilir. Bu nedenle sabit degisken basing odalarinin her ikisinde L : ,1:1,7 ; f,';:: ,]':'L: : e )

de basing mevcuttur. Sonug olarak piston diyafram yay1 nedeniyle saga itili durur.
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OFrene basildiginda

cubufu

Valf cahstim .:ﬁ
Fren pedalina basildiginda valf ¢alistirma ¢ubugu hava valfini iter ve sola it
hareket ettirir. Kontrol valfi, kontrol valf yay1 ile hava valfine karsu itilir
ve vakum valfine temas edinceye kadar sola hareket eder. Bu hareket A

gecidi ve B gecidi arasindaki agikligin kapanmasina neden olur.

Fren
pedaling
hasili

Hava valfi sola dogru daha fazla hareket ettiginde, kontrol valfinden Atmosfer basinct Il

=

uzaklagir. Bu B ge¢idinden degisken basing odasina atmosfer havasinin
girmesine neden olur. Sabit basing odasi ve degisken basing odasi
arasindaki basing farki nedeniyle piston sola hareket eder. Bu sekilde reaksiyon diski, servo itme ¢ubugunu

hareket ettirir ve frenleme kuvvetini arttirir.

Hidrovagin Arizalan
Lastik segmanlarin asinmasi veya hasar gérmesi durumunda, frenleme esnasinda basingl hidrolik pistonun arka

tarafina sizar. Bundan dolay1 etkili frenleme saglanamaz.

OHidrovagin Diyafram Delik veya Yirtilmis
Diyaframin iki tarafi arasinda basing farki olusamayacagindan sadece pedal kuvveti ile frenleme yapilir.

Frenleme kuvveti azalir, durma mesafesi artar.

UHidrovak Geri Alma Yayimin Arizalanmasi

Yay arizalandiginda diyafram bos konumda tam olarak geri gelemez. Bu durumda etkili frenleme yapilamaz.

Panik Fren Destek Sistemleri

Bu sistemin gorevi, acil durumlarda (tehlike igeren ve ani olarak frene basilmasi gereken) soforiin uygulamis

oldugu fren kuvvetine yardimci olmak, fren kuvvetini en {ist seviyede tutmaya yardimci olmaktir.

Panik fren destek sistemi soforiin acil bir durum karsisinda aracin hizi, fren pedalina basma kuvvetinden bu

durumu algilar ve fren basincint ABS’nin kilitlenme noktasini tespit ettii konuma kadar yiikseltir.

Mekanik panik fren sisteminin temelini fren hidrovagina yerlestirilmis olan bir mekanik baglant1 grubu
olusturur. Sistemde, fren servosu, bir vakum ve bir de giiclendirme odas1 vardir. Frene basilmadiginda her iki
odada emme manifoldu tarafindan algak basing olusturulur. Frene basilmasi ile giigclendirme odasina atmosfer
basinci etkiyerek fren kuvveti giiclendirmesi meydana gelir. Bundan dolay: gii¢lendirici ve basing odasi

arasinda dis hava basincinin fren hareketini desteklemesi i¢in basing farki olusur.

Mekanik baglant1 grubu yayli kilitleme kovani, emici piston, bilyeli kovan ve bilyeli kafesten olusur. Sistemin

devreye girmesi pedala basma kuvveti ve pedala basma hizi orantisina baglidir.

18



Kilitleme islemi ile dis hava valfi ag¢ik tutulur ve giiclendirme odasina atmosfer basincinin girisi saglanir. Fren

pedalina belirli bir kuvvet ve hizla basilirsa baglanti grubu kilitlenir ve panik fren fonksiyonu yerine gelir.

Bu durumda ventil pistonu itilir ve bilyeli kovan i¢indeki bilyeler iceri dogru itilir ve yayl kilitleme kovani

dayama takozuna kadar hareket ederek baglant1 grubu kilitlenir.

FREN SISTEMi BORULARI VE HORTUMLARI

Fren boru, hortum ve rekorlari, fren merkez pompasinda iiretilen yliksek basingli hidroligin fren tekerlek

silindirlerine ve fren kaliperlerine iletilmesini saglarlar.

Fren merkez pompasindan, teker silindirlerine kadar olan baglantilar ¢ift katli ¢elik borular araciligiyla
saglanmistir. Fren hidrolik borular1 korozyona ve paslanmaya dayanikli ¢atlaksiz ¢elik malzemeden yapilir.
Borular yiiksek hidrolik basinglarinin iletilmesine dayanikhidir ve titresimlerden etkilenmezler. Kullanilan ¢elik

W

borularin uclar1 da ¢ift katli havsa acilmis durumda olmalidir.

Fren borulari fren sistemi elemanlarina rekorlar ve sizdirmazlik i¢in contalarla
baglanir. Fren boru ve rekorlar yiiksek basingta ve titresimlerden
etkilenmezler.

rekor civatas:
ve contas

Fren hortumlar1 fren sisteminin hareketli ve sabit parcalarini birbirine baglantisini saglarken mekanik zorlama

olmaksizin tiim pargalarin hareketleri kontrol edilebilmelidir.

Cehk Srmiilii

I; astar 15 astar TR
Fren hortumlar ¢ift katli, korozyon veya paslanmay1 6nlemek i¢in Celik Srinia g
diy kaplama 4 ey

oy

bakir ile kaplanmis kursun ile sivanmistir. Fren hortumlar yiiksek
basinca kars1 dayanikli olmalidir. Bunun i¢in i¢ astarin {izerine

celik orgiilii kaplama yapilarak hortumun dayaniklilig: artirilir.

Arizalari ve belirtileri
Fren hortumlar1 veya borulari; asinma, yirtik, siirtiinme, eziklik olmamali, boru ve alicilarda higbir yag kagagi

1zi bulunmamalidir.
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LIMITORLER (BASINC ORANLAYICI VALFLER )

Limitorler, aracin yiik dagilimina uygun olarak frenleme sirasinda fren merkez pompasindan gelen basingl

hidroligin 6n ve arka tekerleklere uygulanmasinda miktarini ve zamanlamasini diizenler.

Frenleme aninda aracin arka tarafindan 6n tarafina dogru bir yiik transferi gergeklesir ve aracin agirlik merkezi
one dogru kayar. Dolayisiyla 6n tekerleklere gelen yiik, arka tekerleklere gelen yiikten fazla olur. Buda 6n
tekerlegin frenleme ihtiyacinin fazla oldugunu gosterir. Eger herhangi bir diizenleme yapilmaz ise 6n ve arka
tekerleklere ayni1 fren basinci gonderildiginde, arka tekerlekler kilitlenir ve ara¢ kaymaya baglar. Ara¢ kaymaya

basladiginda arka taraf savrulma egilimi gosterir.

Basin¢ Oranlayic1 Valf
Ozellikle dnden cekisli araglarda 6n taraf arka tarafa oranla daha agirdir ve frenleme aninda arag agirlik
merkezi one dogru hareket eder. Bu hareketin sonucu olarak 6n tarafin agirlig1 artarken arka tarafin agirliginin

azalmasina neden olacak ve on tarafin frenleme giicii artarken arka tarafin frenleme giicii azalacaktir.

Frene Basilmas: Durumunda

Motor

| Ame agrhk merkezi dne kayar

¥ \
L@ | T

Fazla siirtiinme Az stirttimme

On ve arka lastiklerin ayn1 frenleme giiciine sahip

oldugunu diistiniiliirse arka lastikler yiikiin azlig1 ] —

nedeniyle erken frenleme yapacaktir. Bu nedenle | 4

= ;_' = Arka H'

arka lastikler kayar. Kayma sonucu lastiklerin yola On
Basing orantavicr

C) pjvalfi ==

tutunmasi zayiflar ve ara¢ diiz bir istikamette

hareket etmez. Bu riski ortadan kaldirmak amaciyla
arka lastiklerin 6n lastiklerden 6nce devreye girmemesi i¢in arka tekerleklere giden sistem iizerine bir valf

yerlestirilmistir. Bu tip bir donanima “Basin¢ oranlama valfi” veya P valf ad1 verilir.
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Bu valfin icerisinde iki yiizeyi farkli olan bir piston bulunmaktadir. Normal ¢alisma esnasinda piston, A ve B

bdlmelerine bakan yiizlerinin yiizey farki nedeniyle piston C valfini kapatincaya kadar sola dogru hareket eder.
Eger A odasindaki basing ylikselirse piston saga dogru itilir ve C valfi agilir. B odasindaki basing artarak yiizey
farkindan dolay1 piston sola dogru hareket eder ve C valfi kapanir. Bu islem basing belirli bir seviyede tutulana

kadar tekrar eder ve basing diisiiriilmiis haliyle tekerleklere uygulanir.

Yiike Gore Basin¢ Oranlayic1 Valf
Genellikle kamyonet, kamyon gibi ara¢larda kullanilir. Arka tekerlekler
iizerinde olusan yiik degisimlerine gore arka tekerleklere uygulanan hidrolik

basinci otomatik olarak ayarlar.

Yiik, arka dingille gévde arasina yerlestirilmis olan bir algilama yay1
tarafindan hissedilir. Yik arttiginda bu yay egilerek basing oranlayici valfin

pistonunu hareket ettirir. Yiikiin miktarina bagli olarak pistonda o oranda

hareket eder. Pistonun hareket etmesine bagl olarak ge¢is yolu kesiti

arttirilarak basincin diismesi engellenmis olur.

Arizalar ve Belirtileri

Limitor (Yiike Gore Basin¢ Oranlayici1 Valf) Kontroliiniin Yapihsi

[J Arag diiz bir zemin iizerine getirilir.
[J Lastik havalar1 kontrol edilir ve gerektiginde 6nerilen basing degerlerine getirilir.

[J Stiriicti koltugunda bir kisi olacak sekilde, arag iizerine standart takimlar, yedek lastik yerlestirilir ve depo

tam doldurulur.

[ On ve arka fren kaliperleri iizerine bir basing gdstergesi yerlestirilir.

o Belirtilen deger seviyesinde hava basarken, fren pedalinin pompalanmamasi veya birakilmamasi gerekir.
o On tekerlek hidrolik basincinin olusmasindan yaklasik iki saniye sonra, arka basing okunur.

) Fren sistemi havasini alinir.

[J Fren pedalina 6n basing gdstergesi katalogda belirtilen degeri gosterene kadar yavasca basilir, arka basing

gostergesinde okunan deger bir yere kaydedilir.
(1 Belirtilen deger araliklarinda degilse ayarlanir.

1 Ayarlama ile katalog degerlerine getirilemiyorsa limitdr (oransal valf) yenisi ile degistirilir ve ayarlanir.
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Limitor (Yiik Algilamali Oransal Valf ) Ayan

) Arag diiz bir zemin iizerine getirilir.

) Arag yiiksiiz durumda olmalidir. (Yakit deposu tam dolu, motor sogutma suyu ve motor yagi belirtilen

seviyede, yedek lastik, kriko ve aletler belirtilen yerlerinde)
[ On ve arka fren kaliperleri iizerine bir basing gdstergesi yerlestirilir ve basing degerleri 6lgiiliir.

[J Limitor (oransal valf) ile ayar mafsali arasindaki ana yay L 6l¢iisiinii, oransal valfi gevsetip yeniden

yerlestirerek ayarlanir.

o Hidrolik basinci diisiikse, L 6l¢iisii azaltilir.
o Hidrolik basinct yiiksekse, L dlgiist artirilir.
) Katalog degerlerine uygun olarak basing degerleri ayarlanir.

1 Ayar sonrasinda, hidrolik basinci yeniden kontrol edilir.

[J Belirtilen deger araliklarinda degilse, oransal valfi komple degistirilir.

EL FRENI

El frenine ayn1 zamanda park freni de denilmektedir. El freni siiriicli tarafindan elle ¢ekilerek uygulanir ve

aracin en azindan iki tekerlegine mekanik olarak tesir eder.
El freninin gorevi, duran bir arac1 giivenli bir sekilde yerine sabitlemektir.

El frenini ¢alistirmak iizere bir levye vardir. Levye ¢ubuklarla veya kablo baglantilariyla arka frenlere

ulastirilmistir. El fren kolu ¢ekildigi zaman, kablo veya ¢ubuklar arka frenlerdeki bir levyeyi ¢eker.

El freni teli

e

— ' Avar somuny
ilrl;’r'!’d‘l';:"’l'“" - Otomatik ayar levwesi B freninin gekilmesi sonucu kablo, levyenin alt
' e (Dayanma lamasi)
Tespil pimi ¥

tarafini, sola dogru ¢ekince, levye dayanak
El freni levyesi- 1 b K d Kad
amasini pa ampanaya dayayincaya kadar
— Arkn fren pabucu St pabucu pahay yaymeay

On fren pabucu sola dogru iter. Bu noktadan itibaren levyenin
— [l freni kablosu

devam eden hareketi dayanak tizerinde

mesnetlenmesini saglar.
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Levyenin iist kismina civata ile tespit edilen pabucu saga dogru kampanaya dayanincaya kadar hareket ettirir.

Levyenin daha da hareket etmesi iki pabuca birden frenleme kuvvetini verir.

Bu tip el frenlerinde el freni mekanizmasi, disk freninin kaliperinin i¢erisine monte edilmistir. Levyenin
hareketi levye milinin donmesine neden olur. Mil ise pistonu hareket ettirir ve balata diske baski yaparak

frenleme saglanir.

Arizalan ve Belirtileri
El frenlerinde meydana gelebilecek arizalar sonucunda el freni tutmaz, takili kalir veya iki tekerlekte esit

tutmama gibi sonuglar ortaya ¢ikar.

00 Kampana tipi el frenlerinde [ Diskli tip el frenlerinde

El fren teli kopmustur. El fren teli kopmustur.

Fren teli kampana levyesinden kurtulmustur. Kalipere hareket ileten levye egilmistir.

El fren kolu dislileri asinmis veya kirilmastir. El fren kolu dislileri asinmis veya kirilmistir.

El fren ayar1 yanhstir.

K1 freni levyesi (kolu)___ -j':‘,%)
El Fren Ayari I — SRR

El freni ayari, el freni levyesinin altinda bulunan ayar

civatasindan yapilir.
El freni 4-8 dis arasi1 ¢ekilerek stroku yani kursu 6l¢iiliir. Bunun igin:
[J El freni kolunu bir kag defa ¢ekip birakiniz.

[J El freninin 98 N {10 kgk, 22 Ibk} kuvvetle ¢ekildiginde strokun belirtilen deger araliklarinda oldugunu teyit

ediniz.

[J Belirtilen deger araliklarinda degilse, el freni strokunu ayarlayiniz.

El freni (gubuk tipi) ayari i¢in asagidaki islem sirasini takip ediniz: K

[1 Ayar oncesinde, arag geriye dogru hareket ederken fren pedalina bir

kag kez basiniz.

[J A kontra somununa basiniz ve B ayar somununu dondiirerek strokun yukarida verilen degerde olup

olmadigini belirleyiniz.

1 Ayar sonrasinda, A kontra somununu sikiniz.
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ELEKTROMEKANIK PARK FRENLERI
Elektromekanik park freni duran araci yerine sabitlemek
ve ayni zamanda giivenli frenlemeyi ve rampada

kalkarken gerekli tutunmay1 saglar. 7 K Elekirikli el freni

Y kumandas dligmesi

Yapisi ve Parcalari
Elektromekanik el freni el freni kontrol iinitesi, dahili bir motor, uygulama ayar elemani, ayirma ayar elemant,
sicaklik sensorii ve debriyaj konum sensoriinden olugsmaktadir. El freni kontrol {initesi ayn1 zamanda el freni

kontrol salteri tarafindan el frenini uygulanir ve birakilir.

Elektrikli el frenli araglarin orta konsolunda bir anahtar bulunur. Bu anahtar, manuel el freni sistemi, pedal ve

ayirma kolu yerine kullanilir.
Elektromekanik park freni kontrol iinitesi aracin iginde, orta konsol bolgesinde bulunmaktadir.

Dinamik bir acil frenlemede (siiriit esnasinda elektromekanik park frenine basilmasi) fren hatti iizerinden fren
hidroliginin basinci artar. Bu basing fren pistonunun fren balatalarina karsi basmasina yol acar. Bunlar fren

diskine kars1 bastirirlar. Bu esnada kegenin tekli fren balatalar1 yoniinde degistirilir.

Frenleme islemi tamamlandiktan sonra fren hidroligi basinci diiser. Fren pistonunun yiikii alinir. Kege seklinin
geri doniisiimii ve fren diskinde muhtemel bir balanssizlik sayesinde fren pistonu geri hareket ettirilir. Fren

balatalar1 fren diskini serbest birakir.

Cahismasi

Park freni butonuna basildiginda elektronik kontrol {initesi tarafindan kalipere bagli olan disli kutusu motoruna
sinyal gonderilir ve motor ¢alisir. Motordan hareket bir kayis vasitasi ile disli kutusuna aktarilir. Disli kutusu
mili ve dolayisiyla silindir donerek ileriye hareket eder ve fren silindiri pistonunu balatalara dogru iterek

balatalar1 sikistirir.

Park freni serbest birakilmak istendiginde park freni butonu ¢ekilir ve gonderilen sinyal ile motor silindiri geri

ceker.
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HAVALI FREN SiSTEMLERI

Biiyiik hacimli araglar i¢in en yaygin kullanilan havali fren sistemleridir. Havali frenler, az bir kuvvetin

uygulanmasi ile en iyi frenlemeyi saglamak iizere tasarlanmistir

Havali fren sisteminde basingli hava, motordan hDIUPf"SW Hava-tsnka : T
hareket alan bir kompresor tarafindan tretilir. =1 i J-L 1 =
Havali fren sistemine sahip araglarda genellikle }l!, =

pistonlu tip kompresorler kullanilir.

- '" Kampana grubu i D:ﬁbamh

Basingli hava cesitli yardimer elemanlarla fren A
fren silindim

tekerlek mekanizmalarina iletilir. Basing kuvveti

balatalara aktarilarak frenleme saglanir.

Haval1 fren sistemi kompresor, basing regiilatorii, fren pedal valfi, fren kortikleri, hava tahliye valfleri, el fren

valfleri, su tahliye valfleri, hava tanklar1 ve emniyet valflerinden olusmaktadir.

1. Hava Emis Filtresi

Kompresoriin acik havadan emdigi

havadaki toz ve parcaciklar1 kabaca ' g
temizler.

2. Hava Filtresi
Hava emis filtresinden kabaca temizlenmis havay1, mikron diizeyinde

temizleyen elemandir.

Emme 0 TAUVAAAAL,

Silindie bapaky
Ak plakn
|:IL'1|||.| w gl |up.|‘b|

duiodin 1

h—u.n

Fiaton kehs
Riasik maihafiass
govden acees J L |
Framk el =1

3.Kompresor
Hava filtresinden gelen havanin basincini, fren

isletme basincinin %20 kadar tizerine yiikselten

] Admorfer batmey
[ Bxn=xkbhra

ve sistemin eksilen havasini tamamlayan

=l ]
elemandir. ~__x“

Kompresor hareketini krank milinden alir. Tek veya iki pistonludur, ancak ¢ogunlukla iki pistonlu kompresorler

kullanilir. Havanin kompresore temiz bir sekilde girmesini temin etmek icin giris valfi lizerine bir hava filtresi
yerlestirilmistir. Kompresoriin sogutulmasi hafif hizmet tipi araglarda hava ile agir hizmet tipi araglarda ise su

ile yapilir. Kompresor, motor yaglama sistemi yardimiyla yaglanir.

Kompresorlerin silindir hacimleri 150 cm? ile 500 cm?® arasinda degisir. Devirleri ise 1500-3000 d/d’dur.
Sagladiklar1 basing ise 7-11 bar’dur.
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Calismasi

Kompresoriin ¢alismast motorun ¢alismasina benzemektedir. Kompresor, ortamdan aldigi havanin basincint

ylikselterek bir tankta depolanmasini saglar. Cok diskli kavrama ile hareket alan kompresorde ¢aligma basinct

(sistem) belirli bir degere ulastiginda kompresor krank milinin hareketi kesilir. Cok diskli kavrama

kullanilmayan havali frenlerde ise regiilator tarafindan kompresoriin ¢ikisindan alinan hava tekrar kompresor

girisine gonderilerek kompresor bosta calistirilir. Sistemdeki hava basinci sistem basincinin altina diistiigii

zaman ¢ok diskli kavrama kompresoriin krank miline tekrar hareket verir veya kavrama kullanilmayan

sistemlerde kompresor ¢ikisi tekrar sisteme agilir.

4. Hava Kurutucu

Havanini i¢indeki su buharin1 emerek,
sistemdeki korozyonun azaltilmasini saglar.
Soguk mevsimlerde, sistem ¢alismadigi
zaman zarfinda, sistemdeki nemin donmasi

Onlenmis olur

5. Basing¢ Regiilatorii

Fren sisteminin bazi hatlarina iletilecek
basingli havanin 6nceden belirlenmis degerde
kontrol altinda tutulmasi saglar. Ayrica
sistemde asir1 basing ylikselmesine karsi
emniyet eleman1 olarak caligir ve kompresorii

asir1 1sinmaya karsida korur.

Calismasi

Motorun ve kompresoriin ¢aligmastyla
birlikte sisteme hava dolmaya baslar.
Baslangicta hava, basing diistirme
valfinin giri§ portuna, daha sonrada
cikis dagitim hattina gecer. Cikis
hattindaki basing belirtilen degere
ulastiginda, pistonun alt kismindan etki
eden basing, pistonu bir miktar yukari
kaldirir ve giris valfini kapatarak

havanin dagitim devresine gegmesini onler.

Hasmg van-—p

macdden

’ 22
Fosnema C'.,.} ?

SEMBOL

4
1 - Hevm Eompr=sonindan
21- Hava deposuna
22+ Rejonerarron hanva

Ememaeda pailosm SE MBOL

Wl kaly
= db 9
Hevn Sikresi 000 : ;

- 1 Z bl

Divredden cloma it omm
—
n i |
|
Kontrol van
1 Plastik baslikc

[

Piston
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Dagitim hattindaki basing, valf kontrol yay1 ile ayarlanan degeri gectiginde pistonu biraz daha yukari
kaldiracaktir. Bu durumda pistona bagli i¢i oyuk mil de yuvasindan yukar1 dogru kayacaktir. Hattaki basingli

hava bu delikten yukar1 dogru ¢ikacak ve pistonun iist kismindaki diisey kanallardan atmosfere ¢ikacaktir.

Servis hattinda basincin diismesiyle birlikte piston, yay etkisiyle asag1 dogru hareket eder. Once egzoz valfinin

kapanmasini saglar. Birkag frenlemeden sonra da giris valfini agar ve sistem tekrar sarj edilmeye baslar.

6. Dort Devreli Emniyet Valfi
Cok devreli emniyet valfinin gorevi;

isletim esnasinda herhangi bir fren

devresinde hava kayb1 olmasi halinde,

- y i W
W froem dablarms koawem (11225 |
E"B'u' P o] e lres rener

B Demiina

s0z konusu fren devresini iptal eder ve

bunun yerine halen isler olan diger fren

devrelerini calistirir.

7. Hava Tanklar1 ve Su Bosaltma Valfleri
Hava tanki basingli hava depolamanin yani sira,

mevcut hava kurutucuya ek olarak, yogunlagmis

suyu toplama gorevini yerine getirir. Hava tankl Su bosaltma valfi

Hava tankinin alt kisimda biriken suyun zaman zaman bosaltilmas1 gerekir. Su tahliye valfi ise, hava tankinin

icinde yogunlasan suyu bosaltmak i¢in kullanilir.

8. Fren Pedal Valfleri

Ayak pedal1 ve buna bagli olarak ¢alisan valf, pedala basma

miktar1 ile orantili olarak depodan fren sistemine gecen havanin _
basincini diizenleyerek gecisini saglar. Ayni zamanda, frenlemenin

tatbik edilmesi sirasinda frenleme ile orantili olarak siiriicli ayagina :

bir reaksiyon verir.

9. El Fren Valfleri
El fren valfleri, sistemdeki basingli havanin tekerleklere iletilerek tekerleklerin kilitlenmesini ve aracin

durmasini saglar.
g Dyarmma pul

Axrarvadast
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10. Basin¢ Emniyet Valfi
Fren devresini asir1 basingtan korumak amaciyla sistemin ¢esitli kisimlarina (kompresor silindir kapagina, depo

sarj sistemine veya kompresor ile depo arasindaki boru hatt1 lizerine gibi) basing emniyet valfleri yerlestirilir.

Basing agir1 yiikseldiginde basing etkisi emniyet valfinin kiiresel bagini iterek yay kuvvetini yener. Bu sekilde
basinglt hava agik havaya bosalir. Basing tekrar diistiigiinde yay basinci etkisi ile kapanan emniyet valfi

devredeki havanin agik havaya ¢ikisini engeller, normal devreye akmasini saglar.

11. Diyaframh Fren Silindirleri (Fren Koriikleri)

[hr by Hva pumd
e e 7w -
=
Kilawar

Basingli havanin itme kuvvetinden yararlanilarak fren pabuglari

Bauka gulliadii

kampanaya dogru itilir ve frenleme saglanir.

Peaben jabary VU

Fren pedalina basildig1 zaman basingli hava fren pedal valfi ve

hava tahliye valfinden gecerek fren koriigiinde bulunan pistonu iter. Pistona bagli olan kol ve ayar kolu vasitasi
ile frenleme saglanir. Fren pedalina basma miktarina bagl olarak pistonun itilmesi degisir ve boylece istenilen

kuvvette bir frenleme yapilmis olur.

HAVALI FREN SISTEMININ CALISMASI
Motorun ¢alismast ile birlikte havali fren sisteminin hava depolarina kompresor tarafindan hava basilir.
Depolardaki havanin basinci, basing ayar supab1 (emniyet supabi) ve kompresor regiilatoriinlin ¢aligmasi ile

kontrol altinda tutulur.
Emnsyet supabn
+

Aracin frenine basildig1 zaman pedalin

altinda bulunan fren supabi ¢alisir. Basingh

ER

havanin 6n ve arka fren odalarina gitmesine

Havab cam
pesilecedl
motomn

miisaade eder. Basingli havanin itme

v basme tkan

ARKA TEKERLEKL

kuvvetinden faydalanarak fren pabuglarinin g
kampanaya dogru ac¢ilmasini ve frenleme E
o

yapilmasini saglar. Frenleme sona

Avardoyia kol
erdiginde, hava hizl1 bir sekilde bosalarak fren tekerlek mekanizmasinin serbest hale gegmesini saglar. Boylece

sistem tekrar frenleme yapilmasina hazir hale gelir.

[/Hava kompresorii kontrolii

Aracin kompresorii ¢aligtirilir.

Hava tanklar1 bos ise ortalama c¢alisma devrinde hava tanklariin dolmasi beklenir.

Maksimum devirde ¢ekici tanklar1 3 dakika igerisinde, romork takili ise 6 dakika i¢erisinde doldurmalidir.

Hava tanklar1 dolum siiresi uzun ise kompresoriin gérevini tam olarak yerine getirmedigi anlasilir.
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[ Basing regiilatori
Aracin kompresorii ¢aligtirilir.
Hava tanklar1 bos ise ortalama c¢alisma devrinde hava tanklarinin dolmasini beklenir.

Hava tanklarimin dolumu esnasinda sistem basincina ulasildiginda regiilatérden kapama basincini ifade eden bir

ses duyulmalidir.

Sesli uyar1 yok ise regiilatérde problem vardir.

O Dort yollu emniyet valfi kontrolii
Kamyon ya da ¢ekiciye ait hava tanklarina test manometrelerini baglanir.
Herhangi bir hava tankinin havasi, alttaki su bosaltma supabindan bosaltilir.

Not: Hava tahliyesi esnasinda; havanin sulu olmasi hava kurutucusunun ¢alismadigini, havanin yagli olmasi

kompresoriin gérevini tam anlamiyla yerine getirmedigini gosterir.

Bu islem sirasinda, diger hava tanklarina bagl olan manometrelerdeki hava basin¢larinin 4 bar’in altina diisiip

diismedigi gbzlemlenir.

Motoru calistirip, sistemin once arizali olmayan diger hava tanklarin1 doldurdugunu, daha sonra havasi

bosaltilan hava tankini doldurdugu gézlemlenir.
Ayni testi diger hava tanklar1 iginde yaparak, dort yollu emniyet valfinin ¢alisip calismadigi kontrol edilir.

Hava tiiplerinin hangi fren devresine ait oldugunu kontrol edilir (EI freni, arka fren devresi gibi.).

O Cekvalf kontrolii

El frenine ait hava talkindaki hava bosaltilir.

El freni ¢ekilerek kombi fren silindirleri devreye alinir.

Tekrar el freni devreden ¢ikarildiginda kombi fren silindirlerinin hala tuttugu goriilmelidir.

El freni hava tiipii hava ile doldurulmaya baslayip belli bir basinca ulasincaya kadar kombi fren silindirlerin

tuttugu goriilmelidir.

29



[S1izdirmazhk testi

Iki manometre &n ve arka aks fren tiiplerinin test uglarina baglanur.

Diger iki manometre, 6n ve arka aks fren silindirlerindeki test uclarina baglanir.

Fren pedal1 kilitleme aparati ile frene fren silindirlerindeki manometrelerde 3 barlik (isletme fren ) basinci

gorene kadar basilir.

Yaklasik bir dakika kadar basincin tiim sisteme esit dagilmasini beklenir.

Bir dakika sonunda 6n ve arka aks fren tiiplerinin test uglarina baglanan manometrelerdeki basing degeri

okunarak not edilir.

@3 dakika daha bekledikten sonra tekrar 6n ve arka aks fren tiliplerinin test uglarina baglanan manometrelerdeki

basing degeri okunur.

Degerler arasindaki basing farki isletme fren basinci degerinin % 5’inden fazla olmamalidir.

Aksi takdirde sistemin sizdirmazligi uygun degildir.

ATua Sebebi Criderilmesi
Avan vemden vapouz
Fren pabug avan yapmus
Fren hava odalamm kootrol
Fren avan dirgiktir ediuz Piston sepmanianm veya
Balata Ve kampanalar lastuklernim gerelarse
asmfrmstin. defsimmma
Fren hava odalannda kacgak Basinch  havanmm  devresim
vardir kontrol edimz
Fren hava basine: dusukiur. Kagaklan pdenn wve basing
= Frenlems Hatlarda hlkamkibk ya da diasikligimim sebebum  tesput
zayat daralma vardir edimr
Hova bora wve  hormomlarm
kontrol edinz. perekls
gorilenlen degishinniz
2 Balntalan tenmzleyimz
e e kummmmz ve zmmparalayiumz.
Frenl i Sl ﬁmﬂw tormualsyung  veya
. Fren pedal valfim kontrol adimz
Fren pedal valfi anzabdr perekiyarsa depistiriniz
Hava filtres: nkanmmstir Faltrey: termzley iz veyvd
Bom ve baglanniarda kagak degigtinmz
~ Depolardaks vardur. Boru rekorlanm ve
hava basino Sistem valflennde binsi veya bagiantlann kontrol ediniz
i ik bukacy anzahdur Dgals valfi tespait edumr ve
kalvyor Kompresdr kasmak kayip defistimmz
kaginyor. Kayis gerginligim avarlayiuz
Kompresor arizal, Kompresori onarnmr.
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» Fren sistenunde veterli hava

» Sistemdeln  kacaklan Lkoatrol

basmnct yoldur. edinz ve gidenmz
» Hava boru ve hortumiannda | » Tikambhéy mdenn  anzah
» Frenler tbcamkhik vardir, botuyu degistmniz
calismryor. y T pedal vall il rFrgn_kmnulmﬂmmI
> Frenler - » Frenlenn ayanm  vemden
i L e
» Balatalar yail ; #» Balatalan m:mﬂe}mz Ve
. . » Gerekl : gorilen  yaylan
}merhh;ggmgﬁmr}aﬁm {obictiic: o
kavmyor. . a0 o » Kampanay tormalaymz veya
- » Fren kampanas edlowstr, it
g FE—
epereblorde | Yoviar egt dedl va da)» Gereken yaylan defijtinn
cjitdesl | M
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10.

11.

12.

13.

CALISMA SORULARI

Fren Sistemi ne demektir?

Fren Sistemlerinin gorevleri nelerdir?

Frenlemeye etki eden faktorler nelerdir?

Fren Sistemi ¢esitleri nelerdir?

Hidrolik fren sisteminin genel yapisi nasildir?

Hidrolik fren sistemi ¢esitleri nelerdir?

Diskli fren sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren sisteminin yapisi nasildir?

Lastigin kisimlarimi sekil {izerinde gosteriniz?

Diskli fren sisteminin parcalari nelerdir?

Fren diski hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren balatasi hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren sisteminin ¢alismasini a¢iklayiniz?
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Fren pedalinda fazla bosluk varsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Fren pedalinda titresim varsa muhtemel nedenleri nelerdir?

Frenleme sirasinda arag bir tarafa ¢ekiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Kampanal1 fren sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Kampanali fren sistemi ¢esitleri nelerdir?

Kampanali fren sisteminin yapis1 nasildir?

Fren teker silindirinin gorevi nedir?

Fren teker silindirinin ¢alismasi nasildir?

Fren balatalar1 ve pabuglarinin gérevleri nelerdir?

Fren balatalar1 ve pabuglarinin yapisi nasildir?

Kampanalarin gorevleri nelerdir?

Kampanalarin yapisal 6zellikleri nasildir?

Kampanalarin kontrolleri nelerdir?

Fren kampanalar1 ne zaman yenilestirilir?

Kampanali fren sisteminin ¢alismasi nasildir?

Diskli fren sistemi ile kampanali fren siteminin karsilagtirilmasini yapiniz?

Fren pedali diigiiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Frenlerden biri tutukluk yapiyor veya siirtiinme varsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Fren merkez pompasinin gorevleri nelerdir?

Fren merkez pompasinin ¢esitleri nelerdir?

Cift kademeli fren merkez pompasi hakkinda bilgi veriniz?

Fren merkez pompasinin pargalari nelerdir?

Fren merkez pompasinin ¢alismasi nasildir?

Fren sisteminde hava almanin 6nemi nedir?

Fren sisteminde fren merkez pompasinda hava alma iglemi nasildir?

Fren sisteminin havasini alma islemi nasildir?

Fren merkez pompasinin arizalar1 nelerdir?

Hidrovak (Fren Servosu) ne demektir?

Hidrovagin yapisi nasildir?

Hidrovagin ¢alismasi nasildir?

Hidrovagin arizalar1 nelerdir?

Fren sistemi boru ve hortumlar1 gorevleri nelerdir?

Fren sistemi boru ve hortumlarinin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi veriniz?

Fren sistemi boru ve hortumlarinin arizalar1 nelerdir?

Limitorler (Basing Oranlayict Valfler) gérevi nedir?
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49. Basing Oranlayici Valf hakkinda bilgi veriniz?

50. Basing Oranlayict Valf ¢alismasi nasildir?

-

= 1
On 7
Basing oranlayvict

CD @valfi =

51. Yiike gore basing oranlayici valf ne demektir?

52. El freni ne demektir?

53. El freninin yapis1 ve pargalar1 nelerdir?

54. El fren mekanizmasinda olusabilecek arizalar nelerdir?

55. El fren ayari nasil yapilir? Aciklayiniz.

56. Elektromekanik Park Freni ne demektir?

57. Elektromekanik Park Freninin yapisi nasildir?

58. Elektromekanik Park Freni calismasi nasildir?

59. Havali Fren Sistemi ne demektir?

60. Haval1 Fren Sisteminin yapist nasildir?

61. Havali Fren Sisteminin parcalar1 nelerdir?

62. Kompresoriin gorevi nedir?




63. Kompresoriin yapisi nasildir?

64. Kompresoriin ¢alismast nasildir?

65. Hava kurutucusunun gorevi nedir?

66. Basing regiilatoriiniin gorevi nedir?

67. Basing regiilatoriiniin ¢alismasi nasildir?

68. Haval1 Fren Sisteminin ¢aligmasi nasildir?

d basmg ikan

“3 Fren silindin

.. Avarayie kol

69. Havali Fren Sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

70. Depolardaki hava basinci diisiik kaltyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?
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TEKERLEKLERIN KiLITLENMESINI ONLEYICI FREN SISTEMI (ABS)

Kilitlemeyi onleyici sistemin gorevi, kuvvetli frenleme sirasinda tekerleklerin kilitlenmesini 6nlemektir.

ABS kumanda tinitesi, tekerlek hiz sensorlerinden aldig: bilgileri degerlendirerek bloke olan tekerlegin hidrolik

basincini azaltmak veya ¢ogaltmak suretiyle frenleme esnasinda tekerleklerin bloke olmasini dnler.

ABS fren sisteminin avantaji her tiirlii frenleme kosulu altinda aracin; stabilizesini ve direksiyon hakimiyetini

kaybetmeden optimum sekilde frenlenmesini saglamaktir.
Fren mesafesinin azaltilmasinin yani sira, ABS fren sisteminin en 6nemli avantaji, acil frenlemeler esnasinda

direksiyon hakimiyetinin kaybedilmemesidir. )
ﬂL L e

tekerleklerin donme hizindaki degisikliklere, tekerlek N = i
Sis D, =

ABS ECU

ABS Kumanda Grubu

1. ABS Elektronik Kontrol Unitesi (ABS ECU’su)

Elektronik kontrol tinitesi (ECU), frenleme sirasinda

ve yol ylizeyi arasindaki kayma sartlarina gore
sensoOrlerden sinyalleri alir, degerlendirir ve tekerlek L : LY
Tekerlek Senadrer

silindirlerindeki optimum frenleme icin gerekli olan

hidrolik basinc1 hesaplar. Fren Diski {8

2. ABS Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)

Hidrolik kumanda grubu ABS ECU’sundan gelen sinyallere uygun SRS

’ hacdrolE mnine

olarak fren silindirine uygulanan hidrolik basinc1 artirir veya azaltir. Bu

sekilde tekerlek hizlarini kontrol eder.

Bu sistemde hidrolik motor, hidrolik tinite ve elektronik kontrol tinitesi

birbirinin {izerine montaj yapilmis ve tek parca olarak hidrolik kontrol

iinitesi veya hidrolik modiilator olarak adlandirilir.

2.1. Hidrolik Pompa (Geri doniis Pompasi)

Motor bdlmesinin 6n sol tarafinda hidrolik tinitenin {izerine
baglanmistir. Fren silindirinden geri donen fren hidroligi i¢in
rezervuara (depo) ve rezervuardaki hidroligin fren ana merkezine
gonderilmesini saglar. Elektronik kontrol {initesinden gelen sinyallere

gore basing diislirme, tutma veya yiikseltme konumlarindan birini seger.




2.2. Hidrolik Unite (Selenoid Valfler)

Elektronik kontrol {initesinden alinan sinyal ile tekerleklerin Hidrolik tinite
kilitlenmesi durumunda frenlere giden hidrolik basinci sinirlar veya
tamamen keser. Sinyal alinmadig1 zaman fren sisteminin normal
caligmasina miisaade eder. Boylece fren basinci ihtiyaca gore tutulur,

yiikselir veya azalir.

2.3. ABS Fren Sisteminde Kullanilan Sensorler

Tekerlek Hiz Sensorleri

TEHEFI}I . .
Rotc}}ﬁl T

ABS veya ESP (donanima gore) elektronik kontrol iinitesine
tekerleklerin hiz1 hakkinda bilgi verir. Bagli oldugu tekerlek

poryasinin hizini 6lgerek ECU’ya sinyal gonderir.

On tekerlek hiz sensdrleri direksiyon mafsalina, arka tekerlek hiz
“Tekerlek Sensoériu

sensorleri aks tastyicisina sabitlenmistir. Disli tekerlek rotorlari

(manyetik hedef) 6n aks tastyicilarina ve arka tekerlek poryasina baglanmistir ve tek bir eleman gibi doner.

Yapisi ve Calismasi

On ve arka tekerlek hiz sensorleri bir daimi miknatis bobin ve ¢ekirdekten
meydana gelir. Her digli tekerlek rotorunun (manyetik hedef) dis ¢cevresinde
tirnaklar veya girinti ¢ikintilar bulunur. Manyetik akis cizgileri, tekerlek ile
birlikte donen disli rotorun sensore bakan diglerine dogru yaklagir. Disin varligina
veya yokluguna bagli olarak kat1 bir yiizeyden bosluga gecilmesi manyetik akista

degisiklige sebep olur. Bu degisiklik; sensor terminallerinde bir elektromotor

kuvveti ve sonug olarak da rotorun donme hiziyla orantili frekansa sahip bir voltaj

iretir. Bu voltaj ECU’yu tekerlek hizindan haberdar eder.

_-Frenlamba anaitan Fren Lambasi Anahtar: (Stop Lamba Anahtar)
Fren lamba anahtarinin gorevi, fren pedalina basildig1 bilgisini elektronik

kontrol iinitesine gondermektir.




Yavaslama Hiz Sensorii

Dort tekerlekten tahrikli araglarda frenleme Vavaiglatng Hes

ST

sirasinda aracin yavaslama oranini algilar ve

bu sinyalleri ECU’ya gonderir.

Yavaslama hiz sensorii binek araglarda

bagaj kisminda diger araglarda ise motor
bolmesinde yer alir. Yavaglama sensort, iki ¢ift LED (1s1k yayan diyot) ve foto transistor ile bir kanall1 plaka ve

bir sinyal doniisiim devresinden meydana gelmistir.

PR

Aracin yavaslama orani degistigi zaman kanalli plaka

yavaslama oranina uygun olarak aracin boylamsal yonii

"=

boyunca sallanir. Kanalli plaka iizerindeki kanallar

LED’lerden foto transistore gelen 15181 keserek foto transistorii

acar ve kapatir. Bu transistorlerin agip kapanmasiyla

yavagslama oran1 dort ayri seviyeye boliiniir ve bu ECU’ya sinyal olarak gonderilir.

ABS Uyar1 Lambasi ve Fren Sistemi Uyar1 Lambasi
ABS uyar1 lambasi ve fren sistemi uyar1 lambasi

gosterge panosunun igine yerlestirilmistir. Fren sistemi uyan lambas

Fren sistemi uyar1 lambasi kontak anahtari

acildiginda (otokontrol), el freni ¢ekildigi zaman

ve fren hidroligi eksildigi zaman yanar.

ABS uyar1 lambasi1 kontak anahtar1 agildiginda ve ABS veya ABS/EDS sistemi ¢alismadigi zaman uyar1 amaglt

da yanar.

ABS Sistemli Araclarda Dikkat Edilmesi Gerekenler
O Elektrikli kaynak makineleri kullanarak kaynak islemlerine baslamadan 6nce elektronik kontrol {initesi

elektrik baglantis1 sokiilmelidir.
[JHidrolik kontrol {initesi sokiiliirken akiiniin (-) negatif kutup bas1 sokiilmelidir.
[1Boyama islemi esnasinda elektronik iinitenin en ¢ok 80°C sicakliga dayanabilecegi unutulmamalidir.

[1Borular iizerindeki koruyucunun zarar gérmemesi ve ABS fren sisteminin ¢aligmasi esnasinda giiriiltiiniin

iletilmesini dnlemek i¢in tiim borularin govde ile temas etmemesi saglanmalidir.

O Tiim contalar zarar géreceginden dolay: sisteme mineral yag doldurulmamalidir. Uretici firma tarafindan

tavsiye edilen hidrolik yagini kullaniniz.



ABS FREN SISTEMININ CALISMASI

Aria herick hie sensdr
i_‘__

Mgln rtr
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Ot ek erlisk e wensstend
Dhghe medon

A EC U su

Foem Lansiss analnm
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Frem kishpert

Normal Frenleme Esnasinda (ABS Calismiyor)

Normal frenleme esnasinda elektronik kontrol {initesi selenoid bobinlerine bir sinyal gondermez. Boylece ti¢

konumlu valf, bir geri getirme yay1 tarafindan asagiya itilir ve portlardan biri kapanirken digeri agik kalir.

Fren pedalina basildig1 zaman, fren merkezinin génderdigi basingli hidrolik {i¢c konumlu selenoid valfin

iizerinden fren silindirine gecer. Hidroligin pompa tarafina gegmesi ¢ek valf tarafindan 6nlenir. Fren pedali

birakildigi zaman tekerlek silindirinden gelen hidrolik, fren ana merkezine ¢ek valf tizerinden gecerek geri

doner.

Frenler Kilitlendiginde

Acil frenleme sirasinda dort tekerlekten herhangi biri kilitlenmek iizereyken ECU’a gonderilen sinyaller ile

tekerlek kilitlenmekten alikoyulur ve daha sonra frenlemenin devam etmesi saglanir.

Fren Basincini Diisiirme
Bir tekerlek kilitlenmek tizereyken ECU
selenoid bobinine akim (5 amper) gondererek
giiclii bir manyetik kuvvet elde edilir. Valf
acilarak hidrolik, fren merkez silindirine doner
ve rezervuar tanka dolar. Ayni zamanda pompa
motoru ECU’a gelen bir sinyalle ¢alismaya
baslar ve fren hidroligini rezervuardan fren
merkezine geri gonderir. Sonug olarak tekerlek
silindiri i¢indeki hidrolik basing diiserek

tekerleklerin kilitlenmesi engellenmis olur.

ALCAK BASING




Fren Basincim Sabit Tutma

Tekerlek hiz sensoriinden gelen sinyal ile tekerlegin et aoan — Herebry -|
kayma yapmadigi tespit edildiginde ECU tarafindan i Fl;1 o

ESaolin | Fiiad]
ti¢ konumlu valfa génderilen akim siddeti (2 amper) — 74 ,

:‘;ﬁﬁ : K. oo I Valm
disiirtlir. Bu durumda selenoid valfte olusan f i,
manyetik kuvvet azalir. U¢ konumlu valfin geri __ )
TR WAL IFERLD RS

getirme yayinin etkisi ile valf tarafindan portlar :ﬁ::: :: @
kapatilir. Bunun sonucu olarak tekerlek

silindirindeki basing korunur.

Fren Basincin Yiikseltme

Fren silindiri i¢indeki basincin daha biiyiik frenleme

kuvveti elde etmek amaci ile ytikseltilmesi gerektiginde

ECU ii¢ konumlu valfa akim géndermez. Manyetik kuvvet ——

ortadan kalkarak portlar acilir ve fren ana merkezinden

gelen hidrolik portlardan gecerek tekerlek silindirlerine
gider. Hidrolik basincin yiikseltilme orani basing

ylikseltme ve tutma konumlarinin tekrarlanmasiyla kontrol

edilir.

Arizalarn ve Belirtileri
ABS fren sisteminin uyar1 lambasi gerilimin uygulanmasindan itibaren {i¢ saniye iginde sonmezse veya soz

konusu lambea siiriis sirasinda yanarsa bir ariza var demektir ve sistem devre dis1 kalir.

ABS fren sistemini tekrar iglevsel hale getirmek i¢in arag¢ kontrol edilmelidir. Bu arada frenlerin normal ¢alisma
bi¢imi etkilenmeden kalir. Arizalarin arastirilmasi, diagnostik imkéani ile son derece kolaydir. Ariza cinsine

uygun ariza kodlarina gore ariza tespiti yapilir.



CEKIS (PATINAJ) KONTROL SISTEMI (ASR/TRC/TC/TCS)

ASR yani “patinaj kontrol sistemi”nin
temel gorevi; motor torkuyla birlikte tahrik
tekerleklerinin frenlerini de kontrol ederek
arag tekerleklerinin patinaj yapmasini

Onlemektir.

ASR sistemi ABS sistemine eklenerek

asagidaki elemanlardan olusur:
OElektronik kontrol tiniteleri ve roleler,
OSensorler,

[JKumanda gruplari,

[JKontrol anahtarlar1 ve gosterge lambalari.
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1. Elektronik Kontrol Uniteleri (ECU) ve Réleler ABS ve ASR
Elektronik kontrol Unitesl

ABS’nin ECU’su ile patinaj kontrol ECU’su tek bir tinitedir. Torpido
kisminin alt géziine, motor ve sanziman ECU’sunun sag tarafina

yerlestirilmistir.

Sistemde 3 adet role kullanilmistir. Bunlar ana réle, motor rolesi ve

kelebek rolesidir

ASH fren ana rélesd
- ASH modar
- +ﬂh_-
€ N .

2. Patinaj Kontrol Sistemi Sisteminde Kullanilan Sensorler

2.1. Tekerlek Hiz Sensorleri
ABS fren sisteminde de kullanilan, her bir tekerlekte giincel hizi okuyan bir rotorlu iletici, disli olarak ¢alisan

endiiktif sensorlerdir.

2.2. Gaz Kelebek Konum Sensorleri
Bu sensorler, gaz kelebegi kumanda grubu {izerine takilmistir. ABS ve
ASR’nin elektronik kontrol iinitesinden gelen sinyallere bagli olarak yardime1

gaz kelebeginin agilma agisini kontrol eder. Boylece motor ¢ikis giiclinii

kontrol etmis olur. Yardimci kelebek sensorii, bir daimi miknatis, bir bobin ve

bir rotor milinden meydana gelir.

Bu sensorler devamli olarak gaz kelebegin konumunu algilayarak ABS ve ASR ECU’suna bilgi gonderir.

3. Patinaj Kontrol Sistemi Kumanda Gruplar
Iki gruba ayrilir. Birinci grup motor torkunu, diger grup ise
frenleri kontrol eder. Motor torkunu kontrol eden kumanda
grubuna kelebek kumandasi denir. Frenleri kontrol eden

kumanda grubu ise hidrolik kumanda grubudur.

il Belebi el Knmnnds eraby kel Wariause) gax kelelregial Rapanacsk
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3.1. Kelebek Kumandasi1 Grubu

Kelebek kumandasi yardimci gaz kelebegine baghdir. Arka tekerlekler
kaymaya basladiginda siiriicli gaz pedalina basarak ana gaz kelebegini
acsa bile yardime1 kelebek kumandasi yardimer gaz kelebegini

kapatarak motor torkunu diisiirtir.

Diger taraftan siirekli olarak gaz kelebeklerinin agilma agisini algilar ve bu bilgi motor ve sanziman ECU’su

araciligryla ABS ve ASR ECU’suna gonderilir.

3.2. Fren Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator) ' \:ﬁﬂ fren lumsinia gryba
Fren pedal1 basili olmasa bile fren hidrolik basinci

fren ana merkezinin yaninda yer alan ASR pompasi
tarafindan tretilir. ASR pompasi tarafindan basinci

yukseltilen fren hidroligi akiimiilatorde depolanir ve

fren borular1 araciligiyla ASR kumanda grubuna

gonderilir.

Patinaj kontrol sistemi fren kumanda grubu iizerinde bulunan basing anahtar1 akiimiilatérdeki basinci tespit
eder. Basing diistiiglinde bu anahtar ASR pompasinin ¢alismasi ve basincin yiikseltilmesini saglar. ASR fren

kumanda grubu ABS kumanda grubunun yaninda yer alir ve ii¢ adet selenoid valf bu kumandanin igerisindedir.

PATINAJ KONTROL SISTEMININ CALISMASI
Tekerlekler tizerindeki hiz algilayicilarindan elde edilen bilgi mikroislemciye aktarilmaktadir. Siirekli olarak
denetlenen bu hiz farki belirli bir oran1 astiginda mikroislemci ilgili tekerlege ait tekerleklerin kilitlenmesini
onleyici fren sistemi (ABS) donanimini harekete gegirerek momenti diisiiriir. Bu islemi ABS tinitesinin i¢inde

bulunan geri doniis pompasi vasitasiyla fren basincini diisiirerek saglar.

Patinaj sona erdiginde tekerleklerin kilitlenmesini 6nleyici fren sistemi (ABS) devre dis1 kalir ve bu islem de
saniyede 10-15 kez tekrarlanir. Frenin devreye sokulmasi hizli ve pratik bir ¢6zlim olsa bile patinajin siireklilik
gosterdigi durumlarda motor giiciliniin de azaltilmasi gerekir. Bunun i¢in tekerleklerin kilitlenmesini dnleyici
fren sistemi (ABS)/¢ekis kontrol sistemi (ASR) denetleyicisi, can veri yolu lizerinden motor kumanda birimine
patinaj bilgisi gonderir. Bu bilgiyi alan motor kumanda birimi, motor giiciinii azaltmak i¢in farkl tedbirler
alabilir; yakit karisimini daha geg ateslemek, yakit piiskiirtme sistemli araglarda enjektdre giden sinyalleri
degisimli olarak keserek, atesleme sinyallerini degisimli olarak keserek, gaz kelebegine kumanda ederek motor

giicli azaltilmaktadir.



Bu sistem vites konsolunda bulunan ASR diigmesine basilarak devreden ¢ikartilabilir. Buton iizerindeki lamba
yantyor ise sistem devre dig1 birakilmig demektir. ASR miidahalesi gosterge tablosundaki ikaz lambasi

vasitasiyla gosterilir.

Arka tekerleklerden biri patinaj yapmaya baglarsa bunu algilayan ECU selenoid valflere akim uygulayarak
selenoidleri hareket ettirir. Fren ana merkezi kesme selenoid valfi kapanarak fren ana merkezinden gelen
basingli hidroligi keser. Akiimiilator, kesme selenoid valfi agilarak akiimiilatordeki basingli hidrolik ABS

hidrolik kumanda grubu tizerinden arka fren silindirlerine gonderilir.

ABS sistemi 6grenme faaliyetinde de agiklandigi gibi basing yiikseltme, tutma ve diisiirme modlarinin
tekrarlanmasi ile ABS kumanda grubu frenlemeyi kontrol eder. Bu sekilde tekerlegin patinaj yapmasi

engellenmis ve uygun siiriis kuvveti saglanmis olur.

Arka fren silindirlerindeki hidrolik basincin diistiriilmesi gerektiginde fren hidroligi, rezervuar kesme selenoid

valfi lizerinden fren ana merkezine geri doner.

ASR kumanda anahtar1 kapatildig1r zaman ASR devre dis1 birakilabilir.

Alklmilatar

Fren merkez
silindini kesme
selenold valfi

Rezervuar AklUmulator
kesme selenoid kesme selenoid
valfi (OMN)

Patinaj Kontrol Sisteminin Avantajlar

O Hizlanma sirasinda dondiiriilen tekerleklerin patinaji engellenir.
@ 1deal 6n hareket ve hareket sabitligi icin otomatik calisan bir sistemdir.

@ Ozellikle tek tarafli kayganlikta harekete gegme yardimi saglanir



Patinaj Kontrol Sisteminin Arizalar1 ve Belirtileri
ABS sistemi arizaliysa ASR sistemi de devre dis1 kalir ve gdsterge

panosunda uyar1 lambalar1 yanar.
ASR sistemi asagidaki arizalarda devre dis1 birakilir;

[ Motor C-CAN iletisim hatalari,

[J C-CAN veri yolu hatast.

ABS kontrol {initesi bu anormallikler tespit edildiginde gdsterge tablosundaki ikaz lambalarini yakarak haber

Verir.

ASR uyar1 lambasinin ¢calisma stratejisi asagidaki gibidir:

[] ASR acikken gosterge tablosundaki ikaz lambasi soniik ve diigmedeki LED kapalidir,

(] ASR calistyorken 6n gogiisteki uyar1 lambasi fasilali yanip soner ve diigmedeki LED kapalidir,

[J ASR kapaliyken kontrol panelindeki uyar1 lambasi1 yanar, diigmedeki uyar1 15181 yanar ve gosterge bilgi

ekraninda ASR'nin ¢aligmadigini gdsteren bir mesaj goriintiilenir,

[J ASR arizaliyken panel ve diigme uyar1 lambalar1 yanar ve gosterge bilgi ekraninda bir ariza mesaji

goriintiilenir,

[J Uyar1 lambalar1t EBD'li ABS'de oldugu gibi C-CAN ag1 vasitasiyla ABS kumanda birimi tarafindan yonetilir.

ELEKTRONIK DENGE SISTEMI (ESP/VSC/VDC/ESC)

Elektronik denge sisteminin (ESP) gorevi gerekli durumlarda devreye girerek aracin kaymasi durumunda
istenmeyen bir pozisyona diismesini onlemektir. Yani ani girilen bir virajda, ani yapilan direksiyon
hareketlerinde (bir engel veya bir cisimden aniden kagmak isterken) aracin kayarak kontrolden ¢ikmasini

engellemektir.

Savrulma kontroliiniin temelinde, siiriiciiniin davranislariyla aracin hareketinin karsilastirilmasi yatmaktadir.
Eger arag, siiriicliniin istedigi yonden ayrilirsa (savrulma) ESP derhal devreye girerek tekerleklerin yeniden

istenilen yone gelmesini saglar

ESP sistemi arac1 daima yanal kuvvetlere karsi kontrol altinda tutar.
OSensorler,

[JElektronik kontrol {initesi (ECU),

JKumandalar,

[Bilgi.
10



a. Elektronik Denge Sisteminde Kullanilan Sensorler

1. Yanal Kayma Sensorii (Savrulma Sensorii)
Savrulma sensorii aracin diisey ekseni etrafinda
doniisiinii tespit eder (savrulma agisal hizi). Savrulma
sensorii ECU’ya bilgi vermediginde sistem devre dist

kalir.

2. Yavaslama Sensorii
Yavaglama sensorti aracin agirlik merkezinde & :::?zlﬂj ia
boylamasina ve yanal yonlerde yavaglama oranini

tespit eder.

3. Direksiyon Ac¢1 Sensorii

Bu sensor direksiyon simidi ile direksiyon mili arasindadir. Hava
yastig1 kablo makarasi direksiyon a¢1 sensoriiniin i¢inde ve alt

kistmdadir.

Direksiyon ag1 sensorii siiriiciiniin direksiyon manevralarini tespit
eder. Direksiyon ag1 sensoriinden bilgi gelmeden ESP hangi yone

Direksivon aci sensorii gidecegini anlayamaz. ESP fonksiyonu devreden ¢ikar.

) —

4. Tekerlek Hiz Sensorii

Tekerlek hiz sensorleri her bir tekerlegin donme hizlarini belirler.

12 senstrlar

(paZ kelepegl konum.sens

5. Gaz Kelebegi Konum Sensorii

Gaz kelebegi konum sensorii, gaz kelebegi agilma agisini tespit eder.

6. Fren Ana Merkez Basinci Sensorii

Siirticii tarafindan fren pedalinin ¢alistirilmasina dayanarak fren ana
merkez pompast basincini belirler. Fren basing sensorii, ESP’li fren
sistemlerinde direkt olarak hidrolik birime monte edilmistir ve fren

sistemindeki giincel fren basing degerini tespit eder.




b. Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
Sensorler tarafindan gonderilen bilgiler ECU tarafindan hesaplanir ve ardindan ECU ESP kumanda bolimiinii
ve bilgi boliimiint devreye sokmak icin talimatlar gonderir. Viraj esnasinda ECU tekerlek hiz sensorlerinde,
savrulma sensoriinden, yavaslama sensoriinden ve direksiyon agisi sensoriinden bilgi alarak, aracin anlik olarak

o anda i¢inde bulundugu durumu hesaplar.

¢. Kumanda Gruplan

1. Hidrolik Kumanda Grubu (Hidrolik Modiilator)
ABS fren siteminde kullanilan {initeye benzemektedir. Fakat ABS sisteminde kullanilan {initelerden daha

kapsaml1 ve gelismis bir yapiya sahiptir. ESP sistemine sahip bir aracta ayrica bir ABS sistemi bulunmaz.

Hidrolik kumanda grubu her bir fren devresi i¢in bir kendiliginden etkinlesen geri doniis pompasi, bir
soniimleme odas1 ve bir akiimiilatorden olusurken diger bilesenleri geri doniisii 6nleyen supaplar ve 2/2

selenoid valflerdir.

OHidrolik geri doniis pompasi
Basincin diistiriilmesi siiresince bu kendiliginden etkinlesen geri doniis pompasinin kanallarindaki fren hidroligi
tekerlek fren silindirlerinden akiimulatore ve soniimleme odalarina ve buradan fren merkez silindirine

gonderilir.

UAkiimiilatorler ve soniimleme odalari
Akiimiilatorler ve soniimleme odalari, hidrolik modiilatoriin en alt kismina konumlandirilmistir. Akiimiilatorler,
basing diisiisii sirasinda sisteme geri donen fren hidrolik i¢in gegici bir depo vazifesini goriirken soniimleme

odalar1 fren pedalindaki titresimleri azaltmak i¢in hidrolik sistemdeki basing dalgalarini soniimler.

OHidrolik iinite (selenoid valfler)
Giris ve ¢ikis valfleri, aktif kontrol fazlar siiresince tekerlek fren silindirlerindeki frenleme basincini diizenler.
Degistirme ve emme valflerinin iki ¢ifti tekerlek fren silindirlerinde aktif basing uygulamasini desteklerken

degistirme valfi, sistem basincini sinirlandirmak i¢in bir entegre basinci serbest birakma valfi icermektedir.

2. Gaz Kelebegi Kumandasi
ABS, ASR ve ESP sitemleri birbirinin iizerine sirasi ile gelistirildiginden
yapt itibari ile ayn1t mantikla ¢alisir. Bundan dolay1 ABS, ASR ve ESP
sistemi ayni1 hidrolik kumanda grubu (hidrolik modiilatér) ile kumanda
edilir. Gaz kelebegi kumanda sitemi ise ASR ve ESP sistemlerinde

aynidir.
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d. Bilgi Boliimii
Bilgi bolimii siiriiciiyii yana kayma hakkinda bilgilendiren kayma gosterge

1s181indan ve stiriicliyli sesle uyaran sesli uyari cihazindan olusur.

ESP’NIN CALISMASI
Eger aracin direksiyonunu ani hareketlerle ¢evirmigseniz ve aracin hizi, bu
viraj1 donmenize uygun degilse ESP devreye girer. Fren sistemine
hiikmederek her tekerlege ayr1 ayr1 basing gonderilmesini, ayr1 siddetlerde
fren yapilmasini saglar. Ayrica gaz kelebegine kumanda ederek motor

cikisini diisiirtir. Boylece arag, hizli girilen bir virajda savrulmaz. Ani

engelden kagma hareketlerinde yine kolayca ¢izgisine kavusur.

ECU aracin asir1 donmek iizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi kumandasina motor ¢ikisini diisiirme talimati
verir ve asirt ddonmenin engellenmesi i¢in ESP/VSC hidrolik kontrol iinitesine dis 6n tekerlege fren

uygulanmasi komutunu verir.

ECU ayn1 zamanda siirliciiyli ESP/VSC nin devreye girerek aracin
tehlikeli bir duruma girecek sekilde oldugu hakkinda sesli ve 1s1kl1 uyar1

Verir.

Eger ki ECU aracin az donmek tizere oldugunu belirlerse gaz kelebegi
kumandasina motor ¢ikisini diisiirmesi talimatini verir ve az donmenin

engellenmesi i¢in ESP/VSC hidrolik kontrol iinitesinden frenlere

basmasini ister. Fren i¢ arka tekerlege ve sonra dis arka tekerlege

uygulanir.

ESP Sisteminin Arizalar1 ve Belirtileri
ESP sisteminde ariza oldugunda ve sistem devreye giremediginde ESP uyar1 15181 yanar. Sistem sensorleri
arizalanabilir (tekerlek hiz sensorleri, savrulma sensorii, yavaslama sensorii vs). Sensor elektrik baglantilarinda

kopukluk ve korozyon olabilir. Sistemin hidrolik iinitesini ve hidrolik baglantilarinda ariza olusabilir.

ESP sistemi arizasini tespit etmek i¢in ESP sistemini devreye sokacak manevralar ve hizlarda arag test edilir.
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ELEKTRONIK FREN KUVVETI DAGILIMI SiSTEMI (EBD/EBV)

EBD sisteminin temel amaci 6n ve arka tekerlekler arasindaki frenleme kuvvetinin dengeli sekilde

dagitilmasidir.

Glinlimiiz araglarinin ¢cogunda motor ve sanziman sistemleri
aracin On tarafinda bulunmaktadir. Dolayist ile aracin 6n
kisminda daha fazla yiiklenme s6z konusudur. EBD bu
noktada devreye girer ve fren dagilimini degistirerek arka
tekerleklere daha az fren giicli gitmesini saglayarak kizaklama

(kilitlemeyi) miimkiin mertebe engellemis/geciktirmis olur.

Avantajlan

+* Bu sistem virajlarda ve ani yapilan frenleme ile birlikte yapilan manevralarda aracin kontroliiniin
kaybolmamasini saglar.

¢ Her tekerlege uygun frenleme kuvveti saglayarak giivenli siiriis saglar.

++ Lastik omrii uzamis olur.

+¢ Fren limitoriive basing oranlayicivalf gibi sistemlerin kullanilmasina gerek kalmaz.

Frenleme esnasinda arag iizerinde ileri yonde bir kuvvet olusmaktadir. Siispansiyon sistemi {izerine etki eden bu
kuvvet, aracin 6n kisminin yere yaklasmasina ve arkasinin ise yukariya kalkmasina neden olmakta, yani 6n
lastikler tizerindeki yiik artarken arka lastikler iizerindeki yiik azalmaktadir. Frenleme ne kadar sert olursa
on/arka tekerlekler arasindaki bu yiik farki da o nispette artmaktadir. Eger fren basinci her iki aks miline ayn1
oranda dagitilirsa arka tekerlekler tizerindeki diisiik yiik nedeniyle arka frenler, 6n frenlerden daha 6nce bloke
olur; ya da arka aks ABS sistemi daha erken devreye girer. Tekerlekte meydana gelen kaydirmaya bagl olarak

fren kuvveti elektronik dagitim sistemi (EBD) arka tekerleklerdeki fren basincinin diismesini saglar.

Elektronik fren giicii dagitim sistemi, ABS fren sistemi ile birlikte kullanilan yardimci bir sistem oldugundan
basing kontrol gérevini de ABS Fren Sistemi mikroislemcisi tistlenmektedir. Bu islemci, frene basma siddetiyle
orantili olarak arka aksa giden basin¢ miktarini azaltmaktadir. Ayrica, arka aks tizerindeki tekerlekleri siirekli
kontrol eder. Her iki arka tekerlegin ayn1 anda bloke oldugunu tespit ettiginde arka aks basincin1 daha da

diistiriir.
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VAKUM POMPALARI

Dizel motorlu araglarda fren servolarini beslemek i¢in direk motora
bagli ve hareketini motordan alan mekanik yardime1 vakum
pompalari veya motordan bagimsiz elektrikli yardime1 vakum

pompalar1 kullanilmaktadir.

Yeri ve Gorevi ez .
Vakum pompasi tipine ve hareket aldig1 yere gore araclarda farkli yerlerde olabilmektedir. Fakat cogunlukla
mekanik vakum pompalar1 hareketini kam milinden (eksantrik) aldigindan dolay1 kam miline yakin bir yerde
motor veya silindir kapagi lizerine yer alir. Elektrikli vakum pompalari ise ara¢ motor bélmesinin uygun yerine
montaj1 yapilmistir. Bakim yapilacak aracta fren servosu vakum hortumunun geldigi yer takip edilerek yeri

tespit edilebilir.

Vakum Pompasinin Gorevleri
[JVakum pompasi, motorun vakum sistemine bagh tiim tiiketiciler i¢in diisiik devir sayilarinda bile yiiksek

vakum saglar.

[JFren sisteminin ihtiya¢ duydugu vakumu karsilamak.

[JYeni sistem motorlarda; turbonun devir sinirlamasi i¢in gereken vakumu karsilamak.
(Y akit pompasinin ihtiya¢ duydugu vakumu kargilamak.

[JVakum pompasi; egzoz gazi geri besleme borusu sistemi (EGR) kumandasina da vakum saglar.

[UMekanik Vakum Pompalar

Mekanik vakum pompalar1t motor tipine bagli olarak silindir kapagina
veya silindir gévdesine monte edilir. Motorun kam milinden (eksantrikten)
veya zaman ayar diizeneginden bir kam ya da disliler araciliiyla hareket

alir.

Kamtral flombas

s OElektrikli Vakum Pompalar:
= :‘4@ Elektrikli vakum pompasi elektromotor ve kanatli pompadan olusur.
B Y Flckuromubor
... i ’5
©
] IK

)
W I.
pd v & doner ve dis duvarlara itilir. Bu nedenle giris kanalinda biiyiliyen ve

el ; Firen scxvis bag bri e

Eamailar Daact talla

Rl prorapa

Elektromotor kanatli pompay1 ¢alistirir. Savurma kuvveti ile kanatlar

¢ikis kanalinda kiiciilen hacimler meydana gelir. Fren servosunda
vakum olusur. Motor aracin her ¢calismasindan sonra 1-2 saniye calisir.
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Elektro motor araciligiyla pompa mili ve doner tabla birlikte doner. Hareketli kanatlar, muhafazanin iginde itilir
ve sikisir. Bu arada hava her bir kanat arasinda meydana gelen hiicreler vasitasiyla emis tarafindan basing

tarafina atilir.

Elektrikli vakum pompalarinin, mekanik vakum pompalarina gore avantajlari sunlardir:
1 Motor bdlmesinde istenilen yere montaji yapilabilmesi,

1 Yalnizca gerektiginde ayar yapilir,

[ Emisyonlar1 diistirtir,

[J Caligsmasi i¢in harcanacak enerjinin diisiik olmasi,

[J Yalnizca emis giicli gerektiginde calistirildigindan diistik enerji sarfiyatinin olmasi,

[J Yakattan tasarruf saglar,

[J Elektronik olarak kontrol edilebildiginden isletim veriminin yiiksek olmast,

[ Ayrica motor kapaliyken bile emis giicii olusturulabilir.

Arizalar ve Belirtileri
Elektronik kumandali vakum pompalarinin ariza teshisi diagnostik cihazla yapilir. Cihazda; ariza sorma,
hareketli sensorler testi, ariza silme, islemden ¢ikis, blok halinde bilgi okuma ve gosterge grubu islemleri

yapilmalidir.

Vakum pompasinin kontrolii asagidaki islem sirasimi takip ederek yapilhir.

[J Motoru normal ¢alisma sicakligina 1sitilir.

[J Vakum hortumunu vakum pompasindan ayrilir ve sekilde gosterildigi gibi bir vakum gostergesi baglanir.
[J Daha sonra vakumu kontrol edilir.

) Katalogda belirtilen motor devirlerinde olusan vakum degerleri ol¢iiliir.

) Katalog degerleri ile karsilastirilir.

[J Basing belirtilen deger araliklarinda degilse vakum hortumu kontrol edilir ve degistirilir.

[J Kontrol islemi tekrarlanir.

1 Eger deger uygun degilse vakum pompasini degistirilir.
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RETARDER SIiSTEMI
Retarder (yavaslatici); otobiis ve kamyonlar1 giivenli ve etkin bir sekilde
yavaglatan yiiksek verimli hidrolik veya elektrikli sistem ile ¢alisan,

stirtlinmesiz, asinmasiz ilave bir fren demektir

Ozellikle bos agirligi ile dolu agirligi arasinda ¢ok biiyiik bir fark olan

tasitlarda aktif bir emniyet unsuru olarak kullanilir.

Rotor ve stator arasina basilan yagin basinci ve miktartyla dogru orantili artan

kademeli frenleme giicii ile frenleme saglanir.

Retarderli aracin balatalarinin kullanimi azaldig: i¢in tekerlekler 1sinmaz. Bu sayede balatalarin, kampanalarin

ve lastiklerin O6mrii uzar.

Retarderli bir aracin siiriiciisii her durumda durabilecegini bildigi i¢in konforlu ve giivenli bir yolculuk yapar.

Tasittaki Yeri
[OVites kutusuna (sanziman) montaj
Vites kutusu (sanziman) ile arka aks iinitesi arasina yerlestirilmistir. Boylece vites degisimi yapilsa dahi

frenleme momentinin ayni1 kalmasi saglanmis olur

Baglanti)

OTahrik hattina serbest montaj
Vites kutusuna (sanziman) montaj uygulanamiyorsa saft iizerine de
Rutarder gasl

(genellikle saft ara yatag1 yerine) montaj yapilabilir. Bu ¢6ziim naglantis:

“bagimsiz montaj” olarak da adlandirilir.

Tubrik 3afh ER1
ardEp i 8

UYan montaj
Bu montaj seklinde ise retarder sanzimana monte edilir veya entegre

edilir.
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Hidrodinamik retarderler
Rotor ve stator adi verilen iki adet kanatgik ve aralarinda calisan yagdan

olusur.

Retarder; yapisi itibariyle hidrodinamik kavramaya benzer. Iki 6zel ag1ya
sahip doner kanath disk birbirlerinin karsisina yerlestirilmistir. Rotor
(kirmiz1 ¢ark) ve stator (mavi ¢ark) arasinda yer alan odacikta ise yag

bulunur. Rotor, aracin kardan miline baglhidir. Stator ise retarderin

govdesine sabitlenmistir. Safta bagli rotorun hareketi ile yag da birlikte

donmeye baglar.

Rotorun mekanik enerjisi yag da kinetik enerjiye doniigiir. Olugan merkezkag
kuvveti, yagi statorun odaciklarina itecek ve statoru da hareket ettirmek
isteyecektir. Fakat retardere bagli stator sabit oldugundan kinetik enerjinin

geciktirme etkisi rotora boylece safta aktarilacak ve ara¢ yavaslayacaktir.

Hidrodinamik Retarderin Ustiinliikleri

» Yiiksek hizlarda yavaslama sirasinda tasarruf elde edilir,
> Isletme sartlarina gore 1-2 yilda kendini amorti edebilir,
» Sistem itibariyle aginmasiz ¢alisma saglar,

» Bagimsiz yag haznesine sahiptir,

» Kiiciik doner kiitleye sahiptir,

» Diisiik elektrik sarfiyati saglar.

Elektromanyetik retarder
Iki adet rotor ve bir statér olmak iizere ii¢ disk ve statdriin {izerinde bobinlerden

olusur.

Sanzimanin ¢ikisina iki rotor yani doner disk takilmistir. Stator iki rotor

arasindadir ve braketlerde sanzimana baglidir. Statorun iizerinde elektrik bobinleri

sabitlenmistir. Bobinlerin kutuplar1 birbirinin zitt1 olacak sekilde; arti, eksi, arti,

eksi diye siralanmistir. Kumanda kolunu hareket ettirdigimizde bobinlerin i¢inde geger. Bu akim rotorlar1 da
icine alan bir manyetik alan yaratir. Bu manyetik alan rotorlarin hareketini yavaslatan ters yonde bir kuvvet
olusturur. Bu kuvvet rotorlarin doniisiinii yavaslatir. Bu yavaslatma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 rotorun kanal ve

kanatlariyla disariya atilir.
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Elektromanyetik Retarderin Ustiinliikleri
¢ Olusan 1s1 enerjisinin havaya atilmasi,
% Maliyeti diisiik olmakla beraber agirligi fazla olmasi,
% Diizgiin ¢alismay1 saglamak i¢in iyi bir akii veya jenerator gerektirmesi,
% Isinma halinde fren momentinin diismesi,
% Diisiik hizlarda ytiksek fren kuvveti,
%+ Motor sogutma sisteminden bagimsiz sogutma sistemi,
¢ Higbir siirtiinen veya yataklananpar¢a olmamasi,
¢ Higbir sabit isletme giderinin olmamasi,
+¢ Devrelerden biri ariza yapsa da diger devrelerin ¢alismast,
+» Komple ariza sonucunda retarderin sokiilmesi gerektiginde aracin retardersiz yoluna devam edebilmesi
saglanir.

AAL LKLY

Saft tarafindan tahrik edilen rotor, yagi harekete

ATATOR

gecirir. Harekete gecirilen yag stator tarafindan R
yavaslatilir. Yavaslayan yag safta bagl rotoru ve | =3 = =

bununla birlikte diferansiyel lizerinden araci frenler.

Hidrodinamik Retarderde Sogutma
Retarderin ¢aligmasi sirasinda stirtiinmeden dolayi 1s1 olusur. Frenleme sirasinda olusan bu 1s1, retarderin 1s1

konvektorii tizerinden, termostata dogru akmakta olan sogutma sivisina verilir.

Stator sabit olarak retarder govdesine baglanmistir. Retarder tarafindan yavaslatilan enerji 1s1 olarak isletme
maddesine (yani yaga) iletilir. Bu 1s1 enerjisi de retarder iizerindeki sogutucu kanaliyla aracin sogutma

sistemine iletilir ve radyator araciliyla sogutulur.

Termostat

=1y
| 1 ¢
RadyattinI } ‘
| g

| = Ts1 miisiri

B 151 konvektor
-_L--_.-] = 151 miisio

-

Retarder

Retarder Kullanim Ozellikleri

» Retarder her ara¢ hizinda devreye aliabilir.

» Retarder sarsintisiz ¢aligir ve en hassas sekilde ayarlanabilir.

» Retarder ile frenleme esnasinda ara¢ hizlanmaksizin vites degisimi miimkiindiir.
» Retarderin kumandasi kumanda koluyla veya pedalla gerceklesir.

» Retarder ile 1500-1800 devir/dakikalik motor devrinin altina diisiilmemelidir.
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Ariza ve Belirtileri
Zaman igerisinde su, ¢amur ve yanlig kullanma sonucu bobinleri bozulan elektromanyetik retarderlerin tamir

edilmesi gerekir.

Bunun olabilmesi i¢in sadece bir kag tane bobinin degil, 8 tane bobinin hepsinin yenilenmesi gerekmektedir
(Baz1 modellerde 16 tane bobin mevcuttur). Retarderin bobinleri uygun kalinliktaki bakir tellerle yeniden sarilir
ve verniklenerek dis etkenlere karsi direngli olmasi saglanir. Bobinlerin ortasindaki niiveleri temizlenir,
gerekirse yenileriyle degistirilir. Bobinlerin {ist ve altindaki plakalarin hepsi degistirilir. Freze ve taglama
tezgahlar1 kullanilarak plakalarin hepsi olmasi gereken yiikseklige getirilir. Daha sonra bobinler takilarak biitiin
parcalar nihai yerlerine monte edilir. Bobinlerin uglar1 ¢ikis konektoriine baglandiktan sonra kisa devre testi
yapilir. Elektromanyetik alan testi de uygulanarak retarderin yerine montajindan 6nce diizgiin ¢alistig1 teyit
edilir. Retarderin su ve camura karst mukavemetini artirmak i¢in bobinlerin iizerine bir tabaka da polyester
uygulanir. Polyester usuliine uygun olarak retardere kaplandigi zaman ¢ok uzun seneler retarderin arizasiz

caligmasin1 miimkiin kilar.
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ARAC SISTEM TESTLERI MODULU DERS NOTLARI
Arniza Tespit Cihazin1 Araca Baglamada Dikkat Edilecek Hususlar (Ders Notu)
Amacg

Ariza tespit cihazinin (diagnostik cihaz) araca dogru ve giivenli sekilde baglanmasini saglamak, elektronik
sistemlere zarar vermeden ariza kodlarin1 okumak ve gerekli testleri gerceklestirmektir.

Arniza Tespit Cihaz1 Nedir?

Ariza tespit cihazi, aracin elektronik kontrol tiniteleri (ECU) ile haberleserek ariza kodlarini okuyan, silen ve
sistemlerin ¢alisma durumunu kontrol eden elektronik bir ekipmandir.

Baglant1 Oncesinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Arag Giivenliginin Saglanmasi
e Arag diiz ve giivenli bir zeminde bulunmalidir.
o El freni ¢ekilmelidir.
e Vites bosta veya park (P) konumunda olmalidir.
e Motor durumu yapilacak isleme gore kontrol edilmelidir.
2. Akii Durumunun Kontrolii
e Akii voltaji1 yeterli seviyede olmalidir.
o Diisiik voltaj, yanhs ariza kodlarina neden olabilir.
e Akii kutup baslarinin saglam ve temiz olmasi gerekir.
3. OBD Soketinin Kontrolii
e OBD-II baglant1 soketi bulunmalidir.
o Sokette kirik, egilmis veya oksitlenmis pin olup olmadig1 kontrol edilmelidir.
o Soket temiz ve saglam olmalidir.
4. Dogru Cihaz ve Kablo Kullanim
e Araca uygun ariza tespit cihazi se¢ilmelidir.
e Uyumlu baglant1 kablosu kullanilmalidir.
o Kablolarda kopukluk veya hasar bulunmamalidir.
Cihazin Araca Baglanmasi
1. Kontagin Durumu

o Uretici talimatlarina gore kontak agik veya kapali konumda olmalidir.



e Genellikle cihaz baglandiktan sonra kontak acilir.
2. Baglantinin Yapilmasi
e Cihaz kablosu OBD soketine dikkatlice takilmalidir.
e Zorlayarak baglant1 yapilmamalidir.
e Konektor tam olarak yerine oturmalidir.
3. Haberlesme Kontrolii
e Cihazin arag ile iletisim kurdugu dogrulanmalidir.
e Marka, model ve motor bilgileri dogru secilmelidir.
o Hatali ara¢ se¢imi yanlis sonuglar verebilir.
Arniza Tespiti Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Baglant1 kablosu ¢ekilmemelidir.
o Kontak aniden kapatilmamalidir.
e Program giincellemeleri sirasinda baglanti kesilmemelidir.
e Akii baglantilar1 sokiilmemelidir.
e ECU programlama islemlerinde voltaj destegi kullanilmalidir.
Baglant1 Sonrasinda Yapilacak Islemler
1. Arnza kodlar1 kaydedilmelidir.
2. Canl veriler incelenmelidir.
3. Gerekli testler tamamlanmalidir.
4. Cihaz giivenli sekilde ¢ikarilmalidir.
5. OBD kapag: varsa kapatilmalidir.
6. Arag¢ normal ¢alisma durumuna getirilmelidir.
Is Sagh@ ve Giivenligi Kurallart
o Elektriksel giivenlik kurallarma uyulmalidir.
o Islak ellerle baglant1 yapilmamalidir.
e Kablolarin ezilmesi 6nlenmelidir.
o Kisisel koruyucu donanimlar kullaniimalidir.

o Uretici talimatlarina uyulmalidir.



Elektronik Kontrol Sistemleri Ariza Tespit Isleminde islem Basamaklar1 (Ders Notu)
Amacg

Araglardaki elektronik kontrol sistemlerinde meydana gelen arizalarin dogru yontemlerle tespit edilmesi,
degerlendirilmesi ve giderilmesi i¢in izlenecek islem basamaklarini 6grenmektir.

Elektronik Kontrol Sistemleri Nedir?

Elektronik kontrol sistemleri; motor, sanziman, ABS, ESP, hava yastig1, klima ve diger arag sistemlerini
elektronik kontrol initeleri (ECU) araciligiyla yoneten sistemlerdir.

Ariza Tespit Islem Basamaklar
1. Miisteri Sikayetinin Dinlenmesi
e Arag sahibinden arizanin belirtileri 6grenilir.
e Arizanin ne zaman ve hangi kosullarda olustugu sorulur.
e Daha once yapilan bakim ve onarimlar degerlendirilir.
2. On Kontrol Yapilmasi
e Arag genel olarak gozle kontrol edilir.
o Sigortalar, kablolar ve baglantilar incelenir.
e Akii voltaj1 kontrol edilir.
o Fiziksel hasar olup olmadig: arastirilir.
3. Aniza Tespit Cihazinin Baglanmasi
e Anza tespit cihazt OBD soketine baglanir.
e Arac marka ve model bilgileri segilir.
o Elektronik kontrol {initeleri ile iletisim kurulur.
4. Aniza Kodlarinin Okunmasi
e ECU hafizasindaki ariza kodlar1 okunur.
e Mevcut ve gecmis arizalar belirlenir.
e Arnza kodlar1 kayit altina alinir.
5. Ariza Kodlarmin Yorumlanmasi
e Kodlarin anlamlari teknik dokiimanlardan incelenir.

e Arizanin sebebi arastirilir.



e Gereksiz parca degisimlerinden kaginilir.
6. Canh Veri Analizi
o Sensor ve aktiiator degerleri izlenir.
e Normal ¢alisma degerleri ile karsilastirilir.
e Anormal veriler tespit edilir.
7. Elektriksel Kontrollerin Yapilmasi
o Kablo tesisat1 kontrol edilir.
e Soket ve baglantilar incelenir.
e Multimetre veya osiloskop ile dl¢timler yapilir.
e Besleme voltaj1 ve topraklama hatlar1 kontrol edilir.
8. Sensor ve Aktiiator Testleri
e Sensorlerin ¢alisma degerleri ol¢iiliir.
o Aktliatorlerin komutlara cevap verip vermedigi kontrol edilir.
e Gerekli fonksiyon testleri uygulanir.
9. Arizanmin Giderilmesi
e Anzali parca tamir edilir veya degistirilir.
o Kablo ve baglanti sorunlar1 diizeltilir.
e Yazilim gilincellemeleri uygulanabilir.
10. Ariza Kodlarmin Silinmesi
e Onarim sonrasi kayitli ariza kodlart silinir.
o Sistem yeniden kontrol edilir.
11. Son Kontrol ve Yol Testi
e Arac calistirilarak sistemler kontrol edilir.
e Yol testi yapilir.
e Arizanin tamamen giderildigi dogrulanir.
Dikkat Edilecek Hususlar
o Uretici servis talimatlarina uyulmalidir.

e Dogru test ekipmanlar1 kullanilmalidir.



« Olgiim sonuglar1 kayit altina alinmalidir.
e Giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.
o Akii voltaji yeterli seviyede tutulmalidir.
Is Sagh@ ve Giivenligi
o Elektriksel giivenlik kurallarina uyulmalidir.
e Hareketli parcalara yaklasirken dikkat edilmelidir.
e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.

o Test sirasinda arag giivenli sekilde sabitlenmelidir.

Hareket iletim Sistemlerindeki Ariza Tespit Isleminde Islem Basamaklar: (Ders Notu)
Amag

Hareket iletim sistemlerinde meydana gelen arizalarin dogru yontemlerle tespit edilmesi, degerlendirilmesi ve
giderilmesi i¢in uygulanacak islem basamaklarin1 6grenmektir.

Hareket iletim Sistemi Nedir?

Hareket iletim sistemi, motor tarafindan iiretilen giicli tekerleklere ileten sistemlerin biitiinlidiir. Bu sistem;
debriyaj, sanziman, diferansiyel, aks milleri ve mafsallardan olusur.

Ariza Tespit Islem Basamaklar
1. Miisteri Sikayetinin Dinlenmesi
e Arag sahibinden ariza belirtileri 6grenilir.
o Ses, titresim, ¢ekis diisiikliigii veya vites gecis sorunlar1 hakkinda bilgi alinir.
e Arnizanin hangi kosullarda meydana geldigi belirlenir.
2. On Kontrol Yapilmasi
e Arag genel olarak gozle incelenir.
e Hareket iletim sistemi elemanlarinda fiziksel hasar olup olmadig1 kontrol edilir.
e Yag kagaklar1 arastirilir.
3. Yol Testi Yapilmasi
e Arag farkli hizlarda stirtiliir.
e Titresim, vuruntu, ugultu ve sesler dinlenir.

o Vites gecisleri ve debriyaj ¢alismasi kontrol edilir.



4. Debriyaj Sisteminin Kontrolii
e Debriyaj pedal boslugu kontrol edilir.
e Debriyajin kagirma veya kavrama durumu incelenir.
e Hidrolik sistem ve baglantilar gézden gegcirilir.
5. Sanzzimanin Kontrolii
e Sanziman yag seviyesi ve kalitesi kontrol edilir.
e Vites gegislerinde zorluk olup olmadig1 incelenir.
e Sanzimandan gelen sesler degerlendirilir.
6. Diferansiyel Kontrolii
o Diferansiyel yag seviyesi kontrol edilir.
e Disli ve rulman sesleri dinlenir.
o Kacak ve asinma belirtileri arastirilir.
7. Aks ve Mafsallarin Kontrolii
e Aks kortikleri incelenir.
e Mafsallarda bosluk ve asinma kontrol edilir.
o Kirik, catlak veya yag sizintilar1 arastirilir.
8. Elektronik Sistem Kontrolleri
e Elektronik kontrollii sanzimanlarda ariza tespit cihazi kullanilir.
e Anza kodlar1 okunur ve degerlendirilir.
e SensoOr ve aktiiatorlerin ¢alismasi kontrol edilir.
9. Olciim ve Testlerin Yapilmasi
o Gerekli mekanik 6l¢iimler yapilir.
e Bosluk, asinma ve kaciklik degerleri kontrol edilir.
o Teknik katalog degerleri ile karsilastirilir.
10. Arizanin Belirlenmesi ve Giderilmesi
e Anzali pargalar tespit edilir.
e Onarim veya parca degisimi yapilir.

o Gerekli ayarlar gerceklestirilir.



11. Son Kontrol ve Yol Testi

e Sistem yeniden calistirilir.

e Yol testi yapilarak arizanin giderildigi dogrulanir.

e Ses, titresim ve performans tekrar kontrol edilir.
Dikkat Edilecek Hususlar

e Uretici firma talimatlarina uyulmalidir.

e Dogru 6l¢iim ve test ekipmanlar1 kullanilmalidir.

e Yag seviyeleri ve yag kalitesi kontrol edilmelidir.

o Parcalar sokiilmeden dnce gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir.
Is Saghg ve Giivenligi

e Arag lift izerinde giivenli sekilde kaldirilmalidir.

o Hareketli pargalara kars1 dikkatli olunmalidir.

o Koruyucu gozliik, eldiven ve is ayakkabisi kullanilmalidir.

e Calisma alan1 diizenli tutulmalidir.

Kavrama (Debriyaj) Sisteminin Testleri ve islem Basamaklar1 (Ders Notu)
Amacg

Kavrama (debriyaj) sisteminin ¢alisma durumunu kontrol etmek, arizalar1 tespit etmek ve sistemin giivenli
sekilde calismasini saglamak i¢in uygulanan test islemlerini 6grenmektir.

Kavrama Sistemi Nedir?

Kavrama sistemi, motor ile sanziman arasindaki gii¢ aktarimini saglayan ve gerektiginde bu aktarimi kesen
sistemdir. Baslica parcalar1 debriyaj pedali, baski plakasi, debriyaj diski, bilye (rulman) ve kumanda
mekanizmasindan olusur.

Kavrama Sistemi Test islem Basamaklar1

1. Gorsel Kontrol
e Debriyaj sistemi elemanlar1 gozle incelenir.
o Hidrolik sistemde yag kacag1 olup olmadig1 kontrol edilir.
o Baglanti elemanlarinin saglamlig1 incelenir.

o Debriyaj pedalinda hasar veya gevseklik olup olmadigi kontrol edilir.



2. Debriyaj Pedal Kontrolii

o Pedal serbest hareketi dlgiiliir.

o Pedal yiiksekligi kontrol edilir.

o Pedalin rahat ve diizgiin hareket edip etmedigi gdzlemlenir.

o Pedalda sertlik veya takilma olup olmadig1 belirlenir.
3. Motor Calismazken Yapilan Test

e Debriyaj pedalina basilarak ¢alisma hissi kontrol edilir.

o Pedaldan ses gelip gelmedigi dinlenir.

o Kavrama mekanizmasinin diizgiin ¢alistig1 gozlemlenir.
4. Kavrama Ayirma Testi

e Motor c¢alistirilir.

e Debriyaj pedalina sonuna kadar basilir.

e Vitesler sirayla takilir.

o Vites gegislerinde zorluk olup olmadig1 kontrol edilir.

e Zor gecis varsa sistemde ayirma problemi oldugu degerlendirilir.
5. Debriyaj Kacirma Testi

o El freni ¢ekilir.

e Arag birinci vitese alinir.

e Debriyaj yavasca birakilir.

e Motor stop etmiyorsa debriyaj kaciriyor olabilir.

o Kagcirma varsa debriyaj balatas1 veya baski sistemi incelenir.
6. Kavrama Noktas Testi

e Debriyajin kavrama noktas1 belirlenir.

o Kavrama noktasi ¢ok yukaridaysa balata asinmis olabilir.

o Kavrama noktasi ¢ok asagidaysa ayar veya hidrolik sistem kontrol edilir.
7. Ses Kontrolii

e Debriyaja basili ve basili degilken sistem dinlenir.

o Baski rulmani, baski plakasi veya disk kaynakli sesler arastirilir.



e Anormal sesler kayit altina alinir.
8. Yol Testi
e Arag farkli hizlarda stirtiliir.
e Kalkis performansi kontrol edilir.
e Vites degisimleri sirasinda titreme veya sarsint1 olup olmadig1 gézlemlenir.
e Debriyajin diizgiin kavrayip kavramadigi degerlendirilir.
9. Hidrolik Sistem Kontrolii
e Debriyaj hidrolik yag1 seviyesi kontrol edilir.
e Ana ve yardimci merkezlerde kacak olup olmadigi incelenir.
e Hava yapma durumu kontrol edilir.
10. Son Degerlendirme
e Test sonuglar1 degerlendirilir.
e Arnzali pargalar belirlenir.
e Gerekli bakim, ayar veya parca degisimi planlanir.
Dikkat Edilecek Hususlar
o Testler glivenli bir alanda yapilmalidir.
e Arag sabitlenmeli ve gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.
o Uretici firma degerleri dikkate alinmalidir.
e Yol testinde trafik kurallarina uyulmalidir.
Is Saghg ve Giivenligi
e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.
e Hareketli parcalara yaklasirken dikkat edilmelidir.
e Arag kaldiriliyorsa lift giivenligi saglanmalidir.

e (Calisma alani temiz ve diizenli tutulmalidir.

Vites Kutusunun (Sanzimanin) Testleri ve Islem Basamaklari (Ders Notu)
Amacg

Vites kutusunun (sanzimanin) ¢alisma durumunu kontrol etmek, arizalari tespit etmek ve sistemin giivenli ve
verimli ¢aligmasini saglamak i¢in uygulanan test iglemlerini 6grenmektir.



Vites Kutusu Nedir?

Vites kutusu (sanziman), motor tarafindan tiretilen giicii ve torku siirlis sartlarina uygun sekilde tekerleklere
ileten hareket iletim sistemi elemanidir.

Vites Kutusu Test Islem Basamaklar:
1. Gorsel Kontrol
e Sanziman govdesi kontrol edilir.
e Yag kagaklar1 arastirilir.
o Baglanti civatalar1 ve baglanti elemanlari incelenir.
e Sanziman takozlariin durumu kontrol edilir.
2. Sanziman Yagmin Kontrolii
e Yag seviyesi kontrol edilir.
e Yagin rengi ve temizligi incelenir.
e Metal talas1 veya yabanct madde olup olmadig: arastirilir.
e Eksik yag varsa tamamlanir.
3. Vites Gegis Kontrolii
e Motor calistirilir.
e Tim vitesler sirayla takilir.
o Vites gegislerinde sertlik veya zorlanma olup olmadigi kontrol edilir.
e Viteslerin yerinden ¢ikip ¢ikmadigi gézlemlenir.
4. Bosta Calisma Testi
e Arac rolantide calistirilir.
e Sanzimandan gelen anormal sesler dinlenir.
e Titresim ve vuruntular kontrol edilir.
5. Yol Testi
e Arag farkli hizlarda kullanilir.
e Vites gecis performansi degerlendirilir.
e Ugultu, siirtinme veya vuruntu sesleri dinlenir.
e (ekis performanst gdzlemlenir.

6. Senkromec¢ Kontrolii



e Vites gecislerinde ses veya disli siirtiinmesi olup olmadig1 kontrol edilir.

o Ozellikle diisiik ve yiiksek vites gegisleri degerlendirilir.

e Senkromeg arizasi belirtileri arastirilir.
7. Disli ve Rulman Kontrolii

e (Calisma sirasinda olusan ugultular dinlenir.

e Belirli viteslerde olusan sesler degerlendirilir.

e Rulman ve disli aginmalar1 tespit edilmeye ¢alisilir.
8. Otomatik Sanzimanlarda Elektronik Test

e Ariza tespit cthazi baglanir.

e Anza kodlar1 okunur.

e Sensor ve aktiiator verileri kontrol edilir.

e Sanziman kontrol {initesinin ¢alismasi incelenir.
9. Titresim ve Giiriiltii Testi

e Arag hareket halindeyken titresim kontrol edilir.

e Sanziman kaynakli sesler belirlenir.

o Sesin hangi hiz veya viteste olustugu tespit edilir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme

o Test sonuglar1 kayit altina alinir.

e Anzali parcalar belirlenir.

e Gerekli bakim, onarim veya parg¢a degisimi planlanir.

Dikkat Edilecek Hususlar
o Uretici firma talimatlarina uyulmalidir.
e Sanziman yagi uygun 6zellikte olmalidir.

o Testler giivenli siiriis kosullarinda yapilmalidir.

e Anormal ses ve titresimler dikkatle degerlendirilmelidir.

Is Sagh@ ve Giivenligi
e Arag giivenli sekilde sabitlenmelidir.

e Yol testlerinde trafik kurallarina uyulmalidir.



o Lift izerinde ¢alisirken giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

o Kisisel koruyucu donanimlar kullaniimalidir.

Kardan Mili ve Diferansiyel Testlerinin Islem Basamaklar: (Ders Notu)
Amag

Kardan mili ve diferansiyel sistemlerinin ¢aligma durumunu kontrol etmek, arizalar1 tespit etmek ve giivenli
stiriisii saglamak i¢in uygulanan test islemlerini 6grenmektir.

Kardan Mili ve Diferansiyel Nedir?
Kardan Mili

Sanzimandan aldig1 hareketi diferansiyele ileten déner mil sistemidir. Ozellikle arkadan itisli ve dort
tekerlekten ¢ekisli araglarda kullanilir.

Diferansiyel

Motor giiciinii tekerleklere iletirken virajlarda tekerleklerin farkli hizlarda donmesini saglayan hareket iletim
sistemi elemanidir.

Kardan Mili Test islem Basamaklar
1. Gorsel Kontrol
o Kardan mili iizerinde e8ilme, ¢atlak ve hasar olup olmadig1 incelenir.
o Baglant1 civatalar1 kontrol edilir.
e Mil ylizeyinde darbe izleri arastirilir.
2. Mafsal (istavroz) Kontrolii
e Mafsallarda bosluk olup olmadig1 kontrol edilir.
e Asinma ve gevseklik belirtileri aragtirilir.
e Hareket sirasinda takilma olup olmadig1 incelenir.
3. Orta Yatak Kontrolii
e Orta yatagin saglamlig1 kontrol edilir.
o Lastik takozlarda yipranma olup olmadig1 incelenir.
e Yatakta ses veya bosluk olup olmadig: belirlenir.

4. Balans Kontrolii



o Kardan milinin balans agirliklar1 kontrol edilir.

o Eksik veya yerinden ¢ikmis agirliklar arastirilir.

e Titresime neden olabilecek bozukluklar belirlenir.
5. Yol Testi

e Arag farkli hizlarda stirtiliir.

e Titresim ve vuruntu sesleri dinlenir.

o Kalkis ve hizlanma sirasinda olusan anormallikler degerlendirilir.

Diferansiyel Test islem Basamaklar
1. Gorsel Kontrol
o Diferansiyel govdesi incelenir.
e Yag kagaklar1 kontrol edilir.
e Baglanti noktalarinin saglamlig1 degerlendirilir.
2. Diferansiyel Yag Kontrolii
e Yag seviyesi kontrol edilir.
e Yagin rengi ve kalitesi incelenir.
e Metal talas1 veya yabanct madde olup olmadigi arastirilir.
3. Bosluk Kontrolii
e Tag ve pinyon dislilerindeki bosluk kontrol edilir.
e Asir1 bosluk veya sikilik olup olmadig1 belirlenir.
o Teknik katalog degerleri ile karsilastirilir.
4. Rulman Kontrolii
o Diferansiyel rulmanlarindan gelen sesler dinlenir.
e Asinma belirtileri arastirilir.
e Rulman bosluklar1 kontrol edilir.
5. Tekerlek Doniis Testi
e Arag kaldirilir.

o Tekerlekler elle dondiiriliir.



o Diferansiyelin diizgiin ¢alisip ¢aligmadig1 gozlemlenir.
e Takilma veya siirtiinme olup olmadig1 kontrol edilir.
6. Yol Testi
e Arag farkli hizlarda kullanilir.
e Ugultu, siirtinme veya vuruntu sesleri dinlenir.
e Virajlarda diferansiyelin ¢alisma durumu degerlendirilir.
7. Titresim ve Giiriiltii Kontrolii
e Hiz arttik¢a olusan sesler analiz edilir.
e QGiirtltiiniin diferansiyelden kaynaklanip kaynaklanmadigi belirlenir.

e Anormal titresimler kayit altina alinir.

Son Kontrol ve Degerlendirme
e Test sonuglar1 kaydedilir.
e Anzali parcalar belirlenir.
e Gerekli bakim ve onarim islemleri planlanir.
e Onarim sonrasi tekrar test yapilir.
Dikkat Edilecek Hususlar
e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.
o Uretici firma talimatlarina uyulmalidir.
e Yag seviyeleri diizenli kontrol edilmelidir.
o Titresim ve ses kaynaklar1 dikkatle analiz edilmelidir.
Is Sagh@ ve Giivenligi
o Lift ve kriko emniyet kurallarina uyulmalidir.
e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.
o Hareketli par¢alardan uzak durulmalidir.

e (Calisma alani temiz ve diizenli tutulmalidir.

Akslarin Test Islemlerindeki Islem Basamaklar1 (Ders Notu)



Amacg

Aks sisteminin ¢alisma durumunu kontrol etmek, asinma ve arizalari tespit etmek, giivenli siiriisli saglamak i¢in
uygulanan test islemlerini 6grenmektir.

Aks Nedir?

Akslar, diferansiyelden aldiklari hareketi tekerleklere ileten hareket iletim sistemi elemanlaridir. On gekisli,
arka cekigli ve dort ¢ceker araglarda farkli tiplerde kullanilabilirler.

Akslarin Test Islem Basamaklar
1. Gorsel Kontrol
e Aks milleri gozle incelenir.
o Egilme, catlak, kirik veya darbe izleri kontrol edilir.
o Baglanti noktalarinin saglamlig1 degerlendirilir.
2. Aks Koriiklerinin Kontrolii
o I¢ ve dis aks koriikleri incelenir.
o Yirtik, catlak veya delinme olup olmadig1 kontrol edilir.
o Koriik kelepgelerinin saglamlig1 degerlendirilir.
e Gres kacagi olup olmadig arastirilir.
3. Aks Mafsallarinin (Homokinetik Mafsal) Kontrolii
e Mafsallarda bosluk olup olmadigi kontrol edilir.
e Asmma belirtileri arastirilir.
e Mafsallarin rahat hareket edip etmedigi incelenir.
e Donme sirasinda takilma olup olmadigi kontrol edilir.
4. Bosluk Kontrolii
e Arac kaldirilir.
e Aks milleri elle hareket ettirilir.
o Radyal ve eksenel bosluklar kontrol edilir.
e Asiri bosluklar ariza belirtisi olarak degerlendirilir.
5. Ses Kontrolii

e Direksiyon tam sag ve tam sol konuma gevrilir.



e Arag diisiik hizda hareket ettirilir.

e Tiklama, vuruntu veya siirtiinme sesleri dinlenir.

o Ogzellikle dis aks mafsallarindan gelen sesler degerlendirilir.
6. Titresim Kontrolii

e Arag farkli hizlarda stirtiliir.

e Hizlanma sirasinda olusan titresimler gozlemlenir.

e Aks egriligi veya balans bozuklugu belirtileri aragtirilir.

7. Yol Testi

Arag diiz yolda ve virajlarda siirtiliir.

Cekis performansi kontrol edilir.

Ses, titresim ve vuruntu olup olmadig1 degerlendirilir.

Doniiglerde aks mafsallarinin ¢calismasi gézlemlenir.
8. Baglanti Elemanlarinin Kontrolii
e Aks somunlari kontrol edilir.
e Baglant1 civatalariin sikilig1 incelenir.
e Gevsek veya hasarli baglantilar belirlenir.
9. Yaglama Durumunun Kontrolii
o Koriik i¢inde yeterli gres bulunup bulunmadigi kontrol edilir.
e Yaglama eksikligi nedeniyle olusabilecek asinmalar degerlendirilir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme
e Test sonuglar1 kayit altina alinir.
e Arnizali veya asinmis parcalar belirlenir.

o Gerekli bakim, onarim veya parg¢a degisimi planlanir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.
o Testler iiretici firma talimatlarma uygun yapilmalidir.

o Koriiklerdeki kiigiik hasarlar dahi dikkate alinmalidir.



o Titresim ve seslerin kaynagi dogru belirlenmelidir.
Is Saghg ve Giivenligi
o Lift ve kriko giivenlik kurallarina uyulmalidir.
e Koruyucu gozlik, eldiven ve is ayakkabist kullaniimalidir.
e Hareketli parcalara kars1 dikkatli olunmalidir.

e (Calisma alani temiz ve diizenli tutulmalidir.

Direksiyon Sistemlerinin Test Islemleri ve islem Basamaklari (Ders Notu)
Amag

Direksiyon sisteminin giivenli ve verimli ¢aligmasini kontrol etmek, arizalari tespit etmek ve gerekli bakim
veya onarim islemlerini belirlemek i¢in uygulanan test islemlerini 6grenmektir.

Direksiyon Sistemi Nedir?

Direksiyon sistemi, siirliciinlin araca yon vermesini saglayan sistemdir. Baslica parcalar1 direksiyon simidi,
direksiyon mili, direksiyon kutusu, rotlar, rot baglar1 ve yardimc1 direksiyon sistemlerinden olusur.

Direksiyon Sistemi Test Islem Basamaklari
1. Gorsel Kontrol
e Direksiyon sistemi pargalar1 gozle incelenir.
e Baglant1 elemanlarinin saglamlig1 kontrol edilir.
o Hasar, catlak, egilme veya asinma belirtileri aragtirilir.
e Koruyucu koriiklerin durumu kontrol edilir.
2. Direksiyon Simidi Bosluk Kontrolii
e Motor ¢alismaz durumda direksiyon simidi hareket ettirilir.
e Direksiyon boslugu o6lgiiliir.
e Asirt bosluk olup olmadig: kontrol edilir.
e Boslugun nedeni arastirilir.
3. Rot ve Rot Bas1 Kontrolii
e Arag kaldirilir.

e Rot ve rot baslarinda bosluk olup olmadig1 kontrol edilir.



e Asimma ve gevseklik belirtileri incelenir.
e Koriiklerin saglamlig1 degerlendirilir.
4. Direksiyon Kutusu Kontrolii
e Direksiyon kutusunda yag kacagi olup olmadigi kontrol edilir.
o Baglanti noktalarinin saglamlig1 incelenir.
e (Calisma sirasinda anormal sesler arastirilir.
5. Hidrolik Direksiyon Sistemi Kontrolii
o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
e Hortum ve baglantilar incelenir.
o Kagak olup olmadig arastirilir.
e Pompa ¢alisma sesi dinlenir.
6. Elektrikli Direksiyon Sistemi Kontrolii
o Elektrik baglantilar1 kontrol edilir.
e Aniza tespit cihazi ile sistem taranir.
e Anza kodlar1 okunur ve degerlendirilir.
e Sensdr ve motor verileri incelenir.
7. Direksiyon Doniis Testi
e Direksiyon tam sag ve tam sol konuma ¢evrilir.
o Takilma, sertlik veya anormal ses olup olmadig1 kontrol edilir.
e Direksiyonun rahat hareket edip etmedigi degerlendirilir.
8. On Diizen (Rot Ayar1) Kontrolii
e Tekerleklerin hizasi kontrol edilir.
e Rot ayar degerleri dlgiiliir.
o Uretici degerleri ile karsilastirlr.
e Gerekli ayarlar yapilir.
9. Yol Testi
e Arag diiz yolda stiriiliir.

e Direksiyonun araci diizgiin yonlendirip yonlendirmedigi kontrol edilir.



e Cekme, titreme veya dengesizlik olup olmadig1 gozlemlenir.
e Viraj performansi degerlendirilir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme
o Test sonuglari kayit altina alinir.
e Arnzali pargalar belirlenir.
e Bakim veya onarim iglemleri planlanir.

e Gerekli ayarlamalar yapilir.

Dikkat Edilecek Hususlar

e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.

o Direksiyon sistemi pargalar: dikkatle incelenmelidir.

e Hidrolik yag seviyesi diizenli kontrol edilmelidir.

o Elektronik sistemlerde uygun ariza tespit cihazlari kullanilmalidar.
Is Saghg ve Giivenligi

o Lift ve kriko giivenlik kurallarina uyulmalidir.

e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.

o Hareketli pargalara kars1 dikkatli olunmalidir.

e Calisma alan1 temiz ve diizenli tutulmalidir.

Siispansiyon Sistemlerinin Test islemleri ve islem Basamaklar1 (Ders Notu)
Amacg

Stispansiyon sisteminin ¢alisma durumunu kontrol etmek, arizalar1 tespit etmek ve aracin yol tutusu, siiriis
konforu ve gilivenligini saglamak amaciyla yapilan test islemlerini 6grenmektir.

Siispansiyon Sistemi Nedir?

Stispansiyon sistemi; aracin yol ile temasini diizenleyen, yol darbelerini soniimleyen ve siiriis konforunu artiran
sistemdir. Baslica elemanlar1 yaylar, amortisorler, salincaklar, denge ¢ubuklar1 ve baglanti elemanlaridir.

Siispansiyon Sistemi Test islem Basamaklar

1. Gorsel Kontrol



o Siispansiyon sistemi parcalar1 gozle incelenir.
o Kirik, catlak, egilme veya aginma olup olmadigi kontrol edilir.
o Baglanti elemanlarinin saglamlig1 degerlendirilir.
o Lastiklerde diizensiz asinma olup olmadig1 incelenir.
2. Arac Yiikseklik Kontrolii
e Arag diiz zemine park edilir.
o Arag yiiksekligi ol¢iiliir.
e Sag ve sol taraf yiikseklikleri karsilastirilir.
e Yaylarda ¢cokme olup olmadig1 degerlendirilir.
3. Amortisor Kontrolii
e Amortisorlerde yag kacagi olup olmadigi incelenir.
e Govdede hasar veya egrilik kontrol edilir.
e Baglanti noktalarinin saglamlig1 degerlendirilir.
4. Salimim (Zaplatma) Testi
e Arag kdselerinden bastirilarak asagi yukari hareket ettirilir.
o Birakildiginda aracin salinim sayis1 gézlemlenir.
e Asir1 salinim amortisor arizasina isaret edebilir.
5. Salincak ve Bur¢ Kontrolii
e Arac kaldirilir.
e Salincaklarda egilme veya hasar kontrol edilir.
e Burglarda aginma, yirtilma veya gevseme olup olmadigi incelenir.
6. Rotil Kontrolii
e Rotillerde bosluk olup olmadigi kontrol edilir.
e Asinma belirtileri arastirilir.
e Koruyucu koriiklerin durumu incelenir.
7. Denge Cubugu ve Baglantilar1 Kontrolii
e Denge ¢ubugu baglantilar1 incelenir.

o Lastik takozlar ve baglanti elemanlar1 kontrol edilir.



e Gevseklik ve asinma olup olmadig1 degerlendirilir.
8. Siispansiyon Test Cihazi ile Kontrol

e Arag test cihazina alinir.

e Siispansiyon verimliligi dl¢iiliir.

e Sag ve sol taraf degerleri karsilastirilir.

e Sonuglar teknik degerlere gore degerlendirilir.
9. Yol Testi

e Arag farkli yol kosullarinda siirtiliir.

e Sarsinti, vuruntu ve titresimler gozlemlenir.

e Virajlarda yol tutus performansi degerlendirilir.

e Siispansiyon sisteminden gelen anormal sesler dinlenir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme

o Test sonuglar1 kayit altina alinir.

o Anzali veya asinmis pargalar belirlenir.

e Gerekli bakim ve onarim islemleri planlanir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.
o Olgiimler iiretici firma degerlerine gore yapilmalidir.
e Test sirasinda uygun ekipman kullanilmalidir.
e Lastik durumu da degerlendirmeye alinmalidir.
Is Sagh@ ve Giivenligi
o Lift ve kriko giivenlik kurallarina uyulmalidir.
e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.
e Hareketli parcalara kars1 dikkatli olunmalidir.

e (Calisma alani temiz ve diizenli tutulmalidir.

On Diizen ve Tekerleklerin Test islemlerinin Islem Basamaklar1 (Ders Notu)



Amacg

On diizen ve tekerlek sistemlerinin ¢alisma durumunu kontrol etmek, asinma ve arizalar1 tespit etmek, aracin
giivenli siirlisiinii ve diizgilin yol tutusunu saglamak amaciyla yapilan test islemlerini 6grenmektir.

On Diizen ve Tekerlek Sistemi Nedir?

On diizen sistemi; direksiyon, siispansiyon ve tekerleklerin birbiriyle uyumlu ¢alismasini saglayan sistemdir.
Tekerlekler ise aracin yol ile temasini saglayan temel hareket elemanlaridir.

On Diizen ve Tekerleklerin Test islem Basamaklar
1. Gorsel Kontrol
o Tekerlekler ve lastikler gozle incelenir.
o Lastiklerde kesik, ¢atlak, balon veya diizensiz aginma olup olmadig1 kontrol edilir.
o Jantlarda egrilik, catlak veya hasar arastirilir.
e On diizen elemanlarinda deformasyon olup olmadig1 incelenir.
2. Lastik Hava Basinc1 Kontrolii
o Lastik hava basinglar1 6lg¢iiliir.
o Olgiim sonuglari iiretici firma degerleri ile karsilastirilir.
o Eksik veya fazla basinglar diizeltilir.
3. Lastik Asinma Kontrolii
e Dis derinligi dl¢iiliir.
o Lastik aginmalarinin esit olup olmadig1 degerlendirilir.
o Diizensiz asinmalarin nedeni arastirilir.
4. Tekerlek Rulman Kontrolii
e Arac kaldirilir.
o Tekerlekler elle dondiiriiliir.
e Ses, slirtiinme veya takilma olup olmadig1 kontrol edilir.
e Rulman bosluklar1 incelenir.
5. Balans Kontrolii
o Tekerlekler balans cihazinda kontrol edilir.

o Dengesizlikler tespit edilir.



e Gerekli balans ayarlar1 yapilir.
6. Rot Ayar1 Kontrolii
e Arag rot ayar cihazina alinir.
e Toe (toplama-acilma), kamber ve kaster agilar1 ol¢iiliir.
o Olgiim sonuglar iiretici degerleri ile karsilastirilir.
e Gerekli ayarlamalar yapilir.
7. Siispansiyon ve Direksiyon Baglantilarinin Kontrolii
e Rot baslari, rotiller ve salincaklar kontrol edilir.
e Burglarda asinma veya bosluk olup olmadigi incelenir.
o Baglanti elemanlariin saglamligi degerlendirilir.
8. Titresim ve Ses Kontrolii
o Tekerlek donerken olusan sesler dinlenir.
o Titresim kaynaklar1 arastirilir.
o Jant ve lastik kaynakli sorunlar belirlenir.
9. Yol Testi
e Arag diiz yolda siirtiliir.
e Direksiyonun diiz konumda kalip kalmadig1 kontrol edilir.
e Aracin saga veya sola ¢cekme durumu degerlendirilir.
o Titresim ve yol tutus performansi gézlemlenir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme
e Test sonuglar1 kayit altina alinir.
o Tespit edilen arizalar belirlenir.
e Gerekli bakim ve onarim islemleri planlanir.

e Ayarlarin dogrulugu tekrar kontrol edilir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Lastik basinglar tiretici tavsiyelerine uygun olmalidir.

e Rot ayarlar1 kalibre edilmis cihazlarla yapilmalidir.



o Jant ve lastik hasarlar1 dikkatle incelenmelidir.

e Testler glivenli ¢alisma kosullarinda gerceklestirilmelidir.
Is Sagh@ ve Giivenligi

e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.

e Lift ve kriko kullanim kurallarina uyulmalidir.

e Koruyucu ekipman kullanilmalidir.

e (Calisma alani temiz ve diizenli tutulmalidir.

Fren Sistemlerinin Test islemleri ve islem Basamaklar:1 (Ders Notu)
Amag

Fren sisteminin ¢alisma durumunu kontrol etmek, arizalar1 tespit etmek ve aracin giivenli sekilde durmasini
saglamak amaciyla yapilan test islemlerini 6grenmektir.

Fren Sistemi Nedir?

Fren sistemi, aracin hizim1 azaltan, durmasini saglayan ve park halinde sabit kalmasina yardimci olan giivenlik
sistemidir. Baglica elemanlari; fren pedali, ana merkez, fren hidroligi, borular, hortumlar, diskler, kampanalar,
balatalar ve ABS sistemidir.

Fren Sistemi Test islem Basamaklar
1. Gorsel Kontrol
o Fren sistemi elemanlar1 gozle incelenir.
e Fren borular1 ve hortumlarinda kagak olup olmadigi kontrol edilir.
e Disk, kampana ve balatalarin durumu degerlendirilir.
e Baglanti elemanlarinin saglamlig1 kontrol edilir.
2. Fren Hidroligi Kontrolii
o Fren hidroligi seviyesi kontrol edilir.
e Hidrolik sivisinin temizligi incelenir.
o Kagak belirtileri arastirilir.
o Gerekirse hidrolik s1vis1 tamamlanir veya degistirilir.

3. Fren Pedali Kontrolii



e Pedal serbest hareketi kontrol edilir.
o Pedal sertligi degerlendirilir.
e Pedalin ¢cokme veya kagirma durumu incelenir.
o Pedal tepkisi gdzlemlenir.
4. Disk ve Balata Kontrolii
e Fren disklerinde asinma, ¢izik ve catlak olup olmadigi kontrol edilir.
o Balata kalinlig1 6l¢iiliir.
o Disk kalinlig1 teknik degerlere gore degerlendirilir.
e Gerekli durumlarda parga degisimi planlanir.
5. Kampana ve Pabu¢ Kontrolii
o Kampana fren sistemlerinde kampana sokiilerek incelenir.
e Pabuglarin asinma durumu kontrol edilir.
e Yay ve ayar mekanizmalarinin ¢alismasi degerlendirilir.
6. El Freni (Park Freni) Kontrolii
e El freninin tutma giicii kontrol edilir.
o El freni kolunun c¢alisma mesafesi Olgiiliir.
o Kablo ve baglantilar incelenir.
e Gerekli ayarlar yapilir.
7. Fren Kuvveti Testi
e Arac fren test cihazina alinir.
e Her tekerlegin fren kuvveti 6l¢iiliir.
o Sag ve sol tekerlekler arasindaki fark degerlendirilir.
e Frenleme dengesizligi arastirilir.
8. ABS ve Elektronik Fren Sistemleri Kontrolii
e Arniza tespit cihaz1 baglanir.
e Arniza kodlar1 okunur.
e ABS sensorleri ve elektronik kontrol {initesi kontrol edilir.

o Sistemin diizgiin ¢alistig1 dogrulanir.



9. Yol Testi

e Arag giivenli bir alanda stiriiliir.

o Frenleme performansi degerlendirilir.

e Aracin saga veya sola ¢ekip cekmedigi kontrol edilir.

o Titresim, ses veya anormal davraniglar gézlemlenir.
10. Son Kontrol ve Degerlendirme

o Test sonuglari kayit altina alinir.

o Tespit edilen arizalar belirlenir.

e Gerekli bakim ve onarim islemleri planlanir.

o Sistem tekrar kontrol edilerek test tamamlanir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Fren hidroligi uygun 6zellikte olmalidir.
e Test cihazlar kalibre edilmis olmalidir.
o Uretici firma teknik degerleri dikkate alinmalidr.
e Fren sistemi elemanlar1 temiz tutulmalidir.
Is Saghg ve Giivenligi
e Arag giivenli sekilde kaldirilmalidir.
o Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.
e Fren hidroligi ile temas sirasinda dikkatli olunmalidir.

e Calisma alan1 diizenli ve temiz tutulmalidir.
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PERiIYODIiIK BAKIM

1.1. Periyodik Bakimin Tanimi ve Onemi
Motorlu araclar tizerinde belirli araliklarla kontrol, ayar ve degistirme islemlerinin gerceklestirilmesi gereklidir.

Bu islemlerin tiimiine “periyodik bakim” denilmektedir.

Periyodik bakimlarin amaci; arac¢ performansini olabildigince en iyi durumda muhafaza etmek, biiyiik
arizalara neden olabilecek kiiciik problemleri ortadan kaldirmak, aracin kanun ve diizenlemelere uygun olarak

caligmasini ve giivenli olmasini saglamaktir.

Periyodik bakimlarin gergeklestirilmesi ile araglarin uzun dmiirlii olmasi, yakit ekonomisi saglanmasi ve daha

giivenli ¢caligmasi saglanabilmektedir.

1.2. Periyodik Bakimin Tiirleri
O Kontrol: Araglar, zaman ve farkli sartlar altinda kullanildiklarindan pargalarin ayni anda ve aymi sekilde
asinmasi ve bozulmasi beklenemez. Bu nedenle zaman ve kullanima bagl olarak arag {ireticilerinin 6nceden

belirlemis oldugu kontrollerin yapilmasi gereklidir.

O Ayar: Parcalar iizerindeki asinmalar ve bozulmalar nedeniyle yapilan ayarlar da bozulur. Ureticilerin

belirttigi ayarlarin belirli zaman araliklarinda kontrol edilmesi, bozulmus ise tekrar ayarlanmasi gereklidir.

O Degistirme: Motorlu araclari olusturan bazi parcalar (filtreler, hareket iletim kayiglar1 vb.) ve bazi bilesenler
(yaglar, sogutma suyu vb.) zaman i¢inde gorevlerini saglikli bir sekilde yerine getiremeyecek kadar bozulur. Bu

nedenle belirli araliklarla degistirilmeleri gereklidir.

1.3. Bakim Periyotlar1 ve Yapilan Bakimlar

Yeni alinmis olan araglar i¢in 1000-3000 km arasinda kii¢iik kapsamli bir rodaj (alistirma dénemi) bakimi
yapilmaktadir. Ilk 10000/15000 km’de aracin genellikle filtreleri (hava filtresi, yag filtresi, yakit filtresi, polen
filtresi) ve sivilar1 degistirilir (motor yagi) veya seviyeleri kontrol edilir (motor sogutma sivisi, fren hidroligi,
vites kutusu-diferansiyel yagi, cam yikama sivisi vb.). Civata sikilik kontrolleri, lastiklerin asint1 ve basing

kontrolleri, elektriki parcalarin ve sistemlerin kontrolleri yapilir.

Ikinci 20000, 30000 km ve katlarindaki periyotlarda da araglara ilk bakimda yapilan bakimlar ve kontroller
tekrarlanir. Bu bakimlara ek olarak bujilerin degisimi (benzinli araglar icin), far ayari, boya kontroli, test cihazi
ile motor kontrol sistemi ¢aligsma kontrolleri, egzoz gaz1 dumaninin kontroli, firma talimatlar1 dogrultusunda V

kayis1 kontrolii/degisimi gibi islemler yapilir.



1.4. Motorun Periyodik Bakimlari

1.4.1. Hava Filtresi Bakimi
Motorun ¢aligmasi sirasinda motor silindirlerine biiyiik miktarlarda hava alinir. Silindirler i¢ine alinan havanin

toz veya kum gibi agindiricilardan temizlenmesi amaciyla hava filtreleri kullanilir.

Hava filtresi igindeki filtre elemani, motora giren hava iginden gegerken zararli pargaciklari tutar. Filtre
elemani, zamanla havanin igindeki yabanct maddelerin tizerinde birikmesi nedeniyle hava gecirgenligini
kaybeder. Bu duruma hava filtresinin tikanmasi da denir. Dolayist ile periyodik bakimdaki degisim disindaki

zamanlarda, filtreye girig yOniiniin aksi yonde basingli hava tutularak filtre zaman zaman temizlenebilir.

Hava filtresinin tikanmasi, motorun i¢ine (silindirlere) giren hava akisinda zorlanmaya neden olur. Boyle bir
durumda motor ¢ekisten diiser, yakit sarfiyati artar ve motorun performansi diiser. Bu nedenle hava filtre

elemanin periyodik olarak degistirilmesi gereklidir. Yag banyolu filtreler ise zaman zaman temizlenir ve

icindeki yag yenilenir.

1.4.2. Yakat Filtresi Bakimi
Yakit filtresi, yakit igindeki yabanci maddelerin yakittan ayristirilmasi i¢in kullanilir. Bdylece yabanci

maddelerin yakit sistemi elemanlarina ulasmasi engellenir.

Yakit deposu icindeki yakit dikkate deger bir miktarda yabanci madde ve su ihtiva edebilir. Yabanci maddelerin
ve suyun yakit sistemi elemanlarina ulasmasi durumda tikanikliklara, asinmalara ve korozyon gibi sorunlara yol

acarak yakit sisteminin arizalanmasina neden olur.

Yakiti siizme gorevini yiiriiten yakit filtresi, yakiti stizerken tlizerinde biriken yabanci maddelerden dolay1
tikandiginda veya siizme gorevini tam yapamaz duruma geldiginde filtre performansinda diisme olur. Bu durum
yakit sistemine yeterli miktarda yakitin ulagmasina engel olur. Sonugta motorda diizensiz ¢alisma meydana

gelir ve motorun performansi diiser.

1.4.3. Bujilerin, Buji Kablolariin Bakimi

Bujilerin gorevi, silindir i¢cinde sikistirilmis olan yakit hava karigimini bir elektrik kivileimi ile ateglemektir.



Buji elektrotlar1 yanma odasindaki zor sartlar nedeniyle zamanla erozyona ugrar ve elektronlarin arasindaki

bosluk artar. Bu durum kivilcimin elektrotlar (tirnaklar) arasindan atlamasini zorlastirir.

Ayrica motorun ¢aligmasi sirasinda bujinin ug izolatorii ve elektrotlar lizerinde yanma sonucu olusan partikiiller
birikir. Bu biriken atiklar kisa devreye neden olarak kivilcimin tirnaklar arasindan atlamasini engeller. Bu
durum ateslemenin kotiilesmesine ve motor performansinin diismesine neden olur. Motor yeterli giicii ve torku

iiretemez, yakit sarfiyati artar, motor diizensiz ¢alisir.

Yukarida belirtilen sebeplerden dolay1 bujiler zamanla gérevini tam olarak yerine getiremez bir hale gelir. Bu
nedenle bujiler periyodik bakimlar sirasinda degistirilir. Periyodik olarak dmriinii doldurmamis ve iyi
durumdaki bujiler ise kum piiskiirtmeli buji temizleme cihazi ile temizlenip sentil kullanilarak katalog degerine
gore tirnak araliklar1 ayarlanir. Bu sekilde buji tekrar kullanilabilir. Temizleme cihazi yok ise tel firca

kullanarak bujiye zarar vermeden tirnaklari tizerindeki kurumlar temizlenebilir.

Buji elektrotlari, yanma odasina motor yaginin girmesiyle 1slak yaglanmaya sebep olur. Yaglanmis buji,

temizlenip kurulanir ve ayar1 yapildiktan sonra yerine tekrar takilarak kullanilabilir.

Buji elektrotlart asinmis, burun porseleninde ¢ukurcuklar meydana gelmis ve kirli kahverengi renge biirtinmdis,
ylizeylerde az miktarda ince bir karbon tabakasi olusmus olan buji gorevini iyi yerine getirmis fakat artik
degisme zaman1 gelmis demektir. Standart bujilerin ortalama kullanim siiresi 10000/15000 km’dir Yenisiyle

degistirmek gerekir.

Buji kablolarmin (yiiksek gerilim kablolari) gorevi, distribiitordeki yiiksek voltajli akimin bujilere
ulagtirilmasini saglamaktir. Kablo izolesi zamanla 6zelligini yitirerek yliksek voltajli akimin, komsu buji
kablolar1 iizerinden veya dogrudan sasiye kisa devre yapmasina neden olur. Bu ariza, karanlikta veya az 1s1k
olan ortamlarda motor g¢alisirken gézle goriilebilir. Bu durumda buji kablolarinin degistirilmesi gereklidir (Not:

Buji kablolar1 degistirilirken direng farkini ortadan kaldirmak i¢in biitiin buji kablolar1 degistirilmelidir.).

1.4.4. Atesleme Sisteminin Bakimi
Atesleme sistemi, benzinli motorlarda silindirlere alinan yakit-hava karistminin tutusturulmasi icin sikistirma

zamani sonuna dogru gerekli olan kivilcimin olusturulmasini saglayan sistemdir.

Atesleme sistemini olusturan parcalarin akii, kontak anahtari, bobin, distribiitor, buji kablolar1 ve buji olduklari
daha once ifade edilmisti. Bu parcalarin bir kismi belirli periyotlarda kontrol edilmeli ve buji gibi bazi parcalar

degistirilmelidir. Aksi halde motor ¢ekisinin diigmesine ve yakit tiiketiminin artmasina neden olur.

1.4.5. Yakit Sisteminin (Dizel ve Benzinli) Bakimi

Dizel ve benzinli araclar belli zaman ve ¢alisma araliklarinda yakit deposu, yakit depo kapagi, yakit filtresi,
hava filtresi, karbon kanister, enjektorler, yakit pompasi, sistemdeki sensorler, baglanti pargalari, borular1 ve
diger yakit sistemine ait olan parcalarin fiziki, elektriki ve sizint1 kontrolleri yapilir. Ayrica belirli periyotlarda

yakit ve hava filtrelerinin degisimi ile beraber diger parcalarin da periyodik kontrolleri yapilmalidir.



1.4.6. Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminin Bakim
Motor calisirken yanma odasindaki yanmis hidrokarbonlar ve gazlar, segman agiz araliklarindan ve segmanlar
ile silindir cidarlar1 arasindan kartere kagar. Ayrica karter icindeki motor yaginin bir kismi buharlasarak motor

parcalar1 lizerinden asindirici etkiye neden olur.

Karter i¢indeki yag buharinin ve yanma odasinda gelen gazlarin karterden uzaklastirilmasi gerekir. Bu nedenle
motor havalandirma sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemlere pozitif karter havalandirma sistemleri (PCV)
(Positive crankcase ventilation system) de denir. PCV sistemi karter i¢cindeki istenmeyen gazlar1 emme
sistemine dahil eder. Boylece s6z konusu gazlar yanma odasinda yakilarak dogaya zarar vermeyecek hale

getirilir.

PCV valfi emme manifoldu i¢ine gonderilen kagak gaz miktarin1 motor yiikiiniin durumuna gore dogru orantili
olarak kontrol eder. Bu durum, kacak gaz miktarinin emme manifoldundaki vakum giicii ile ters orantili olarak
kontrol edilmelidir. PCV sisteminin dogru sekilde ¢alismamasi durumunda hava-yakit karisimi dogru olarak
ayarlanmaz. Bu durum motorun verimsiz ¢alismasina neden olur. Ayrica karter i¢ basincinin yiikselmesi

nedeniyle yanan motor yagi miktar: artar.

Bu nedenle PCV valfinin, havalandirma hortumlar ve baglantilarinin periyodik olarak kontrol edilmesi gerekir.

1.4.7. V Kayisin Bakimi
Hareket iletim (tahrik) kayislari, krank mili kasnagindan aldiklar1 motor giiciinii su pompasi, sogutma fani,

alternator, hidrolik direksiyon yag pompasi ve klima kompresorii gibi {linitelere aktarir.

Tahrik kayislar1 yeniyken elastiktir ve dayanimlari yiiksektir. Kullanilmaya baslandiklarinda kayislarda
zamanla sertlesme olur. Bu nedenle i¢ yapilarinda ¢atlamalar olusmaya baslar ve bu ¢atlamalar ileri safthalarda

gozle goriintir hale gelir. Ayn1 zamanda asinir, dayanimlar1 azalir ve gevser.

Bu nedenle tahrik kayislarinin periyodik olarak kontrol edilmesi ve degistirilmesi bir zorunluluktur.

1.4.8. Sogutma Suyunun Bakim
Motor sogutma sisteminin gorevi; motor parcalarinin asir1 1sitnmasin1 6nlemek, motorun c¢alisma sicakligina
en kisa siirede gelmesini ve motordan en yliksek verimi alabilmek i¢cin motor sicakliginin belirli bir degerde

kalmasini saglamaktir.

Sogutma sisteminde kullanilan sogutma suyunun motor pargalari lizerinde korozyona neden olmasini
engellemek ve soguk hava sartlarinda motor i¢inde donarak motor parcalarina zarar vermesini engellemek

amaciyla antifriz gibi ¢ozeltiler kullanilir.

Motorun ¢alismasi sirasinda olusan 1s1 degisikleri ve kimyasal tepkimeler nedeniyle sogutma sivisinin kimyasal

yapis1 gorevini yapamayacak sekilde bozulur. Bu nedenle sogutma sivisi periyodik olarak degistirilmelidir.



Degistirilmesi disindaki periyotlarda ise eksiklik varsa saf su/antifriz ilave edilerek sogutma suyu seviyesi
tamamlanmalidir. Yine bu periyotlarda antifriz bonometresi ile sogutma sivisinin derecesi tespit edilerek

gerekli stvi ayarlamalar yapilmalidir.

1.4.9. Triger Kayis1 ve Gergi Rulmaninin Bakimi

Triger kayisi, tistten eksantrikli (I tipi) motorlarda kam miline hareket vermek amaciyla kullanilir.

Triger kayisinin ¢alisma sartlari, krank milinden aldig: giicii ve hareketi eksantrik millerine aktarmasi nedeniyle
cok agirdir. Ayrica tipki hareket iletim kayislarinda oldugu gibi triger kayist da ¢alismaya basladiginda
sertlesmeye baslar ve i¢ yapisinda catlaklar olugur. Bu durum ilerleyen siirecte triger kayisinda dislerde kopma,

kirilma, ayrilmalara neden olabilir.

Triger kayisinda yukarida belirtilen olaylardan herhangi birinin ger¢eklesmesi durumunda motor aniden stop

etmekle kalmaz, pistonlarin supaplara vurmasiyla supap mekanizmasi pargalar1 da zarar goriir.
Bu nedenle triger kayisi periyodik olarak degistirilmelidir. Bu periyodik degisim motor i¢in hayati bir bakimdir.

Triger kayisinin gerginlik ayarini yapan mekanizmanin parcgalari da zaman igerisinde ¢alismaktan dolayi aginir,

ses yapar ve 0zellikleri bozulur. Bu pargalarin da periyodik bakimlarda kontrolleri ve degisimleri yapilmalidir.

1.4.10. Supap Sisteminin Bakimi
Motorun etkin ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in supaplar kapandiginda supap oturma yiizeyi ile supap
yuvasi (baga) arasinda sizdirma olmamalidir. Supaplarin sizdirmaz olabilmesi i¢in supap yuvalarina kusursuz

bir sekilde oturmasi gereklidir.

Motor ¢alisirken parcalarin 1s1l genlesmeleri nedeniyle supaplarin yuvalarina sizdirmayacak bir sekilde
oturmasi miimkiin olmaz. Bu nedenle supap mekanizmasina supap boslugu verilir. Supap boslugu genellikle
supap ile kam arasindadir. Baz1 motorlarda ise supap ile kiilbiitor parmagi arasinda ya da kiilbiitér parmagi ile

kam arasinda da olabilir.

Motorun caligmasi sirasinda supaplardaki ve kamlardaki asinmalar nedeniyle supap bosluklarinin artmasina
neden olur. Bu durum motor performansini olumsuz yonde etkiler ve supap vurmasina neden olur. Bu nedenle
supap bosluklar1 periyodik olarak kontrol edilmeli ve katalog degerlerinde belirtilen 6lgiilerde ayarlanmalidir.

Hidrolik iticili motorlarda supap boslugunun ayarlanmasina gerek yoktur.

1.4.11. Motor Yaginin Kontrolii

Motorun karterine konulan yag sistemde dolagsmaya basladig1 andan itibaren kirlenmeye ve yaglama yetenegini
kaybetmeye bagslar. Motorun ¢alismasi sirasinda yanma odasi yiizeylerinde karbon birikintileri olusur. Bu
karbon birikintileri par¢alanarak yaga karisir ve sakizlasmaya neden olur. Yakitin yanmasi sonucunda olusan
sakizlagsmis artiklar, asitler, recinelesmis artiklar, yiiksek sicaklik altinda ¢alisan motor yaginda da goriilebilir.

Motorda yag filtresi olmasina ragmen, yabanct maddelerin bir kismi siiziilemeden yagin i¢inde kalir.



Ayn1 zamanda devamli dolagim sonunda yag molekiilleri yorulur. Kilometrelerce ¢aligtiktan sonra yag giivenli
bir sekilde kullanilamayacak duruma gelir. Bu nedenle motor yagi ve yag filtresi periyodik olarak
degistirilmelidir.

Genellikle motor kataloglarinda degisim i¢in belirtilen yag miktari, periyodik bakimlardaki yag degisimleri i¢in

yeterlidir. Ancak periyodik bakim disindaki zamanlarda yapilan kontrollerde de, yag seviyesi yag ¢ubuklari

izerindeki seviye cizgileri yardimu ile tespit edilerek eksikliklerin tamamlama yoluna gidilmesi gerekmektedir.

1.4.12. Yakit Pompasinin Bakimi

Yakit pompasinin gorevi, yakiti depodan alip enjektorlere basmaktir. Elektrik motoru ve pompalama kismi
olmak tizere iki kistmdan olusmustur. Yakit pompasi, yakit deposu i¢cinde 6zel bir muhafaza igerisinde yer
almaktadir. Bu sayede icerisinden gecen yakitla pompa stirekli sogutularak 1sinmadan ileri gelen sakincalar

onlenmistir. Ayrica kdmiirlerin ve komiitatoriin temizlenmesi de saglanmustir.

Yakit pompasi, enjektorlere belirli bir basingta yakit gondermesi gerektigi i¢in azami basing kontrolii

yapilmalidir. Ayrica tutma basinci kontrolii ile basing regiilatoriiniin durumu da kontrol edilmelidir.

1.4.13. Radyatoér, Kalorifer Hortum ve Baglantilarinin Bakim

Motor sogutma suyunun i¢inden gectigi radyator ve kalorifer hortumlari zaman iginde sertlesir. Sertlesme ile
birlikte hortumlarda ¢atlamalarin, yirtilmalarin ve baglanti noktalarinda gevsemelerin olustugu goriilmektedir.
Bu olaylar sogutma suyu kacgaklarina neden olur. Motor sogutma suyu seviyesi diiser ve sogutma sistemi
verimli calisgamaz. Motor asir1 1sinacagi i¢cin motor parcalari zarar goriir. Bunu 6nlemek i¢in belli periyotlarda

radyator, kalorifer hortum ve baglantilarinin fiziki kontrolleri yapilir.

1.4.14. Termostatin Kontrolii
Termostat, motorun ¢alisma sicakliina ¢ok kisa siirede ulasmasini saglamak ve sogutma suyu sicakligini

belirli bir aralikta tutmak i¢in goérev yapmaktadir.

Termostatlar, arizalandiklarinda agik kalacak sekilde yapilmislardir. Bu 6zelliginden dolay1 termostatin
arizalanmasi1 durumunda, motor ¢aligma sicakliina ¢ok gec ulasir. Nadiren olsa da termostatlar
arizalandiklarinda kapali kalir. Bu durumda ise motor i¢inde 1sinan su radyatdre gecemeyecegi i¢cin motor

hararet yapar.

Motorlarda hararet hi¢ istenmeyen bir durumdur. Hararet yapmis bir motorda silindir kapagi, motor bloku,
silindir kapak contasi, yataklar gibi motor i¢in hayati dneme sahip olan pargalar zarar gorebilir. Bir motorun

hararet gibi bir olayla karsilagmamasi1 sogutma sisteminin sorunsuz ¢aligmasina baglhdir.



1.4.15. Egzoz Boru ve Susturucularin Kontrolii
Egzoz gazi i¢indeki nem ve kiikiirtten dolay1 egzoz borularinda ve susturucularda zaman i¢inde korozyon
goriliir. Ayn1 zamanda egzoz aracin altindan gelebilecek her tiirlii dis etkiye de agiktir. Aracin seyri sirasinda

tag, kum gibi nesneler borulara ve susturuculara ¢arparak zarar verir.

Egzoz borulari, baglantilar1 ve susturucular yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 periyodik olarak gozle

kontrol edilmelidir.

Baglantilarda gevseme veya gaz kagadi

1.4.16. Katalitik Konvertoriin Kontrolii
Katalitik konvertorler, egzozdan dis ortama atilan zararli gazlarin zararsiz gazlara doniistiiriilmesi i¢in

kullanilan bir egzoz sistemi elemanidir.

Katalitik konvertorlerin ¢alismasini denetleyebilmek amaciyla giliniimiiz araglarinda katalitik konvertoriin giris

ve ¢ikisina oksijen sensorleri konulmustur. Diagnos cihazi ile bu sensorlerin degerleri kontrol edilebilmektedir.

Katalizoriin verimi, CO ve HC’leri oksitleme yetenegi ile belli olur. Motor kontrol iinitesi (ECU) sensorlerden

gelen bilgileri karsilagtirarak katalitik konvertoriin caligmasini denetleyebilir.

Katalitik konvertorde radyoaktif madde olarak platin, paladyum ya da rodyum kullanilmaktadir. Zaman i¢inde
kimyasal tepkimelerin gerceklestigi radyoaktif madde aktivitesini kaybetmekte ve gorevini gergeklestiremez bir

hale gelmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in belli periyotlarda katalitik konvertor yenisiyle degistirilir.

2. GUC AKTARMA ORGANLARININ PERIYODIK BAKIMLARI

2.1. Lastiklerin Asinma ve Basin¢ Kontrolii

Motorlu araclarda lastikler;

] Aracin agirhigin tagir.

1 Yol yiizeyi ile tekerlek arasinda temasi saglayarak iyi bir siirtiinme yiizeyi olusturur.
[ Motordan gelen dondiirme momentini yola aktarip ¢ekis kuvvetine dontistiiriir.

1 Frenlemelerde aracin uygun mesafelerde durmasini saglar.



1 Ayn1 zamanda lastikler, yol ylizeylerinden kaynaklanan titresimleri ve darbeleri emerek yok eder.
(1 Direksiyon ile verilen yonii izler.
1 Viraj dontiglerinde direksiyon kontroliine gerekli olan yanal kuvveti iiretir.

Lastiklerde, yoldan kaynaklanan etkiler nedeniyle zamanla aginarak dis derinligi azalir. Dis derinliginin
azalmasi ile su desarj kapasitesi %70 diiserken fren mesafesi %30 uzamaktadir. Ayrica direksiyon hakimiyeti

yeni bir lastige gore 6-7 kat azalmaktadir.

Lastik aginmasinit minimuma indirebilmek i¢in belirli periyotlarda 6n diizen ayarlari yapilmali ve lastik hava
basinglar1 kontrol edilmelidir. Belirli periyotlarda tekerlek dis derinligi dlgiilerek dis derinligi 3 mm’nin altina

disiince tekerlekler degistirilmelidir. Lastik dis derinligi 1.6 mm’nin altina asla inmemelidir.

Lastiklerdeki asinma miktar1 fazla olmasa bile zamanla kurur ve ¢atlar. Bu durumda da lastikler 6zelliklerini
kaybeder. Bu sebeplerden dolay1 lastikler genellikle imal edildikleri tarihten itibaren 4 ile 6 yil i¢inde yenisiyle
degistirilmelidir.

2.2. Kavrama (Debriyaj) Pedalinin Kontrolii
Mekanik vites kutulu araclarda kavrama, motor ile sanziman arasindaki gii¢ ve hareket aktarimi kontroliinde
kullanilir. Aracin durmasi, vites degistirilmesi gibi durumlarin gergeklestirilmesinde ilk 6nce yapilmasi

gereken, debriyaj pedalina basarak motor ile sanziman arasindaki hareket iletimini kesmektir.

Balatal1 disk, kavramanin her ayrilma ve kavragsmasinda siirtinmeden dolay1 asinir. Balatali diskin aginmasi

pedal boslugunun azalmasina ve zaman i¢inde pedal boslugunun kaybolmasina neden olur.

Pedal boslugunun azalmasi veya kaybolmasi, debriyajda kavragsmanin tam olarak gerceklesmesini engeller. Bu
durum balatali diskin, baski plakalar1 arasinda yar1 serbest donmesine neden olacaktir ve gergeklesen bu olaya
diskin siyirmasi da denilmektedir. Diskin siyirmaya baglamasi daha hizli asinmasina, yanmasina ve
arizalanmasina neden olacaktir. Ayrica arag kalkislarda ve siirlis sirasinda sarsilacaktir. Arag¢ harekete gegmekte

zorlanacak ve vites degisimleri gittik¢e zorlasacaktir.

Kavramadaki herhangi bir problem sadece aracin siiriis kalitesini diisiirmekle kalmaz. Ayn1 zamanda motor ve

diger giic aktarma organlarindaki bosluklarin artmasina ve dolayisiyla arizalanmalarina neden olacaktir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 debriyaj pedalinda periyodik olarak pedal yiikseklik ayar1 ve pedal bosluk ayar1

yapilarak yukarida anlatilan arizalarin 6niine gegilebilir.

2.3. Debriyaj Hidroligi Kontrolii
Debriyaj hidrolik kontrolii, hidrolik debriyaj sistemlerinde yapilmaktadir. Hidrolik debriyaj sisteminde pedal ile

kavrama arasinda mekanik bir hat yerine hidrolik bir hat mevcuttur.



=

Hidrolik hat

Hava alma
tapasy

Hidrolik kabi

.3 Debriyaj ayirma
catali

/_
%

Debriyaj bilyast

Baski plakasi
—

Debriyaj pedali

Hidrolik debriyaj sisteminde pedala uygulanan kuvvet hidrolik yag vasitasiyla kavramaya ulagtirilir ve

kavramanin ayrilmasi saglanir. Sistemin ¢alismasi fren sistemine benzemektedir.

Ayrica bu sistemde pedal bosluk ayariin yapilmasina gerek yoktur. Sistem balatal1 disk asindik¢a pedal bosluk

ayarini kendisi yapabilmektedir. Bu 6zelliginden dolay1 kendinden ayarli debriyaj olarak da adlandirilmistir.

Hidrolik sistemlerde yag kacaklar1 olmasi ve hidrolik yagin higrokpik (nem ¢ekme) 6zelligi nedeniyle yag

seviyesi diiger.

Hidrolik sistemler i¢in yag seviyesi hayati onem tasir. Yagin eksilmesi, sistemin ¢alismamasina kadar varan

sonuglar dogurabilir. Bu nedenle hidrolik sistemlerde yag seviyesi periyodik olarak kontrol edilmelidir.

2.4. Mekanik Vites Kutusunun Bakimi
Araglarda vites kutulari, motordan alinan hareketin torkunu veya devrini, yol durumuna gore ayarlamak i¢in

kullanilan gili¢ aktarma organlaridir.

Mekanik vites kutularinda dislilerin ve rulmanlarin yaglanmasi icin viskoziteleri farkli 6zel yaglar kullanilir.
Mekanik vites kutularinda kullanilan yaglar yiiksek basinglara maruz kalir ve zamanla tipki motor yaginda
oldugu gibi yaglama 6zelligini kaybeder. Bu nedenle mekanik sanzimanlarin yagi periyodik olarak kontrol

edilmeli ve degistirilmelidir.

2.5. Otomatik Vites Kutusunun Bakim
Yag, otomatik vites kutularinda - mekanik vites kutularinda oldugu gibi - diglilerin, yataklarin, fren disklerinin
ve fren bantlarinin yaglanmasinda kullanilir. Hidrolik kontrol devresi ve tork konvertor igerisindeki valf ve

kavrama pistonlarinin ¢aligmasi i¢in de yag kullanilir.



Otomatik vites kutusu yag1 zaman i¢inde bozulur ve 6zelliklerini kaybeder. Yagin niteliklerini kaybetmesi ve
kacaklar nedeniyle yag seviyesinin diismesi, otomatik vites kutusu pargalarinda yaglama yetersizligine ve vites

kutusunun c¢alismasinda diizensizliklere neden olur.

Otomatik vites kutularinda yag seviyesi periyodik olarak kontrol edilmeli ve belli periyotlarda da tamamen

degistirilmelidir.

2.6. Otomatik Vites Kumanda Sisteminin Kontrolii
Otomatik vites kumanda sistemleri marka ve modele gore degisik isimlerle ifade edilmektedir (CVT, triptonik
vb.). Yapilarina gore kumanda sistemlerinde marka ve modelden dolay1 farklilik olmasit miimkiindiir. Dolayisi

ile bakim ve kontrollerde degisiklikler olabilmektedir.

Vites kumanda telinin ayar1 kontrol edilirken segme kolu sirasi ile P, R, N, D, 3, 2, 1 konumuna getirilir ve
se¢me kolunun her degisimi esnasinda kilit diigmesine basilir. Sanzimandaki kumanda kolu her defasinda

oturmalidir.

Ayrica segme kolu pozisyon salteri, king-down kumandasi, stiriis programlari (spor stiriis, kar modu, otomatik
bosa alma, sogukta calistirma, geri vites 6nleme, sistem besleme ve sasi noktalar1) periyodik bakimlarda kontrol

edilmelidir.

2.7. Saft ve Mafsallarin Kontrolii
Araglarda saft (kardan mili), hareketin vites kutusundan diferansiyele ulastirmasini saglar. Vites kutusu ile

diferansiyel ayni diizlemde olmadiklar i¢in saft iizerinde kayici ve tiniversal mafsallar kullanilir.

Saft aracin altindan gelebilecek her tiirlii tehlikeye agiktir. Arag altindan gelebilecek etkiler nedeniyle yapisal

bozulmalar meydana gelebilir.

Ayrica bazi araglarda saft {izerindeki mafsallarin yaglanmasi gres yagi ile yapilmaktadir. Zaman i¢inde gres

yaginin etkisinin ortadan kalkmasi nedeniyle parcalarin asinmalar1 artmaktadir.

2.8. Diferansiyelin Bakimi
Diferansiyel saftla aks arasinda bulunan bir gii¢ aktarma organidir. Diferansiyelin yapisina bakildiginda bir¢ok
dislinin bir arada ¢alistig1 goriilmektedir. Bu tiir bir sistemde disli ve yataklarin yaglanabilmesi igin 6zel

viskoziteli bir yag kullanilmaktadir.

Arag kullanildikga diferansiyel i¢indeki yag yaglama 6zelligini kaybeder. Bu durum mekanik problemlerin
ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle periyodik olarak diferansiyel yaginin seviyesi kontrol edilmeli ve

degistirilmelidir.



2.9. Aks Bilyeleri ve Koriiklerinin Bakim
Onden cekisli araglarda tahrik saft1 iizerinde saftin ve saftin bagli oldugu diger gii¢ aktarma organlarmin dig
etkenlerden korunmasi i¢in koriikler bulunmaktadir. Koriiklerin i¢inde gres yagi veya diferansiyel yag

bulunmaktadir.

Koriiklerin hasar gérmesi durumunda i¢inde bulunan yag disariya ¢ikar ve dig ortamdaki toz, camur veya su
parcalar1 lizerinde birikerek arizalara neden olabilir. Aks bilyeleri de yagsiz ¢alisma sebebi ile aginarak ses
yapar ve bozulur. Ayrica akslar veya safttaki bir ariza hareket iletimini zorlastirir, ses ve titresime neden olur.

Bu nedenle koriikler (toz lastikleri) periyodik olarak kontrol edilmelidir.

A m;,j-z)l):
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Tahrik safti toz lastikleri

3. HAREKET KONTROL SIiSTEMLERININ PERIYODIK BAKIMLARI

3.1. Fren Balatalarimin Bakimi

Giliniimiizde araclarin giivenli bir sekilde yavaslamasini, durmasini ve sabitlenmesini saglayan fren
sistemlerinin en 6nemli parcalarindan biri fren balatalaridir. Disklere ya da kampanalara gore daha yumusak
malzemeden yapilmis olan balatalarin diger parcalar1 asindirmayip kendisini asindirmasi beklenir. Belirli

periyotlarda fren balatalar1 kontrol edilmeli gerekiyorsa degistirilmelidir.

Balatalarin temas yiizeyleri diskler ya da kampanalar oldugu _ Esnek
hidrolik horfumu
icin bu yiizeyler arasinin kesinlikle yaglanmamasi
gerekmektedir. Ayni sekilde asir1 sert kullanim ve ¢ok
frenlemeden balatalarin ¢abuk tiikkenecegi unutulmamalidir.
Sertlesmis balata ylizeyleri frenleme giiciinii diisiirecek ve
giivenli bir frenleme gerceklestirilemeyecektir. Ayni1 zamanda
asinip biten balatalar disk ya da kampana yiizeyine zarar

verecektir. Ozellikle 6n tekerleklerdeki disklerde olusan asimnma

ve incelme fren pedalina basildig1 anda bir titreme ile kargimiza

cikacaktir.




Ayar vidast

Ayar levvesi
Balatalar

Diskli frenlerde bir fren ayar1 s6z konusu degildir. Ancak

kampanali frenlerde balata ve pabug¢ degisiminden sonra
bir fren ayar1 yapmak gerekmektedir. Fren balatalar1 fren
sisteminde hayati 6nem tasidig1 i¢in yapilan bakimlarda

azami dikkat gosterilmeli ve ¢ok dikkatli olunmalidir.

El fren halat1
Kampana

3.2. El Freni Kontrolii
Araclarda eger agir hizmet tipi havali ya da elektromekanik fren sistemleri yoksa bir fren teli yardimiyla arka
fren balatalarini sikistiran bir el fren sistemi tertibat1 kullanilir. Bunun kumandas: siiriicli kabininin iginde

bulunan el freni kolu cekilerek gerceklestirilir.

Kampanali tiplerde, direkt fren pabug¢ mekanizmasina baglanan celik tel, diskli tip frenlerde biraz farklidir. Bu
tip el frenlerinde el freni mekanizmasi disk freninin kaliperinin i¢ine monte edilmistir. Levyenin hareketi levye

milinin dénmesine sebep olur. Mil ise pistonu hareket ettirir ve balata diske baski yaparak frenleme saglanir.

Bu sistemlerde el fren tellerinin asinma durumu 6nem tagimaktadir. Kopan bir tel aragta biiyiik hasarlara yol

acabilecek etkilere, can ve mal kaybina sebep olabilecektir.

Telin sertligi ve el freninin ayar1 genellikle el fren kolunda bulunan bir civatadan yapilir.

‘}‘Q( El franj telj
Ty
.
:

tvekme: rody
Fren Ayar Cratas
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3.3. Fren Merkezi ve Hidroligi Kontrolii Hidrolik denosu  Hidrovak

Fren merkez pompasi frenleme i¢in gerekli giicii

ayarlayan ve tekerleklere dagitan 6nemli bir
elemandir. Gliniimiiz araglarinda hidrovak ile bir

biitiin gibi ¢alisarak istenilen basing ve giicii frenleme

kuvvetine saglar. Uzerinde bulunan hidrolik Fren pedal

deposundan sisteme fren hidrolik yag: takviyesi Fli)egnrlrll)e;éclez

yapilir.

Fren merkez pompalar1 genellikle dokme demirden
yapilmis parcalardir. Iginde bulunan silindir yiizeylerinde hidrolik yagin 6zelliginden dolay1 zamanla
karincalanma ve asinma goriiliir. Hidrolik kagag tespit edilip sokiilen ve i¢i dagitilan merkez pompalarinda bu

asinmalar tespit edilirse merkez pompa govdesinin de tamir takimiyla birlikte degistirilmesi gerekir.

Merkez pompasi i¢inde yer alan piston lastikleri hidrolik fren yaginda ¢alisir. Ozelligi farkli baska bir yag
konulmamalidir. Aksi takdirde lastiklerin 6zelligi bozulur ve kacaklara sebep olur. Fren sisteminde olusabilecek
bir hidrolik kacag1 ya da eksilme en giizel fren hidrolik kabindan tespit edilir. Balatalarin asinmasindan dolay1
da olabilecek bu eksilme ithmal edilmemeli, kacak aranmalidir. Kagaga ¢6ziim bulunduktan sonra eksik hidrolik
maksimum seviyesine kadar tamamlanmalidir. Kaptaki hidrolik miktar1 ¢ok diiserse sistem hava yapar ve
frenler ¢alismaz. Bu ylizden seviyenin periyodik olarak mutlaka kontrol edilmesi ve eksikse tamamlanmasi

gerekir.

3.4. Hidrovagin Kontrolii
Hidrovak merkez pompasinin 6niine takilarak ¢alisan motordan aldigi vakum yardimiyla frenleme giictinii

artiran bir pargadir.

I¢inde bulunan diyaframdaki yirtiklar frenleme kuvvetine etki eder ve fren pedalinin sismesine sebep olur. Ayni
sekilde motor vakumunun geldigi borudaki bir yirtik da ayn1 sekilde frenleme kuvvetinin azalmasina sebep

olur.

Westinghouse fren sistemi denilen hidrovakli vakum yardimli sistemlerde motor stop ettigi anda frenin
tutmamasinin sebebi budur. Fren pedalindaki bir sertlesme ya da pedalin bosalmasi durumlarinda ilk bakilacak

yer merkez pompasi ve hidrovak olmalidir.



3.5. Fren Boru, Hortum ve Baglantilarin Kontrolii

Fren sisteminde kullanilan borular ¢elik borulardir.
Aracin Oniinden arka kismindaki tekerleklere kadar
alt yapida darbelere maruz kalmayacak sekilde iyi
gizlenmis ve izole edilmis sekilde dosenmeleri
gerekir. Baglantilar1 havsa ve rekorlarla dig
kapmayacak sekilde sikilmis olmalidir. Fren
borularinin yani sira 6zellikle hidroligin kaliperlere
girig yaptig1 yerlerde fren hortumlar1 da
kullanilmaktadir. Bu hortumlarin da her tiirli dis

etkiden kolay kolay etkilenmeyecek malzemeden

yapilan dayanikli Uiriinler olmast istenir.

Fren boru ve hortumlari, periyodik bakimlarda gozle kontrol edilerek herhangi bir kacak ya da catlaklik ve boru
ylizeyinde asinma gibi istenmeyen durumlar 6nlenmelidir. Bu gibi yerlerde bulunan malzemeler eger uygun

sartlar1 tasimiyorsa hemen degistirilmelidir.

3.6. Fren Pedalinin Kontrolii ~ Stop lambasi misiri
Pedal flici ?Ubugu | Pedal Ayarinin yapildigi

Fren pedal1 bizi fren sisteminde olusmus bir arizadan haberdar
edebilir. Fren pedal1 frenlerin islevinde ¢cok 6nemli bir rol r'/ |‘ |
oynar. Eger fren pedali yiiksekligi cok az ise yeterli bir pedal |
aciklig1 olmayacak ve bu, yetersiz frenleme kuvvetine neden \

olacaktir.

Fren pedalina basildiginda yeterli miktarda pedal ihtiyat

mesafesi olmalidir. Etkin olmayan strok miktar1 cok uzun

A

AN

olursa gecikmeye ve yetersiz frenlemeye sebep olacaktir. Bu
ylizden fren pedalinin periyodik olarak kontrol edilmesi “" Pedal yiksekigi

sarttir.



3.7. ABS Sisteminin Kontrolii
Islak veya kaygan zeminde siiriicii
aniden frene bastig1 zaman aracin
kaymasi ¢ok kolaydir. Frenlerin
aniden devreye sokulmasi
tekerleklerin kilitlenerek kaymasina

neden olur. Arag hareketine devam

etmekle kalmaz, istikamet dengesi ve

direksiyon hakimiyeti de kaybolur.
Boyle bir durumda aracin frenlerini
devamli degil, ara ara pompalayarak

aracin dengesini koruyabilir,

1) ABS Hidroligi ve fren basing sensérii
2) Teker hiz sensdrleri

3) Sapma ve yanal hiz sensorii

4) Direksiyon agis1 sansdril

5) Elektronik kontral lnitesi (ECU)

direksiyon hakimiyetini saglayabilirsiniz. Ancak bu durumda da durma mesafeniz ¢ok artacaktir.

ABS sistemi her zaman devreye giren bir sistem olmayip sadece tekerlekler kilitlenip sabit kaldiginda devreye

giren bir sistemdir.

ABS sisteminde gozle yapilacak kontrollerin yaninda diagnostik test cihazi ile ariza aranmasi ve kontrollerinin

yapilmasi gerekir.

3.9. Direksiyon Sisteminin Kontrolii ve Bakimi

Arag sliriiciisii aracin idaresini ve
istenilen tarafa sevkini yapmak
ister. Bu ihtiyac1 direksiyon sistemi
saglar. Tasitlar kullanim amacina
gore kendi aralarinda kisimlara
ayrilmaktadir. Arag¢ toplam yiikiine
ve caligma sartlarina bagl olarak
uygun yere iletilmektedir. Bu yiikle
beraber doniis hareketinin stiriicii
tarafindan gerceklestirilmesi

oldukg¢a zorlasmaktadir.

Bu zorlulugun ortadan kaldirilmasi
icin direksiyon sistemleri
gelistirilmistir. Bu gelisme

dogrultusunda teknolojiye paralel

Govde

Direksiyon simidi  — _.\\
Kirlabilir brakal
Bikilebilir bralfat
|

Direksiyon ara mili

Plastik. pim A
| {lst)

Direhsiyen ana mil

Direksivan Theve Bayrin

Dlrekelyon argfialr

olarak direksiyon sistemine yardimc1 ek {initeler eklenmistir. Eklenen bu yardime iiniteler dogrultusunda

stiriciiniin direksiyona olan hakimiyetinin kolay ve zahmetsiz olmasi saglanmaistir.




Bu yo6nlendirme ve kararli olma durumu siiriiciiniin giivenligi i¢in bir ihtiyagtir. Bu yiizden direksiyon
sistemlerinin periyodik bakimlarda direksiyon simidi, direksiyon mili, direksiyon disli kutusu, king-pim,
hidrolik pompa, rotlar, rot baglari, deveboynu ve diger ek sistemlerin kapsamli bir bigimde, gerekirse yol testi

yapilarak gozden gecirilmesi gerekmektedir.

3.10. Rotiller, Rot Baslar1 ve Koriiklerin Kontrolii

Bir tasitin istenilen yone sevk iglemini direksiyon sistemi yapmaktadir. Rotlar, rot baslari, rotiller ve koriikler
de bu sistem igerisinde yer alan kisimlardir. Bu sistemdeki parcalarda gevseklikler, siiriis esnasinda ¢arpma
sonucu egilme, kirilma vb. arizalar, 6n diizen ayarinda bozulmalar olabilmektedir. Koriiklerde yirtilma,
kelepcelerde gevseme, ¢ikma gibi sakincalar sistemdeki yagin disar1 sizmasina, ayrica sisteme toz ve pislik

girmesine yol acacaktir.

Periyodik bakimlarda tasit alt kissmdan kontrol edilerek civatalarin sikiligi, pargalarin fiziki durumlari, yag
kacaklar1 ve on diizen ayarlariin kontrolii sonucu sistemde ve parcalarda gerekli ayarlamalar ve degisimler

yapilmalidir.

3.11. Siispansiyon Sistemi ve On Takim Kontrolii
Arac govdesi ile tekerlekler arasina yerlestirilen siispansiyon sistemi, yolun yapisindan kaynaklanan titresimleri
soniimlemek tizere tasarlanmistir. Siispansiyon sistemi siiriis konforu ve glivenligi acisindan ihtiya¢ duyulan bir

sistemdir. Direksiyon sistemi, on diizen geometrisi ve tekerleklerle bir biitiinliik i¢inde ¢aligir.

Otomobilin yol tutus yetenekleri siiriis giivenliginin saglanmasindaki en dnemli faktordiir. Otomobilin yerle
baglantis1 ve yol tutusu birgok parcanin birlikte ¢alismasiyla saglanir. Yiiriiyen aksam; direksiyon sistemi,
siispansiyon sistemi, fren sistemi ve tekerlekler belli bir diizen ile karosere baglidir. Siispansiyon sistemi
otomobilin agirligini tagidigi gibi lastiklerin yola tutunmasini da saglamalidir. Otomobilin yol tutusu hayati

onem tagir ¢iinkii aracin aktif giivenligi, dengesi ve konforu bu sistemin saglikli ¢caligmasina baglidir.

Periyodik bakimlarda mutlaka kontrol edilmesi gereken bu sistemde yapilacak bir hata aracin dengesini ve yol

tutusunu etkileyecegi i¢in hasara ya da can kaybina sebep olabilir.

3.12. Elektronik Kontrollii Siispansiyon Sisteminin Kontrolii
Hidrolik pompa aktif siispansiyon sisteminin en 6nemli elamanidir. Elektronik kontrol tinitesinin (ADS

modiilii) gorevi ise sensorlerden gelen bilgiler dogrultusunda sisteme direktifler vermektir.

Bilgisayar tarafindan denetlenen bu sistem birka¢ milisaniye icerisinde mevcut siirlis durumunun 6zelliklerine
uyarlanabilmektedir. Biitiin tekerleklerin amortisorlerinin farkli seviyelerle ayarlanabildigi sistemde sensorler,
tekerleklerin ve aracin hizi, direksiyon agis1 ve yiik durumuna iligkin bilgileri saglamakla gorevlidir. Konfor
veya sert siiriis arasinda se¢im yapan elektronik islemcinin génderdigi kontrol sinyalleri ile hidrolik sistemdeki
selenoid supaplar amortisorleri en iyi duruma getirmekte, ayrica seviye kontrolii de yapmaktadir. Hiz artikga,

elektro-hidrolik sistem aracin algalmasini saglayarak dengeyi artirmaktadir.



Periyodik bakimlarda gdzle tespit edilebilecek kirilmalar, agintilar diginda elektriki ve elektronik sistemlerin

periyodik olarak kontrolleri diagnos cihazlari ile yapilmalidir.

4. ELEKTRIK VE ELEKTRONIK SISTEMLERIN PERiYODIiK BAKIMLARI
4.1. Akiiniin Kontroli

Motorlu araglarda akii; elektrik enerjisini kimyasal enerji P T e

OIOl@,
| sneaL .ﬁg?'“-' éi%;%

olarak depo eden ve kimyasal enerjiyi tekrar elektrik

enerjisine ¢evirerek alicilara veren bir {iretectir. Motorlu

tagitlarda elektrik enerjisi ile galisan sistemlerin elektrik — SR

BLGIN
thtiyacini karsilamak amaci ile kullanilir.

—— KUTUP

[y HOGRE BALLANTI
KLITP CIKISE

BAGANT KIPROS)

Akiiyii verimli bir sekilde kullanmak ve dmriinii

uzatmak igin;

WEKPARE KLITU

PRATIF (4 PLAR

[J Akii kutusu ve kapaginda, delik, catlak, kirilma, ezilme

ZARAL

ve erlmelere, REGATIF{-) PLAK

[J Kutup baslarinda, erime ve darbeden dolay1 biikiilmelere,

[J Eleman toz kapaklarinda tikanikliga,
[J Akiiniin elektrolit seviyesine,

[J Akiiniin lizerinde kutup baslarinin kisa devre olmasina sebep olabilecek maddelerin bulunup bulunmamasina

gozle periyodik olarak bakilmalidir.

[J Ayrica akiiniin kapasite kontrolii de periyodik olarak yapilmalidir.

4.2. Far Ayarinin Kontrolii

Bir aracin farlarinin yiikseklik seviyesinin dogru ayarlanmast;

1 Gece goriisiiniin daha 1yi olmasini saglar.

[J Karsidan gelen siiriiciilerin far 1siklarindan rahatsiz olmasini engeller.

[J Yolu en iyi sekilde aydinlatir.

Far ayari, far ayar cihazi yardimiyla basit bir sekilde yatayda ve diiseyde ayarlanabilir.

Bazi modellerde kisa far yiikseklik kumanda anahtar1 kullanilmaktadir. Kars1 yonden gelen arag trafiginde goz
kamagmasini 6nlemek i¢in stirekli degistirilebilir 6zellikteki far hiizme konumu, aracin yiikiine bagl olarak kisa

farlar yakildiginda gosterge panelindeki bir diigmeyle kontrol edilebilir.



4.3. Uyar1, Aydinlatma ve Sinyal Lambalarinin Kontrolii
Uyari, aydinlatma ve sinyal sisteminde araclarda genellikle ampuller kullanilir. Ancak yeni nesil araglarda LED
aydinlatmali sinyaller ya da fren lambalar1 kullanilmaktadir. Aracin disinda kalan aydinlatma lambalari

termoplastikten yapilan seffaf ya da renkli seffaf bir kapak ile kapanmistir.

Siiriiciiniin aract giivenli kullanabilmesi i¢in hayati 6nem tasiyan bu sistemlerde genellikle kablo ve duy
yuvalarinda oksitlenme ve kopukluklar, sigortalari ile ilgili problemler ya da flagor ve role arizalari ortaya
cikar. Vize muayenelerinde de kontrol edilen bu uyar1 ve ikaz lambalarinin periyodik bakim zamanlarinda

kontrol edilmesi ve ariza bulunursa giderilmesi gerekir.

4.4. Cam Suyu Kontrolii

Yagisl havalarda, 6zellikle yagistan sonra yoldan sigrayan ¢amur
damlalari ile kirlenen camlar goriisii olumsuz etkiler. Cam
fiskiyesinden figkirttigimiz su ve silgecler yardimiyla araglarin 6n
camlari silinir. Cam suyu haznesine kiregsiz temiz bir su koymak
gerekir. Su tlikenir ve 1srarla su piiskiirtmek istenirse cam fiskiye
motoru yanar ve maddi kayba ugranir. Bu yiizden siiriiciiniin de,

bakimi1 yapan kisinin de periyodik olarak cam suyunu kontrol etmesi

L

gerekir.

4.5. Alternatoriin Bakimi ve Sarj Kontrolii
Sarj sistemi, motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirerek elektrikle ¢alisan alicilarn

beslenmesini ve bataryanin devamli sarjda olmasini saglar.

Alicilarin besleme islemi [batarya, alternatdr, regiilator (konjektor) ve sarj gostergesi] sarj sistemi tarafindan

gerceklesmektedir.

Arag¢ motoru ¢alismadigi zamanlarda alicilarin ¢aligsmasi i¢in gerekli olan elektrik enerjisi batarya tarafindan
temin edilir. Bununla beraber akii kapasitesiyle sinirli oldugundan siirekli olarak alicilar1 besleyemez. Dolayist
ile akiilerin bir elektrik kaynagindan sarj1 ve alicilarin beslenmesi gerekir. Bu gorevini de sarj sistemi
gergeklestirir. Sarj sisteminin en 6nemli parcasi alternatordiir. Alternatoriin de belli periyotlarda bakim ve

kontrolleri yapilmalidir.

4.6. Sigorta ve Rolelerin Kontrolii
Sigortalar, elektrik devresini yliksek akima kars1 korur. Aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa
devre sonunda sistemi olas1 yangin tehlikesine kars1 korumak icin kullanilan elemanlardir. Sigorta attiginda

yerine ayni amperde yeni sigorta takilir.

Roleler 6zellikle tizerinden yliksek akim gecen (far, korna) devrelerde sistemi giivenli halde anahtarlamak i¢in

kullanilan salterlerdir.



4.7. Mars Motorunun Bakimi
I¢ten yanmali motorlari ilk harekete gegirebilmek icin olusturulan sisteme mars sistemi denir. Mars sistemi
genel olarak batarya, kontak anahtari, mars motoru, mars salteri veya mars selenoidi, volan ve volan dislisinden

olusmaktadir.

Mars motorlar1 elektrik enerjisini dairesel harekete ¢eviren, dogru akimla ¢alisan elektrik motorlaridir. Mars

motoru olusturdugu dairesel hareketi tizerindeki mars dislisi yardimiyla volana iletilir.

Aracin ilk ¢alistirilmasi igin gerekli olan mars motorlarinin periyodik olarak kontrol edilip bakimdan

gecirilmesi gerekmektedir.

BIRLESTIRICI
MARS SALTERI e KONTARLAN

LTER
RGILARI

HAREKETLI
NOVE

4.8. Korna Kontrolii
Kornalar herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli ikaz sistemleridir. Giinlimiiz araglarinda en ¢ok kullanilan
korna tipi elektromanyetik kornalardir. Elektrik akiminin manyetik etki meydana getirme 6zelliginden

yararlanilarak yapilmislardir. Kornalar periyodik olarak kontrol edilip bakimdan gegirilmelidir.




4.9. Silecek Kontrolii
Siirticii kabininden genellikle selektdr kolu tarafindan kumanda edilen silecekler, silecek motoru, silecek

kollar1, lastikler ve baglant1 parg¢alarindan olusur.

On cam sileceklerinde de arka cam sileceklerinde de silecek
motoru kaporta aksaminin i¢ine gizlenmistir ve freze acilmis bir

uc yardimiyla silecek kollarina hareket verir.

Periyodik olarak kontrol edilmesi gereken sey ozellikle sistemin
randimanli ¢alisip ¢aligmadigi ve silecek lastiklerinin

durumudur.

4.10. Gostergelerin Kontrolii
Her tiirlii bilgilendirme konusunda ilk bakilacak yer gostergeler sistemidir. Mekanik kilometre saati olan araclar

harig elektriksel olarak ¢alisan bu sistemde calismayan gosterge genelde kendini belli edecektir.

Lizun hilrme gisisee
126 Yag basinc saall

[t - maal) T T |

Zaman saall

sofuima sulu sxaklik gostarges Yol gmlarges l'ul'l'!"r.l'."l-."l:'l?

Sayal poslerge iglklan

4.11. Kalorifer, Klima ve Polen Filtresinin Kontrolii, Bakimi
Siiriicii kabin i¢inin sicakligi, serinletilmesi, hava sirkiilasyonunun saglanmasi araglarda bulunan kalorifer ve

klima sistemleri araciligiyla saglanir.

Kabin i¢inin serinletilmesi ve 1sitilmasi islemi, termostatik kontrollii (yar1 otomatik) veya tam otomatik klima
elektronik kontrol iinitesi tarafindan kontrol edilir. Aracin 6n tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine

dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol buradan yapilmaktadir.
Aragclarin hepsinde bir kalorifer sistemi bulunur. Bunun yaninda ek olarak klima sistemleri kullanilmaktadir.

Periyodik bakimlarda klima polen filtresi degistirilir. Sogutmada bir problem varsa bir cihaz yardimiyla

klimanin gaz miktaria ve diger donanimlarina bakilir.
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4.12. Hava Yastig1 Kontrolii
Hava yastiklari, nden ya da yandan carpisma durumunda otomatik olarak siserek ilgili sahislarin viicutlari ile
yolcu kabininin 6n veya yan tarafinda yer alan parcalar arasinda bir engel teskil eden pasif bir giivenlik

sistemidir.

Araglarin marka ve modellerine gore sayisi degisse de 6n, yan, diz ve perde hava yastiklari olarak ¢esitleri

vardir.

Elektronik donanimlar olduklar1 i¢in gézle ve diagnos test cihazi yardimiyla islevleri kontrol edilir. Ayrica hava

yastig1 modiilii belli siireden sonra mutlaka degistirilmelidir.

4.13. Aynalarin Kontrolii

Aynalar, siiriicliniin arkadan ve kismen yandan gelen trafigi kontrol etmek i¢in kullandiklar1 yansiticilardir.
Giivenlik i¢in vazgecilmez unsurlardan biridir. Her tasitta siiriicii tarafinda olan en az bir adet ayna mevcuttur.
Ama genellikle siiriicliniin rahatlikla gorebildigi yapilarda olan tagitin 6n sag ve sol tarafinda ve tasit igerisinde

de bir adet dikiz aynasi olarak tabir edilen toplam {i¢ adet ayna standart hale gelmistir.

Giinlimiiz tasitlarinda kullanilan aynalar, tasit modeline gore biiyiik cogunlugu elektriki birer motor yardimu ile
ayarlanabilen ve buzlanmaya kars1 biinyesinde 1siticili olan tiptedir. Hatta baz1 modellerde {izerine gelen 1518a
gore sliriicliyli rahatsiz etmeyecek yapida olanlar1 da mevcuttur. Tasit park edildikten sonra aynalara zarar

gelmemesi i¢in agilip kapanir yapida imal edilir.

Giivenli, rahat ve konforlu bir siiriis yapabilmek i¢in bu 6zellikleri sik sik gdzden gegirilip periyodik

bakimlarmin yapilmas: gerekmektedir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

CALISMA SORULARI

Periyodik bakim ne demektir?

Periyodik bakim tiirleri nelerdir?

Bakim periyotlar1 ve yapilan bakimlar nelerdir?

Hava filtresinin gorevi nedir?

Hava filtresinde yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit filtresinin gorevi nedir?

Yakit filtresinde yapilan bakimlar nelerdir?

Buyjilerin ve Buji kablolarinin gérevleri nelerdir?

Bujilerde ve buji kablolarinda yapilan bakimlar nelerdir?

Atesleme sisteminin gorevi nedir?

Atesleme sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit sisteminin gorevi nedir?

Yakit sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminin goérevi nedir?

Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

V Kayisimin gorevi nedir?

V Kayisinda yapilan bakimlar nelerdir?

Sogutma sisteminin gorevi nedir?

Sogutma sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Supap sisteminin gorevi nedir?

Supap sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Egzoz gazi kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Motor yaginda yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit pompasinin gérevi nedir?

Yakit pompasinda yapilan bakimlar nelerdir?

Radyator, Kalorifer Hortum ve Baglantilarinin bakimi nelerdir?

Termostatin gorevi nedir?

Termostatta yapilan bakimlar nelerdir?

Katalitik konvertdriin gérevi nedir?

Katalitik konvertorlerde yapilan bakimlar nelerdir?

Lastiklerin gorevleri nelerdir?

Lastiklerde yapilan bakimlar nelerdir?



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Kavramanin gorevi nedir?

Kavramalarda yapilan bakimlar nelerdir?

Debriyaj hidroliginde yapilan bakimlar nelerdir?

Vites kutusunun gorevi nedir?

Vites kutusunda yapilan bakimlar nelerdir?

Otomatik vites kutusunda yapilan bakimlar nelerdir?

Saftin gorevi nedir?

Saftlarda yapilan bakimlar nelerdir?

Diferansiyelin gorevi nedir?

Diferansiyellerde yapilan bakimlar nelerdir?

Aks bilyesi ve kortiklerde yapilan bakimlar nelerdir?

Fren balatalarinin gorevi nedir?

Fren balatalarinda yapilan bakimlar nelerdir?

El freninde yapilan bakimlar nelerdir?

Fren merkezi pompasi gorevi nedir?

Fren Merkezi ve Hidroligi kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Hidrovagin gorevi nedir?



50.

S1.

S52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Hidrovakta yapilan bakimlar nelerdir?

Fren Basing Regiilatoriinde yapilan bakimlar nelerdir?

Fren Boru, Hortum ve Baglantilarinda yapilan bakimlar nelerdir?

Fren pedalinda yapilan bakimlar nelerdir?

Direksiyon sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Rotiller, Rot Baslar1 ve Koriiklerde yapilan bakimlar nelerdir?

Siispansiyon Sistemi ve On Takim Kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Akliniin gorevi nedir?

Aktilerde yapilan bakimlar nelerdir?

Sarj sisteminin gorevi nedir?

Sarj sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Sigortalarin gorevi nedir?

Sigortalarda yapilan bakimlar nelerdir?

Mars motorunun gorevi nedir?

Mars sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?
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