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MOBIL HIDROLIK POMPALAR MODULU DERS NOTLARI
Hidrolik Sogutucularin Gorevi, Yapisi ve Calismasi
Hidrolik Sogutucularin Gorevi

Hidrolik sistemlerde ¢alisma sirasinda yagin siirtlinme ve basing etkisiyle sicakligr yiikselir. Yagin asiri
1sinmast sistem performansini diisiiriir ve ekipmanlara zarar verebilir. Hidrolik sogutucularin temel gorevi,
hidrolik yagin sicakligini uygun calisma araliginda tutmaktir.

Hidrolik Sogutucularin Gorevleri
e Hidrolik yagin asir1 1sinmasini 6nlemek.
e Yagm viskozitesini korumak.
e Sistem elemanlarinin 6mriinii uzatmak.
o Enerji kayiplarini azaltmak.
e Sistem verimini artirmak.

e Pompa, valf ve silindirlerin giivenli ¢aligmasini saglamak.

Hidrolik Sogutucularin Yapisi
Hidrolik sogutucular, hidrolik yagin i¢inden gegtigi ve 1sisim1 dig ortama aktardigi cihazlardir.
Temel Parcalar
1. Govde
o Sogutucunun ana yapisini olusturur.
o Yag ve sogutma ortamini i¢inde barindirir.
2. Is1 Transfer Yiizeyleri
o Borular veya kanatlardan olusur.
o Yagm 1sisini hava veya suya aktarir.
3. Giris ve Cikis Baglantilar
o Yagm sisteme giris ve ¢ikisini saglar.
4. Fan (Hava Sogutmah Tiplerde)
o Hava akisini artirarak sogutmayi saglar.
5. Su Giris-Cikis Hatlar: (Su Sogutmal Tiplerde)

o Sogutma suyunun dolasimini saglar.



Hidrolik Sogutucu Cesitleri

1. Hava Sogutmali Sogutucular

Is1, fan yardimiyla havaya aktarilir.
Bakimi kolaydir.

Mobil is makinelerinde yaygin olarak kullanilir.

2. Su Sogutmali Sogutucular

Is1, dolasan suya aktarilir.
Sogutma verimi yiiksektir.

Endiistriyel tesislerde sik kullanilir.

Hidrolik Sogutucularin Calisma Prensibi

1.

2.

Hidrolik sistemde calisan yag 1sinir.

Isian yag sogutucuya yonlendirilir.

Yag, sogutucu i¢indeki boru veya kanallardan geger.
Yagin 1s1s1 hava veya suya transfer edilir.

Sicaklig1 diisen yag tekrar hidrolik sisteme gonderilir.

Sistem siirekli olarak uygun sicaklikta ¢alismaya devam eder.

Hidrolik Sogutucularin Onemi

Yagin omrinu uzatir.

Ariza riskini azaltir.

Bakim maliyetlerini diistirir.
Sistem performansini artirir.

Hidrolik ekipmanlarin giivenilir ¢aligmasini saglar.

Is Makinelerinde Hidrolik Sogutucularin Kontrolleri

Ders Notu



Amacg

Is makinelerinde kullanilan hidrolik sogutucularin diizenli kontrol edilmesi, hidrolik yagin ¢alisma sicakligin
uygun seviyede tutmak, sistem verimini artirmak ve hidrolik elemanlarin dmriinii uzatmak amaciyla yapilir.

Hidrolik Sogutucu Kontrol islem Basamaklar
1. Giivenlik Onlemlerinin Alinmasi
o Is makinesi diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
e Motor durdurulur ve sistem basinci bosaltilir.
e Gerekli kisisel koruyucu donanimlar kullanilir.
2. Gorsel Kontrol
e Sogutucu govdesinde catlak, ezik ve deformasyon olup olmadig1 incelenir.
e Baglanti elemanlarinin saglamlig1 kontrol edilir.
e Sogutucu peteklerinde hasar olup olmadig1 gdzlemlenir.
3. Kacak Kontrolii
o Hidrolik yag giris ve ¢ikis baglantilar1 kontrol edilir.
e Hortum ve borularda sizint1 olup olmadig1 incelenir.
e Su sogutmali sistemlerde su kagaklar1 arastirilir.
4. Temizlik Kontrolii
e Sogutucu peteklerinde biriken toz, camur ve yabanci maddeler temizlenir.
o Hava gegisini engelleyen tikanikliklar giderilir.
e Temizlik sirasinda peteklerin zarar gormemesine dikkat edilir.
5. Fan ve Tahrik Sisteminin Kontrolii
e Fanin diizgiin ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilir.
o Fan kanatlarinda kirik veya catlak olup olmadig1 incelenir.
o Kayish sistemlerde kayis gerginligi ve asinmasi kontrol edilir.
o Elektrikli fanlarda kablo ve baglantilar gézden gecirilir.
6. Sicaklik Kontrolii
o Hidrolik yag sicaklig1 6l¢iiliir.

e Yag sicakligimin iiretici firma degerleri arasinda olup olmadig1 kontrol edilir.



e Asiri sicaklik durumunda sogutucu ve fan sistemi detayl incelenir.
7. Akis ve Performans Kontrolii

e Yagin sogutucu icerisinden diizenli gegtigi kontrol edilir.

o Tikaniklik veya akis engeli olup olmadig: arastirilir.

e Sogutma performansi degerlendirilir.
8. Su Sogutmal Sistem Kontrolii

e Su giris ve ¢ikis hatlar1 kontrol edilir.

o Kireglenme ve tikaniklik olup olmadig1 incelenir.

e Su debisi ve dolasimi kontrol edilir.

Kontrol Sonrasinda Yapilacak Islemler
o Tespit edilen arizalar rapor edilir.
o Kagaklar giderilir.
o Kirli ylizeyler temizlenir.
e Hasarli fan, hortum veya baglanti elemanlar1 degistirilir.

o Sistem c¢alistirilarak son kontrol yapilir.

Kontrol Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
e Basingli sistem iizerinde ¢alisirken giivenlik kurallarina uyulmalidir.
e Sicak yag ile temastan kagiilmalidir.
e Temizlik islemlerinde uygun ekipman kullanilmalidir.

e Periyodik bakim talimatlarina uyulmalidir.

Is Makinelerinde Hidrolik Tanklarin Gorevi ve Yapisi
Ders Notu
Hidrolik Tankin Tanim

Hidrolik tank (yag deposu), is makinelerinin hidrolik sistemlerinde kullanilan yagin depolandigi, sogutuldugu
ve sisteme siirekli olarak gonderildigi temel elemandir. Hidrolik sistemin saglikli ¢aligabilmesi i¢in yeterli
miktarda ve temiz hidrolik yagin tank i¢erisinde bulunmasi gerekir.



Hidrolik Tanklarin Gorevleri
1. Hidrolik Yag1 Depolamak
o Sistemde kullanilan hidrolik yagin depolanmasin1 saglar.
e Sistemin ihtiya¢ duydugu yagi siirekli olarak besler.
2. Yagin Sogumasini Saglamak
o Sisteme geri donen sicak yagin tank igerisinde bekleyerek sogumasina yardimci olur.
e Yag sicakliginin dengelenmesini saglar.
3. Hava Kabarciklarim Ayirmak
o Sisteme geri donen yag icerisindeki hava kabarciklar1 tankta ayrisir.
e Hidrolik sistemde olusabilecek performans kayiplarini 6nler.
4. Kir ve Tortularin Cokmesini Saglamak
e Yag icerisindeki agir kir ve tortular tankin tabanina ¢oker.
e Sisteme daha temiz yag gonderilmesine yardimci olur.
5. Yag Genlesmesini Karsilamak
e Sicaklik degisimlerinden kaynaklanan yag hacmi degisimlerini karsilar.

o Sistem basincinin dengelenmesine katki saglar.

Hidrolik Tanklarin Yapisi
Bir hidrolik tank genellikle asagidaki boliimlerden olusur:
1. Tank Govdesi
e (Celik veya aliiminyum malzemeden iiretilir.
e Hidrolik yag1 depolayan ana boliimdiir.
2. Dolum Kapag
o Tanka yag eklemek i¢in kullanilir.
e Genellikle siizgecli yapidadir.
3. Yag Seviye Gostergesi

o Tank igerisindeki yag miktarini gosterir.



e Minimum ve maksimum seviyeler belirtilmistir.
4. Havalandirma Filtresi

e Tank igerisindeki basing degisimlerini dengeler.

e Dis ortamdan gelen kirli havanin igeri girmesini onler.
5. Emis Borusu

e Pompanin ihtiya¢ duydugu yagi tanktan almasin1 saglar.
6. Doniis Borusu

o Sistemde kullanilan yagin tekrar tanka donmesini saglar.
7. Bolme Saci (Separator)

e Doniis yapan sicak yag ile emis hattindaki yagin karismasini onler.

¢ Yagm daha iyi sogumasini saglar.
8. Tahliye Tapasi

o Tank igerisindeki yagin bosaltilmasi i¢in kullanilir.

e Bakim ve yag degisimlerinde gorev yapar.

Is Makinelerinde Hidrolik Tanklarin Onemi
o Hidrolik sistemin siirekli yag ihtiyacini karsilar.
e Yagin temizlenmesine ve sogutulmasina yardimei olur.
e Pompa ve diger hidrolik elemanlar1 korur.
e Sistem verimliligini artirir.

e Arizalarin ve bakim maliyetlerinin azalmasini saglar.

Hidrolik Tanklarda Bulunmasi Gereken Ozellikler
e Yeterli yag kapasitesine sahip olmalidir.
e Sizdirmaz yapida olmalidir.
o Kolay temizlenebilir olmalidir.
e Yag seviye gostergesi bulunmalidir.

e Havalandirma filtresi bulunmalidir.



e Bakim ve kontrol islemlerine uygun tasarlanmis olmalidir.

Is Makinelerinde Hidrolik Tanklarin Kontrolleri
Ders Notu
Amag

Hidrolik tanklarin kontrolii, hidrolik sistemin giivenli, verimli ve arizasiz ¢aligmasini saglamak amaciyla
yapilir. Diizenli kontroller sayesinde yag eksiklikleri, kagaklar ve kirlenmeler erken tespit edilerek biiyiik
arizalarin ontine gegcilir.

Hidrolik Tank Kontrol islem Basamaklar

1. Giivenlik Onlemlerinin Alinmasi
o I3 makinesi diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
e Motor durdurulur.
e Hidrolik sistem basinci bosaltilir.

o Gerekli kisisel koruyucu donanimlar kullanilir.

2. Yag Seviyesi Kontrolii
e Yag seviye gostergesi veya gosterge cami kontrol edilir.
e Yag seviyesinin minimum ve maksimum isaretleri arasinda olmasi saglanir.

o Eksik yag varsa iiretici tavsiyesine uygun hidrolik yag ilave edilir.

3. Yag Kalitesi Kontrolii
e Yagn rengi ve goriiniimii incelenir.
e Yagda kopiiklenme olup olmadigi kontrol edilir.
e Yagin i¢inde su, kir veya metal pargaciklari bulunup bulunmadig1 gézlemlenir.

o Kirlenmis veya 6zelligini kaybetmis yag degistirilir.

4. Kacak Kontrolii

e Tank govdesi incelenir.



o Kaynak noktalarinda ¢atlak veya s1zint1 olup olmadig1 kontrol edilir.

e Hortum, boru ve baglant1 noktalarinda yag kagag1 arastirilir.

5. Havalandirma Filtresi Kontrolii
e Havalandirma filtresinin temizligi kontrol edilir.
e Tikal: filtreler temizlenir veya degistirilir.

e Filtrenin saglam ve ¢alisir durumda olmasi saglanir.

6. Dolum Kapag Kontrolii
e Dolum kapaginin saglamlig1 kontrol edilir.
e Kapagin sizdirmazlig1 incelenir.

o Kapagin ¢evresinde kir birikmesi 6nlenir.

7. Tank I¢ Temizlik Kontrolii
e Bakim periyotlarinda tankin i¢ kismi1 kontrol edilir.
e Tortu, camur ve yabanci maddeler temizlenir.

e Tank tabaninda biriken kirler uzaklastirilir.

8. Baglanti ve Montaj Kontrolii
e Tank baglant1 civatalarinin sikilig1 kontrol edilir.
e Tankin sasiye baglantilar1 incelenir.

o Gevseme veya hasar olup olmadig arastirilir.

Kontrol Sonrasinda Yapilacak islemler
1. Tespit edilen arizalar kayit altina alinir.
2. Yag eksiklikleri tamamlanur.
3. Kagaklar giderilir.

4. Kirli filtreler temizlenir veya degistirilir.



5. Tank temizligi yapilir.

6. Sistem calistirilarak son kontrol gergeklestirilir.

Kontrol Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
e Sicak yag ile calisirken dikkatli olunmalidir.
e Temizlik sirasinda sisteme kir girmemelidir.
e Uretici firmanin bakim talimatlarina uyulmalidir.

e Uygun hidrolik yag kullanilmalidir.

Is Makinelerinde Hidrolik Filtrelerin Gorevi, Cesitleri ve Yapis
Ders Notu
Hidrolik Filtrelerin Tanim

Hidrolik filtreler, hidrolik sistem igerisinde dolasan yagin temiz kalmasini saglayan ve yag igerisindeki kir, toz,
metal parcaciklar ile diger yabanci maddeleri tutan elemanlardir. Filtreler sayesinde hidrolik sistem elemanlar1
korunur ve sistemin verimli ¢aligsmasi saglanir.

Hidrolik Filtrelerin Gorevleri
1. Yag1 Temizlemek
o Hidrolik yag igerisindeki kir ve yabanci maddeleri tutar.
e Sisteme temiz yag gonderilmesini saglar.
2. Sistem Elemanlarim1 Korumak
e Pompa, valf, silindir ve hidrolik motorlarin asinmasini onler.
e Hassas pargalarin zarar gérmesini engeller.
3. Arizalar1 Onlemek
o Tikanma, asinma ve performans kayiplarini azaltir.
o Sistem giivenilirligini artirir.
4. Yagin Omriinii Uzatmak
e Yagin temiz kalmasini saglayarak kullanim siiresini artirir.

e Yag degisim maliyetlerini diistiriir.



5. Sistem Verimini Artirmak
e Hidrolik elemanlarin diizgiin ¢alismasini saglar.

o Enerji kayiplarini azaltir.

Hidrolik Filtrelerin Cesitleri
1. Emis Filtresi (Suction Filter)
e Hidrolik tank ile pompa arasinda bulunur.
e Yagin pompaya ulasmadan once siiziilmesini saglar.
o Biiytik kir pargaciklarini tutar.
2. Basing Filtresi (Pressure Filter)
e Pompadan sonra basing hattina yerlestirilir.
o Hassas filtreleme yapar.
e Sistem elemanlarini yiiksek seviyede korur.
3. Doniis Filtresi (Return Filter)
o Sistemde kullanilan yagin tanka donmeden once temizlenmesini saglar.
e En yaygin kullanilan filtre tiirlerinden biridir.
4. Tank Ici Filtre
e Hidrolik tank igerisinde bulunur.
e Yagin temizligine katki saglar.
5. Havalandirma Filtresi
e Tank igerisine giren havay filtreler.

e Toz ve kirin sisteme girmesini onler.

Hidrolik Filtrelerin Yapisi
1. Filtre Govdesi
o Filtrenin dis koruyucu kismidir.
e Celik veya aliiminyum malzemeden yapilir.

2. Filtre Elemanm



o Filtreleme islemini gerceklestiren bolimdiir.
o Kagit, sentetik elyaf veya metal 6rgiiden iiretilir.
3. Giris ve Cikis Kanallar:
e Yagi filtreye giris ve ¢ikisini saglar.
4. Yay ve Destek Elemanlari
e Filtre elemaninin sabit durmasini saglar.
5. By-Pass Valfi
o Filtre tikandiginda yagin akisini siirdiirmesini saglar.
e Sistemin yagsiz kalmasini onler.
6. Tikanma Gostergesi
e Filtrenin kirlenme seviyesini gdsterir.

e Bakim zamaninin belirlenmesine yardimci olur.

Is Makinelerinde Hidrolik Filtrelerin Onemi
e Hidrolik sistem elemanlarini korur.
e Ariza riskini azaltir.
o Bakim maliyetlerini diisiirtir.
e Sistem Omriinii uzatir.

o I3 makinesinin verimli ve giivenli ¢alismasini saglar.

Is Makinelerinde Hidrolik Filtrelerin Kontrolleri
Ders Notu
Amacg

Hidrolik filtrelerin kontrolii, hidrolik yagin temizligini korumak, sistem elemanlarini aginma ve arizalara karsi
korumak, is makinesinin gilivenli ve verimli ¢alismasini saglamak amaciyla yapilir.

Hidrolik Filtre Kontrol islem Basamaklar
1. Giivenlik Onlemlerinin Ahnmasi

o Is makinesi diiz ve giivenli bir zemine park edilir.



e Motor durdurulur.
e Hidrolik sistem basinci bosaltilir.

o Kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilir.

2. Gorsel Kontrol
o Filtre govdesi kontrol edilir.
e Catlak, kirik, paslanma veya deformasyon olup olmadig1 incelenir.

o Filtre baglantilarinin saglamlig1 kontrol edilir.

3. Kacak Kontrolii
o Filtre ¢evresinde yag sizintis1 olup olmadigi kontrol edilir.
o Baglanti noktalar1 ve contalar incelenir.

o Kagak tespit edilirse gerekli onarim yapilir.

4. Tikanikhik Gostergesi Kontrolii
o Filtre iizerindeki tikaniklik gostergesi incelenir.
o (GoOsterge uyari veriyorsa filtre temizlenir veya degistirilir.

o (Gosterge caligsmiyorsa arizasi giderilir.

5. Filtre Elemaninin Kontrolii
o Filtre elemani sokiilerek incelenir.
o Kir, tortu ve metal parcgaciklari agisindan kontrol edilir.

e Hasarli veya asir1 kirli filtre elemanlar1 degistirilir.

6. Filtre Temizligi ve Degisimi
o Temizlenebilir filtreler uygun yontemlerle temizlenir.
o Tek kullanimlik filtreler yenisiyle degistirilir.

o Uretici firmanm belirttigi bakim periyotlarma uyulur.



7. Conta ve Sizdirmazlik Elemanlarimin Kontrolii

Filtre contalar1 kontrol edilir.
Sertlesmis, asinmis veya yipranmis contalar degistirilir.

Sizdirmazlik saglanir.

8. Calisma Kontrolii

Filtre montaj1 tamamlandiktan sonra sistem calistirilir.
Yag akis1 kontrol edilir.

Kacgak veya anormal durum olup olmadig1 gézlemlenir.

Kontrol Sonrasinda Yapilacak Islemler

1.

2.

Arniza ve eksiklikler kayit altina alinir.
Filtre degisimi veya temizligi yapilir.
Kagaklar giderilir.

Sistem tekrar calistirilarak test edilir.

Bakim raporu hazirlanir.

Kontrol Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Filtre sokiilmeden Once sistem basinci tamamen bosaltilmalidir.
Filtre degisiminde iiretici tarafindan onerilen filtre kullanilmalidir.
Filtre degisimi sirasinda sisteme kir girmemesine dikkat edilmelidir.

Kullanilmis filtreler ¢evre kurallarina uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

Hidrolik Filtre Kontroliiniin Faydalar:

Hidrolik yagin temiz kalmasin1 saglar.
Pompa, valf ve silindirlerin 6mriinii uzatir.

Sistem arizalarimi azaltir.



o Is makinesinin performansini artirir.

e Bakim ve onarim maliyetlerini digiiriir.

Flowmetrenin Gorevi, Yapis1 ve Calismasi
Ders Notu
Flowmetrenin Tanimi

Flowmetre (debi dlger), hidrolik sistemlerde birim zamanda gecen sivi miktarini dlgen Ol¢ii aletidir. Hidrolik
devrelerde pompa performansini kontrol etmek, arizalari tespit etmek ve sistem verimini degerlendirmek
amaciyla kullanilir.

Flowmetrenin Gorevleri
1. Debiyi Olcmek
e Hidrolik sistemden gecen yag miktarini 6lger.
o Olgiim sonuglari litre/dakika (L/dk) veya litre/saat (L/saat) olarak ifade edilir.
2. Pompa Performansini Kontrol Etmek
e Pompanin iirettigi gercek debiyi belirler.
e Pompa aginmalarmin tespit edilmesine yardimci olur.
3. Aniza Tespiti Yapmak
o Sistemdeki debi kayiplarini belirler.
o Tikaniklik, kagak ve asinma gibi arizalarin tespit edilmesini saglar.
4. Sistem Verimini Degerlendirmek
e Hidrolik sistemin ¢alisma performansini kontrol etmeye yardimci olur.

e Bakim ve onarim islemlerinin dogrulugunu kontrol etmek icin kullanilir.

Flowmetrenin Yapisi
Bir flowmetre genel olarak asagidaki pargalardan olusur:
1. Govde

o Olgiim elemanlarmin bulundugu ana kisimdir.

e Basinca dayanikli malzemeden iiretilir.



2. Ol¢iim Elemani

Akis miktarin algilayan bolimdiir.

Tiirbin, piston, disli veya samandira yapisinda olabilir.

3. Gosterge Unitesi

Olgiilen debi degerini gdsterir.

Analog veya dijital olabilir.

4. Giris ve Cikis Baglantilar

Hidrolik yagin flowmetreye giris ve ¢ikisini saglar.

5. Basing ve Sicakhk Olciim Elemanlari (Bazi Modellerde)

Debi ile birlikte basing ve sicaklik 6l¢timii yapilmasina olanak saglar.

Flowmetrenin Calisma Prensibi

1.

2.

Hidrolik yag flowmetre icerisine girer.

Akigkan, 6l¢iim elemanini hareket ettirir veya etkiler.

Olgiim elemani akis miktarina bagli olarak tepki verir.

Bu hareket veya sinyal 6l¢iim sistemine aktarilir.

Gosterge tinitesi debi miktarini sayisal veya analog olarak gosterir.

Olgiim sonucu degerlendirilerek sistem performansi analiz edilir.

Hidrolik Sistemlerde Flowmetre Kullanim Alanlari

Hidrolik pompa testleri

Is makineleri bakim ve ariza tespiti
Endiistriyel hidrolik sistemler
Hidrolik motor performans 6l¢iimleri
Sistem devreye alma islemleri

Periyodik bakim kontrolleri

Flowmetre Kullanmanin Avantajlar:



e Debi Ol¢iimiinde yiiksek dogruluk saglar.

e Arnzalarin hizli tespit edilmesine yardime1 olur.
o Bakim siirelerini kisaltir.

e Sistem performansini artirir.

e Gereksiz parca degisimlerini Onler.

Flowmetre ile Ol¢iim Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar
Ders Notu
Amag

Flowmetre ile yapilan dl¢iimlerde dogru ve giivenilir sonuclar elde etmek, hidrolik sistem elemanlarini
korumak ve is glivenligini saglamak amaciyla belirli kurallara uyulmalidir.

Ol¢iim Oncesinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Cihazin Kontrol Edilmesi
e Flowmetrenin saglam ve calisir durumda oldugu kontrol edilmelidir.
o (Gosterge ve baglant1 elemanlarinda hasar bulunmamalidir.
o Kalibrasyon durumunun uygun oldugu dogrulanmalidir.
2. Uygun Flowmetre Se¢imi
o Olgiilecek debi araligima uygun cihaz kullanilmalidir.
o Sistem basincina dayanikli flowmetre tercih edilmelidir.
e Kullanilan hidrolik yag ile uyumlu olmalidir.
3. Sistem Giivenliginin Saglanmasi
e Olgiim dncesinde tiim baglantilar kontrol edilmelidir.
e Hortum ve rakorlar saglam olmalidir.

e Kagak ihtimaline kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

Ol¢iim Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Dogru Baglant1 Yapilmasi

o Flowmetre giris ve ¢ikis yonlerine uygun baglanmalidir.



e Ters baglant1 yapilmamalidir.
o Baglantilar sik1 ve sizdirmaz olmalidir.
2. Hava Bulunmamasi
e Hidrolik sistemde hava olmamalidir.
e Havali sistemlerde 6l¢lim sonuglari hatali olabilir.
3. Yag Sicakhiginin Kontrolii
o Olgiim sirasinda yagin ¢alisma sicakligina ulasmis olmasi gerekir.
e Soguk yag ile yapilan olgiimler yaniltict sonug verebilir.
4. Basin¢ Sinirlarimin Asilmamasi
e Flowmetrenin maksimum ¢alisma basinci asilmamalidir.
e Ani basing yiikselmelerine dikkat edilmelidir.
5. Ol¢iim Degerlerinin Sabitlenmesi
o Sistem kararli calismaya basladiktan sonra 6l¢tim alinmalidir.
e Ani degisimlerde ol¢iim tekrarlanmalidir.
6. Giivenlik Kurallarina Uyulmasi
e Donen ve hareketli par¢alardan uzak durulmalidir.
e Basingl yag kacaklarina kars1 dikkatli olunmalidir.

o Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.

Ol¢iim Sonrasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Ol¢iim Sonuclarmin Kaydedilmesi
e Debi, basing ve sicaklik degerleri kayit altina alinmalidir.
e Sonuglar tiretici firma degerleri ile karsilastirilmalidir.
2. Cihazin Sokiilmesi
o Sistem basinci tamamen bosaltildiktan sonra flowmetre sokiilmelidir.
o Baglantilar dikkatlice ¢ikarilmalidir.
3. Cihazin Temizlenmesi

e Flowmetre temizlenmeli ve uygun sekilde muhafaza edilmelidir.



Kir ve yabanci maddelerin cihaza zarar vermesi 6nlenmelidir.

Olcﬁm Hatalarina Neden Olan Durumlar

Yanlis baglant1 yapilmasi

Sistemde hava bulunmasi

Kirli veya tikali flowmetre kullanilmasi
Diistik veya yiiksek yag sicakligi
Kalibrasyonu bozulmus cihaz kullanilmasi

Basing ve debi siirlarinin agilmasi

Basin¢ — Debi (P-Q) Ayari ve Yapilis Nedeni

Ders Notu

Basin¢ — Debi (P-Q) Ayarimin Tanimi

Basing—Debi (P-Q) ayari, hidrolik sistemlerde pompanin iiretecegi maksimum basing (P) ve debinin (Q) iiretici
firma tarafindan belirlenen degerlere gore ayarlanmasi islemidir. Bu ayar, is makinelerinin hidrolik
sistemlerinin verimli, giivenli ve ekonomik c¢alismasini saglamak amaciyla yapilir.

P (Pressure): Basing (bar, MPa)

Q (Flow): Debi (L/dk)

Basin¢ — Debi (P-Q) Ayarimin Yapihs Nedenleri

1. Sistem Performansini Kontrol Etmek

Hidrolik sistemin tasarlanan performansta ¢alismasini saglar.

Makinenin kaldirma, kazma ve hareket fonksiyonlarinin dogru ¢alismasina yardime1 olur.

2. Pompa Verimini Olgmek

Pompanin asinma durumunu belirlemek i¢in kullanilir.

Debi kayiplari ve i¢ kagaklar tespit edilir.

3. Arizalan Tespit Etmek

Pompa, valf veya hidrolik motor arizalarinin belirlenmesini saglar.

Sistemdeki performans diisiikliigliniin nedenleri arastirilir.



4. Yakit ve Enerji Tasarrufu Saglamak
e Gereginden yiiksek basing ve debi ayarlar1 dnlenir.
e Motor iizerindeki gereksiz yiik azaltilir.
5. Sistem Giivenligini Saglamak
e Hidrolik elemanlarin asir1 basing nedeniyle zarar gérmesi onlenir.

o s giivenligi artirlir.

Basing¢ — Debi (P-Q) Ayar Icin Kullanilan Ekipmanlar
e Flowmetre (Debi dlger)
e Manometre (Basing dlger)
e Test hortumlari
e Test baglant1 aparatlari

o Uretici firma teknik degerleri

Basin¢ — Debi (P-Q) Ayarmnin Yapihisi
1. Hazirhk
o I3 makinesi giivenli bir alana alinr.
o Hidrolik yag seviyesi ve sicakligi kontrol edilir.
o Sistem ¢alisma sicakligina getirilir.
2. Test Cihazlarinin Baglanmasi
e Flowmetre ve manometre test hattina baglanir.
e Tiim baglantilarin sizdirmazlig1 kontrol edilir.
3. Debi Ol¢iimii
e Motor belirlenen devirde calistirilir.
e Pompanin iirettigi debi flowmetreden okunur.
4. Basing Ol¢iimii
o Test valfi kullanilarak sistem yiiklenir.

o Basing degeri manometreden takip edilir.



5. Ayar Islemi
e Basing ayar valfi liretici degerlerine gore ayarlanir.
e Debi degerleri kontrol edilir.
e Gerekirse pompa veya kontrol valfi ayarlar1 yapilir.
6. Son Kontrol
e Basing ve debi degerleri tekrar 6l¢iiliir.
e Sonuglar teknik katalog degerleriyle karsilagtirilir.

o Olgiim sonuglar1 kay1t altina almur.

P-Q Ayarinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Uretici firmanin teknik degerleri kullanilmalidir.
e Yag sicakligi normal ¢alisma sicakliginda olmalidir.
e Test cihazlarinin kalibrasyonu yapilmis olmalidir.
e Maksimum sistem basinci asilmamalidir.

o Olgiimler giivenlik kurallarina uygun sekilde yapilmalidir.

P-Q Ayarmin Faydalar:
e Hidrolik sistem performansini artirir.
e Anzalarin erken tespit edilmesini saglar.
e Yakat tiikketimini azaltir.
e Hidrolik pompa 6mriinii uzatir.
o Is makinesinin giivenli ¢alismasini saglar.

e Bakim ve onarim maliyetlerini diistirir.

P/Q Diyagramlarinin Tanim ve Ozellikleri
Ders Notu
P/Q Diyagrammin Tanimi

P/Q Diyagrami, hidrolik sistemlerde basing (P) ile debi (Q) arasindaki iligskiyi gosteren grafiksel bir
diyagramdir. Bu diyagramlar, hidrolik pompa ve sistem performansinin degerlendirilmesinde kullanilir.



P/Q diyagrami sayesinde bir hidrolik sistemin farkli ¢calisma kosullarindaki davranisi analiz edilebilir.

P (Pressure): Basing (bar veya MPa)

Q (Flow): Debi (L/dk)

P/Q Diyagramimnin Amaci

Hidrolik pompa performansini degerlendirmek.
Sistem verimliligini kontrol etmek.

Ariza tespiti yapmak.

Basing ve debi arasindaki iligkiyi incelemek.

Sistem ayarlarinin dogrulugunu kontrol etmek.

P/Q Diyagraminin Yapisi

Bir P/Q diyagraminda:

Yatay Eksen (X Ekseni)

Debi (Q) degerlerini gosterir.

Birimi genellikle litre/dakika (L/dk)'d1r.

Diisey Eksen (Y Ekseni)

Basing (P) degerlerini gosterir.

Birimi genellikle bar veya MPa'dir.

Egri (Karakteristik Egri)

Basing ve debi arasindaki degisimi gosterir.

Pompanin ¢aligsma karakteristigini ifade eder.

P/Q Diyagrammin Ozellikleri

1. Pompa Performansin1 Gosterir

Pompanin farkl ytiklerde nasil ¢alistigini ortaya koyar.

Debi ve basing degisimleri izlenebilir.

2. Verimlilik Analizi Yapilmasim Saglar



o Sistem kayiplari belirlenebilir.
e Pompanin verimli ¢aligma bolgesi tespit edilir.
3. Aniza Tespitine Yardimci Olur
e Pompa aginmalari belirlenebilir.
o I¢ kagaklar ve performans kayiplari tespit edilebilir.
4. Sistem Ayarlarinin Kontroliinii Saglar
e Basing ayarlarinin dogrulugu kontrol edilir.
o Emniyet valfi ve pompa ayarlar1 degerlendirilebilir.
5. Karakteristik Egri Olusturur
e Her pompanin kendine 6zgii bir P/Q karakteristik egrisi vardir.

e Bu egri iiretici kataloglarinda belirtilir.

P/Q Diyagraminin Yorumlanmasi
Normal Durum
o Basing arttik¢a debi belirli bir oranda azalabilir.
e Degerler iiretici kataloglarina yakin olur.
Pompa Asinmasi Durumu
o Basing yiikseldik¢e debi normalden fazla diiger.
o I¢ kagaklarin artt1g1 anlasilir.
Sistem Kacaklar1 Durumu
e Beklenen basing elde edilemez.
e Debi kayiplart meydana gelir.
Valf Arizalar1 Durumu
o Basing ve debi degerlerinde diizensizlikler goriiliir.

o Sistem performansi diiser.

Is Makinelerinde Kullanim Alanlar:

o FEkskavator hidrolik sistemleri



e Yiikleyici hidrolik sistemleri
e Dozer hidrolik sistemleri

e Ving hidrolik sistemleri

e Hidrolik pompa testleri

e Periyodik bakim ve ariza tespit islemleri

P/Q Diyagramlarmin Faydalar
o Hidrolik sistem performansini degerlendirmeyi saglar.
e Arnizalarm erken tespit edilmesine yardimci olur.
o Bakim maliyetlerini azaltir.
e Sistem verimini artirir.
e Pompa omriinii uzatir.

e Dogru ayar yapilmasini saglar.

Is Makinelerinde Hidrolik Pompalarin Gorevleri ve Temel Kavramlar
Ders Notu
Hidrolik Pompanin Tanimi

Hidrolik pompa, is makinelerinin hidrolik sistemlerinde mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye doniistiiren temel
elemandir. Pompa, hidrolik yagi depodan emerek sisteme belirli bir debi ve basing altinda génderir.

Hidrolik Pompalarin Gorevleri
1. Hidrolik Yag: Sisteme Gondermek
e Hidrolik tanktan aldig1 yag1 hidrolik devreye iletir.
o Sistemde yag dolagimin saglar.
2. Mekanik Enerjiyi Hidrolik Enerjiye Doniistiirmek
e Motordan aldig1 donme hareketini hidrolik enerjiye cevirir.
e Hidrolik sistemin ¢aligsmasini saglar.
3. Gerekli Debiyi Saglamak

e Hidrolik sistem elemanlarinin ihtiya¢ duydugu yag miktarini saglar.



e Silindir ve hidrolik motorlarin ¢alismasina yardimer olur.
4. Sistem Basincinin Olusmasina Katki Saglamak

o Pompa yag akigini saglar, basing ise ytike kars1 olusur.

o Sistemin i§ yapabilmesi i¢in gerekli akisi tiretir.
5. Hidrolik Ekipmanlarin Calismasim1 Saglamak

e Hidrolik silindirler

e Hidrolik motorlar

e Valfler

o Direksiyon ve fren sistemleri gibi elemanlarin ¢alismasina yardimci olur.

Hidrolik Sistemlerde Temel Kavramlar
1. Basing (P)
e Akigkanin birim yiizeye uyguladig kuvvettir.
e Birimi: bar, MPa veya psi'dir.
o Is makinelerinde hidrolik sistem basinc1 genellikle yiiksek degerlerde ¢alisir.
Formiil:
Basin¢ = Kuvvet / Alan

P=F/A

2. Debi (Q)
e Birim zamanda gecen yag miktaridir.
o Birimi litre/dakika (L/dk)'dir.
e Pompanin kapasitesini ifade eder.
Formiil:

Q = Hacim / Zaman

3. Gii¢ (Power)

o Hidrolik sistemin yapti81 isi ifade eder.



e Birimi kW veya HP'dir.
Hidrolik Gii¢ Formiilii:

Gii¢ = Basing¢ X Debi

4. Verim
e Pompanmn iirettigi faydali giiciin giris giicline oranidir.

e Yiiksek verim daha az enerji kayb1 anlamina gelir.

5. Deplasman
e Pompanin bir devirde gonderdigi yag miktaridir.

e Birimi cm?/dev veya cc/dev'dir.

6. Emis Hatti
e Yagin tanktan pompaya geldigi hattir.

o Hava almayacak sekilde sizdirmaz olmalidir.

7. Basin¢ Hatt
e Pompadan ¢ikan yagin sisteme gonderildigi hattir.

o Yiiksek basinca dayanikli olmalidir.

Is Makinelerinde Kullanilan Hidrolik Pompa Cesitleri
Disli Pompa

e Yapisi basittir.

e Dayanikli ve ekonomiktir.
Paletli Pompa

o Sessiz calisir.

e Orta basingh sistemlerde kullanilir.

Pistonlu Pompa



e Yiiksek basing iiretir.

o Is makinelerinde yaygin olarak kullanilir.

Hidrolik Pompalarin Onemi

Hidrolik sistemin kalbidir.

Sistemde yag akisini saglar.

Is makinesinin ¢alisma performansini dogrudan etkiler.

Kazi, kaldirma, ylikleme ve yonlendirme islemlerinin yapilmasini saglar.

Is Makinelerinde Hidrolik Pompa Cesitleri ve Calismasi
Ders Notu
Hidrolik Pompanin Tanimi

Hidrolik pompa, is makinelerinde motor tarafindan saglanan mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye doniistiiren ve
hidrolik yag1 sisteme gonderen elemandir. Pompa, hidrolik sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli olan yag akisinm
(debi) saglar.

Hidrolik Pompa Cesitleri
Is makinelerinde kullanilan hidrolik pompalar yapilarina gore ii¢ ana gruba ayrilir:
1. Disli Pompa (Gear Pump)
Yapisi

o Birbirine gegen iki disliden olusur.

e Pompa govdesi, disliler ve millerden meydana gelir.
Calismasi

e Disliler dondiigiinde emis tarafinda vakum olusur.

o Hidrolik yag pompa igerisine ¢ekilir.

e Yag, dislilerin ¢evresinde tasinarak basing hattina gonderilir.
Ozellikleri

o Basit yapilidir.

e Dayaniklidir.



e Bakimi kolaydir.

e Diisiik ve orta basingh sistemlerde kullanilir.

2. Paletli Pompa (Vane Pump)
Yapisi
e Rotor, paletler ve eksantrik halkadan olusur.
e Rotor tizerindeki paletler hareket edebilir yapidadir.
Calismasi
o Rotor dondiikce paletler merkezkag kuvvetiyle disar1 agilir.
e Olusan hacim degisikligi sayesinde yag emilir ve basilir.
o Siirekli ve diizenli akis saglar.
Ozellikleri
e Sessiz calisir.
e Diizenli debi saglar.

e Orta basingh sistemlerde kullanilir.

3. Pistonlu Pompa (Piston Pump)

Yapisi
o Silindir blogu, pistonlar ve egik plaka veya egik eksenden olusur.
o Sabit veya degisken deplasmanli olabilir.

Calismasi

Pistonlar ileri-geri hareket eder.

Geri hareket sirasinda yag emilir.

[leri hareket sirasinda yag basing hattia gonderilir.

Yiiksek basinglt yag akisi olusturur.
Ozellikleri
e Yiiksek basing iiretir.

e Verimi yiiksektir.



o Is makinelerinde en yaygin kullanilan pompa tiiriidiir.

Deplasmanlarima Gore Pompa Cesitleri
Sabit Deplasmanh Pompalar
e Her devirde ayn1 miktarda yag basarlar.
e Debi, pompa devrine bagli olarak degisir.
Degisken Deplasmanh Pompalar
o Ihtiyaca gore debi miktarin1 degistirebilirler.
e Yakit tasarrufu saglarlar.

e Modern is makinelerinde yaygin olarak kullanilirlar.

Hidrolik Pompanin Genel Calisma Prensibi
1. Motor pompay1 dondiirtir.
2. Pompa emis hattindan yagi ¢eker.
3. Yag pompa igerisinde taginir.
4. Basing hattina gonderilir.
5. Yag, valfler araciligiyla silindir veya hidrolik motorlara ulasir.
6. Gorevini tamamlayan yag tekrar tanka doner.

7. Dongi stirekli devam eder.

Is Makinelerinde Kullanim Alanlar
e Ekskavatorler
e Dozerler
o Yiikleyiciler
e Greyderler
o Forkliftler
e Vingler

o Bekoloderler



Hidrolik Pompalarin Onemi
e Hidrolik sistemin ¢aligmasini saglar.
o s ekipmanlarmn hareketini gergeklestirir.
o Kaldirma, kazma, yiikleme ve yonlendirme islemlerini miimkiin kilar.

e Sistemin verimliligini dogrudan etkiler.

Makineye Gore Hidrolik Pompa Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar
Ders Notu
Amag

Hidrolik sistemlerde kullanilacak pompanin dogru se¢ilmesi, is makinesinin verimli, giivenli ve ekonomik
caligmasi acisindan biiyiik 6nem tasir. Pompa se¢imi yapilirken makinenin ¢alisma sartlar1 ve hidrolik sistem
ozellikleri dikkate alinmalidir.

Hidrolik Pompa Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Makinenin Calisma Amaci
o Is makinesinin yapacag is belirlenmelidir.
o Kazi, yiikleme, kaldirma veya tasima gibi ¢calisma kosullar1 degerlendirilmelidir.

o Ihtiya¢ duyulan hidrolik gii¢c hesaplanmalidir.

2. Gerekli Debi (Q) Degeri
o Sistemin ihtiya¢ duydugu yag miktar1 belirlenmelidir.
o Silindir ve hidrolik motorlarin gereksinimleri dikkate alinmalidir.
e Pompanin saglayacagi debi, sistem ihtiyacini karsilamalidir.
Debi Birimi:

e Litre/Dakika (L/dk)

3. Caliyma Basinci (P)

e Sistemin maksimum ¢alisma basinci belirlenmelidir.



e Secilen pompa bu basinca giivenli sekilde dayanabilmelidir.
Basing Birimi:
e Bar

e MPa

4. Pompa Tipinin Belirlenmesi
Disli Pompa
o Basit ve ekonomik sistemlerde tercih edilir.
o Diistik ve orta basinglh uygulamalarda kullanilir.
Paletli Pompa
e Sessiz ¢alisma istenen sistemlerde kullanilir.
e Orta basin¢li uygulamalar i¢in uygundur.
Pistonlu Pompa
o Yiiksek basing ve yiiksek performans gereken is makinelerinde tercih edilir.

o Ekskavator ve yiikleyicilerde yaygin olarak kullanilir.

5. Deplasman Degeri
e Pompanin bir devirde basacagi yag miktar1 dikkate alinmalidir.
o Sistem ihtiyacina uygun deplasman secilmelidir.

Birimi:

e cm?/dev (cc/dev)

6. Motor Giicii Uyumu
e Pompanin ihtiya¢ duydugu gii¢ ile motor giicii uyumlu olmalidir.

e Agsin bilytik veya kiiglik pompa se¢imi performans kaybina neden olur.

7. Verimlilik

e Yiiksek verimli pompalar tercih edilmelidir.



o Enerji kayiplart minimum seviyede olmalidir.

e Yakit tikketimini azaltan sistemler tercih edilmelidir.

8. Calisma Ortam
e Tozlu, sicak veya agir ¢calisma kosullar1 degerlendirilmelidir.

e Calisma ortamina uygun malzeme ve sizdirmazlik 6zelliklerine sahip pompa segilmelidir.

9. Bakim ve Yedek Par¢ca Durumu
o Bakimi kolay pompalar tercih edilmelidir.
e Yedek parcalarinin kolay bulunabilmesi 6nemlidir.

e Servis destegi dikkate alinmalidir.

10. Uretici Firma Tavsiyeleri
e Makine iireticisinin teknik kataloglar1 incelenmelidir.
o Onerilen pompa 6zellikleri dikkate alinmalidir.

e Orijjinal ekipman standartlarina uygun se¢im yapilmalidir.

Yanlhis Pompa Seciminin Sonuclari
e Diistlik performans
e Asin yakit tiikketimi
e Hidrolik sistem arizalari
e Pompa ve ekipman omriiniin kisalmasi
e Agir1 1sinma

o Bakim maliyetlerinin artmasi

Dogru Pompa Sec¢iminin Faydalar:
e Yiiksek caligma verimi saglar.

e Yakit ve enerji tasarrufu saglar.



o Hidrolik sistem dmriinii uzatir.
e Arnizalar azaltir.
o Is makinesinin performansini artirir.

o Bakim maliyetlerini diistirtir.

Is Makineleri — Hidrolik Pompa ile Tlgili Olciimlerin Yapihst
Ders Notu
Amag

Hidrolik pompanin ¢alisma performansini degerlendirmek, arizalari tespit etmek ve sistemin verimli caligmasini
saglamak amaciyla ¢esitli dlgiimler yapilir. Bu dl¢limler sayesinde pompanin debisi, basinci, verimi ve genel
durumu kontrol edilir.

Hidrolik Pompa Ol¢iimlerinde Kullanilan Cihazlar
e Basing manometresi
o Flowmetre (debi Olcer)
o Takometre (devir 6lcer)
e Termometre veya sicaklik sensorii
e Hidrolik test cihazi

e Basing-debi (P-Q) test ekipmani

1. Basing Olciimii
Amacg
Pompanin tirettigi calisma basincini kontrol etmektir.
Yapihs1
1. Makine giivenli sekilde durdurulur.
2. Manometre test noktasina baglanir.
3. Motor galistirilir.
4. Hidrolik sistem c¢alisma sicakligina getirilir.

5. Sistem ylik altinda c¢alistirilir.



6. Manometredeki basing degeri okunur ve kaydedilir.
Degerlendirme

e Basing diisiikse pompa aginmis olabilir.

e Emniyet valfi arizal1 olabilir.

o Kagaklar bulunabilir.

2. Debi (Akis) Ol¢iimii
Amag
Pompanin belirli siirede gonderdigi yag miktarin1 6lgmektir.
Yapihsi
1. Flowmetre pompa ¢ikis hattina baglanir.
2. Motor g¢alistirilir.
3. Sistem normal ¢alisma sicakligina ulagir.
4. Debi degeri flowmetreden okunur.
5. Olgiim farkli devirlerde tekrarlanir.
Degerlendirme
e Diisiik debi pompa aginmasin1 gosterebilir.
o Filtre veya emis hatt1 tikaniklig1 olabilir.
Birim

« Litre/Dakika (L/dk)

3. Pompa Devir Sayis1 Olciimii

Amacg

Pompanin ¢aligsma hizini kontrol etmektir.

Yapihisi
1. Takometre pompa miline veya tahrik sistemine uygulanir.
2. Motor ¢alistirilir.

3. Devir sayis1 okunur.



4. Katalog degerleri ile karsilastirilir.
Birim

e Devir/Dakika (d/d veya rpm)

4. Sicakhk Olciimii
Amag
Pompa ve yag sicakligini kontrol etmektir.
Yapihs1
1. Sistem normal yiikte ¢alistirilir.
2. Termometre veya sensOr kullanilarak 6l¢tim yapilir.
3. Yag tanki ve pompa ¢ikis sicakligi kaydedilir.
Degerlendirme
e Asin sicaklik verim kaybina neden olur.
e Yagin 6zellikleri bozulabilir.

e Pompa 0mrii kisalabilir.

5. Vakum (Emis) Ol¢iimii
Amacg
Pompanin emis hattindaki direnci belirlemektir.
Yapihisi
1. Vakum gostergesi emis hattina baglanir.
2. Sistem caligtirilir.
3. Vakum degeri okunur.
Degerlendirme
e Yiiksek vakum degeri filtre tikanikligin1 gosterebilir.

e Emis hattinda daralma veya kacgak olabilir.

6. Kacak Kontrolii



Amacg
I¢ ve dis kacaklar1 belirlemektir.
Yapihisi
1. Hortumlar ve baglantilar gézle incelenir.
2. Pompa govdesinde yag sizintist kontrol edilir.
3. Debi ve basing degerleri karsilastirilarak i¢ kacaklar degerlendirilir.
Degerlendirme
o I¢ kagaklar verim kaybina neden olur.

o Dis kagaklar yag kaybina ve ¢evre kirliligine yol agar.

7. Basin¢-Debi (P-Q) Testi
Amag
Pompanin genel performansini degerlendirmektir.
Yapihisi
1. Flowmetre ve manometre sisteme baglanir.
2. Yag caligsma sicakligina getirilir.
3. Yiikleme valfi yardimiyla basing artirilir.
4. Her basing kademesinde debi degeri Ol¢iiliir.
5. Olgiim sonuglar1 kaydedilir.
6. P-Q diyagrami olusturulur.
Degerlendirme
e Debide asir1 diisiis varsa pompa asimnmaistir.
e Verim kayiplari belirlenebilir.

e Pompanin servis durumu degerlendirilir.

Ol¢iim Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Olgiim cihazlar kalibre edilmis olmalidir.

e Yag seviyesi kontrol edilmelidir.



e Sistem ¢alisma sicakligina ulasmalidir.
e Giivenlik kurallarina uyulmalidir.
e Basingl hatlar dikkatle kontrol edilmelidir.

o Uretici katalog degerleri referans alinmalidr.

Is Makineleri — Hidrolik Sistemin Pompa Uzerinden Havasim Alma Islemi
Ders Notu
Amag

Hidrolik sistem igerisinde bulunan havanin uzaklastirilarak pompanin ve diger hidrolik elemanlarin verimli,
giivenli ve sorunsuz ¢alismasini saglamaktir. Sistem igerisinde kalan hava; titresim, giiriiltii, performans
disiikliigii ve ekipman hasarina neden olabilir.

Hidrolik Sistemde Hava Bulunmasinin Belirtileri
e Pompadan ugultu veya kavitasyon sesi gelmesi
e Silindirlerin diizensiz hareket etmesi
e Sistemde titresim olusmasi
e Yagin kopiirmesi
o Basing dalgalanmalari
e Verim kaybi ve gii¢ distkligi

e Hidrolik yagin asir1 1sinmast

Hava Alma Isleminden Once Yapilacak Kontroller
1. Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
2. Motor durdurulur.
3. Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
4. Hortum ve baglantilar gozle incelenir.
5. Emis hattinda hava s1zintisina neden olabilecek gevsek baglantilar sikilir.

6. Gerekli kisisel koruyucu donanimlar kullanilir.



Pompa Uzerinden Hava Alma islemi
1. Hidrolik Yag Seviyesini Kontrol Etme
o Hidrolik tanktaki yag seviyesi kontrol edilir.

o Eksik yag varsa {iiretici tavsiyesine uygun hidrolik yag eklenir.

2. Pompa Hava Alma Tapasini A¢cma
e Pompa iizerinde bulunan hava alma tapasi veya purjor noktasi belirlenir.

o Tapay1 dikkatli sekilde gevsetilir.

3. Motoru Diisiik Devirde Cahstirma
e Motor rolanti devrinde calistirilir.
e Pompanin yag ¢ekmesi beklenir.

e Hava alma noktasindan hava ve kopiikli yag cikis1 gozlenir.

4. Havanin Tamamen Cikmasini1 Bekleme
o Hava kabarciklar1 kesilene kadar islem stirdiirtiliir.

o Hava yerine kesintisiz yag akisi basladiginda sistemdeki hava biiyiik dl¢iide tahliye edilmis olur.

5. Hava Alma Tapasim1 Kapatma
o Hava tamamen ¢iktiktan sonra tapa sikilir.

e Baglant1 noktalarinin sizdirmazlig: kontrol edilir.

6. Sistemi Calistirma ve Kontrol Etme
e Hidrolik kumandalar yavas hareketlerle ¢alistirilir.
e Silindirler tam agma ve tam kapama konumlarinda birkag¢ kez hareket ettirilir.

e Hidrolik motorlar varsa diisiik yiikte calistirilir.

7. Son Kontroller



e Yag seviyesi tekrar kontrol edilir.
e Gerekirse yag ilavesi yapilir.
o Kacak olup olmadigi incelenir.

e Pompa sesleri ve sistem performansi degerlendirilir.

Hava Alma isleminde Dikkat Edilecek Hususlar
e Hidrolik yag seviyesi hi¢cbir zaman minimum seviyenin altina digmemelidir.
e Motor yiiksek devirde calistirilmamalidir.
e Hava alma iglemi sirasinda gevre temizligi saglanmalidir.
o Sisteme kir girmesine izin verilmemelidir.
o Uretici firmanin bakim talimatlarina uyulmalidir.

e Basingli hatlar agilmadan 6nce sistem basinci diistiriilmelidir.

Hava Alma isleminin Faydalar
e Pompanin sessiz ¢alismasini saglar.
o Kavitasyon olusumunu 6nler.
e Hidrolik sistem performansini artirir.
o Basing dalgalanmalarini azaltir.
o Ekipman omriinii uzatir.

e Arniza riskini azaltir.

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Arizalar
Ders Notu
Amacg

Hidrolik pompalarda meydana gelen arizalarin nedenlerini, belirtilerini ve sonuglarini 6grenerek arizalarin
erken tespit edilmesini ve gerekli dnlemlerin alinmasini saglamaktir.

Hidrolik Pompa Arizalarn



Hidrolik pompa, is makinelerinin hidrolik sisteminde yagin basinglandirilmasini ve dolagimini saglayan en
onemli elemanlardan biridir. Pompa arizalar1 makinenin performansini diisiiriir ve sistemin ¢alismasini olumsuz
etkiler.

1. Diisiik Basin¢ Arizasi
Belirtileri
e Makinenin giicii azalir.
e Silindirler yavas ¢alisir.
e Atagmanlar tam kapasiteyle ¢alismaz.
o Hidrolik sistem istenilen kuvveti liretemez.
Nedenleri
e Pompa i¢ parcalarinin aginmasi
o Emniyet valfi arizasi
o I¢ kacaklar
e Diistik yag seviyesi

o Hatali pompa ayarlari

2. Diisiik Debi Arizasi
Belirtileri

o Hareketler yavaglar.

o Is cevrim siireleri uzar.

o Sistemin tepkisi gecikir.
Nedenleri

e Pompa asinmasi

o Filtre tikaniklig

e Emis hatt1 problemleri

e Diisiik motor devri

o Hidrolik yag eksikligi



3. Kavitasyon Arizasi
Belirtileri
e Pompadan yliksek ses gelmesi
e Titresim olusmasi
e Performans diismesi
e Pompa pargalarinda hasar
Nedenleri
e Emis hattinin tikanmast
e Yag seviyesinin diisiik olmasi
e Emis hattindan hava girmesi

e Yagm asir1 viskoziteli olmasi

4. Hava Yapma (Aerasyon)
Belirtileri

e Yagin kopiirmesi

e Diizensiz ¢alisma

e Basing dalgalanmalari

o  Guirtiltiili ¢alisma
Nedenleri

e Gevsek baglantilar

o Emis hatt1 kagaklar

e Diisiik yag seviyesi

o Hatali bakim islemleri

5. Asir1 Isinma Arizasi
Belirtileri
e Yag sicakligiin yiikselmesi

e Performans kaybi1



e Yag ozelliklerinin bozulmasi
e Conta ve kece hasarlari

Nedenleri

Stirekli yiiksek ytikte caligma

Sogutucu arizasi

I¢ kagaklar

Kirli yag kullanimi

6. i¢c Kacak Arizasi
Belirtileri

e Basing kayb1

e Debi diismesi

e Giic kayb1

e Asir1 1sinma
Nedenleri

o Asmmis disliler

e Asinmis pistonlar

e Govde ve yatak bosluklarinin artmasi

7. D1s Kacak Arizasi
Belirtileri
e Pompa ¢evresinde yag birikmesi
e Yag seviyesinde azalma
e Cevre kirliligi
Nedenleri
o Hasarli kegeler
e Gevsek baglantilar

e Catlak govde



e Asimmis contalar

8. Pompa Mil ve Yatak Arizalarn
Belirtileri

e Titresim

e Giriltu

e Mil boslugu

e Diizensiz calisma
Nedenleri

e Yetersiz yaglama

e Asin yiiklenme

e Hizasiz montaj

e Yatak asinmasi

9. Pompanin Hi¢ Yag Basmamasi
Belirtileri

e Sistemde basin¢ olusmaz.

e Hidrolik elemanlar hareket etmez.
Nedenleri

e Pompanin kuru ¢alismasi

e Emis hatt1 tikaniklig1

e Pompa doniis yoniiniin yanlis olmasi

e Pompa i¢ parcalariin kirilmasi

Hidrolik Pompa Arizalarim1 Onleme Yontemleri
o Hidrolik yag seviyesi diizenli kontrol edilmelidir.
o Filtreler zamaninda degistirilmelidir.

e Yag temiz tutulmalidir.



o Emis hatt1 kagaklar1 giderilmelidir.
e Sistem havasi alinmalidir.
e Periyodik bakim yapilmalidir.

e Uretici bakim talimatlarma uyulmalidir.

Hidrolik Pompa Ariza Kontrol Basamaklar:
1. Yag seviyesi kontrol edilir.
2. Filtreler incelenir.
3. Basing dl¢limii yapilir.
4. Debi 6l¢timii yapilir.
5. Kagcak kontrolleri gerceklestirilir.
6. Pompa sesleri dinlenir.
7. Sicaklik kontrol edilir.

8. Gerekirse P-Q testi uygulanir.

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Gorevleri, Yapisi ve Parcalari
Ders Notu
Amacg

Hidrolik pompa regiilatérlerinin gorevlerini, ¢alisma prensibini, yapisini ve pargalarini 6grenerek is
makinelerindeki hidrolik sistemlerin kontroliinii kavramaktir.

Hidrolik Pompa Regiilatorii Nedir?

Hidrolik pompa regiilatorii, pompanin tirettigi debi ve basinci sistem ihtiyacina gore ayarlayan kontrol
mekanizmasidir. Ozellikle degisken deplasmanli pistonlu pompalarda kullanilir ve sistemin verimli calismasini
saglar.

Hidrolik Pompa Regiilatoriiniin Gorevleri
1. Basinc1 Kontrol Etmek

o Sistemdeki ¢aligma basincini istenilen degerde tutar.



e Asiri basing olusmasini dnler.
2. Debiyi Ayarlamak
e Sistemin ihtiyacina gére pompa debisini artirir veya azaltir.
e Gereksiz yag akigini onler.
3. Enerji Tasarrufu Saglamak
e Yalnizca ihtiyag duyulan miktarda yag basilmasini saglar.
e Motor yiikiinii azaltir.
e Yakat tiiketimini diistirtr.
4. Sistemi Korumak
e Hidrolik elemanlarin asir1 yiiklenmesini onler.
e Pompa ve sistem Omriinii uzatir.
5. Verimli Calismay1 Saglamak
e Makinenin ¢aligma performansini artirir.

e Ismmmay1 ve enerji kayiplarini azaltir.

Hidrolik Pompa Regiilatoriiniin Yapisi
Pompa regiilatorii genellikle pompa govdesi lizerine monte edilir ve hidrolik ile mekanik elemanlardan olusur.
Temel yapist:

e Regiilator govdesi

o Kontrol pistonu

e Yay sistemi

e Ayar vidalar

e Kontrol valfleri

e Basing algilama kanallar1

o Baglanti elemanlar1

Hidrolik Pompa Regiilatoriiniin Ana Parcalarn

1. Regiilator Govdesi



e Tiim parcalarin monte edildigi ana boliimdiir.
e Yag kanallarin1 igerir.

e Dayanikli dokiim veya ¢elik malzemeden {iretilir.

2. Kontrol Pistonu
e Basing degisimlerine gore hareket eder.
e Pompa deplasmanini ayarlar.

e Regiilasyon isleminin temel elemanidir.

3. Yay (Regiilasyon Yay1)
o Kontrol pistonuna kars1 kuvvet uygular.
e Basing ayarlarinin yapilmasini saglar.

o Sistemin ¢alisma karakteristigini belirler.

4. Ayar Vidasi
e Yay On yiikiinii ayarlamak i¢in kullanilir.

o Istenen calisma basincinin belirlenmesini saglar.

5. Kontrol Valfi
e Basing sinyallerini yonlendirir.
o Kontrol pistonunun hareketini diizenler.

e Debi ve basing ayarlarinda gorev yapar.
6. Basin¢ Algilama Kanallar
o Sistem basincini regiilatore iletir.

e Regiilatoriin ¢aligma kararini vermesini saglar.

7. Baglant1 Elemanlar:



o Civata, conta ve baglant1 pargalarindan olusur.

e Sizdirmazlig1 saglar.

Hidrolik Pompa Regiilatoriiniin Caliyma Prensibi
1. Pompa ¢aligmaya baglar.
2. Sistem basinci regiilatore iletilir.
3. Basing belirlenen seviyeye ulastiginda kontrol pistonu hareket eder.
4. Pompanin deplasmani azaltilir veya artirilir.
5. Boylece gerekli debi ve basing korunur.

6. Sistem ihtiyacina gore regiilator siirekli ayarlama yapar.

Regiilator Cesitleri
Basin¢ Regiilatorii
e Basinca gore kontrol yapar.
Debi Regiilatorii
o Akis miktarini kontrol eder.
Yiik Algilamah (Load Sensing) Regiilator
e Sistemin yiik durumuna gore calisir.
e Modern is makinelerinde yaygin olarak kullanilir.
Gii¢ Kontrol Regiilatorii

e Motor giiciinii koruyacak sekilde pompa ¢ikisini diizenler.

Regiilator Arizalarimin Belirtileri
e Basing diizensizlikleri
e Yavas calisma
e Gii¢ kayb1
e Asir1 1sinma

e Yakit tilketiminin artmasi



e Giriltiili calisma

e Pompanin siirekli tam yiikte caligmasi

Bakim ve Kontrol Islemleri
o Basing ayarlar1 kontrol edilir.
o Kagaklar incelenir.
e Ayar vidalar1 kontrol edilir.
e Regiilator temiz tutulur.
o Uretici katalog degerlerine gore ayarlar yapilir.

e Periyodik bakim uygulanir.

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Regiilator Valflerinin Gorevi, Cesitleri ve Cahsmasi
Ders Notu
Amacg

Hidrolik pompa regiilatr valflerinin gorevlerini, ¢esitlerini ve ¢aligma prensiplerini 68renerek is
makinelerindeki hidrolik sistemlerin kontroliinii ve verimli ¢alismasini kavramaktir.

Hidrolik Pompa Regiilator Valfi Nedir?

Hidrolik pompa regiilatr valfi, pompanin iirettigi basing ve debiyi sistem ihtiyacina gore diizenleyen kontrol
elemanidir. Ozellikle degisken deplasmanl hidrolik pompalarda kullanilir ve pompanin gereksiz enerji
tiikketmesini Onler.

Hidrolik Pompa Regiilator Valflerinin Gorevleri

1. Sistem Basincim1 Kontrol Etmek
o Hidrolik sistemde istenilen basincin korunmasini saglar.
e Asir1 basing olusmasini onler.

2. Debiyi Diizenlemek
o Sistemin ihtiyaci kadar yag akis1 saglar.

e Gereksiz yag dolasgimini engeller.



3. Pompa Deplasmanim1 Ayarlamak

Pompanin basacagi yag miktarini kontrol eder.

Is yiikiine gére pompa kapasitesini artirir veya azaltir.

4. Enerji Tasarrufu Saglamak

Motorun gereksiz yiik altinda ¢alismasini 6nler.

Yakat tiiketimini azaltir.

5. Sistemi Korumak

Hidrolik elemanlarin asir1 yiikklenmesini 6nler.

Pompa ve sistem Omriinii uzatir.

Hidrolik Pompa Regiilator Valflerinin Cesitleri

1. Basin¢ Kontrol Regiilator Valfi

Gorevi

Sistem basincini belirlenen seviyede tutar.

Kullanim Alam

Sabit basing gerektiren hidrolik sistemler.

Calismasi

Basing yiikseldiginde valf harekete geger.

Pompanin deplasmanini azaltarak basinci dengeler.

2. Debi Kontrol Regiilator Valfi

Gorevi

Pompa debisini ayarlar.

Kullanim Alam

Hiz kontrolii gereken sistemler.

Calismasi

Yag akis miktarin1 diizenleyerek sistem hizin1 kontrol eder.



3. Gii¢ Kontrol Regiilator Valfi
Gorevi

e Motorun asir1 yiiklenmesini 6nler.
Kullanim Alam

e Agir hizmet tipi is makineleri.
Calismasi

e Basing arttik¢a debiyi azaltir.

e Motor giiciiniin asilmasini engeller.

4. Yiik Algilamal (Load Sensing) Regiilator Valfi
Gorevi

e Sistemin yiik durumuna gore pompa ¢ikisini ayarlar.
Kullanim Alam

e Modern ekskavatorler ve yiikleyiciler.
Calismasi

o En yiiksek yiikii algilar.

o Ihtiyac kadar debi ve basing iiretir.

o Enerji tasarrufu saglar.

5. Kombine Regiilator Valfleri
Gorevi

e Birden fazla kontrol fonksiyonunu birlikte gerceklestirir.
Ozellikleri

e Basing kontrolii

e Debi kontrolii

e @Gii¢ kontrolii

Tek bir regiilator sistemi igerisinde ¢aligabilir.



Hidrolik Pompa Regiilator Valfinin Calisma Prensibi

[a—

. Pompa galigmaya baglar.

Sistem basinci regiilator valfine iletilir.

Valf, basing ve debi degerlerini algilar.

Kontrol pistonu veya makarasi hareket eder.
Pompa egik plakasi (swash plate) acis1 degistirilir.
Pompa deplasmani ayarlanir.

Sistem ihtiyacina uygun debi ve basing saglanir.

Regiilator Valflerinin Ana Parcalan

Valf govdesi

Kontrol pistonu
Makara (spool)

Yaylar

Ayar vidalari

Basing kanallari
Si1zdirmazlik elemanlari

Baglanti parcalari

Regiilator Valfi Arizalarinin Belirtileri

Basing dalgalanmalari
Diisiik performans
Asirt yakat tiikketimi
Yavas calisma

Asir1 1sinma
Giiriiltili calisma

Diizensiz pompa debisi



Regiilator Valfi Kontrolleri
1. Basing degerleri 6l¢iiliir.
2. Debi testi yapilir.
3. Kagak kontrol edilir.
4. Ayar vidalari kontrol edilir.
5. Valf hareketleri incelenir.
6. Yaylar ve pistonlar kontrol edilir.

7. Uretici katalog degerleri ile karsilastirma yapalir.

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Regiilatérlerinin Kumanda ve Baglant1 Sekilleri
Ders Notu
Amag

Hidrolik pompa regiilatrlerinin kumanda yontemlerini ve baglanti sekillerini 6grenerek is makinelerindeki
hidrolik sistemlerin ¢alisma prensibini kavramaktir.

Hidrolik Pompa Regiilatorleri

Hidrolik pompa regiilatrleri, pompanin debi ve basincini sistem ihtiyacina gore ayarlayan kontrol
elemanlaridir. Regiilatorler farkli kumanda sistemleri ve baglanti sekilleri ile calisir.

Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Kumanda Sekilleri
1. Mekanik Kumandali Regiilatorler
Ozellikleri
o Kumanda mekanik baglantilarla yapilir.
e Yay, kol ve baglant1 gubuklar1 kullanilir.
o Basit yapiya sahiptir.
Avantajlar:
o Kolay bakim yapilir.
e Arniza tespiti kolaydir.

Kullanim Alanlar



o Eski tip is makineleri

e Basit hidrolik sistemler

2. Hidrolik Kumandah Regiilatorler
Ozellikleri

o Kumanda hidrolik basing ile gerceklestirilir.

o Kontrol pistonlar1 kullanilir.

e Basinca gore otomatik ayarlama yapar.
Avantajlar

o Hassas kontrol saglar.

e Yiik degisimlerine hizli tepki verir.
Kullanim Alanlar:

o Ekskavatorler

o Yiikleyiciler

e Greyderler

3. Pnomatik Kumandah Regiilatorler
Ozellikleri

o Kumanda basing¢l hava ile yapilir.

e Hidrolik ve hava sistemleri birlikte ¢alisir.
Avantajlan

o Uzaktan kontrol imkani saglar.

o Kumanda kuvvetini azaltir.
Kullanmim Alanlan

e Bazi 6zel amagli is makineleri

4. Elektro-Hidrolik Kumandal Regiilatorler

Ozellikleri



o Elektrik sinyalleri ile kontrol edilir.

e Solenoid valfler kullanilir.

o Elektronik kontrol iinitesi (ECU) ile calisir.
Avantajlan

e Cok hassas kontrol saglar.

e Yakit tasarrufu saglar.

e Otomatik ¢alisma imkani sunar.
Kullanim Alanlar:

e Modern is makineleri

e Akilli hidrolik sistemler

Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Baglant1 Sekilleri
1. Dogrudan Basin¢ Baglantisi
Calismasi
o Regiilator sistem basincini dogrudan algilar.
e Basing degisimine gére pompa deplasmanini ayarlar.
Ozellikleri
o Basit ve giivenilir yapidadir.

e Hizli tepki verir.

2. Pilot Hat Baglantisi
Calismasi
e Regiilatore ayr1 bir pilot basing hatt1 baglanir.
o Pilot basing sinyali ile kontrol saglanir.
Ozellikleri
o Daha hassas ayar yapilabilir.

o Biiyiik sistemlerde yaygin kullanilir.



3. Yiik Algilama (Load Sensing) Baglantisi
Calismasi
o Sistemdeki en yiiksek ylik basinci regiilatore iletilir.
e Pompa yalnizca ihtiya¢ duyulan debiyi iiretir.
Ozellikleri
e Yakit tasarrufu saglar.
e Verimliligi artirir.
Kullanim Alanlar:
e Modern ekskavatorler

o Lastikli yiikleyiciler

4. Gii¢ Kontrol Baglantisi
Calismas1
e Motor giicii ile pompa yiikii dengelenir.
e Motorun asir1 yiiklenmesi Onlenir.
Ozellikleri
e Motor devrini korur.

e Sistem performansini artirir.

5. Elektronik Sensorlii Baglanti
Calismasi
o Basing ve debi sensorlerinden gelen bilgiler ECU'ya iletilir.
o ECU, regiilatorii kontrol ederek pompa ¢ikisini ayarlar.
Ozellikleri
e (Cok hassas calisma saglar.

o Otomatik optimizasyon yapar.

Regiilator Baglantilarinda Bulunan Temel Elemanlar



e Basing hatti

e Pilot hatt1

e Drenaj hatt1

o Kontrol pistonu

e Solenoid valf

e Sensorler

e Elektronik kontrol iinitesi (ECU)

o Baglanti hortumlar1 ve borular

Kumanda ve Baglanti Sistemlerinde Dikkat Edilecek Hususlar
e Hortum ve baglantilarda kagak olmamalidir.
o Pilot hatlar temiz tutulmalidir.
e Sensorler diizenli kontrol edilmelidir.
o Elektrik baglantilar1 saglam olmalidir.
e Basing ayarlar tiretici degerlerine uygun olmalidir.

e Periyodik bakim yapilmalidir.

Kumanda ve Baglanti Arizalarinin Belirtileri
e Diistik hidrolik performans
o Basing dalgalanmalari
e Yavas calisma
e Yakat tiiketiminin artmasi
e Agir1 1sinma
o Hata kodlar1 olusmasi

o Diizensiz pompa calismasi

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Ders Notu



Amacg

Hidrolik pompa regiilatorlerinin sokme ve takma iglemleri sirasinda uyulmasi gereken kurallar1 6grenerek
giivenli calisma saglamak, arizalar1 6nlemek ve sistemin dogru sekilde ¢alismasini temin etmektir.

Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Sokiilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Is Giivenligi Tedbirlerinin Alnmasi

e Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilmelidir.

e Motor durdurulmahdir.

o Kontak anahtar1 ¢ikarilmalidir.

o Hareketli parcalar emniyete alinmalidir.

o Kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.
Kullanmilmasi Gereken Koruyucular

o Iseldiveni

e Koruyucu gozliik

o Isayakkabist

o Iskiyafeti

2. Hidrolik Sistem Basincinin Bosaltilmasi
o Sistemdeki basing tamamen diistiriilmelidir.
o Kumanda kollar1 birka¢ kez hareket ettirilerek artik basing bosaltilmalidir.

e Basingl sistem iizerinde ¢aligsma yapilmamalidir.

3. Calisma Alaninin Temizlenmesi
e Regiilator cevresi temizlenmelidir.
o Kir ve tozun sistem igerisine girmesi dnlenmelidir.

o Temiz bez ve uygun temizlik malzemeleri kullanilmalidir.

4. Baglantilarin Isaretlenmesi

e Hortum ve borular sokiilmeden once isaretlenmelidir.



o Pilot hatlar ve drenaj hatlar1 karigtirilmamalidir.

e Gerekirse fotograf ¢ekilerek kayit alinmalidir.

5. Yag Kacaklarma Karsi Onlem Alinmasi
e Altina yag toplama kabi yerlestirilmelidir.
e Cevre kirliligi 6nlenmelidir.

o Dokiilen yaglar uygun sekilde temizlenmelidir.

6. Parcalarin Dikkatli Sokiilmesi
o (Civatalar uygun sirayla gevsetilmelidir.
e Yayl pargalar kontrollii sokiilmelidir.

o Piston, makara ve yaylar zarar verilmeden ¢ikarilmalidir.

Hidrolik Pompa Regiilatorlerinin Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Parcalarin Kontrol Edilmesi

e Sokiilen tiim parcalar temizlenmelidir.

e Asinma ve hasar kontrolii yapilmalidir.

e Anzali parcalar yenileriyle degistirilmelidir.

2. Conta ve O-Ring Kontrolii
o Eski conta ve O-ringler incelenmelidir.
e Deforme olmus parcalar degistirilmelidir.

e Uygun 6l¢ii ve 6zellikte yedek pargalar kullanilmalidir.

3. Temizlik Kurallarina Uyulmasi
o Pargalar temiz ortamda monte edilmelidir.
o Kirli ekipman kullanilmamalidir.

o Hidrolik sistem igerisine yabanct madde girmemelidir.



4. Dogru Montaj Sirasinin Uygulanmasi
e Parcalar iiretici talimatlarina gore monte edilmelidir.
e Pistonlar ve yaylar dogru konumda yerlestirilmelidir.

e Ayar elemanlar1 dogru sekilde takilmalidir.

5. Civatalarin Dogru Torkta Sikilmasi
e Uygun tork anahtar1 kullanilmalidir.
e Asir1 sikma veya gevsek birakma yapilmamalidir.

o Uretici tork degerlerine uyulmalidir.

6. Hortum ve Hat Baglantilarinin Yapilmasi
e Basing, pilot ve drenaj hatlar1 dogru yerlere baglanmalidir.
e Baglantilar sikilik agisindan kontrol edilmelidir.

o Kagak olusmayacak sekilde montaj yapilmalidir.

Montaj Sonras1 Yapilacak Kontroller
1. Yag Seviyesi Kontrolii
o Hidrolik tank yag seviyesi kontrol edilir.

e Gerekirse uygun yag ilave edilir.

2. Sistemin Havasinin Alinmasi
e Pompa ve hidrolik sistem havas1 alinir.

o Hava kabarciklariin tamamen ¢ikmasi saglanir.

3. Kacak Kontrolii
e Tiim baglantilar gézle incelenir.

e Yag sizintist olup olmadig1 kontrol edilir.



4. Basin¢ ve Debi Kontrolii
e Sistem calistirilir.
e Basing ve debi degerleri Ol¢iiliir.

o Katalog degerleri ile karsilagtirilir.

5. Regiilator Ayarlarinin Kontrolii
e Basing ayar1 kontrol edilir.

o Gerekirse liretici degerlerine gore yeniden ayarlanir.

Sokme-Takma Isleminde Yapilan Hatalar
o Sistemdeki basinci bosaltmadan c¢alisma yapmak
o Parcalari isaretlemeden s6kmek
o Kirli ortamda montaj yapmak
e Eski conta ve O-ring kullanmak
o Hatali baglant1 yapmak
e Tork degerlerine uymamak

e Hava alma islemini thmal etmek

Is Makineleri — Hidrolik Pompa Regiilatoriinde Yapilan Kontroller
Ders Notu
Amacg

Hidrolik pompa regiilatdrlerinin dogru calisip calismadigini kontrol etmek, olas1 arizalar1 tespit etmek ve
hidrolik sistemin verimli calismasini saglamaktir.

Hidrolik Pompa Regiilatorii Kontrollerinin Onemi

Hidrolik pompa regiilatorii; pompanin basing, debi ve gii¢ ayarlarini kontrol eden dnemli bir elemandir.
Regiilatorde meydana gelen arizalar, makinenin performansini diisiiriir, yakit tiiketimini artirir ve hidrolik
sistem elemanlarinin zarar gérmesine neden olabilir.



Kontrol Oncesi Hazirhik
1. Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
2. Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
3. Yag sicakliginin ¢alisma sicakliginda olmasi saglanir.
4. Olgiim cihazlarinin kalibrasyonu kontrol edilir.

5. Gerekli is glivenligi onlemleri alinir.

1. Gorsel Kontrol
Yapilacak Islemler
o Regiilator govdesi incelenir.
e Catlak, kirik ve deformasyon kontrol edilir.
o Baglanti noktalar1 gézden gecirilir.
e Yag sizintilar1 aragtirilir.
Degerlendirme
o Hasarli parcalar degistirilmelidir.

o Kacaklar giderilmelidir.

2. Yag Kacag1 Kontrolii
Yapilacak Islemler
e Conta ve O-ringler incelenir.
e Baglanti civatalar1 kontrol edilir.
e Drenaj hatt1 gozden gegirilir.
Degerlendirme

e Kagaklar sistem basincini ve performansi diistiriir.

3. Basin¢ Kontrolii

Yapilacak islemler



1. Manometre test noktasina baglanir.

2. Motor g¢alistirilir.

3. Sistem yiik altinda ¢aligtirilir.

4. Basing degeri okunur.
Degerlendirme

e Basing katalog degerlerinde olmalidir.

o Diisiik veya yiiksek basing regiilator arizasina isaret edebilir.

4. Debi Kontrolii
Yapilacak Islemler
1. Flowmetre sisteme baglanir.
2. Farkli ¢alisma sartlarinda ol¢tim yapilir.
3. Debi degerleri kaydedilir.
Degerlendirme

e Debi diisiikliigii pompa veya regiilator arizasindan kaynaklanabilir.

5. Regiilator Ayar Kontrolii
Yapilacak Islemler
e Ayar vidalarinin konumu kontrol edilir.
o Uretici katalog degerleri incelenir.
e Basing ayarlar1 dogrulanir.
Degerlendirme

e Hatali ayarlar performans kaybina neden olur.

6. Pilot Basin¢ Kontrolii
Yapilacak islemler
e Pilot hatlara manometre baglanir.

o Pilot basing ol¢iiliir.



o Basing degerleri teknik verilere gore karsilagtirilir.
Degerlendirme

o Diisiik pilot basing, regiilatoriin diizglin ¢caligmasini engelleyebilir.

7. Kontrol Pistonu ve Makara Kontrolii

Yapilacak Islemler
o Regiilator sokiilerek piston ve makara incelenir.
o Serbest hareket edip etmedigi kontrol edilir.
e Asinma ve ¢izikler arastirilir.

Degerlendirme

o Sikisan veya aginmig pargalar degistirilmelidir.

8. Yay Kontrolii

Yapilacak Islemler
e Yaylarda kirilma ve deformasyon kontrol edilir.
e Yay boylar olgiiliir.

Degerlendirme

o Zayiflamis yaylar ayar bozukluklarina neden olur.

9. Elektronik Kontrol (Elektro-Hidrolik Sistemlerde)
Yapilacak islemler

e Sensorler kontrol edilir.

e Solenoid valflerin ¢alismasi test edilir.

o Elektrik baglantilar1 incelenir.

e Ariza kodlar1 okunur.
Degerlendirme

o Elektriksel arizalar regiilator performansini etkiler.



10. P-Q (Basin¢-Debi) Testi
Yapilacak Islemler
1. Manometre ve flowmetre baglanir.
2. Basing kademeli olarak artirilir.
3. Her basing seviyesinde debi dlgiiliir.
4. Sonuglar grafik haline getirilir.
Degerlendirme

o Debideki anormal diisiisler regiilator veya pompa arizasini gosterebilir.

Kontrol Sonras1 Yapilacak islemler
o Olgiim sonuglar1 kay1t altina almr.
e Ayarlar gerekiyorsa diizeltilir.
e Anzali parcalar degistirilir.
o Sistem tekrar test edilir.

o Kacak kontrolii yapilir.

Regiilator Arizalarimin Belirtileri
o Basing dalgalanmasi
e Yavas calisma
e Giic kayb1
e Agir1 1sinma
e Yiiksek yakat tiikketimi
e Giiriltili calisma

o Diizensiz pompa debisi

Is Makineleri — Pilot Pompanin Gorevi, Yapisi ve Calismasi
Ders Notu

Amacg



Pilot pompanin gorevlerini, yapisini ve ¢alisma prensibini 6grenerek is makinelerindeki hidrolik kontrol
sistemlerinin ¢alisma mantigini kavramaktir.

Pilot Pompa Nedir?

Pilot pompa, is makinelerinde ana hidrolik sistemi kontrol etmek amaciyla diigiik debi ve diisiik basingli
hidrolik yag saglayan yardimci bir pompadir. Ozellikle ekskavatér, yiikleyici ve diger modern is makinelerinde
kumanda sistemlerinin ¢alismasini saglar.

Pilot pompa, ana pompadan bagimsiz olarak veya ana pompa ile ayni govde iizerinde ¢alisabilir.

Pilot Pompanmin Gorevleri
1. Kumanda Sistemlerine Basin¢ Saglamak
o Kumanda kollar1 ve joysticklerin ¢alismasi i¢gin gerekli pilot basinci tiretir.
e Operator komutlarinin hidrolik sisteme iletilmesini saglar.
2. Ana Kontrol Valflerini Kumanda Etmek
e Ana kontrol valflerinin makaralarin1 hareket ettirir.
e Hidrolik akisin yonlendirilmesini saglar.
3. Pompa Regiilatoriinii Kontrol Etmek
e Ana pompa regiilatoriine pilot basing génderir.
e Pompa debi ve basing ayarlarinin yapilmasina yardimeci olur.
4. Fren ve Emniyet Sistemlerini Desteklemek
o Bazi makinelerde fren sistemlerine ve emniyet devrelerine basing saglar.
5. Hidrolik Sistemin Hassas Calismasim1 Saglamak

e Operator komutlarin daha hassas ve kolay uygulanmasina yardimci olur.

Pilot Pompanin Yapisi
Pilot pompa genellikle kii¢iik kapasiteli bir disli pompadir ve agagidaki temel parcalardan olusur:
Ana Parcalari

e Pompa govdesi

e Tahrik mili



e Digsliler veya pompalama elemanlari
e Emis portu

e Basing ¢ikis portu

e Yataklar

o Kegeler ve contalar

Baglant1 elemanlar1

Pilot Pompanin Calisma Prensibi
1. Motor ¢alistiginda pilot pompa da donmeye baslar.
2. Hidrolik tanktan yag emilir.
3. Yag pompa igerisinde basinglandirilir.
4. Basinch yag pilot devrelere gonderilir.
5. Operatér kumanda kolunu hareket ettirdiginde pilot basing ilgili kontrol valfine ulagir.
6. Ana kontrol valfi hareket ederek ana hidrolik akis1 yonlendirir.

7. Is ekipmanlar1 (bom, kol, kepce vb.) hareket eder.

Pilot Hidrolik Devrenin Calismasi
Kumanda Verilmediginde
o Pilot yag devrede dolasir.
e Ana kontrol valfleri nétr konumda kalir.
o Is ekipmanlar1 hareket etmez.
Kumanda Verildiginde
e Pilot basing ilgili valfe ulasir.
e Valf makarasi hareket eder.
e Anapompadan gelen yag is elemanina yonlendirilir.

e Hareket gerceklesir.

Pilot Pompanin Ozellikleri



e Diisiik debi iiretir.

o Diisiik giig tiiketir.

e Hizl tepki verir.

e Hassas kontrol saglar.

o Siirekli ¢alisabilecek yapiya sahiptir.

Pilot Pompa Arizalarimin Belirtileri
o Kumandalarin sertlesmesi
o Is ekipmanlarinin hareket etmemesi
e Yavas calisma
o Pilot basing diisiikliigii
o Kontrol valflerinin ¢alismamasi
e Pompadan ses gelmesi

e Hidrolik sistemin diizensiz ¢alismasi

Pilot Pompa Kontrolleri
1. Yag seviyesi kontrol edilir.
2. Pilot basing ol¢iiliir.
3. Hortum ve baglantilar incelenir.
4. Kagak kontrolii yapilir.
5. Filtreler kontrol edilir.
6. Pompa sesleri dinlenir.

7. Basing degerleri teknik katalog ile karsilagtirilir.

Pilot Pompanin Bakimi
o Hidrolik yag diizenli degistirilmelidir.
o Filtreler zamaninda yenilenmelidir.

o Kacaklar giderilmelidir.



o Pilot basing ayarlar1 kontrol edilmelidir.

e Periyodik bakim talimatlarina uyulmalidir.

Is Makineleri — Pilot Pompanin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
Ders Notu
Amag

Pilot pompanin sokiilmesi ve takilmasi sirasinda uygulanacak giivenlik kurallarini ve teknik islemleri 6grenerek
pompanin zarar gérmeden bakim ve onariminin yapilmasini saglamaktir.

Sokme Isleminden Once Yapilacak Hazirhklar
1. Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilmelidir.
2. Motor durdurulmali ve kontak kapatilmalidir.
3. Hidrolik sistem basinci tamamen bosaltilmalidir.
4. Is ekipmanlar yere indirilmelidir.
5. AKkii baglantis1 kesilmelidir.
6. Calisma alan1 temizlenmelidir.
7. Uygun el aletleri hazirlanmalidir.

8. Teknik servis kilavuzu incelenmelidir.

Pilot Pompanin Sokiilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Temizlik
e Pompa gevresi sokiimden once temizlenmelidir.
e Kir ve yabanci maddelerin sisteme girmesi onlenmelidir.
2. Hortum ve Borularin Isaretlenmesi
e Baglantilar karismamasi i¢in igsaretlenmelidir.
e Emis ve basing hatlar1 belirlenmelidir.
3. Yag Kacaklarinin Onlenmesi
e Hortumlar sokiiliirken uygun kaplar kullaniimalidir.

e (Cevreye yag dokiilmemesine dikkat edilmelidir.



4. Baglanti1 Elemanlarinin Korunmasi
o Civata, somun ve rondelalar kaybedilmemelidir.
e Sokiilen pargalar diizenli sekilde muhafaza edilmelidir.
S. Pompanin Zorlanmamasi
e Pompa govdesine ¢eki¢ veya sert cisimlerle vurulmamalidir.
e Sokme islemi uygun aparatlarla yapilmalidir.
6. Tahrik Milinin Korunmasi
o Mil yiizeyleri ¢izilmemelidir.

e Darbe ve egilmelere kars1 dikkat edilmelidir.

Sokiilen Parc¢alarda Yapilacak Kontroller
e Govdede catlak kontrolii
e Disli veya i¢ pargalarin asinma kontrolii
e Mil yataklarinin kontrolii
e Kece ve contalarin kontrolii
e Baglant1 yiizeylerinin kontrolii

o Kacak izlerinin incelenmesi

Pilot Pompanin Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Temizlik Kontrolii

e Tim parcalar temizlenmelidir.

e Yag kanallarinda kir bulunmamalidir.
2. Conta ve Kecelerin Yenilenmesi

e Hasarli contalar kullanilmamalidir.

e Gerekli durumlarda yeni conta ve kece takilmalidir.
3. Dogru Montaj

e Pompa dogru yonde yerlestirilmelidir.

o Tahrik mili baglantis1 diizgiin yapilmalidir.



4. Civatalarm Sikilmasi

Civatalar ¢apraz sira ile sikilmalidir.

Uretici tork degerlerine uyulmalidir.

5. Hortum Baglantilar:

Emis ve basing hatlar1 dogru baglanmalidir.

Baglant1 noktalar1 sizdirmaz olmalidir.

6. Hidrolik Yag Dolumu

Sistem uygun hidrolik yag ile doldurulmalidir.

Yag seviyesi kontrol edilmelidir.

Takma isleminden Sonra Yapilacak Kontroller

1.

2.

Tiim baglantilar gozle kontrol edilir.

Hidrolik sistemin havast alinir.

. Motor diisiik devirde calistirilir.

Pilot basinc1 dl¢iiliir.
Kagak kontrolii yapilir.
Kumanda sistemleri test edilir.

Anormal ses ve titresim olup olmadig1 kontrol edilir.

Is Giivenligi Kurallan

Koruyucu gozliik kullanilmalidir.

FEldiven kullanilmalidir.

Basingli yagin cilde temas etmesine izin verilmemelidir.

Hareketli pargalar yakininda dikkatli ¢alisilmalidir.

Cevreye dokiilen yaglar temizlenmelidir.

Is Makineleri — Pilot Pompada Yapilan Kontroller

Ders Notu



Amacg

Pilot pompanin ¢alisma durumunu degerlendirmek, arizalar1 erken tespit etmek ve hidrolik sistemin giivenli
caligmasini saglamak amaciyla yapilan kontrolleri 6grenmektir.

Pilot Pompa Kontrollerinin Onemi

Pilot pompa, hidrolik kumanda sistemlerine gerekli basinci saglayan dnemli bir elemandir. Diizenli kontroller
sayesinde:

e Arnizalar erken tespit edilir.

e Hidrolik sistemin verimi korunur.
o Is kayiplar1 6nlenir.

e Bakim maliyetleri azaltilir.

e Makinenin giivenli ¢aligsmasi saglanir.

1. Gorsel Kontroller
Kacak Kontrolii
e Pompa govdesinde yag sizintis1 olup olmadigi kontrol edilir.
e Hortum baglantilar1 incelenir.
o Kece ve conta bolgeleri gozle kontrol edilir.
Govde Kontrolii
e (atlak, kirik veya deformasyon olup olmadigi incelenir.

e Baglanti civatalarinin saglamlig1 kontrol edilir.

2. Hidrolik Yag Kontrolii

Yag Seviyesi Kontrolii
o Hidrolik tanktaki yag seviyesi kontrol edilir.
o Eksik yag tamamlanir.

Yag Kalitesi Kontrolii
e Yagin rengi ve temizligi incelenir.

o Kopiiklenme, kirlenme veya su karisimi olup olmadig1 kontrol edilir.



3. Pilot Basin¢ Kontrolii
Basing Olciimii
e Basing dlger (manometre) pilot test portuna baglanir.
e Motor calistirilir.
o Pilot sistem basinci ol¢iiliir.
o Olgiilen deger iiretici katalog degerleri ile karsilastirilir.
Basing Diisiikliigiiniin Nedenleri
o Pompa aginmasi
e Emis hattinda hava kagagi
o Filtre tikaniklig1
e Regiilator arizasi

o I¢ kacaklar

4. Debi Kontrolii
Debi Ol¢iimii
e Flowmetre kullanilarak pilot pompa debisi 6l¢iiliir.
o Olgiim sonuglari teknik degerlerle karsilastirlir.
Debi Diisiikliigiiniin Nedenleri
e Pompa elemanlarinda aginma
e Yag eksikligi
o Filtre tikaniklig1

o Ic kacaklar

5. Ses ve Titresim Kontrolii
Dinleme Kontrolii
e (Calisma sirasinda anormal sesler dinlenir.

e Vuruntu, ugultu veya siirtlinme sesleri arastirilir.



Titresim Kontrolii

e Pompa govdesinde asir1 titresim olup olmadigi kontrol edilir.
Olas1 Nedenler

e Rulman asimnmasi

e Hava emilmesi

e Mil hizasizlig

o ¢ parga hasar

6. Sicakhik Kontrolii
e Pompa ¢alisma sicakligi kontrol edilir.
e Asir1 1sinma olup olmadigi incelenir.

Asir1 Isinma Nedenleri

Yag eksikligi

I¢ kacaklar

Yiiksek surtinme

Tikal: filtreler

7. Emis Hatti Kontrolii
e Emis hortumlar incelenir.
e Gevsek baglantilar kontrol edilir.
e Hava girisine neden olabilecek kacaklar arastirilir.

e Hortumlarda ezilme veya ¢atlama olup olmadigi kontrol edilir.

8. Filtre Kontrolii
o Pilot devre filtreleri incelenir.
o Tikaniklik gostergeleri kontrol edilir.

e Gerekli durumlarda filtre elemanlar1 degistirilir.



9. Kumanda Sistemi Kontrolii

Joystick ve kontrol kollari test edilir.
Pilot basincin valflere diizgiin ulasip ulasmadigi kontrol edilir.

Is ekipmanlarinin tepkileri gdzlemlenir.

Kontrol Sonrasi Yapilmasi Gerekenler

1.

2.

Olgiim sonuglar1 kayit altina almir.

Teknik degerlerle karsilastirma yapilir.
Tespit edilen arizalar raporlanir.

Gerekli bakim ve onarim islemleri planlanir.

Sistem tekrar test edilir.

Is Giivenligi Kurallari

Motor durdurulmadan baglantilar sokiilmemelidir.
Hidrolik sistem basinci bosaltilmalidir.
Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.

Basinglh yag kacaklarina kars1 dikkatli olunmalidir.






MOBIL HIDROLIK VALFLER MODULU DERS NOTLARI
Is Makineleri — Ana Valf Blogu Uzerinde Bulunan Valflerin Cesitleri ve Kumanda Ettigi Devreler
Ders Notu
Amacg

Is makinelerinde kullanilan ana valf blogu iizerindeki valf ¢esitlerini, gorevlerini ve kumanda ettikleri hidrolik
devreleri 6grenmektir.

Ana Valf Blogu Nedir?

Ana valf blogu, hidrolik pompadan gelen basingli yagin is ekipmanlaria yonlendirilmesini saglayan kontrol
tinitesidir. Operator tarafindan verilen komutlar dogrultusunda hidrolik akisi diizenler ve sistemin giivenli
caligmasini saglar.

Ana Valf Blogu Uzerindeki Valf Cesitleri
1. Yon Kontrol Valfi (Ana Kumanda Valfi)
Gorevi

o Hidrolik yagin akis yoniinii degistirir.

e Silindir ve hidrolik motorlarin hareketini kontrol eder.
Kumanda Ettigi Devreler

e Bom kaldirma ve indirme devresi

e Arm (kol) hareket devresi

o Kepce devresi

e Doniis (swing) devresi

e Yiirlyls (travel) devresi

e Atasman devreleri

2. Basin¢ Emniyet (Relief) Valfi
Gorevi
o Sistemde olusan asir1 basinci sinirlar.

o Hidrolik elemanlar korur.



Kumanda Ettigi Devreler
e Ana hidrolik basing devresi
e Bom devresi
e Arm devresi
e Kepge devresi

e Yiirlyls devresi

3. Port Emniyet Valfi
Gorevi

o Silindir ve motor hatlarinda olusan ani basing yiikselmelerini 6nler.
Kumanda Ettigi Devreler

e Bom silindiri devresi

e Arm silindiri devresi

o Kepce silindiri devresi

e Swing motoru devresi

4. Cek Valf (Check Valf)
Gorevi
e Yagin tek yonde akmasina izin verir.
e Geri akis1 onler.
Kumanda Ettigi Devreler
e Pilot devreler
e Silindir devreleri
e Fren devreleri

o Kilitleme devreleri

5. Sok (Anti-Shock) Valfi

Gorevi



e Ani yiik darbelerini sontimler.

e Sistemi mekanik zorlanmalardan korur.
Kumanda Ettigi Devreler

e Swing sistemi

e Yiirlytls sistemi

e Atasman devreleri

6. Kavitasyon Onleme (Make-Up) Valfi
Gorevi

e Devrede vakum olusmasini 6nler.

o Eksilen yag: sisteme tamamlar.
Kumanda Ettigi Devreler

e Bom devresi

e Arm devresi

o Kepce devresi

e Hidrolik motor devreleri

7. Bom Tutma (Boom Holding) Valfi
Gorevi
e Bomun kendiliginden diismesini onler.
e Yiik altinda giivenligi saglar.
Kumanda Ettigi Devreler

e« Bom kaldirma silindirleri

8. Yiik Tutma (Load Holding) Valfi
Gorevi
» Silindir igerisindeki yiikii giivenli sekilde tutar.

e Hortum patlamalarinda yiikiin diigmesini 6nler.



Kumanda Ettigi Devreler
e Bom silindiri
e Arm silindiri

e Kaldirma sistemleri

9. Pilot Kumanda Valfi
Gorevi
o Pilot basinci kullanarak ana valfleri kontrol eder.
e Operator komutlarimi hidrolik sinyale doniistiirtir.
Kumanda Ettigi Devreler
e Tiim ana kontrol valfleri

e Yardimc1 hidrolik fonksiyonlar

10. Debi Kontrol Valfi
Gorevi
o Hidrolik yag debisini ayarlar.
e Hareket hizlarin1 kontrol eder.
Kumanda Ettigi Devreler
e Silindir devreleri
e Hidrolik motor devreleri

e Atasman devreleri

Ana Valf Blogunun Kumanda Ettigi Temel Devreler
Devre Kumanda Eden Valf

Bom kaldirma-indirme Y 6n kontrol valfi

Arm hareketi Y 6n kontrol valfi

Kepce hareketi Y 6n kontrol valfi



Devre Kumanda Eden Valf

Swing (doniis) sistemi Y 6n kontrol ve sok valfi
Yiirtiylis sistemi Y 6n kontrol ve emniyet valfleri
Yardime1 ekipmanlar Debi kontrol ve yon kontrol valfi
Pilot sistem Pilot kumanda valfi

Basing koruma sistemi Relief valfi

Yk tutma sistemi Load holding valfi

Ana Valf Blogunda Yapilan Kontroller
o Kagak kontrolii
e Basing kontrolii
o Pilot basing kontrolii
e Valf hareketlerinin kontrolii
e Yay ve makara asinma kontrolii
e Debi kontrolii
e Baglant1 elemanlarinin kontrolii

o Emniyet valfi ayarlarinin kontrolii

Is Makineleri — Ana Valf Blogu Uzerinde Bulunan Valflerin Yapisi ve Cahismasi
Ders Notu
Amacg

Ana valf blogu tizerinde bulunan valflerin yapisini, ¢aligma prensiplerini ve hidrolik sistem igerisindeki
gorevlerini 6grenmektir.

Ana Valf Blogu Nedir?

Ana valf blogu, hidrolik pompadan gelen basin¢li yagi ihtiya¢ duyulan devrelere yonlendiren ve sistemin
caligmasini kontrol eden hidrolik iinitedir. Valf blogu {izerinde bulunan ¢esitli valfler sayesinde basing, debi ve
akis yonii kontrol edilir.



1. Yon Kontrol Valfi (Spool Valfi)
Yapisi
e Valf govdesi
e Makara (spool)
e Yaylar
e Yag giris ve ¢ikis kanallar
o Pilot kumanda baglantilar
Calismasi
e Operator kumanda verdiginde pilot basing makaray1 hareket ettirir.
e Makara konum degistirerek yagin akis yoniinii degistirir.
e Yag ilgili silindir veya hidrolik motora yonlendirilir.

e Kumanda birakildiginda yaylar makaray1 notr konuma getirir.

2. Basin¢ Emniyet (Relief) Valfi
Yapisi
o Valf govdesi
e Yay
e Ayar vidasi
e Valf pistonu veya bilyesi
Calismasi
o Sistem basinci ayar degerini aginca valf acilir.
o Fazla yag tanka gonderilir.
o Sistem basinci giivenli seviyede tutulur.

o Basing diistiigiinde valf tekrar kapanir.

3. Cek Valf (Check Valf)
Yapisi

e Govde



o Bilye veya konik tapa
e Yay
e Yag gecis kanali
Calismasi
e Yagm yalnizca bir yonde gegcmesine izin verir.
o Ters yondeki akis1 engeller.

e Basing olustugunda agilir, basing kesildiginde kapanir.

4. Port Emniyet Valfi

Yapisi
e Govde
e Yay

e Basing pistonu
e Ayar mekanizmasi
Calismasi
o Silindir veya motor hattindaki asir1 basinci algilar.
e Ayar basinci asildiginda agilir.

o Basinci tahliye ederek sistemi korur.

5. Sok (Anti-Shock) Valfi
Yapisi
e Valf govdesi
e Yayl piston
e Basing odasi
Calismasi
e Ani yiik darbelerinde devreye girer.
e Olusan yiiksek basinci emerek darbeleri azaltir.

o Ogzellikle déniis ve yiiriiyiis sistemlerinde kullanilir.



6. Kavitasyon Onleme (Make-Up) Valfi
Yapisi
e Govde
e (Cek valf sistemi
e Yay
e Yag giris kanali
Calismasi
e Devrede vakum olustugunda agilir.
o Tanktan yag cekerek eksik hacmi tamamlar.

o Kavitasyon olusmasini onler.

7. Bom Tutma (Boom Holding) Valfi
Yapisi
e Govde
o Kilitleme pistonu
e Yay sistemi
e Pilot kontrol hatti
Calismasi
o Kumanda verilmediginde yag akisini keser.
e Bomun kendi agirligiyla diigmesini onler.

e Pilot basing geldiginde agilarak normal ¢alismay1 saglar.

8. Yiik Tutma (Load Holding) Valfi

Yapisi
e Govde
e Cek valf

o Pilot piston



e Yay mekanizmasi
Calismasi
o Silindirdeki yiikii giivenli sekilde tutar.
e Hortum kopmasi veya basing kaybinda yiikiin diigmesini onler.

o Pilot basingla kontrollii sekilde agilir.

9. Debi Kontrol Valfi
Yapisi
o Govde
e Ayar pistonu
e Oirifis (daraltic1 kanal)
e Yay sistemi
Calismas1
e Devreden gegen yag miktarini sinirlar.
e Aktiiator hizin1 kontrol eder.

e Sabit veya ayarlanabilir debi saglayabilir.

10. Pilot Kumanda Valfi
Yapisi
e Govde
o Kiiciik makara sistemi
e Pilot yag kanallar1
e Yaylar
Calismasi
e Operator kumandasini hidrolik sinyale doniistiiriir.
e Ana kontrol valflerinin hareket etmesini saglar.

o Diisiik debi ile hassas kontrol gerceklestirir.



Valflerin Birlikte Calismasi
1. Hidrolik pompa basingli yag tiretir.
2. Pilot sistem operatdr komutunu algilar.
3. Pilot valf ana yon kontrol valfini hareket ettirir.
4. Yon kontrol valfi yag: ilgili devreye gonderir.
5. Emniyet valfleri asir1 basinci onler.
6. Cek ve yiik tutma valfleri giivenligi saglar.

7. Debi kontrol valfleri hareket hizin1 diizenler.

Valflerde Goriilen Yaygin Arizalar
e Makara sikismasi
e Yay kirilmasi
o I¢ kacaklar
e Basing ayar bozuklugu
e Conta ve kece asinmalari
o Kirlilik nedeniyle valf hareketlerinin zorlagsmasi

e Dis yag kagaklari

Is Makineleri — Ana Valf Blogu Uzerinde Bulunan Valflerin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek
Hususlar

Ders Notu
Amacg

Ana valf blogu tizerindeki valflerin s6kiilmesi ve takilmasi sirasinda uyulmasi gereken kurallari 6grenmek,
hidrolik sistem elemanlarinin zarar gérmesini dnlemek ve giivenli calisma saglamaktir.

Sokme Isleminden Once Yapilacak Hazirhklar
1. Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilmelidir.
2. Motor durdurulmali ve kontak kapatilmalidir.

3. Hidrolik sistem basinci tamamen bosaltilmalidir.



4. 1s ekipmanlar1 yere indirilmelidir.
5. Akl kutup basi sokiilmelidir.

6. Calisma alan1 temizlenmelidir.

7. Uygun el aletleri hazirlanmalidir.

8. Uretici servis kilavuzu incelenmelidir.

Valflerin Sokiilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Temizlik Kurallarina Uyulmahdir
o Valf blogu iizerindeki kir ve yag temizlenmelidir.
e Sisteme yabanct madde girmesi dnlenmelidir.
e Acik kalan yag kanallar1 kapatilmalidir.
2. Baglantilar Isaretlenmelidir
e Hortum ve borular sékiilmeden once isaretlenmelidir.
e Montaj sirasinda karisiklik yasanmamasi saglanmalidir.
3. Basin¢ Tamamen Bosaltilmahdir
e Basingli sistem iizerinde sokme islemi yapilmamalidir.
e Basingl yag ciddi yaralanmalara neden olabilir.
4. Parcalar Sirasina Gore Sokiilmelidir
e Yay, piston, makara ve diger parcalar sokiildiikleri sirayla muhafaza edilmelidir.
o Karisiklik olugsmasi 6nlenmelidir.
5. Hassas Parcalara Zarar Verilmemelidir
e Makaralar ¢izilmemelidir.
e Valf yuvalarina darbe uygulanmamalidir.

o Hassas yiizeyler korunmalidir.

Sokiilen Parcalarda Yapilacak Kontroller
Makara Kontrolii

e Asmnma



Cizik

Paslanma

Sikisma izleri

Yay Kontrolii

Kirik
Egilme

Yorulma

Govde Kontrolii

Catlak

Kirik

Kanal hasarlari

Conta ve Kecgeler

Sertlesme
Yipranma

Kesik ve deformasyon

Valflerin Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Parcalar Temiz Olmahdir

Tim parcalar temizlenmelidir.
Yag kanallar1 kontrol edilmelidir.

Basingli hava ile kanallar temizlenebilir.

2. Yeni Conta ve O-Ring Kullanilmahdir

Hasarli contalar degistirilmelidir.

O-ringler uygun o6l¢iide se¢ilmelidir.

3. Montaj Sirasina Uyulmahdir

Parcalar sokiildiigii siranin tersine monte edilmelidir.

Yay ve pistonlarin yonleri dogru olmalidir.

4. Makaralar Rahat Hareket Etmelidir



e Makara elle hareket ettirilerek kontrol edilmelidir.
e Sikisma olmamalidir.
5. Civatalar Dogru Torkta Sikilmahdir
o Uretici katalog degerlerine uyulmalidir.
e Asirt stkma govde hasarina neden olabilir.
6. Hortum ve Borular Dogru Baglanmahdir
o Isaretlemelere uygun baglant1 yapilmalidir.

e Gevsek baglant1 birakilmamalidir.

Montaj Sonrasi Yapilacak Kontroller
1. Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
2. Sistem havasi alinir.
3. Motor diisiik devirde calistirilir.
4. Kagak kontrolii yapilir.
5. Pilot ve sistem basinglar1 ol¢tiliir.
6. Valflerin calismasi test edilir.
7. Is ekipmanlarinin hareketleri kontrol edilir.

8. Anormal ses ve titresim olup olmadigi incelenir.

Is Giivenligi Kurallan

Koruyucu gozliik kullanilmalidir.

o Is eldiveni kullaniimalidir.

e Basin¢h yag kacaklarina kars1 dikkatli olunmalidir.
o Hareketli ekipmanlar giivenli konuma alinmalidir.

o Dokiilen yaglar temizlenmelidir.

Is Makineleri — Ana Valf Blogundaki Valflerin Kontrollerinin Yapilst

Ders Notu



Amacg

Ana valf blogu tizerindeki valflerin ¢alisma durumunu kontrol etmek, arizalari tespit etmek ve hidrolik sistemin
giivenli ve verimli ¢aligmasini saglamak amaciyla yapilan kontrol islemlerini 6grenmektir.

Ana Valf Blogu Valf Kontrollerinin Onemi

Ana valf blogu iizerindeki valfler; hidrolik yagin yoniinii, basincini ve debisini kontrol eder. Bu valflerde
meydana gelen arizalar is makinesinin performansini diisiirtir ve ciddi sistem arizalarina yol agabilir.

Kontrollerin Faydalar:
e Anzalarm erken tespit edilmesi
e Sistemin verimli ¢aligmasi
e Giivenli ¢alisma ortaminin saglanmasi
e Bakim maliyetlerinin azaltilmasi

o Is kayiplarinmn dnlenmesi

1. Gorsel Kontrol
Yapihisi
e Valf blogu ve ¢evresi temizlenir.
e Govde lizerinde catlak, kirik ve deformasyon olup olmadigi kontrol edilir.
e Yag kagaklar1 incelenir.
o Civata ve baglant1 elemanlarinin saglamligi kontrol edilir.
Dikkat Edilecek Hususlar
o Kacaklar not edilmelidir.

e Gevsek baglantilar sikilmalidir.

2. Basin¢ Kontrolii

Yapihisi
1. Test noktasina manometre baglanir.
2. Motor ¢alistirilir.

3. Sistem calisma sicakliina getirilir.



4. Basing degerleri 6l¢iiliir.

5. Uretici katalog degerleriyle karsilastirilir.

Kontrol Edilen Valfler

Basing emniyet (relief) valfi
Port emniyet valfi

Pilot valfler

Olas1 Arizalar

Diisiik basing
Yiiksek basing

Basing dalgalanmasi

3. Debi Kontrolii

Yapilisi

1. Flowmetre sisteme baglanir.

2. Valf calistirilir.

3. Gegen yag miktar1 Slgiiliir.

4. Sonuglar teknik degerlere gore degerlendirilir.
Kontrol Edilen Valfler

Debi kontrol valfi

Y 6n kontrol valfi

Olas1 Arizalar

Diistik debi

I¢ kacaklar

Tikanikliklar

4. Makara (Spool) Kontrolii

Yapihisi

Makara sokilerek incelenir.



o Elle hareket ettirilerek sikigsma kontrolii yapilir.

e Yiizeylerde asinma ve ¢izik olup olmadigi incelenir.
Kontrol Sonuglari

o Rahat hareket etmelidir.

e Cizik ve deformasyon bulunmamalidir.

5. Yay Kontrolii
Yapihs1

e Yaylar sokiilerek kontrol edilir.

e Boyu ve sekli incelenir.

e Kirik veya deformasyon olup olmadigi kontrol edilir.
Olas1 Arizalar

e Yay kirilmasi

e Yay sertliginin azalmasi

e Egilme

6. Cek Valf Kontrolii
Yapihisi
e Cek valf sokiiliir.
o Bilye veya konik ylizey incelenir.
e Yay kontrol edilir.
e Tek yonlii calisma test edilir.
Kontrol Sonucu

e Yag yalnizca bir yonde ge¢cmelidir.

7. Relief (Emniyet) Valfi Kontrolii
Yapihisi

1. Basing 6l¢lim cihazi baglanir.



2. Sistem yiik altina alinir.

3. Relief valfin agma basinci 6l¢iiliir.

4. Ayar degeri katalog ile karsilagtirilir.
Olas1 Arnizalar

e Valfin erken agmasi

e Valfin ge¢ agmasi

e Valfin hi¢ agmamasi

8. Pilot Valf Kontrolii
Yapihsi
o Pilot basing olg¢iiliir.
o Kumanda verildiginde valf hareketleri gozlenir.
o Pilot yag kacaklar1 kontrol edilir.
Kontrol Sonucu
o Pilot basing normal degerlerde olmalidir.

o Kumandalara hizli tepki vermelidir.

9. I¢c Kacak Kontrolii
Yapihisi
e Basing altinda sistem gézlemlenir.
o Silindir ve motor performanslar1 degerlendirilir.
o Basing diisiisleri incelenir.
Belirtiler
e Gii¢ kayb1
e Yavas calisma

e Asirt1sinma

10. Calisma Testi



Yapihisi
e Bom, arm, kepge ve yliriiylis fonksiyonlar1 ¢alistirlir.
o Valflerin tepkileri gozlenir.
e Sistemin diizgilin ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilir.

Kontrol Edilen Ozellikler

Tepki siiresi

Hareket hizi

Basing kararlilig1

Giiriilti ve titresim

Is Giivenligi Kurallari
e Sistem basinci bosaltilmadan s6kme islemi yapilmamalidir.
o Koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.
o Basingl yag kacaklarina kars1 dikkatli olunmalidir.
o Olgiim cihazlar1 dogru baglanmalidir.

o Hareketli ekipmanlardan uzak durulmalidir.

Is Makineleri — Ana Valf Blogundaki Valflerin Arizalar
Ders Notu
Amacg

Ana valf blogu tizerindeki valflerde meydana gelen arizalari, bu arizalarin nedenlerini ve belirtilerini 6grenerek
hidrolik sistem arizalarinin dogru sekilde teshis edilmesini saglamaktir.

Ana Valf Blogundaki Valf Arizalarinin Onemi

Ana valf blogunda bulunan valfler, hidrolik yagin yoniinii, basincin1 ve debisini kontrol eder. Bu valflerde
meydana gelen arizalar makinenin performansini diisiiriir, i§ verimini azaltir ve ciddi hidrolik sistem hasarlarina
neden olabilir.

1. Yon Kontrol Valfi (Spool Valfi) Arizalar



Ariza Nedenleri

Yag kirliligi

Makara asinmasi
Makaranin sikigsmasi
Yay kirilmasi

I¢ kagak olusmast

Belirtileri

Is ekipmanlarinin hareket etmemesi
Yavas calisma

Diizensiz hareketler

Kumandalara geg tepki verme

Giic kayb1

2. Basin¢ Emniyet (Relief) Valfi Arizalar

Ariza Nedenleri

Yay kirilmasi veya zayiflamasi
Ayar bozuklugu
Kir nedeniyle valfin agik kalmasi

Valf ylizeylerinde asinma

Belirtileri

Diisiik sistem basinci
Asir1 sistem basinci
Gii¢ kayb1

Hidrolik yagin agir1 1sinmasi

3. Cek Valf (Check Valf) Arizalan

Ari1za Nedenleri

Bilye aginmasi



e Yay hasart
e Kir ve tortu birikmesi
e Valf yuvasinda hasar
Belirtileri
e Yagin geri kagmasi
e Yiikiin tutulamamasi
o Silindirlerin kendiliginden hareket etmesi

e Basing kaybi

4. Port Emniyet Valfi Arizalan
Ariza Nedenleri
e Yay arizasi
e Basing ayar bozuklugu
e Kirlenme
e Asmmma
Belirtileri
e Ani basing yiikselmeleri
e Silindir ve motor hasarlari
e Diizensiz ¢alisma

o  Gurtltiili ¢alisma

5. Sok (Anti-Shock) Valfi Arizalar

Ariza Nedenleri

Yay kirilmasi

I¢c asinmalar

Tikanikliklar

Yanlis ayar

Belirtileri



e Ani darbeler
o Sert hareketler
e Doniis sisteminde sarsint1

¢ Mekanik zorlanmalar

6. Kavitasyon Onleme (Make-Up) Valfi Arizalar
Ariza Nedenleri

o Kirlenme

e Valfin sikismasi

e Yay hasari
Belirtileri

o Kavitasyon olusumu

e Pompa sesi artist

e Titresim

e Performans kaybi1

7. Yiik Tutma (Load Holding) Valfi Arizalar
Ariza Nedenleri
o Ickacak
e Yay zayiflamasi
o Pilot kontrol arizasi
e Conta asinmalari
Belirtileri
e Bomun veya yiikiin yavas yavas diigmesi
e Yiikii tutamama

e Giivenlik riski olugsmasi

8. Debi Kontrol Valfi Arizalari



Ariza Nedenleri

Ayar bozuklugu

Tikaniklik

I¢ asinma

Makara sikigmast

Belirtileri
e Hareket hizlarinin degismesi
e Yavas veya hizli calisma

e Diizensiz ekipman hareketleri

9. Pilot Kumanda Valfi Arizalan

Ariza Nedenleri

Pilot basing distikligii

I¢ kacaklar

Makara sikismasi

Yay arizalari

Belirtileri
o Kumandalarin ¢alismamasi
e Geg tepki verme
e Diizensiz hareketler

e Hidrolik fonksiyonlarin devreye girmemesi

Valf Arizalarimin Genel Belirtileri
e Gii¢ kayb1
e Yavas calisma
o s ekipmanlarmin hareket etmemesi
e Asirt yag 1sinmasi

e Giiriltili calisma



e Titresim artis1

e Basing diisiikligi

e Basing dalgalanmalari
e Yag kagaklari

e Yakit tiikketiminde artis

Valf Arizalarinin Bashca Nedenleri
1. Kirli hidrolik yag kullanimi
2. Filtrelerin tikanmasi
3. Periyodik bakim eksikligi
4. Asir yiik altinda ¢alisma
5. Yanlis basing ayarlari
6. Kalitesiz yedek par¢a kullanimi
7. Hatali montaj islemleri

&. Hidrolik sistemde hava bulunmasi

Arizalar1 Onlemek i¢in Yapilmasi Gerekenler
e Hidrolik yag diizenli degistirilmelidir.
o Filtre bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.
e Basing ve debi kontrolleri diizenli uygulanmalidir.
e Kagaklar hemen giderilmelidir.
o Uretici bakim talimatlarma uyulmalidir.

e Sistem temiz tutulmalidir.

Gii¢ Arttirma Sistemi (Power Boost) — Gorevi ve Elemanlar:
Gii¢ Arttirma Sisteminin (Power Boost) Gorevi

Power Boost sistemi, motorun normal ¢aligma giiciiniin belirli durumlarda gecici olarak artirilmasini saglayan
bir sistemdir. Ozellikle agir yiik tasima, yokus ¢ikma, ani hizlanma ve yiiksek ¢ekis giicii gerektiren durumlarda
kullanilir. Sistem, motorun daha fazla tork ve gii¢ liretmesine yardimci olarak aracin performansini artirir.



Amaclan
e Motor giiciinii gegici olarak artirmak.
e Aracin ¢ekis performansini ylikseltmek.
e Agir yiik altinda motorun verimli ¢aligmasini saglamak.
e Hizlanma ve tirmanma kabiliyetini gelistirmek.

e Yakat tiikketimini kontrol altinda tutarak optimum performans saglamak.

Gii¢ Arttirma Sistemi (Power Boost) Elemanlari
1. Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
o Sistemin beyni olarak gorev yapar.
o Sensorlerden gelen verileri degerlendirir.
e Gii¢ artirma komutlarini yonetir.
2. Sensorler
e Gaz pedali konum sensorii
e Motor devir sensorii
e Basing sensorii
o Sicaklik sensorii
Bu sensdrler motorun ¢alisma durumunu ECU'ya bildirir.
3. Turbosarj Sistemi
e Motora daha fazla hava gonderir.
e Yanma verimini artirarak daha fazla gii¢ elde edilmesini saglar.
4. Yakit Enjeksiyon Sistemi
o Silindirlere gerekli miktarda yakit piiskiirtiir.
e Giig artis1 sirasinda yakit miktarini ayarlar.
5. Intercooler (Ara Sogutucu)
e Turbo tarafindan sikistirilan havay1 sogutur.
e Hava yogunlugunu artirarak motor performansini ytikseltir.

6. Aktiiatorler ve Kontrol Valfleri



e ECU'nun komutlarin1t mekanik harekete doniistiiriir.
e Turbo basinci ve yakit miktarini kontrol eder.

7. Gosterge ve Uyar Sistemi
e Siiriiciiye sistemin ¢alistigin1 bildirir.

e Ariza durumlarinda uyari verir.

Calisma Prensibi
1. Siirilicii gaz pedalina basar veya yiiksek giic talebi olusur.
2. Sensorler motor yiikiinii ECU'ya bildirir.
3. ECU, gii¢ artirma ihtiyacin1 degerlendirir.
4. Turbo basinci ve yakit enjeksiyonu artirilir.
5. Motor daha fazla tork ve gii¢ iiretir.

6. Giic ihtiyaci sona erdiginde sistem normal ¢alisma moduna ddner.

Gii¢ Arttirma Sisteminin (Power Boost) Calismasi
Tanmim

Giic¢ arttirma sistemi (Power Boost), motorun ihtiya¢ duyulan durumlarda kisa stireli olarak daha fazla gii¢ ve
tork iiretmesini saglayan bir sistemdir. Sistem, elektronik kontrol iinitesi (ECU) tarafindan yonetilir ve motorun
caligma sartlarina gore devreye girer.

Cahisma Prensibi
1. Gii¢ Talebinin Algilanmasi
o Siiriicli gaz pedalina daha fazla basar veya ara¢ agir yiik altinda caligir.
o Gaz pedal1 sensdrii, motor ylik sensorii ve devir sensorii bu durumu algilar.
o Sensorlerden gelen bilgiler ECU'ya gonderilir.
2. ECU'nun Verileri Degerlendirmesi
e ECU, motorun mevcut ¢alisma durumunu analiz eder.
e Motor sicakligl, devir sayis1 ve yilik miktar1 kontrol edilir.

e Gii¢ artirmanin giivenli olup olmadigi belirlenir.



3. Gii¢ Artirma Komutunun Verilmesi
e ECU, turbosarj sistemine daha yiiksek basing iiretmesi i¢in komut gonderir.
e Yakit enjeksiyon sistemi silindirlere daha fazla yakit piiskiirtiir.
o Hava-yakit karigimi optimize edilir.
4. Motor Giiciiniin Artirillmasi
o Silindirlere daha fazla hava ve yakit girer.
e Yanma kuvveti artar.
e Motor daha ytiksek tork ve gii¢ liretir.
e Arag daha hizli ivmelenir ve ¢ekis giicii yiikselir.
5. Sistemin Siirekli Kontrolii
e ECU, sensorlerden gelen verileri siirekli izler.
e Motorun asir1 yliklenmesi veya asir1 1sinmasi engellenir.
e Giivenli ¢alisma sinirlart korunur.
6. Normal Calismaya Doniis
e @iic ihtiyac1 azaldiginda sistem otomatik olarak devreden ¢ikar.
e Turbo basinci ve yakit miktar1 normal seviyeye doner.

e Motor standart ¢calisma diizenine devam eder.

Calisma Sirasi
1. Giig ihtiyaci olusur.
2. Sensorler durumu algilar.
3. ECU verileri degerlendirir.
4. Turbo basinci artirilir.
5. Yakit miktari artirilir.
6. Motor giicii ve tork ytikselir.

7. Glig ihtiyact sona erdiginde sistem normale doner.

Power Boost Sisteminin Faydalar:



e Motor performansini artirir.

e Agir yiik altinda ¢ekis giiciinii ytikseltir.
e Yokus ¢ikislarini kolaylastirir.

e Hizlanmayn iyilestirir.

e Gegici glig artis1 saglayarak verimli ¢aligma sunar.

Gii¢ Arttirma Sistemi (Power Boost) Selenoid Valflerin Kontrolleri
Amag

Power Boost sisteminde bulunan selenoid valflerin diizgiin ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmek, arizalar: tespit
etmek ve sistemin giivenli sekilde ¢alismasini saglamaktir.

Selenoid Valfin Gorevi
e ECU'dan gelen elektrik sinyalleri ile ¢alisir.
e Hava, yag veya vakum akisini kontrol eder.

e Turbo basincinin ve gii¢ artirma sisteminin diizenli ¢alismasini saglar.

Selenoid Valf Kontrol islemleri
1. Gorsel Kontrol
e Valf govdesinde ¢atlak veya kirik olup olmadigi kontrol edilir.
o Elektrik soketleri incelenir.
o Kablo baglantilarinda kopukluk, oksitlenme veya gevseklik olup olmadigi kontrol edilir.
e Hortum ve baglanti noktalarinin saglamligi kontrol edilir.
2. Elektriksel Kontrol
o Kontak kapatilir.
o Selenoid valfin elektrik baglantis1 sokiiliir.
e Multimetre ile bobin direnci ol¢iiliir.
o Olgiilen deger iiretici katalog degerleri ile karsilastirilir.
e Sonsuz direng varsa bobin kopuk, ¢ok diisiik direng varsa kisa devre arizasi oldugu degerlendirilir.

3. Besleme Gerilimi Kontrolii



o Kontak acilir.

e Sokete gelen besleme voltaji 6l¢iiliir.

o ECU'dan gelen kontrol sinyali kontrol edilir.

o Diisiik veya hi¢ voltaj yoksa kablo tesisati ve sigortalar incelenir.
4. Calisma Kontrolii

e Valfe uygun gerilim uygulanir.

e Valfin acilip kapanma sesi (klik sesi) dinlenir.

e Ses alinmiyorsa valf mekanik veya elektriksel olarak arizali olabilir.
5. Akis Kontrolii

e Valf giris ve ¢ikislar1 kontrol edilir.

e Enerji verildiginde akisin gergeklesip gerceklesmedigi incelenir.

e Enerji kesildiginde akisin durmasi kontrol edilir.

6. Ariza Tespit Cihaz ile Kontrol

Ariza tespit cihazi araca baglanir.

ECU izerindeki hata kodlar1 okunur.

Selenoid valf ile ilgili hata kodlar1 degerlendirilir.

Gerekirse aktif test yapilarak valfin caligmasi gézlemlenir.

Kontrol Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Olgiim cihazlar1 dogru kullanilmalidir.
o Uretici teknik degerleri dikkate alinmalidir.
e Elektrik baglantilar1 s6kiilmeden 6nce kontak kapatilmalidir.
o Kisa devreye kars1 gerekli giivenlik dnlemleri alinmalidar.

e Hortum baglantilarinda kagak olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Hidrolik Sistem Ana Emniyet Valfinin Basin¢ Ayarimin Yapihsi
Amacg

Hidrolik sistemde ana emniyet valfinin basing ayarini yaparak sistemin giivenli ve verimli ¢aligmasini
saglamak, asir1 basing nedeniyle olusabilecek arizalar1 6nlemektir.



Ana Emniyet Valfinin Gorevi
e Hidrolik sistemde olusan asir1 basinci sinirlar.
e Sistem elemanlarini hasara kars1 korur.
e Basing belirlenen degeri asti§inda yag1 depoya yonlendirir.

e Sistemin giivenli ¢aligmasini saglar.

Gerekli Ekipmanlar
e Hidrolik basing manometresi
e Anahtar takimi
e Tornavida veya ayar anahtari
o Teknik servis katalogu

o Koruyucu ekipmanlar

Basin¢ Ayarinin Yapihisi
1. Hazirhk islemleri
e Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
o Sistemde kacak olup olmadigi incelenir.
e Manometre uygun 6l¢lim noktasina baglanir.
2. Sistemin Cahstirilmasi
e Motor calistirilir.
e Hidrolik yagin ¢alisma sicakligina ulasmasi beklenir.
e Sistem normal ¢alisma sicakliginda test edilir.
3. Basmcin Olciilmesi
e Hidrolik sistem tam yiik altinda ¢aligtirilir.
e Manometrede goriilen basing degeri okunur.

 Olgiilen deger teknik katalogdaki degerle karsilastirilir.



4. Emniyet Valfi Ayarimin Yapilmasi
e Valfin kilitleme somunu gevsetilir.
e Ayar vidasi gevrilerek basing degeri degistirilir.
o Saat yoniinde ¢evrilirse basing artar.
o Saat yoniiniin tersine ¢evrilirse basing azalir.
e Her ayardan sonra manometre degeri tekrar kontrol edilir.
5. Ayarin Sabitlenmesi
o Istenen basing degerine ulasildiginda ayar vidasi sabit tutulur.
o Kilitleme somunu sikilir.
e Basing degeri tekrar kontrol edilir.
6. Son Kontrol
o Sistem farkli ¢alisma kosullarinda test edilir.
o Kagak ve anormal ses olup olmadig1 kontrol edilir.

e Emniyet valfinin dogru basingta a¢tig1 dogrulanir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Ayar islemi tiretici katalog degerlerine gore yapilmalidir.
e Asiri basing ayari sistem elemanlarina zarar verebilir.
e Manometrenin kalibrasyonu kontrol edilmelidir.
e Ayar sirasinda is giivenligi kurallarina uyulmalidir.

e Basingli hidrolik hatlara dikkat edilmelidir.

Power Boost Basin¢ Ayarimin Yapilisi
Amacg

Power Boost sisteminin iiretici tarafindan belirtilen basing degerlerinde ¢alismasini saglamak, sistem
performansini artirmak ve hidrolik elemanlar1 asir1 basinca kars1 korumaktir.

Power Boost Basing¢ Sisteminin Gorevi

o Ihtiya¢ duyuldugunda hidrolik sistem basincini gegici olarak artirir.



o Is makinesinin kazi, kaldirma ve yiikleme performansim yiikseltir.

e Agir calisma kosullarinda ilave giic saglar.

Gerekli EKipmanlar
e Hidrolik basing manometresi
e Test hortumlari
e Anahtar takimi
o Teknik servis katalogu

o Kisisel koruyucu donanimlar

Basin¢ Ayarinin Yapihisi
1. Hazirhik Islemleri

e Makine diiz ve giivenli bir zemine park edilir.

o Park freni gekilir.

o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.

o Hidrolik sistemde kagak olup olmadig1 incelenir.

e Basing manometresi test noktasina baglanir.
2. Sistemin Isitilmasi

e Motor calistirilir.

o Hidrolik yagin ¢calisma sicakligina ulagmasi beklenir.

e Tiim hidrolik fonksiyonlar birkag kez calistirilarak sistem hazirlanir.
3. Basing Ol¢iimii

e Power Boost fonksiyonu devreye alinir.

e Hidrolik sistem tam yiik altinda ¢aligtirilir.

e Manometrede goriilen basing degeri okunur.

o Olgiilen deger teknik katalog degerleri ile karsilastirilir.
4. Ayar Islemi

o Power Boost ayar valfinin kilitleme somunu gevsetilir.



e Ayar vidasi gevrilerek basing degeri ayarlanir.
o Saat yoniinde ¢evrilirse basing artar.
o Saat yonliniin tersine ¢evrilirse basing azalir.
e Her ayardan sonra sistem tekrar ¢alistirilarak basing degeri kontrol edilir.
5. Ayarin Sabitlenmesi
« Istenen basing degerine ulasildiginda ayar vidasi sabit tutulur.
e Kilitleme somunu sikilir.
e Basing tekrar ol¢iilerek dogrulanir.
6. Son Kontroller
e Power Boost fonksiyonu birka¢ kez devreye alinir.
e Basing degerlerinin kararli oldugu kontrol edilir.
o Kagak, titresim veya anormal ses olup olmadigi incelenir.

e Sistem normal ¢alisma kosullarinda test edilir.

Dikkat Edilecek Hususlar
e Basing ayar1 mutlaka iiretici teknik degerlerine gore yapilmalidir.
e Asin yiiksek basing pompa, hortum ve valflere zarar verebilir.
o Olgiim cihazlarmin kalibrasyonu kontrol edilmelidir.
e Ayar islemi sirasinda is giivenligi kurallarina uyulmalidir.

o Basingli hidrolik hatlarla ¢alisirken gerekli 6nlemler alinmalidir.

Negatif / Pozitif Kontrol Hattinin Gorevi ve Elemanlari
Tanim

Negatif ve pozitif kontrol hatlari, hidrolik sistemlerde kontrol valflerinin ¢aligmasini saglayan kumanda
hatlaridir. Bu hatlar sayesinde hidrolik akis yonlendirilir ve is elemanlarinin hareketi kontrol edilir.

1. Pozitif Kontrol Hatti

Gorevi



Pozitif kontrol hatti, pompa ¢ikisindaki basing bilgisini kontrol sistemine ileterek hidrolik pompanin ihtiyaca
gore debi ve basing liretmesini saglar.

Amaclan

e Pompa debisini kontrol etmek.

e Gerektiginde maksimum hidrolik gii¢ saglamak.

e Sistem performansini artirmak.

e Enerji kayiplarin1 azaltmak.

e Hidrolik ekipmanlarin verimli ¢alismasini saglamak.
Pozitif Kontrol Hattinin Elemanlar

1. Hidrolik pompa

2. Kontrol valfi

3. Basing hatti

4. Pilot kontrol hatti

5. Basing sensori

6. Aktiatorler (silindir veya hidrolik motor)

7. Yag deposu

2. Negatif Kontrol Hatti
Gorevi

Negatif kontrol hatti, kontrol valflerinden gelen pilot basing sinyalini kullanarak pompanin debisini ve basincini
ayarlar. Sistem yiik durumuna gore pompa ¢ikisini diizenler.

Amaclari
e Yakit tasarrufu saglamak.
e Pompa yiikiinii azaltmak.
e Sistemin gereksiz basing iiretmesini 6nlemek.
o Hidrolik yagin isinmasini azaltmak.
e Sistem Omriinii uzatmak.
Negatif Kontrol Hattinin Elemanlar:

1. Hidrolik pompa



2. Negatif kontrol valfi

3. Pilot hatlar

4. Ana kontrol valfi

5. Basing sensorleri

6. Hidrolik silindirler veya motorlar

7. Yag deposu

Negatif / Pozitif Kontrol Hattinin Calismasi
Tamm

Negatif ve pozitif kontrol hatlari, hidrolik sistemlerde pompanin {irettigi yag debisini ve basincini is ithtiyacina
gore ayarlayan kontrol sistemleridir. Bu sistemler, hidrolik pompa ile kontrol valfleri arasinda siirekli bilgi
aligverisi saglayarak sistemin verimli ¢alismasini saglar.

1. Pozitif Kontrol Hattinin Calismasi
Cahisma Prensibi
1. Operator Kumanda Verir
e Operator kumanda kolunu hareket ettirir.
e Ana kontrol valfi caligmaya baslar.
2. Basing Sinyalinin Olusmasi
o Kontrol hattinda basing olusur.
e Bu basing sinyali pompa kontrol mekanizmasina iletilir.
3. Pompa Debisinin Artirilmasi
e Pompa kontrol sistemi gelen basing sinyalini algilar.
e Pompanin egim plakasi (swash plate) agis1 artirilir.
e Pompa daha fazla yag gonderir.
4. Is Elemaninin Hareketi
o Hidrolik silindir veya motor daha fazla yag alir.
o Is ekipmam daha hizl ve giiclii calisir.

5. Sistemin Dengelenmesi



o Ihtiyac azaldiginda kontrol basinci diiser.

e Pompa normal ¢aligma degerlerine doner.

2. Negatif Kontrol Hattinin Calismasi
Calisma Prensibi
1. Operator Kumanda Verir
e Operator kumanda kolunu hareket ettirir.
e Ana kontrol valfi agilir.
2. Negatif Basin¢ Sinyalinin Olusmasi
o Kontrol hattindaki basing degisimi pompa kontrol sistemine iletilir.
e Sistem yiik durumunu algilar.
3. Pompa Debisinin Ayarlanmasi
e Yiik az oldugunda pompa debisi diistiriiliir.
e Yiik arttiginda pompa gerekli miktarda debi {iretir.
o Gereksiz yag akisi Onlenir.
4. Enerji Tasarrufu Saglanmasi
e Pompa sadece ihtiyac kadar yag basar.
e Motor iizerindeki yiik azalir.
e Yakat tiikketimi diiser.
5. Siirekli Kontrol
o Sistem ¢aligma boyunca yiik durumunu izler.

e Debi ve basing siirekli olarak ayarlanir.

Negatif ve Pozitif Kontrol Hattimin Karsilastirilmasi
Pozitif Kontrol Sistemi Negatif Kontrol Sistemi
Basing sinyali ile pompa debisi artirilir. Basing degisimine gore pompa debisi azaltilir veya ayarlanir.

Yiiksek performans saglar. Yakit ekonomisi saglar.



Pozitif Kontrol Sistemi Negatif Kontrol Sistemi
Gli¢ ihtiyacina odaklidir. Verimlilige odaklidir.

Agir ¢alisma sartlarinda etkilidir. Siirekli ¢alisma sartlarinda avantaj saglar.

Negatif / Pozitif Kontrol Hattinin Kontrolleri ve Arizalari
Amag

Negatif ve pozitif kontrol hatlarinin dogru ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmek, arizalari tespit etmek ve hidrolik
sistemin verimli ¢alismasini saglamaktir.

Kontrol islemleri
1. Gorsel Kontrol
e Hortum ve borularda catlak, ezilme veya kagak olup olmadig1 kontrol edilir.
o Baglanti noktalarinin sikilig1 incelenir.
o Kontrol hattinda yag sizintis1 olup olmadig1 gézlemlenir.
e Valf ve baglant1 elemanlarinin durumu kontrol edilir.

2. Basin¢ Kontrolii

Kontrol hattina manometre baglanir.

Sistem calistirilir.

Olgiilen basing degerleri teknik katalog degerleri ile karsilastirilir.

Diisiik veya yiiksek basing durumlar1 degerlendirilir.
3. Debi Kontrolii
e Pompanin iirettigi debi kontrol edilir.
o Sistemin ihtiya¢ duydugu yag miktarini saglayip saglamadig: incelenir.
o Debi diisiikliigii olup olmadig: belirlenir.
4. Valf Kontrolii
o Kontrol valflerinin hareketleri kontrol edilir.
o Valflerin sikigsma veya takilma durumu incelenir.

e Pilot valflerin dogru ¢alisip ¢alismadig test edilir.



5. Sensor ve Elektriksel Kontrol
e Basing sensorleri kontrol edilir.
o Elektrik baglantilar1 incelenir.
e Ariza tespit cihazi ile hata kodlar1 okunur.
e Sensorlerden gelen sinyaller dogrulanir.
6. Kacak Kontrolii
o Ic ve dis kagaklar kontrol edilir.
e Hortum, baglant1 ve valflerde yag sizintis1 arastirilir.

o Kagaklar sistem performansini diisiirebileceginden giderilir.

Negatif / Pozitif Kontrol Hatt1 Arizalan
1. Diisiik Sistem Basinci

Nedenleri

Pompa aginmasi

I¢ kacaklar

Arizali kontrol valfi

Hatal1 basing ayar1
Sonuclari

e Yavas calisma

e Giic kayb1

e Verimsiz sistem performansi

2. Yiiksek Sistem Basinci
Nedenleri
o Emniyet valfi ari1zasi
o Tikali hatlar
o Hatali ayar yapilmasi

Sonuclari



e Hortum patlamalari
e Pompa hasari

e Hidrolik elemanlarin zarar gérmesi

3. Kontrol Valfi Arizalar
Nedenleri

e Kirlenme

e Asmnma

e Mekanik sikisma
Sonuclar

e Diizensiz calisma

o Kontrol kayb1

o Is ekipmanlarmin yanls hareket etmesi

4. Pilot Hat Arizalan
Nedenleri
e Hortum hasari
o Kacaklar
e Tikanikliklar
Sonuclari
e Pompanin yanlis kontrol edilmesi
e Gii¢ kayb1

e (Calisma performansinin diismesi

5. Sensor Arizalar:
Nedenleri
o Elektriksel baglant1 sorunlar1

e Sensor bozuklugu



o Kablo kopuklugu
Sonuclar

e Hatali basing bilgisi

e Yanlis pompa kontrolii

e Ariza lambasinin yanmasi

Ariza Giderme Islemleri
1. Gorsel kontrol yapilir.
2. Basing ve debi olgiiliir.
3. Kagaklar giderilir.
4. Valfler temizlenir veya degistirilir.
5. Sensor ve elektrik tesisati kontrol edilir.
6. Arizali pargalar yenilenir.

7. Sistem tekrar test edilerek calismasi dogrulanir.

Pompa Kontrol Basinci (Pozitif / Negatif) Ayarinin Yapihisi
Amacg

Hidrolik sistemde pompanin ¢alisma basincini pozitif veya negatif kontrol sistemine gore ayarlayarak, sistemin
dogru debi ve basingta caligmasini saglamak ve verimliligi artirmaktir.

Pompa Kontrol Basincinin Gorevi
e Pompanin iirettigi debi ve basinci kontrol eder.
e Yiik durumuna goére pompa ¢ikisini ayarlar.
» Sistem ihtiyacina gore enerji tasarrufu veya giic artig1 saglar.

e Hidrolik sistemin kararli ¢alismasini saglar.

1. Hazirhk islemleri
e Makine giivenli bir alana alinir.

e Motor durdurulur ve emniyet saglanir.



o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir.
e Manometre kontrol hattina baglanir.

o Uretici teknik degerleri incelenir.

2. Sistemin Cahistirilmasi
e Motor calistirilir.
e Hidrolik yag calisma sicakligina getirilir.

e Tim hidrolik fonksiyonlar test edilerek sistem hazirlanir.

3. Kontrol Basimnci Ol¢iimii
Pozitif Kontrol Sistemi
o Kumanda verildiginde kontrol hattindaki basing yiikselir.
e Manometre ile maksimum kontrol basinci 6l¢iiliir.
o Olgiim degeri katalog degeri ile karsilastirilir.
Negatif Kontrol Sistemi
o Kumanda kolu nétr ve ¢alisma konumlar test edilir.
o Kontrol hattindaki vakum/ diisiik basing degeri olg¢iiliir.

e Pompanin yiik durumuna tepkisi gozlemlenir.

4. Basin¢ Ayarmin Yapilmasi
4.1 Pozitif Kontrol Basin¢ Ayari
e Pompa iizerindeki pozitif kontrol ayar vidasi bulunur.
e Kilitleme somunu gevsetilir.
e Ayar vidasi gevrilir:
o Saat yonii — basing artar
o Saat yonii tersi — basing azalir
e Her ayardan sonra sistem calistirilarak basing kontrol edilir.

4.2 Negatif Kontrol Basin¢ Ayar



Negatif kontrol valfi ayar noktasi belirlenir.

Kilitleme somunu gevsetilir.

Ayar vidasi ayarlanir:
o Saat yonii — sistem tepkisi artar (pompa debisi diisebilir)
o Saat yonil tersi — sistem tepkisi azalir

Sistem yiik altinda test edilir.

5. Ayarin Sabitlenmesi

Istenen basing degerine ulasildiginda ayar sabitlenir.
Kilitleme somunu sikilir.

Tekrar 6l¢lim yapilarak dogrulama yapilir.

6. Son Kontroller

Sistem farkl yiiklerde test edilir.
Basing dalgalanmalar1 kontrol edilir.
Kagak ve anormal ses olup olmadigi incelenir.

Pompa stabil ¢alisiyor mu kontrol edilir.

Dikkat Edilecek Hususlar

Avyarlar mutlaka tiretici katalog degerlerine gore yapilmalidir.
Asir1 basing pompa ve valflere zarar verir.

Manometre dogru ve kalibre olmalidir.

Sistem sicaklig1 caligma sicakliginda olmalidir.

Is giivenligi kurallarma uyulmalidir.

Yiik Hissetme (Load Sensing — LS) Sistemi

Gorevi, Elemanlar1 ve Valfleri



1. LS (Load Sensing) Sisteminin Gorevi

Yiik hissetme (Load Sensing — LS) sistemi, hidrolik sistemlerde yiikiin ihtiyacina gére pompa debisini ve
basincini otomatik olarak ayarlayan kontrol sistemidir.

Temel Gorevleri

Yiike gore gerekli yag miktarini (debi) ayarlamak

o Gereksiz enerji tiiketimini azaltmak

e Pompanin sadece ihtiyag kadar ¢aligmasini saglamak
o Isinmay1 ve enerji kaybini azaltmak

e Dabha hassas ve kararli hareket kontrolii saglamak

o Yakut tasarrufu ve sistem verimliligi saglamak

2. LS Sisteminin Calisma Mantig1 (Ozet)
o Iseleman (silindir/motor) yiik altina girer
e Yiik basinci LS hatti tizerinden algilanir
e LS sinyali pompa regiilatoriine iletilir
e Pompa, yiikiin ihtiyaci kadar basin¢ + debi iiretir

o Gereksiz fazla debi iiretimi engellenir

3. LS Sisteminin Elemanlar1
1. Degisken deplasmanh pompa
o Sistemin ana gii¢ kaynagidir
e Debiyi ihtiyaca gore artirir veya azaltir
2. LS (yiik algilama) hatti
e Yiik basincinit pompa kontroliine iletir
o Ince pilot hatt1 seklindedir
3. Kontrol valfleri (spool valfler)
e Akis yoniinii belirler
e Yiik basincini LS hattina aktarir

4. Pompa regiilatori



e LS sinyalini degerlendirir

o Pompa agisini (swash plate) ayarlar
. Emniyet (relief) valfi

e Maksimum sistem basincini sinirlar
e Asiri basinca karst koruma saglar

. Yk (aktiiatorler)

e Hidrolik silindir veya motor

e Sistemin is yapan elemanidir

. Yag deposu

e Hidrolik yagin depolandig: tank

. LS Sisteminde Kullanilan Valfler

. Ana kontrol valfi (Directional control valve)
e Akig yoniinii degistirir

e LS hattina yiik bilgisini génderir

. LS shuttle (secici) valf

e Birden fazla yiik basinci varsa en yliksek olan1 seger
e Pompa kontroliine en kritik yiikli génderir
. Basin¢ kompanzasyon valfi

o Her valfe esit debi dagitir

e Yiik degisse bile sabit akis saglar

. Emniyet (relief) valfi

e Maksimum basinct sinirlar

e Sistemi korur

. Oransal kontrol valfleri (varsa)

o Elektronik kontrol ile hassas akis saglar

e LS sistem ile birlikte ¢alisabilir



5. LS Sisteminin Avantajlar:
e Enerji tasarrufu saglar
e Daha az 1sinma olusur
o Hassas hareket kontrolii saglar
e Pompa omriini uzatir
e Giriltiyt azaltir

e Yakat tiikketimini diistiriir

Yiik Hissetme (Load Sensing — LS) Sisteminin Calismasi
Tanimi

LS (Load Sensing) sistemi, hidrolik sistemlerde yiikiin ihtiyacini algilayarak pompa debisini ve basincini
otomatik olarak ayarlayan bir kontrol sistemidir. Amagc, sadece gerekli kadar gii¢ iireterek enerji verimliligi
saglamaktir.

1. Sistem Calisma Prensibi

LS sistemi, yiik basinc1 + pompa kontrol basinci farki tizerinden ¢alisir. Pompa, LS hattindan gelen sinyale
gore siirekli kendini ayarlar.

2. Calisma Asamalari

1. Kumanda Verilmesi
e Operator joystick veya kumanda kolunu hareket ettirir.
e Ana kontrol valfi agilir.

e Hidrolik yag aktiiatére yonlendirilir.

2. Yiik Basincinin Olusmasi

o Silindir veya hidrolik motor yiik altinda ¢alisir.

e Yiik arttik¢a sistemde karsi basing olusur.

3. LS Sinyalinin Olusmasi



e En yiiksek yiik basinct LS hattina aktarilir.
e LS shuttle valfi varsa en biiyiik basing segilir.

e Bu basing pompa regiilatoriine gonderilir.

4. Pompanin Tepki Vermesi
e Pompa regiilatorii LS basincini algilar.
e Pompa egim plakasi (swash plate) ayarlanir:
o Yiik artarsa — debi artar
o Yik azalirsa — debi diiser

o Sistem sadece gerekli yag miktarini Uretir.

5. Basin¢ Dengeleme (AP Kontrolii)
e LS sisteminde pompa, sabit bir basing farki (delta P) korur.
o Bu fark sayesinde:
o Akis sabit kalir
o Hareketler stabil olur

o Enerji kayb1 azalir

6. Sistem Dengeye Gelmesi
o Yiik degistikce LS hatt1 siirekli giincellenir.
e Pompa anlik olarak kendini ayarlar.

o Sistem kararl1 ve verimli sekilde calisir.

7. Kumanda Notr Duruma Gegcince
e Operator kumanday1 birakir.
e Kontrol valfi kapanir.
e LS basinci diiser.

e Pompa minimum debiye iner (bosta ¢alisma).



3. LS Sisteminin Calisma Ozeti
1. Kumanda verilir
2. Yiik olusur
3. LS hatt1 yiik basincini algilar
4. Pompa regiilatorii sinyali alir
5. Pompa debiyi ayarlar

6. Sistem stirekli denge halinde ¢alisir

4. LS Sisteminin Calisma Ozelligi
o Siirekli otomatik kontrol vardir
e Yiike gore debi ayarlanir
e Sabit basing farki korunur

e Enerji kayb1 minimumdur

LS (Load Sensing) Sistemi Arizalari
Amacg

LS sisteminde olusabilecek arizalari tespit etmek, nedenlerini anlamak ve sistemin verimli ¢aligmasini
saglamak i¢in gerekli kontrol ve miidahaleleri belirlemektir.

1. LS Sisteminde Genel Ariza Belirtileri

Yavas ve diizensiz hareketler

e Gii¢ kayb1

e Ani hizlanma veya yavaglama

e Hidrolik sistemde 1sinma

e Pompanin siirekli tam debide ¢aligmasi

e Hassas kontrol kaybi1

2. LS Sistemi Arizalar1 ve Nedenleri



1. LS Hattinda Kacak (En yaygin ariza)
Nedenleri

e Hortum catlaklar

o Baglant1 gevsekligi

e Oring ve kecelerde aginma
Sonuclar

e Yanls yiik algisi

e Pompanin tam debide ¢alismasi

o Yakit tiiketimi artig1

¢ Sistem 1sinmasi

2. LS Hatti Tikanikhg:
Nedenleri
o Kirli hidrolik yag
o Filtre tikanmasi
o Pilot hat i¢inde tortu
Sonuclari
e LS sinyali pompa regiilatoriine ulasmaz
e Pompa yanlis ¢alisir

o Hareketler zayiflar

3. LS Shuttle (Segici) Valf Arizas1
Nedenleri

e Kirlenme

e Yay kirilmasi

e Mekanik sikisma
Sonuclari

e Yanlis yiik basinct segilir



e Sistem dengesiz calisir

e Bazi hareketler zayif olur

4. Pompa Regiilator Arizasi
Nedenleri
o lg yay arizasi
e Valf sikigmasi
e Asmnma
Sonuclar
e Pompa debisi kontrol edilemez
o Siirekli yiiksek debi liretimi

e Asin yakit tiiketimi

5. Basin¢ Kompanzasyon Arizasi
Nedenleri
e Valf kirlenmesi
e Ayar bozulmasi
Sonuclari
e Akis dengesizligi
e Birden fazla hareketin ayn1 anda zayiflamasi

e Hassasiyet kayb1

6. Pompa Asinmasi (Mekanik Ariza)
Nedenleri

e Uzun siire diisiik yag kalitesi

e Asiri basingta ¢alisma

e Yagsiz calisma

Sonuclari



e Diisiik debi tiretimi
o Sistem performans kayb1

e Giirilti artist

7. Basing Sensorii / Elektriksel Arizalar (varsa)
Nedenleri

e Kablo kopmast

e Sensor bozulmasi

o ECU hatasi
Sonuclar

e Yanlis LS sinyali

e Pompa yanlis kontrol edilir

o Sistem kararsiz ¢aligir

3. Aniza Tespit Yontemleri
e Manometre ile LS hatt1 basing kontrolii
e Hortum ve baglant1 kagak kontrolii
o Filtre ve yag kontrolii
e Valf sokme ve temizleme
e Aniza tespit cihazi ile hata kodu okuma

e Pompa debi testi

4. Ariza Giderme islemleri
1. LS hatt1 kontrol edilir
2. Filtre ve yag degisimi yapilir
3. Valfler temizlenir veya degistirilir
4. Kagaklar giderilir

5. Pompa ve regiilator test edilir



6. Sistem tekrar ¢alistirilarak kontrol edilir

LS (Load Sensing) Sistemi Kontrol ve Ayarlarmin Yapihsi
Amacg

LS (Load Sensing) sisteminde pompa, LS hatt1 ve kontrol valflerinin dogru ¢alisip ¢calismadigini kontrol etmek
ve sistemin iiretici degerlerine gore ayarlanmasini saglamak.

1. Hazirhik islemleri
e Makine giivenli ve diiz zemine alinir
e Motor durdurulur, emniyet saglanir
o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir
e Filtrelerin durumu incelenir
o Uretici teknik katalog degerleri hazirlanir

e Manometre LS test noktalarina baglanir

2. Sistemin Calistirilmasi
e Motor c¢alistirilir
o Hidrolik yag ¢alisma sicakligina getirilir
e Tim hidrolik fonksiyonlar birkag kez ¢alistirilarak sistem hazirlanir

o Sistem stabil hale getirilir

3. LS Basin¢ Kontrolii
3.1 Bosta (Notr) Kontrol

o Kumanda nétr konumdayken LS basinci 6l¢iiliir

o Normalde diisiik veya sifira yakin olmalidir

e Yiik yokken pompa minimum debide ¢alismalidir
3.2 Yiik Altinda Kontrol

e Bir hidrolik fonksiyon tam yiikte ¢aligtirilir

e LS hatt1 basinct manometreden okunur



e Yiik basinci ile LS pompa ¢ikist karsilastirilir

4. LS Pompa Ayarinin Yapilmasi
4.1 LS Delta P (Basin¢ Farki) Ayari
e LS sisteminde pompa sabit bir AP (delta P) degeri korur
e Bu deger iiretici kataloguna gore ayarlanir
Ayar islemi:
e Pompa regiilator ayar vidasi bulunur
o Kilitleme somunu gevsetilir
e Ayar vidasi gevrilir:
o Saat yonii — basing farki artar
o Saat yonii tersi — basing farki azalir

e Her ayardan sonra sistem test edilir

4.2 Maksimum Basin¢ Ayar
o Emniyet (relief) valfi kontrol edilir
e Sistemin maksimum ¢alisma basinci 6l¢iiliir
o Gerekirse ayar yapilir

e Asir1 basingtan kaginilir

4.3 Minimum Debi / Standby Ayan
e Kumanda nétr konumdayken pompa debisi kontrol edilir
e Pompa bosta calisirken minimum basinca diismelidir

o Gerekirse regiilator ayar1 yapilir

5. Valf ve LS Hatt1 Kontrolleri
5.1 LS Hatt1 Kontrolii

e Hortumlarda kagak kontrol edilir



e LS hatt1 basinc1 olgiiliir

o Tikaniklik olup olmadig1 kontrol edilir
5.2 LS Shuttle Valfi Kontrolii

e Yiik basincin1 dogru se¢ip segmedigi test edilir

e Birden fazla fonksiyon g¢aligtirilarak kontrol edilir
5.3 Kontrol Valfleri

e Spool hareketleri incelenir

o Takilma veya gecikme olup olmadig1 kontrol edilir

6. Son Test ve Dogrulama

e Tiim hidrolik fonksiyonlar yiik altinda calistirilir

Pompa tepkisi gézlemlenir

Basing kararlilig1 kontrol edilir

Isinma ve ses durumu incelenir

Sistem stabil hale getirilir

7. Dikkat Edilecek Hususlar
e Ayarlar iiretici katalog degerlerine gore yapilmalidir
e LS hattinda en kiigiik kagak bile sistem performansini etkiler
e Manometre kalibrasyonu dogru olmalidir
e Yiik altinda ani ve yiiksek ayar degisikliklerinden kacinilmalidir

o s giivenligi kurallarina uyulmalidir

Pilot Valflerin Cesitleri ve Kumanda Ettigi Devreler
Tanim

Pilot valfler, diistik basingli kontrol sinyalleri (pilot basing) iireterek ana hidrolik valfleri yonlendiren ve kontrol
eden yardimci valflerdir. Bu sayede yiiksek debili ve yiiksek basingli devreler kiiclik kumanda kuvvetleriyle
kontrol edilir.



1. Pilot Valflerin Gorevi
e Ana kontrol valflerini harekete ge¢irmek
e Hidrolik sistemde hassas kontrol saglamak
e Operator kumandasini kolaylagtirmak
e Yiiksek basin¢li sistemleri giivenli sekilde yonetmek

e Elektronik veya mekanik kumanday1 hidrolik sinyale ¢evirmek

2. Pilot Valf Cesitleri
1. Mekanik Pilot Valfler
e Yay, kol, pedal veya mekanik baglanti ile ¢alisir
e Operatoriin fiziksel hareketi ile kontrol edilir
Kumanda ettigi devreler:
e Basit hidrolik yon kontrol devreleri
e Manuel is makineleri

o Kiigiik hidrolik sistemler

2. Hidrolik Pilot Valfler

o Kiiciik basingl hidrolik yag ile ¢aligir

o Pilot hat lizerinden ana valfi kontrol eder
Kumanda ettigi devreler:

e Yon kontrol valfleri

e LS (Load Sensing) sistemleri

e Pompa kontrol devreleri

o Is makinesi hidrolik devreleri

3. Elektrik Kontrollii (Solenoid) Pilot Valfler
o Elektrik sinyali ile ¢alisir

o Selenoid bobin sayesinde ag¢ilip kapanir



Kumanda ettigi devreler:
e Otomatik hidrolik sistemler
e CNC ve endiistriyel makineler
e Oransal kontrol sistemleri

e Modern is makineleri hidrolik devreleri

4. Oransal Pilot Valfler
o Elektrik sinyaline bagl olarak kademeli ¢alisir
e Akis ve basinci hassas sekilde ayarlar
Kumanda ettigi devreler:
o Hassas hareket kontrol devreleri
e Robotik sistemler
e LS + elektronik kontrollii hidrolik sistemler

e Servo hidrolik uygulamalar

5. Basin¢ Kontrollii Pilot Valfler
o Belirli bir basing seviyesinde devreye girer
e Yay ve basing dengesine gore calisir
Kumanda ettigi devreler:
o Emniyet devreleri
e Basing smirlama sistemleri
e Pompa kontrol devreleri

e Yik koruma devreleri

3. Pilot Valflerin Kumanda Ettigi Ana Devreler
1. Yon kontrol devreleri
o Silindir ve motorlarin yoniinii belirler

2. Basing¢ kontrol devreleri



o Sistem basincini sinirlar ve ayarlar
3. Debi kontrol devreleri

e Yag akis miktarini diizenler
4. Pompa kontrol devreleri

e LS ve power boost sistemlerinde pompay1 yonetir
5. Emniyet devreleri

e Asiri basinca kars1 sistemi korur

4. Pilot Valflerin Genel Ozellikleri

Diisiik giicle yiiksek gii¢ kontrolii saglar

Hassas ve hizli tepki verir

Otomasyon sistemlerinde yaygin kullanilir

Hidrolik sistemlerin kontrol merkezidir

Pilot Valflerin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
Amacg

Pilot valflerin s6kme ve takma islemlerinde sistemin zarar gérmesini onlemek, giivenli ¢alisma saglamak ve
valfin dogru sekilde tekrar montajin1 gergeklestirmektir.

1. S6kme Isleminden Once Yapilacaklar
1. Sistem Basincini Bosaltma
e Hidrolik sistem tamamen durdurulur
o Kumanda kollar1 hareket ettirilerek sistemdeki basing diistiriiliir
o Akiimiilator varsa mutlaka desar;j edilir
2. Giivenlik Onlemleri
e Motor kapatilir ve ana salter kapatilir
o Is giivenligi ekipmanlari (eldiven, gozliik) kullanilir
e Sicak yag ve basingli hatlara dikkat edilir

3. Temizlik Hazirhg:



e Valf ¢evresi temizlenir
o Kir ve tozun sisteme girmesi engellenir

e Uygun temizleme spreyi kullanilir

2. Pilot Valf Sokme Islemi
1. Baglantilarin isaretlenmesi
e Hortum ve elektrik baglantilar1 etiketlenir
o Karisiklik olmamasi saglanir
2. Hortumlarin Sokiilmesi
o Pilot hatlar dikkatlice sokiiliir
e Yag sizintisi i¢in kapak tikaglar1 kullanilir
3. Valfin Sokiilmesi
e Baglanti civatalar1 uygun anahtar ile gevsetilir
o Valf govdesi dikkatlice ¢ikarilir
e Contalara zarar verilmez
4. Parcalarin Korunmasi
e Sokiilen pargalar temiz bir yilizeye konur
e Toz ve kirden korunur

e Oring ve contalar kaybolmaz

3. Pilot Valf Takma islemi
1. Temizlik ve Kontrol
e Montaj ylizeyleri temizlenir
o Eski conta ve oringler kontrol edilir
e Gerekirse yenileri takilir
2. Valfin Yerlestirilmesi
e Valf dogru pozisyonda yerlestirilir

o Baglant1 yiizeyleri hizalanir



3. Baglantilarin Yapilmasi
e Hortumlar etiketlerine gore baglanir
o Elektrik soketleri dogru sekilde takilir
o Civatalar capraz sekilde sikilir
4. Tork Sikma slemi
o Uretici degerlerine gore sikma torku uygulanir

e Asiri stkmadan kaginilir

4. Sistemin Devreye Alinmasi
1. ilk Cahstirma
o Sistem diisiik devirde ¢alistirilir
e Yag kagaklar1 kontrol edilir
2. Hava Alma islemi
o Pilot hatlardaki hava bosaltilir
e Tim fonksiyonlar yavasca calistirilir
3. Kontrol Testi
e Valfin dogru calisip ¢alismadigi kontrol edilir

o Kumanda tepkileri gézlemlenir

5. Dikkat Edilecek Hususlar
e Sistem basinci mutlaka bosaltilmalidir
e Temiz calisma ortami saglanmalidir
e Contalar zarar gérmemelidir
e Hortum baglantilar1 karigtirtlmamalidir
e Uygun tork degerleri kullanilmalidir

o Kir ve partikiil girisi 6nlenmelidir

Pilot Valflerin Elektriksel Kontrollerinin Yapihs:



Amacg

Elektrik kontrollii pilot valflerin (6zellikle selenoidli tiplerin) dogru calisip ¢alismadigini tespit etmek, bobin ve
devre arizalarini belirlemek ve sistemin giivenli ¢aligmasini saglamak.

1. Giivenlik ve Hazirhk
1. Sistem Giivenligi
e Motor durdurulur
o Kontak kapatilir
e Hidrolik sistem basinci bosaltilir
o Akiimiilator varsa desarj edilir
2. Gorsel Kontrol
o Valf govdesi ve soketler incelenir
o Kablo kopuklugu, ezilme veya oksitlenme kontrol edilir

e Soketlerin saglam takili olup olmadig1 kontrol edilir

2. Bobin (Selenoid) Kontrolii
1. Diren¢ (Ohm) Ol¢iimii

e Multimetre ohm kademesine alinir

e Bobin uglan ol¢iiliir

o Olgiim degeri iiretici katalog degeri ile karsilastirilir
Degerlendirme:

e o (sonsuz) — bobin kopuk (arizali)

e Cok diisiik deger — kisa devre

e Normal deger — bobin saglam

2. Besleme Gerilimi Kontrolii
o Kontak agilir
e Sokete voltaj dl¢timii yapilir

e Genellikle 12V veya 24V DC kontrol edilir



Sonug:

Gerilim yoksa — kablo, sigorta veya ECU arizasi

Diisiik gerilim — hat kayb1 veya zayif baglanti

3. Akim Cekis Kontrolii

Sonugc:

Valf calisirken ¢ektigi akim Slgiiliir

Normal degerle karsilastirilir

Fazla akim — bobin arizas1 veya sikisma

Az akim — zayif manyetik alan

3. Calisma Testi

1. Manuel veya Aktif Test

Ariza tespit cihazi ile valf aktive edilir
Valfin “klik” sesi kontrol edilir

Mekanik hareket gézlemlenir

2. Tepki Kontrolii

Valf enerjilendiginde ge¢is yapmali

Enerji kesildiginde eski konuma donmelidir

4. Devre Kontrolleri

1. Kablo Tesisat1 Kontrolii

Stireklilik (continuity) testi yapilir

Kopukluk veya kisa devre kontrol edilir

2. ECU Sinyal Kontrolii

ECU ¢ikis sinyali ol¢tiliir

PWM (oransal valflerde) sinyali kontrol edilir



5. Ariza Belirtileri
e Valf hi¢ ¢alismiyor
e Geg veya zayif tepki veriyor
o Siirekli agik veya kapali kalma
o Tikirt1 sesi olmamasi

e Sistem basing ve hareket hatalari

6. Dikkat Edilecek Hususlar

Olgiimler dogru multimetre ile yapilmalidir

e Soketlere su ve kir girmemelidir
e Yanlis voltaj uygulanmamalidir
o Kisa devreye kars1 dikkatli olunmalidir

o Uretici teknik degerleri esas alimmalidir

Pilot Valflerin Basin¢ Kontrollerinin Yapihsi
Amacg

Pilot valflerde kullanilan kontrol basincinin dogru olup olmadigini tespit etmek, sistemin diizgiin ¢calismasini
saglamak ve arizalar1 erken teshis etmektir.

1. Giivenlik ve Hazirhk

1. Sistem Giivenligi

Motor kapatilir

Hidrolik sistemdeki basing bosaltilir

Akiimiilator varsa desarj edilir

Is giivenligi ekipmanlar1 kullanilir

2. Ol¢iim Hazirhig
e Uygun manometre segilir
o Pilot test noktasi belirlenir

e Manometre pilot hatta baglanir



o Baglantilarin sizdirmazlig1 kontrol edilir

2. Pilot Basin¢ Kontrolii
1. Bosta (Notr) Kontrol
e Sistem caligtirilir
o Kumandalar nétr konumda iken pilot basing dl¢iiliir

e Normalde diisiik veya sifira yakin olmalidir

2. Kumanda Altinda Kontrol

o Pilot valf devreye alinir (joystick / pedal)

o Pilot hat basinci yiikselir

e Manometreden deger okunur
Degerlendirme:

e Deger katalogdan diisiik — zayif kontrol

e Deger yiiksek — valf veya regiilator arizasi

e Dalgal1 deger — sistemde dengesizlik

3. Maksimum Pilot Basin¢ Kontrolii
e Valf tam strokta ¢alistirilir
e En yiiksek pilot basing ol¢iiliir

e Emniyet valfi devreye girme durumu gozlemlenir

3. Pilot Hat Kacak Kontrolii

1. i¢ Kacak Kontrolii
o Kumanda birakildiginda basing diisiiyor mu kontrol edilir
e Yavas basing kayb1 i¢ kacak belirtisidir

2. Dis Kacak Kontrolii

e Hortum ve baglantilar incelenir



e Yag sizintis1 olup olmadig1 kontrol edilir

4. Valf Tepki Kontrolii
o Pilot basing verildiginde ana valf hareket etmelidir
e Tepki gecikmesi varsa sistem incelenir

e Valf takilmasi veya sert ¢alisma kontrol edilir

5. Ol¢iim Cihazlan
e Manometre (pilot basing 6l¢limii)
e Arnza tespit cihaz1 (ECU destekli sistemlerde)

e Debi dl¢er (gerektiginde)

6. Ariza Belirtileri
e Diistik pilot basing
e Yiiksek ve kontrolsiiz basing
o Tepkisiz valf
e Geg calisan hidrolik hareketler

o Dalgal1 basing degeri

7. Dikkat Edilecek Hususlar
o Pilot hatlar diisiik basin¢l1 olsa da hassastir
e Temiz calisma ortami saglanmalidir
e Manometre dogru noktaya baglanmalidir
o Katalog degerleri esas alinmalidir

o Baglantilar sik1 ve sizdirmaz olmalidir

Pilot Valflerin Arizalari

Amacg



Pilot valflerde olusabilecek arizalar1 tanimak, nedenlerini belirlemek ve hidrolik sistemin dogru ve giivenli

caligmasini saglamak.

1. Pilot Valf Arizalarinin Genel Belirtileri

Hidrolik hareketlerin yavas veya hi¢ ¢calismamast

Kumandaya geg tepki verilmesi
Valflerin takili kalmasi

Sistem basincinda diizensizlik

Ani hareketler veya kontrolsiiz calisma

Yag kacaklari

2. Pilot Valf Arizalar ve Nedenleri

1. Tikanma (Kirlenme Arizasi)

Nedenleri

Kirli hidrolik yag
Filtre tikanmasi

Pilot hat i¢inde partikiil birikimi

Sonuclari

Valf hareket etmez
Yavas tepki verir

Kontrol kayb1 olusur

2. Yay (Spring) Arizasi

Nedenleri

Yay kirilmasi

Yayin zayiflamasi (yorgunluk)

Sonuclari

Valf notr konuma donmez

Basing dengesizligi olusur



o Siirekli agik veya kapali kalma

3. Selenoid (Bobin) Arizasi
Nedenleri

e Bobin yanmasi

e Kablo kopmast

e Kisa devre
Sonuclari

e Valf hi¢ calismaz

o Komutlara tepki vermez

o Elektriksel kontrol kayb1

4. I¢c Kacak Anizasi
Nedenleri
e O-ring ve kegelerin aginmasi
o Valf yiizeylerinin yipranmasi
Sonuclari
e Basing diistikligi
e Zayif kumanda

o Enerji kayb1

5. Mekanik Sikisma (Sticking)
Nedenleri

e Kirlenme

e Asmnma

e Paslanma
Sonuclari

e Valf hareket etmez



Takili kalma

Ani ve diizensiz ¢alisma

6. Pilot Basin¢ Kaybi

Nedenleri

Hortum kagaklar1
Baglant1 gevsekligi

Pilot hat ¢atlaklar

Sonuclar

Yetersiz kumanda basinci
Zayif veya hi¢ hareket olmamasi

Sistem performans diisiikliigii

7. Oransal Valf Bozulmalari (varsa)

Nedenleri
o Elektronik kart ar1zasi
e PWM sinyal hatasi
e Sensor bozuklugu
Sonuclari
o Hassas kontrol kaybi
e Diizensiz hareketler

e Yanlis akis kontrolii

3. Aniza Teshis Yontemleri

e Gorsel kontrol

Manometre ile basing 6l¢iimii
Multimetre ile elektrik kontrolii

Ariza tespit cihaz1 kullanimi



Valf sokiillip temizleme testi

Pilot hat kacak kontrolii

4. Ariza Giderme islemleri

1.

2.

Hidrolik yag ve filtre degisimi

Pilot hatlarin temizlenmesi

Valf sokiiliip temizlenmesi

Arnizali yay veya bobinin degistirilmesi
Kacaklarin giderilmesi

Sistem test edilerek dogrulama
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1. YORUYUS HIDROLIK MOTORLARI

Yiiriiyiis motorlari, hidrostatik tip dedigimiz yani makine tahrikinin direkt
hidrolik motorlarla yapildig: paletli ekskavatorler, hidrostatik forkliftler,
hidrostatik yiikleyiciler vb. makinelerde karsimiza ¢ikmaktadir. Baz1 makine
uygulamalarinda (lastik tekerlekli ekskavatorler) ise motordan powershift vites
kutusuna gelen devri artirip azaltmak gibi bir gérevi de vardir.

1.1. Gorevi

Yiiriiyiis motorlar1 rim dislileri araciligiyla paletin donmesini, dolayisiyla da makinenin hareket etmesini

saglar.

1.2.Cesitleri

Glinlimiiz is makinelerinde karsimiza ¢ikan yiirliylis motoru ¢esidi, degisken debili
ve eksenel pistonlu motorlardir.

Pistonlu motor kullanilmasinin sebebi yiiksek basinglarda rahatlikla ¢alisabilmesi
ve verimlerinin yiiksek olmasidir.

Degisken debili kullanilarak da istenilen tork ve hiz degerleri elde edilebilmektedir.

1.3.Ozellikleri

Paletli ekskavatorlerde kullamlan hidrolik motorlarin 6zellikleri:
Deplasmani (maks. / min.) : 290 cc / 190 cc

Calisma basinci: 350 bar civari

Maksimum anlik basing: 410 bar civari

Park fren torku: 900 Nm. den fazla

Geri doniis basinci (normal/anlik) : 2 bar / 10 bar

Agirlik: 100 Kg'dan fazla

Cikis Tork degeri: 3500 Nm civart

Yiiriiyiis motoru en yliksek doniis hizi: 60 devir/dakika

Disli tahvil orani: 1/66



1.4.Yapisi

Yiiriiyiis motoru asagidaki parcalardan olusmaktadir:

[J Tahrik milini dondiiren rotor grubu,

[J Makine ¢aligmadig1 zaman yliriimesini engelleyen park frenleme grubu,
[J Doniis hizini ayarlayan kapasite kontrol grubu,

[ Arka kapaga monteli asir1 yiik rilif (emniyet) valfi,

Rotor grubu:

Her iki ucundan bilyali rulmanlarla yataklanan
rotor, mil lizerine frezeli olarak ge¢cmistir. Rotor
ayn1 zamanda valf plakas1 ve rotor yaylari
tarafindan arka kapaga dogru bastirilmaktadir.
Dokuz adet piston, rotor donerken i¢inde kayarak
egim plaka (svas pleyt) agisina bagli olarak ileri
geri calisir. Emme basma hareketi ile gelen basingl

yag1 motorun donme hareketine dontistiirtir. SN ‘
Hidrostatik olarak yataklanarak siirtlinmesi azalmis 6 .

. - - /L 1-Pistonlar
piston elemanlari, egim plakasina dogru rotor Lt 7 2 Rotor
yaylar1 tansiyonu ile itilir. e iﬁf;'“f:.":,‘{:.f:m

S-Saft

Park freni:

Bes adet celik plaka ve dort adet balatadan meydana gelen frenleme paketi, frezeli yuvasi ile rotor donme
hareketine engel olur. Baskiy1 saglayan fren pistonu, hidrolik basingla agma yoniinde, fren yaylarinin tansiyonu
ile de frenleme yoniinde hareket eder.



FREN YAYLARI FRENPLEYT VE DiSKLERI

Kapasite kontrol grubu:

Ana eleman olan, iki yarim kiireden olusan ve egim plakasi agisin1 degistiren muylu, alinan uyartya gore
hareket eden yon degistirme pistonu, pilot valf ve ii¢ ¢cek valf beraberce ¢aligir. Motor giris ve ¢ikis basing

degerlerine bagl olarak motorun en verimli sekilde ¢alismasi saglanir.
Asin yiik rilif valfi:

Asir1 yiik emniyet rilif valfi arka kapaga vidalanarak takilmaktadir.

1.5. Calismasi

Ana portlar ve doniis yonii

e, T NET

= Anti sok valfi
.. (420 bar)
""‘““!"Ww."\}“m“.‘.“‘ >
o = - 3
‘”‘.H“”H.“ﬁl d K Dﬁl]‘l‘j% -}?éll]-_.ll
N - = 5 L Giris portu Cikis portu (fren valfi tarafindan
icin pilot hat -
bakildiginda)
VB VA Sag (saat yoniinde)
o fkan - VA VB Sol (saat yonii tersine)

Motor:




Hidrolik pompadan gelen basingli yag, arka kapaktaki girig portundan gegip fren valfini acar ve valf
plakasindan gegerek rotora ulasir.

Park freni:

Basingli yag giris portundan fren valfine (42)
gecip, arka kapaktan (2) fren pistonuna (6) ulasir.
Piston baski1 ve balata paketi (5,7) lizerinde bulunan
yay (29) tansiyonunu yenerek park freninin
¢oziilmesini saglar. Hidrolik yag basinci olmadigi
zaman, yani makine ¢aligirken yiiriiylis kumandasi
verilmediginde veya motor stop edildiginde; fren yay
(29) tansiyonu fren pistonunu itip baski ve balatalari
sikistirir. Ortaya ¢ikan siirtlinme kuvveti sonucu

frezeli gegme baglantilarla birbirine bagh olan
frenleme paketi, rotor (3) ve milin (9) donmesi
engellenir.

Asir yiik rilif valfi: =<}

Motor hareket etmeye basladiginda A portundan gelen basingli yag, valf tutucu uca (40-3) oturmus olan
valfin (40-2) etkin ylizey alanina gelir. Bu basingli yag ayn1 zamanda valfin (40-2) gobegindeki orifisten gecip
kavrama pistonunu (40-4) iter.

Valf (40-2), ayar yay1 (40-9) tarafindan bastirilarak istenen basincin elde edilmesi ve tutulmasini
saglamaktadir.

Port8 kavrama pistonu

valf tutucu ug i |
(40-3) -

Port A EEB—

orifis valf
(40-2) (40-9) {40-7)

ayar yayi piston

Hidrolik frenleme sirasinda, yiiriiylis basinci ile sol konumda duran piston (40-7) A portundaki basing
artisindan etkilenerek orifisten gegen yag tarafindan itilerek kepe (40-5) dayanir. Ayar yaymin (40-9)
tansiyonunu yenerek basingli yagin B portu ile depo doniis devresine kagmasi ve asir1 yiikiin ortadan kalkmasi
saglanir. Pistonun kepe dayanmasindan sonra valf yine baslangigtaki konumu alir.

1.6.Yiiriiyiis Devresi Valf Grubu

1.6.1.Kars1 Denge Valfinin Calismasi



Makine egimli arazide asag1 dogru hareket ederken, makinenin kontrolsiiz hizlanmasini engeller, ayrica

kontrolsiiz hizlanma sonucu agiga ¢ikacak kavitasyon da engellenmis olur.

O Yokus asag1 inme durumu:

Makine egimli yolda
yirtirken, VA hattindaki
basing degisimlerini
gbzlemek i¢in, manometre
baglama Sansimiz olsaydi,
makine ataletinden dolay1
hizlandik¢a VA hattindaki
basincin diistiigiinii
gorecektik. VA hattindaki
basincin diigme nedeni
hidrolik motorun gittikce
hizlanmasidir, eger bu
durumun Oniine gecilmezse
VA hattinda vakum
olusacaktir. Hidrolik sistemde
vakum olusmasi hidrolik

sistemde kavitasyon anlamina geldigi i¢cin bu durum kesinlikle dnlenmelidir.

)|

L =4

L

Edimli arazide makine asadi
inerken, makinenin kentrolsiiz
I olarak hizlanmasini énler.

160 bar
| 140 bar

Karsi denge valfi

80 bar
[ S—
0 bar




Kars1 denge valfinin notr durumu

Yukaridaki Sekilde, kars1 denge
valfinin iist kismina hidrolik motora
giren hidrolik etki etmekte, alt kismina

ise hidrolik motordan ¢ikan doniis I '
hidroligi etki etmektedir. VA
hattindaki basincin diismesi ile karst
denge valfinin altina etki eden doniis
hidroligi, kars1 denge valfini yukari |
dogru hareket ettirerek nétr konuma
getirir.

)

— e —— ——

Kars1 denge valfinin yukar1 hareket

ederek, notr pozisyona gelmesi ile
birlikte, hidrolik motor doniis hidroligi
kars1 denge valfi icindeki ¢ek valften
gecemeyecegi i¢in hidrolik motor VA
otomatik olarak frenlenmis olur.

1 -t
=
o

Bu frenleme etkisi ile VA hattinda
tekrar basing yiikselir ve kars1 denge
valfi tekrar basincin etkisi ile asagi

_ . Kars: denge valfi nitr dwnmnda

denge valfi asagi1, yukar1 hareket
etmek suretiyle kontrolsiiz hizlanmay1 engeller.

1.6.2.Yiiksek Hiz Secilmesi

Ekskavatorlerde, tavsan ve kaplumbaga olmak {izere iki hiz secenegi vardir. Tavsan daha hizli ama torku az,
kaplumbaga yavas fakat torku daha fazladir.

Makine ilk anda kaplumbaga hizi ile yiirlimeye baslar, kontrol panelinde bu esnada kaplumbaga sembolii
goriiniir. Kontrol panelinden hiz degistirme butonuna basildiginda, tavsan hizi se¢ilmis olur ve ekranda tavsan
sembolii belirir. Kontrol panelinden tavsan hiz1 se¢ildiginde; Kontrol panelinden M.C.U.(Makine Kontrol
Unitesi)'ne sinyal gonderilir, M.C.U'si dértlii selenoid valf blogundaki hiz degistirme selenoid valfine akim
gondererek, hiz selenoidi enerjilendirilir ve hiz degistirme valfini asag1 dogru iterek hazirda bekleyen pilot
basinci(40 bar) ylirliylis motorlar1 lizerindeki hiz degistirme valfinin {ist kismina etki ettirerek, yiiriiyiis
motorunun ag¢isini degistirmek suretiyle yiirliylis hiz1 degistirilmis olur. Yiiriiyiis motoru egim plaka agis1 biiyiik
ise makine kaplumbaga hizinda, aci1 kiiciik ise makine tavsan hizindadir.

Kontrol panelinden hiz degistirmek i¢in, yiiriiyiis levyelerine kumanda edildiginde hiz selenoid valfinden
gelen pilot hidrolik yag1 yiiriiylis motorunun (P) portundan girerek hiz degistirme valfine etki ederek, valfi asagi
dogru iter. VB hattindan gonderilen ve hidrolik motoru dondiiren hidrolik ayn1 zamanda hiz degistirme valfinde
hazirda beklemektedir. Valfin hareket etmesi ile birlikte hazirda bekleyen bu hidrolik akisi, hiz degistirme valfi
tizerinden hidrolik motor ac1 degistirmek pistonunun {ist kismina dolar ve pistonu asag1 dogru iter, hidrolik
motorun agisini kii¢iiltiir, bdylece kaplumbagadan tavsana gegilir.



00 Makine tirmanir iken yiiriiyils motoru hiz regiilasyonu

Ornegin, makine tavsan hizi ile egimli bir arazide tirmanmaya basliyor, makinenin agirhg: ve egimden
dolay1 makine zorlanmaya baglayacak ve basing artacaktir. Makine yokus tirmanirken torka ihtiyaci oldugu i¢in

ylirliylis hiz1 otomatik olarak kaplumbaga hizina gegmelidir.

- X

|
1 Pilot basine
'40 bar

Makine
tavsan

kc:-numunda|

Hiz
degistirme
valfi

40 barlik basincin etki ettigi
alan, hidrolik motor i¢ basincinin
etki ettigi alana gore, daha biiyiik
oldugu i¢in 40 barlik basing,
hidrolik motor i¢ basinci 260 bara
ulasana kadar, hidrolik motor i¢
basing kuvvetini yenerek hiz
degistirme valfini agsag1 dogru
basili tutabilmektedir. Ancak
hidrolik motor i¢ basinci 260 bar1
gecmeye basladigi anda, hiz
degistirme valfini asag1 basili
tutmak icin 40 barlik basing
yetersiz kalmakta ve valf yukari
dogru hareket ederek, yliriiyiis
hidrolik motoru otomatik olarak
tavsan hizindan kaplumbaga
hizina ge¢mektedir.

Hiz degistirmek valfinin iist ylizeyine
hiz degistirme selenoid valfi lizerinden
gelen 40 barlik pilot basing etki etmekte,
alt yiizeyine ise yiirliylis hidrolik motor
i¢ basinci etki etmektedir. Burada
belirtilmesi gereken bir nemli hususta
hiz degistirme valfinin yapisidir,
hidrolik devre Semasinda valfin alt ve
ist ylizey alanlar1 esit gibi
goriinmektedir, oysa gercekte valfin ist
ylizey alani alt ylizey alanina gore daha
bliytiktiir, yani pilot basing daha biiyiik
ylizey alanina etki etmektedir. Bu
durumun anlasilmasi otomatik hiz
degisimini kavrama acgisindan
onemlidir.

VB

VA

N
T

IR ey

X

T

Makine
tavsan
| konumunda

X ~~—i__|Basinc 260 bar

gecince valf yukari
hareket ederek
| |makine

kaplumbaga
konumuna gecer.

Not: Otomatik hiz regiilasyonu esnasinda, kontrol panelinde tavsan hiz1 se¢ili uyar1 lambas1 yanmaya eder.



1.6.3. Asin yiik rilif (antisok) valfi

Dengeleme akis devresinin iki tarafinda bulunan asin yiik rilif valfinin islevi soyledir:

O Yiiriiylis motoru hareket ederken ¢alisma basincini daima sabit tutup, basing artmaya basladiginda fazla
basing¢li stviy1 doniis devresine gonderir.

[ Yiiriiylis motoru durdugu zaman ¢ikis tarafinda olusacak frenleme basincini ayarlanmis basing degerinde tutar.

O Yiiriiylis motorunun kalkis ve durusundaki ani ivmelenme ve soklar1 emer. Bu islem esnasinda basing
degeri anlik diisiip sonra ayarlanan basing degerine ulasir. Boylece disli ve rime(cer) binecek ani ylikler dnlenir.

1.7. Planet Disli Sistemi isli
7. Planet Disli Sistemi P cevre disli (a)

Planet disli sistemi ile hidrolik motorun hiz1 diisiiriiliip / | tasiyici(k)
I

rim dislisinin dondiirme kuvveti arttirilmaktadir. Bu islem

iki veya li¢ kademeli disli doniisiim sistemi ile
saglanmaktadir.

Sistem giines disli, planet disli, planet disli tastyict ve
cevre dislisinden olusmaktadir. Giines disli (s) giris mili
tarafindan tahrik edildiginde planet disliler (b) kendi
eksenleri etrafinda donerken sabit olan ¢evre dislisi (a)
iizerinde de hareket ederler. Bu hareket tastyiciya (k)
aktarildiginda tork artimi ile diisiik devirli cer kuvveti olugsmaktadir.

(b)

Bu sistemlerin en biiyiik 6zelligi, hidrolik motordan gelen hareketin devrini kademeli olarak azaltmasidir.
Ciinkii torku artirmak i¢in devir disiiriilmelidir. Genelde iki veya {i¢ tane planet sistemi i¢ i¢e gegerek caligir.
Rediiksiyon oranlar1 makinelerin agirlik ve kapasitelerine gore secilir. Rediiksiyon orani ¢cevre ve giines
dislilerinin dis sayisina bagli olarak degisir. Bu disli grubunun dis gévdesine rim dislisi takilarak palete hareket
verilir. Is makinelerinde palete hareket veren kisim her zaman arka tarafta bulunur.

U Disli Tastyicisi:

Disli tasiyicisi planet dislileri bir araya toplayarak dislilerin beraber hareket
etmesini saglar. Tasiyiciya disliler belli bir agida yerlestirilir. Tasiyict gévdeye
bagli oldugu i¢in gelen hareketi cer dislilerine aktarilir.

O Disli Kutusu:

Giris mili tarafindan tahrik edilen giines disli (S1) hareketi planet disli mekanizmasinda ¢evre (a) ve planet
(b) dislileri ile donme hareketini olusturur. Bu hareket tasiyici (K1) ¢ikis mili ile ikinci giines disliye (S2)
aktarilir. Yine ayni ¢evre (a) ve planet (d) disliler donme hareketini tasiyiciya (K2) aktarir. Bu tasiyicr yiiriiyiis
motorunun govdesine sabitlendigi i¢in donme hareketi cer dislilerine aktarilir ve dolayist ile palet zinciri
iizerinde hareket olusur.
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1.8. Yiiriiyiis Hidrolik Motorunun Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
[ Yiiriiylis motoruna uygun bir tezgah ayarlanmalidir.

(] Parcalarin temizlenmesinde kullanilacak yanict maddelere karsi tedbirler alinmalidir.
(] Parcalarin agir ve yaglh olmasindan dolay1 dikkatli olunmalidir.

[1 Sokme takma islemlerini temiz bir ortamda yapiiz. Toz ve pislik disli mekanizmasinda aginma ve
hasarlara neden olur. Kullanilan takim ve avadanliklarda temiz olmalidir.

1 Sokme islemine baglamadan 6nce kege O-ring benzeri pargalari hazir ediniz.
[ Yedek pargalar ve katalog hazirlanmalidir.
[ Yiiriiylis motorunun sicakligina dikkat edilmelidir.

[ Digli kutusundaki yag sicakliginda etkisi ile basing altinda olabilir. Tapay1 sokerken yagin figkirmasina
kars1 dikkatli olunuz.

[J Parcalar1 dik eksende sokiip takmaya 6zen gosterilmelidir.

] Markalama yapilacak yerler unutulmamalidir.

[J Cift konik kege (lifetime) ve O-ringinin hasar gormemesine 6zen gosterilmelidir.
[J Kegeleri yerine takarken yuvalar iyice temizlenmelidir.

[ Olgme kurallarma riayet edilmelidir.

[0 Crvatalar torkunda sikilmalidir.

1.9.Yiiriiyiis Hidrolik Motorunun Kontrolleri

[J Piston ve rotor arasi1 bosluk kontrolii,

[J Rotor, valf plakasi ve egik plaka svas pleyt ¢alisan ylizeylerin kontrolii,
[J Fren disk ve pleytlerin kontrold,

(1 Piston ve piston pabucunun bosluk kontroli,

[J Planet milinin asint1 kontrolii,

[ Pargalarin gozle fiziki kontroli,

[ Dislilerin agint1 kontrolii,

(1 Parcalarin renk degisimi kontrolii,

[ Rulmanlarin gezinti kontrolii,

(J Pullarin kontrolii, [J Kegelerin kontrolii, 0 Civatalarin kontrolii,
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[1 Yaglama yag1 kontrolii (2000 saatte degistirin),

1.10.Yiiriiyiis Hidrolik Motorunun Arizalar

1 Hidrolik motorun dénmemesi veya zayif donmesi, [1 Disli grubundan ses gelmesi,

0 Yiiriiyligiin zayiflamast, [J Yagin eksilmesi, [1 Makinenin diiz yiirimemesi,

[ Yokus ¢ikarken motorda dengesiz ¢alisma, [J Park freninin ¢alismamasi gibi arizalar goriilebilir.
1.11. Diiz Yiiriiyiis Testi

[J Sag ve sol yiiriiyiis motorlarinin senkronize ¢alisip calismadiginin tespit edilmesi i¢in makine 20 m.lik
diiz ¢izgide yiiriitiiliir. Palet gerginlikleri esit olmalidir. (bosluk: 310 ~ 330 mm )

[ Yiiksek ve diisiik hiz kademelerinde ayr1 ayr test yapilmalidir.
[J Makine beton zeminde yiiriidiiglinde sapma daha fazla olacaktir.
[J Diiz zemine 20 metrelik test dogru ¢izgisi ¢izilir. Her iki ucta da 3 ila 5 m. ilave uyari ¢izgisi ¢izilmelidir.

[J Makineye arm ve kepge silindirleri tam ¢ekilmis, kepce yerden yaklasik 30 ~ 50 cm. yukarida ve 6nde,
ylriiylis konumu aldirilir.

YAKLASIK 5m

YAKLASIK 5m

[J Motor tam gazda calistirilir.

0 Yiiriiytis levyeleri tam ¢ekilmis veya itilmis olmalidir.

[J “H” Modu se¢ilmis olmalidir. “DUSUK” ve “YUKSEK” hiz kademelerinde test yapulir.
[ Makine ilk 6nce ileri yonde yiiriitiiliir.

1 Sapma degeri asagidaki sekilde goriildiigii gibi 6l¢iilerek bulunur. Diiz ¢izgi ile yliriiyiis izi yayinin orta
noktasi arasindaki mesafe ol¢iiliir.
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[ Makine Once ileri yonde yliriitiiliip 6l¢lim yapildiktan sonra kule 180° dondiiriiliir. Geri yonde yiirtitiliir.
Sapma mesafesi Olciiliir.

[J Bu test ileri ve geri yonlerde tiger defa tekrarlanarak lgiimler kaydedilir.

[J Sonuglardan ortalama sapma hesaplanir.

Yiirtime hizi Standart sapma Ust smur
Diisiik 200 mm 260 mm
Yiiksek 200 mm 260 mm

2. YORUYUS HIDROLIK DEVRESI

2.1.Gorevi

Operatoriin yiiriiylis levyelerine kumanda ettikten sonra ana pompalar tarafindan basinglandirilan hidroligin,
ilgili hidrolik devre elemanlarini dolastiktan sonra makinenin istenilen yonde hareket ettirmesidir.

2.2. Calismasi
[J Ana Pompa Ve Pilot Pompa Kism

Yiiriiylis levyelerine kumanda edildiginde, sag ve sol
ylriiylis motorunu P1 ve P2 pompalar1 besler. Yiiriiyls
levyeleri hem ayakla, hem de elle kumanda edilebilir.
Yiiriiyiis levyelerinin altinda bulunan valf, pilot hattan
gelen sivinin ana valf blogu igerisinde bulunan sag ve sol
yliriiyiis kontrol valflerini hareket ettirmeye yarar.
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0 Ana Valf Blogu Kismi

Ana valf blogu igerisinde yiiriiylis sistemine ait,
sag ylriiyiis kontrol valfi, sol yiiriiyiis kontrol valfi,
diiz ytirtiylis valfi, akig boliicii valf ve basing
miigirleri vardir. Ana pompadan gelen sivilar,
levyelere miidahale edilinceye kadar sag ve sol
ylirtiyiis valflerine gelir ve oniinde bekler. Levyelere
ileri veya geri hareket verildiginde, yiirtiyiis valfleri,
saga veya sola hareket ederek ana pompadan gelen
stvilarin merkez dagiticidan (center joint) gecerek
yliriiyiis motorlarina gitmesini saglayacaktir.

Akis boliicl valf g Sol yurtyus valfi

Diz yurdyus
Sag yuruyus valfi

Yiiriiyiis levyeleri ayni anda ileri veya geri ettirilerek makine diiz ileri veya geri hareket ettirilir. Eger biri

ileri digeri de geri hareket ettirilirse oldugu yerde donme hareketi saglanir. Paletli ekskavatorlerde, yiirtiyiis
motoru tarafi arka taraf olarak kabul edilmistir ve levyeler buna gore diizenlenmistir. Eger makine iist kism1
donmiigse ve levyelere ileri hareket verirseniz makine geri gidecektir.

O Yiiriiyiis Motoru Kism

N

=5 &

TS

Sekilde goriildiigii gibi ana pompadan gelen s1v1 yiiriiyiis motoru VA hattindan sisteme girer ve oncelikle

kars1 denge valfini (frenleme valfi) asag1 dogru hareket ettirir. Karsi1 denge valfinin agagi dogru hareket etmesi
ile birlikte, valf i¢inde hidrolik yolu ikiye ayrilir(A ve B). A hattindan giden hidrolik dnce yliriiyiis hidrolik
motor frenini ¢dzer daha sonra hiz degistirme valfinin alt kismina ( kiigiik yiizey) etki eder. B hattindan giden
hidrolik ise hidrolik motora, anti Sok valfine ve hiz degistirme valfinde hazirda bekler. Hiz degistirme valfi
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asag1 dogru hareket ettiginde kisici tizerinden gegerek hidrolik motor ag1 degistirme piston odasina dolar.
Hidrolik motordan ¢ikan doniis hidroligi, kars1 denge valfi (frenleme valfi) lizerinden VB hatti ile hidrolik yag
deposuna geri doner.

Herhangi bir kumanda verilmedigi yani sistemin bosta oldugu konumda: VA ve VB portlar1 hidrolik depoya
aciktir. Fren valfi her iki tarafinda bulunan yaylarin tansiyonu ile dengede ve orta konumda durmaktadir.
Hidrolik motora agilan MA ve MB portlari ile VA ve VB portlar1 aras1 yag gecisi yoktur.

Hidrolik basing ve yag deposundaki basing esittir. Fren pistonu iizerindeki yay tansiyonu ile frenleme paketi
sikistirilmakta ve balatalarin siirtlinme kuvveti nedeni ile yiiriiylis motoru donmemektedir.

Donmeye Baslama Ve Hizlanma

Yiiriiylis kumandasi verildiginde dengede ve basingsiz olan kapali ¢evrime bu defa, yliriiyiis kumandasi
verilen yonde (VA) veya (VB) portundan yag girisi saglanir. Hidrolik pompa tarafindan basilan hidrolik yag
(VB) portundan girerek ¢ek valfli orifis tizerinden kontrol odacigina dolar ve fren valfini iter daha sonra fren
valfi i¢indeki ¢ek valfi iter ve hidrolik yag (VB) portu ile (MB) portu birbirine agilarak basingl yag yiiriiyiis
motorunu istenen yonde dondiiriir. Bu islemler esnasinda (PF) portundan ¢ikan hidrolik yag yiirliylis motoru
fren pistonuna etki ederek freni ¢ozmiistiir.

2.3.Devreyi Olusturan Elemanlar

2.3.1.Basin¢ Miisirleri

Valf blogunun {izerinde atagman ve yiirliyiis olmak tizere iki
tane basing miisiri vardir. Bu miisirler normalde acik, 24 V
elektrikle kumanda edilen ve 20 barlik basing miisirleridir, yani
bagli olduklar1 hattaki basing 20 bara ulastiginda, miisir kontaklar
kapanarak MCU’ne sinyal gonderirler. Ana kumanda valfi
icerisindeki pilot hat takip edildiginde, atagman basing miisirinin
ylirtiyiis disindaki biitlin yon kontrol valflerinin {izerinden gegcip
tanka bosaldig1 goriilecektir, yiiriiylis basing miisirinin ise sadece
sag ve sol yliriiyiis yon kontrol valflerinin iizerinden gegip tanka
bosaldig1 goriiliir.

2.3.2.Yiiriiyiis Devresi Valfleri




2.3.2.1. Sag yiiriiyiis yon kontrol valfi

Ana valf blogu igerisinde bulunan valf genellikle pilot kontrollii olup sag yiiriiyiis levyesine kumanda
veriligine gore, valfi saga veya sola hareket ettirir ve neticede sag yliiriiylis motoruna hareket verilmis olur. Bu
valfler genellikle 8/3 veya 6/3’liikk yon kontrol valfleridir.

2.3.2.2.So0l yiiriiyiis yon kontrol valfi

Ana valf blogu igerisinde bulunan valf genellikle pilot kontrollii olup sol
ylirliylis levyesine kumanda verilisine gore, valfi saga veya sola hareket ettirir ve
neticede sol yiiriiylis motoruna hareket verilmis olur. Bu valfler genellikle 8/3
veya 6/3’liik yon kontrol valfleridir.

2.3.2.3.Diiz yiiriiyiis valfi

Sadece yiiriiylis levyelerine miidahale edildiginde, sag yiiriiylis motoru
P2 pompasi ile sol yiiriiylis motoru P1 pompasi beslenir. Yiiriiyiis ile
birlikte diger atagmanlardan herhangi biri kullanildiginda, sag ve sol
ylriiylis motoru, tek pompa ile beslenmeye baslar (P2).Tek pompadan
beslenen makinenin hiz1 diisecektir. Yiriiyiis levyeleri ile birlikte diger
atagmanlarin herhangi birine miidahale edildigini algilayan, diiz yiiriiylis
valfleridir. Bu valf sayesinde makinenin hizi diismesine ragmen, makine
diiz yiiriiyecektir.

Calismasi ise, herhangi bir atagmana miidahale edildiginde pilot hattindaki basing artisindan dolay diiz
yuriiylis valfi konum degistirecek ve sol yiiriiyiis valfine gelen P1 hattin1 kapatacak ve P2 pompasinin her iki
valfi beslemesi saglanacaktir.

2.3.3.Akis boliicu valf

Pilot hattan gelen siviy1 orta kismindaki delikten yiirliylis disindaki atagman yon
kontrol valflerine gonderir. Eger atagmanlara miidahale edilirse bu durum
degiserek basing miisirlerine gelen siv1 basinglarini artiracaktir.

2.3.4.Hiz degistirme selenoid valfi

Yiiriiylis sisteminde tavsan veya kaplumbaga konumu i¢in kullanilir.

2.3.4.1.Gorevi

Operatdriin kontrol panelinden tavsan konumu segmesiyle hiz degistirmek selenoid valfi 6niinde bekleyen
40 barlik pilot basincinin ylirliylis motoruna gitmesine izin verilir ve hiz konumu ayarlanmis olur. Makine
baslangigta kaplumbaga konumundadir.
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2.3.4.2.Cesitleri

Bu tiir devrelerde genellikle 3/2’lik normalde kapali selenoid kumandali ve yay geri doniislii yon kontrol
valfleri kullanilir.

2.3.4.3.Hiz degistirme devresinde meydana gelebilecek arizalar

[J Tavsan konumuna gegmiyor, [J Kaplumbaga konumuna ge¢miyor,

[1 Kendi kendine hiz konumlarinin degigmesi gibi arizalar goriilebilir.

2.4.Yiiriiyiis Hidrolik Devresinde Meydana Gelebilecek Arizalar

[J Sistem basincinin hi¢ yiikselmemesi, [J Basincin asir1 artmast, [J Yag kacagi,

[J Frenin ge¢ birakmasi, [J Yiirtiyiis zorlanirken motorun raks yaparak calismasi,
[J Fren hafifce tutarken veya yiiriiylis esnasinda baska kumanda verildiginde normal giiriiltii ve titresim

[J Hiz degistirme sorunu gibi arizalar goriilebilir.

2.5.Yiirityiis Hidrolik Devresinde Yapilan Kontroller
[J Hidrolik sistem basing¢ kontrolii, [J Power boost basing kontrolii,
[J Yiirtiyiis basinci kontrolii, [J Yag kacagi kontroli,
[J Regiilasyon basing kontrolii gibi kontroller yapilir.
3. KULE DONUS MOTORU
3.1. Gorevi

Ekskavatorlerde kullanilan kule doniis motoru, iist Sasinin(kulenin) her agida donmesini saglayarak,
operatore is sahasinda yiikleme kolaylig1 saglar.

Yag cubugu
Valf blogu
3.2. Yapisi Kule donus freni
¢ozme valfleri
[ Egim plakasi
[J Pistonlar
Reduksiyon kutusu
(planet distiler)
[J Rulman
Baglanti tablasi
[ Saft
mmd Pinyon disli
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. 3.2.1. Egim Plakasi

Govdede belli bir ac1 ile sabit olarak duran egim plakasi (swash
plate) lizerinde piston pabuglart siirtiinerek ¢alisir.

3.2.2.Pistonlar

Silindir i¢inde 9 adet piston vardir ve doner baski plakasi ve yaylar tarafindan bastirilmakta ve egim plakasi
iizerinde kayarak caligmaktadir.

3.2.3.Rulman

Silindirin her iki tarafinda biri konik, digeri igne rulman iizere iki adet rulman bulunmaktadir. Saftin valf
blogu tarafindaki rulman konik, diger tarafi ise igne rulmanlhdir.

3.2.4.Saft

Silindir i¢ine frezeli olarak gegen Saft her iki tarafindan yataklandirilmistir ve ¢ikis ucu rediiksiyon disli
kutusunda giines disli olarak ¢alisir.

3.3.Kule Doniis Freni
Kule déniis motorunun levyelere dokunulmadig siirece donmesini engelleyen fren sisteminin pargalart:

[0 Fren diskleri [0 Fren balatalar1

3.3.1.Fren diskleri

Celik diskler govde kismina frezeli olarak gecer. Fren esnasinda govdeye gegen diskler, kilitlenerek
frenleme saglar.

3.3.2.Fren balatalari

Bu parga celik bir diskin her iki tarafina balata takilarak elde edilmistir. Balatalar motorun dis kismina
frezeli gecer. Bu pargalar bir disk bir balata Seklinde siralanir. Fren pistonu disk ve balatalar1 sikistirdiginda
kule doniis motoru frenlenmis olur. Normal Sartlarda fren yaylar fren pistonunu iterek frenleme saglar.
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. Celik Diskler & Balatalar

3.4. Kule Doniis Motoru Valf Grubu

Hidrolik giris ve

[J Anti kavitasyon valfleri(emis ¢ekvalfi) cikis hatti (A,B)

[J Anti Sok valfleri
Anti sok
valfleri

Emis cek
valfi

[J Fren ¢6zme valfi

[J Kule doniis yon kontrol valfi

Kule donus
@l freni gozme
valf leri

[J By-pass valfi

[J Fren ¢6zme selenoidi

Yukaridaki bu valfler sistemin diizenli ve operatoriin isteklerine cevap verebilmesi i¢in konulmustur. Bu
valfler ayrintili olarak ileriki konularda anlatilacaktir.

3.5. Calismasi

[0 Ana Pompa Ve Pilot Hatt1

Kule doniis sistemini P2 pompasi besler. P2 pompasindan gelen sivi ana valf blogunun i¢indeki kule doniis
yon kontrol valfine gelir. Operatoriin joystick’e hareket vermesiyle, yon kontrol valfi, pilot basincinin etkisiyle
saga veya sola hareket eder. Bu durumda ana hat basinci kule doniis motoruna girer.

[0 Kule Doniis Freninin Coziilmesi
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Park fren yayi

Fren pistonu

Basing odasr

S Celikdisk

Kule doniig motor

dis blogu Silindir b[/ﬁu Cikis safti syl

Yiirliylis disindaki herhangi bir atagmana miidahale edilmesi durumunda SH hattindaki basing yiikselerek
fren ¢ozme valfini itmesi ile birlikte PH hattinda bekleyen pilot basing, fren pistonunun alt kismina etki ederek,
kule doniis hidrolik motoru gévdesi ile dis govde arasinda kavrasmis olan ¢elik disk ve balatalara baski
yapamadigi i¢in kule doniis freni ¢oziilmiis olur.

PG : Hazirda bekleyen pilot basing
SH : Atacaman basinc sensérl hattindan gelen basing

0 Hidrolik Motorun Calismasi

A ve B hatt1 kulenin doniis ydniine gére giris ve doniis hatt1 olarak degisebilir. Ornegin; hidrolik motoru saat
yoniinde dondiirmek istedigimizde hidrolik A hattindan girer, B hattindan hidrolik tanka geri doner. Tam ters
olarak eger hidrolik motoru saat yoniiniin tersinde dondiirmek istersek bu kez hidrolik B hattindan girer A
hattindan hidrolik tanka geri doner. Kule doniis sisteminin ¢alismasi i¢in Oncelikle frenlerin ¢oziilmesi gerekir.

Operatdr saat yoniinde kuleyi dondiirmek istediginde sol joysticki sag yone dogru ¢eker, bunu yaptiginda
sistemde Sunlar meydana gelir. Ana kumanda valfi lizerindeki kule doniis yon kontrol valfi joystickten gelen
pilot hidrolik ile itilir ve P2 pompa hidroligi, kule déniis hidrolik motoru A girisine yonlendirilir. Ilk durumda
hidrolik motor iist Sasinin eylemsizlik prensibinden dolay1 donmekte zorlanir. Bu durum A hattinda basincin
cok fazla yilikselmesine neden olur, bu basinci rahatlatmak i¢in by-pass valfi lizerinden doniis hattina hidrolik
by-pass edilir, basin¢ normal degerine diistiiglinde by-pass valfi kapanir. A portundan giren basingli yag
kanallardan gecip pistonu egim plakasina dogru iter. Piston pabucu egim plakasi {izerinde kayarak ileri yonde
hareket eder. Bu ileri ve geri hareket neticesinde silindir ve silindire frezeli gegen Saftta donerek, yagin
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basincin1 mekanik harekete ¢evirir. Yag miktarina bagh olarak hidrolik motorun doniis torku ve hiz1 degisir.
Daha sonra motordan ¢ikan hidrolik B kanalindan depoya doner.

PG

Ej/ﬂz—z sf%J n

3.6. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[J Yag kacagina neden olmamak i¢in doniis motorunu daima dik konumda tutunuz.

[ Motoru kaldirmak i¢in kontrol tapasi tizerindeki delige takilacak temiz bir kaldirma mapasi kullaniniz.
Etrafina herhangi bir sapan sararak kaldirmaya ¢alismak rilif valflerin zarar gérmesine ve bozulmasina neden
olur.

[ Rulmanlar i¢in kullanilacak gres yag1 yaklasik 1 litredir. ilk degisimi ilk 250 ¢alisma saatinde ve daha
sonra her 1000 ¢alisma saatinde bir yapilmalidir.

[J Gres doldururken 6nce nefeslik sokiilmelidir. Aksi halde yag kegesinin bozularak yag kagirmasi sonucu
ortaya ¢ikacaktir.

[J SAE 90 hipoid disli yag1 yine ilk 250 ¢alisma saatinde ve sonra her 1000 ¢alisma saatinde bir
degistirilmelidir.

[J Calistirilmadan 6nce mutlaka disli ve gres yagi doldurulmus olmalidir. Aksi halde biitiin hareketli parcalar
zarar gorecektir.

[J Yerinden kaldirmadan 6nce motor, disli kutusu ve kule Sasisi lizerinde isaretleme yaparak yerlerini
belirleyiniz. Montajda bu isaretlere dikkat ediniz.

3.7. Kontrolleri

1 Denge plakasi ytizeyi [ Piston yiizeyleri [ Silindir

(1 Silindirik rulman [J O-ring [J Takviye ringi 1 Egim plakast yiizeyi
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3.8. Arizalan

[J Hidrolik motor dénmiiyor, [J Doniis hareketlerinde asir1 kayma,
1 Dontis torku zay1f veya anormal giiriilti, [J Hidrolik motorun asir1 1sinmast,
] Baglant1 noktalarinda yag kacag, [ Kece ve sizdirmazlik elemanlar1 yag kagirmasi

4. KULE DONUS HIDROLIK DEVRESI
4.1. Gorevi

Operatoriin kule doniis kumanda koluna hareket verme yoniine gore, ana pompa tarafindan basinglandirilan
hidroligin, ilgili hidrolik devre elemanlarini dolastiktan sonra kuleyi saga veya sola dondiirmektir.

4.2. Yapisi
[J Ana pompa ve pilot pompa [J Kule doniis yon kontrol valfi [J Fren ¢6zme valfi
[J Kule doniis motoru ve rediiksiyon dislisi [J Kule doniis valf grubu

4.3. Devrede Kullanilan Valfler

[J Kule doniis fren ¢6zme valfi [J Fren ¢6zme selenoidi [J By-pass valfi

[J Kule doniis antisok valfi (] Kule doniis antikavitasyon (emis) ¢cek valfleri

—

4.3.1.Kule Doniis Fren Cozme Valfi

Genellikle kule doniis motorunun yan tarafina baglanan bu valf, kule
dontise hareket verildiginde pilot hat basinci sayesinde frenleri ¢ozmeye
yarar.

4.3.2.Fren Cozme Selenoidi

Bazi ekskavatorlerde fren ¢6zme islemi igin bir selenoid valf kullanilir. Operatoriin kumandasi ile selenoid
enerjilendirilir ve frenler ¢oziliir.

22



4.3.3.Kule Doniis Anti Sok Valfi

Anti Sok (emniyet) valfleri, sistem basincinin baslangicta
ayarlanan degerleri gegmesine miisaade etmeyerek, sistemi korur

(yaklasik 280 bardir). Bu anti Sok valflerinin bir 6zelligi de diisiik ﬁg%;:i) K
basinglarindan dolayi, kule doniis joystick’i birakildiginda kulenin
belirli bir mesafede durmasini saglar(yumusak frenleme). Eger
anti Sok basing degerleri daha yiiksek olsaydi kule sert duracak,
basing daha da diisiik olsaydi kule ¢ok ge¢ duracakti. Emig vaflen
- By-pass
valfleri

4.3.4. Kule Doniis Anti Kavitasyon (Emis) Cek Valfleri

Emis c¢ek valfleri de olarak bilinen bu valfler, kule doniis joystick’inin serbest birakildiktan sonra A hattinda
diisen hidrolik basinci ile eksilen yagin, Mu tank hattindan tamamlanmasini saglar. Boylelikle sistem
kavitasyona diigmez.

O By-Pass Valfi

Kulenin ilk hareketi esnasinda giris hattinda basing ¢ok fazla yiikselir. Yiikselen bu basinci rahatlatmak i¢in
by-pass valfi lizerinden doniis hattina hidrolik by-pass edilir ve basing normal degerine diistiigiinde by-pass
valfi kapanir. Ayni zamanda bu valf kule doniisiin durmasi sirasinda kulenin yalpalamasini da onler.

Kisici Bv pass Supul

4.4. Kule Doniis Hidrolik Devresinde Meydana Gelebilecek Arizalar
[J Kule doniise kumanda veriliyor ama kule donmiiyor,

[J Kule doniis verilen komuta ters cevap veriyor,

[ Kule ge¢ duruyor,

[1 Kule dururken yalpalama yap1yor,

[J Kule doniis hiz1 yavas,

[J Kulenin bagka atagmanlar ¢alistiginda donmemesi gibi arizalar goriilebilir.
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4.5. Kule Doniis Hidrolik Devresinde Yapilan Kontroller
[J Hidrolik sistem basing kontrolii,

] Anti Sok basing kontrolii,

(1 Fren basinci kontrolii,

[1 Kule doniis hiz1 kontrolii,

[J Kule doniiS i¢ kagak kontrolii gibi kontroller yapilir.

5. HIDROLIK FAN MOTORLARI
5.1. Gorevi

Fan motorlari, hidrolik yagi, Sanziman yag1 ve motor sogutma suyunu
sogutmak icin kullanilan pervanelere hareket veren hidrolik devre
elemanidir. Bu hidrolik motorlu fan sistemleri, genellikle lastik tekerlekli
yukleyicilerde, dozerlerde, greyderlerde vb. is makinelerinde kullanilir.

Hidrolik fan motorlari, kullanildig1 makinelerin yakit tiikketimine ve
sessiz ¢calismasina biiyiik katkilar1 vardir. Fanin ters calisma 6zelligi ile de
radyatorler ve pervaneye de, bakim kolaylig1 saglar.

5.2. Cesitleri

Genellikle sabit debili, distan disli pompalar ve pistonlu tip pompalar kullanilir. Bu motorlar iki yone
donebilen motorlar olup yaklasik 20-50 cm? aralig1 debide calisirlar.

5.3. Arizalan

[J Fan motorunun devrinin degismemesi,

0 Fan motorunun ters donmemesi,

[J Fan motoru stirekli en diisiik devirde ¢alismasi,

[J Fan motoru kaplin baglantisinin siyirmasi gibi arizalar goriiliir.

5.4. Fan Pompasi

Fan pompasi, genellikle fren sistemini besleyen pompa olup ayni
zamanda, fan motorunun dénmesi igin gerekli siviy1r da gonderir. Fan
pompalari, sabit debili disli oldugu gibi, degisken debili pistonlu da
olabilmektedir.




5.5. Termostatik valf

Bu valf, hidrolik yagin soguk oldugu zamanlarda, meydana gelebilecek sicaklik
dalgalanmalarin1 6nleyerek 6zellikle yag sogutucusunu korur. Yag sicakligi 44 °C’nin
altinda ise yag depoya, 44 °C’nin iizerinde ise yag sogutucudan gegtikten sonra
depoya gonderilir.

1- Y?g sog_yk__ 2-Yag Sicak
(44°C'den dustik) (44°C'den yilksek )
Fan Fan
selenoid H selenoid
blogundan _ hlogundan

P vag
* Depoya i sogutucuya <0 e

e

=i

Sistemde ayrica asagidaki valfler kullanilmaktadir.

O Ters Fan Selenoid Valfi

Bu valf, fanin ters yonde ¢evrilerek radyator ve kanatgik tizerinde biriken tozlar1 dis ortama atarak temizlik
ve bakim kolaylig1 saglar. Bu sistem, baz1 makinelerde manuel olarak ¢alistirildig1 gibi, baz1 makinelerde
otomatiktir. Otomatik olanlarinda ise, 2 saatte bir ve 1-2 dakika siireyle ters dondiiriiliir.

Asagidaki devrede goriildiigii gibi, selenoid valf devrede olmadig1 zaman fan motoru saat yoniinde, selenoid
devreye girdigi zaman fan ters yonde donmeye baglayacaktir.
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1. Motor 2. Ters fan selenoid valve [2507)
3. Oransal selenoid vaf (2507) 4. Cek wvalf

25



0 Oransal Selenoid Valf

Motor sogutma fan1 doniis devrini ayarlayan oransal selenoid valf,
elektronik olarak kontrol edilir. Fan doniis devri motor sogutma suyu ve
hidrolik yag sicakliklarina bagl olup, bu sicakliklar ne kadar yiiksek
olursa fan hiz1 da ayni1 6l¢iide hizli olur. Bu sistem yakit verimliligini
arttirirken, ¢aligsma sesi seviyesini azaltir ve kayis tahrikli sisteme gore
motordan daha az gii¢ ¢eker. Fan devirleri 1100-1600 devir/dakika olarak
degismektedir.

Bu valf yukaridaki Sekilde goriildiigii gibi oransal olarak ¢alisan bir valftir. Pompa hatt1 ile tank hatti arasina
yerlestirilerek sivinin istenilen miktarda motora gitmesine miisaade edilmektedir. Motorun tam devirle donmesi
istenirse selenoid valfi tam kapatir, en az devirle donmesi istenirse buna gore de valfi o oranda acar. Kontrol
ECU tarafindan saglanmaktadir.

O Cek Valf

Hidrolik motora siv1 gelmedigi durumlarda giris hattindaki basing diiser. Bu durumda sistemdeki ¢ek valf
depoya giden hattan bir miktar sivinin basing hattina gegmesine miisaade ederek sistemi kavitasyondan
korumus olur.

[J Antisok Valfi

Sisteme yaklasik 200 barlik iki anti Sok valf konularak, motorun her iki doniis yoniinde basing
yukselmelerine karsi sistem korunmustur.

5.6. Sistem Basinci Kontrolii

Hidrolik fan motoruna gelen sistem basinci, valf kiitiigii tizerinde bulunan basing alma portuna baglanan bir
manometre ile motor maksimum devirde ¢evrilerek oOl¢iiliir. Burada dikkat edilmesi gereken, oransal selenoid
valfe gelen kablonun sokiilmesi ve yagin sicakliginin 450C civar1 olmasidir. Yapilan ol¢timlerde basing ¢ok
diisiikse A vidasi saga dogru sikilmali, eger cok yiiksekse vida sola dogru gevsetilmelidir.
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CALSIMA SORULARI
1) Yiirliylis Motorunun gorevi nedir?
2) Yiiriiylis Motoru ¢esitleri nelerdir?
3) Yiiriiylis Motoru hangi pargalardan olusur?
4) Rotor grubunun gorevi nedir?
5) Park freni hakkinda bilgi veriniz?

6) Asirt yiik rilif valfi ¢aligmasini agiklayiniz?

PortB8 kavrama pistonu _
dogy P (40-5)

"

valf tutucu ug

orifis valf

ayar yayi piston
(40-2) {40-9) (40-T)

7) Kars1 denge valfinin gorevi nedir?

8) Yiiksek hiz secilmesi ile ekskavatoriin ¢alismasi nasil olur?

9) Asin yiik rilif (Antisok) valfinin gorevleri nelerdir?

10) Planet disli sistemi ne ise yarar?

11) Yiiriiyis hidrolik motorunu sokiip takarken nelere dikkat edilmelidir?
12) Yiiriiyiis hidrolik motorunun kontrolleri nelerdir?

13) Yiiriiyiis hidrolik motorunun arizalar1 nelerdir?

14) Diiz yiiriiytis testi nasil yapilir? Agiklayimiz.

15) Yiiriiyiis hidrolik motorunun goérevi nedir?

16) Basing miisirlerinin gorevi nedir?

17) Yiiriiyis hidrolik devresinde meydana gelebilecek arizalar nelerdir?
18) Yirtyiis hidrolik devresinde yapilan kontroller nelerdir?

19) Hiz degistirme selenoid valfinin gérevi nedir?

20) Kule doniis motorunun gorevi nedir?

21) Kule doniis motorunun yapisi nasildir?

22) Kule doniis motorunu sokiip takarken nelere dikkat edilmelidir?

23) Kule doniis motorunun arizalari nelerdir?
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24) Kule doniis hidrolik devresinin gorevi nedir?

25) Kule doniis hidrolik devresinde kullanilan valfler nelerdir?

26) Kule doniis antigsok valfinin gdrevi nedir?

27) Kule doniis hidrolik devresinde meydana gelebilecek arizalar nelerdir?
28) Kule doniis hidrolik devresinde yapilan kontroller nelerdir?

29) Hidrolik fan motorunun gorevi nedir?

30) Hidrolik fan motorunun ¢esitleri nelerdir?

31) Hidrolik fan motorunun arizalar1 nelerdir?

32) Fan pompasinin gorevi nedir?

33) Termostatik valfin gorevi nedir?

34) Hidrolik fan motorunun sistem basing kontrolii nasil yapilir?
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MOBIL HiDROLIK SiLINDIRLER MODULU DERS NOTLARI
HIDROLIK SILINDIRLER (is Makineleri)
1. Hidrolik Silindirin Gorevi

Hidrolik silindirler, hidrolik sistemlerde hidrolik enerjiyi dogrusal (lineer) mekanik harekete ¢eviren
elemanlardir. is makinelerinde en 6nemli hareket iireten parcadir.

/ Temel gorevleri:
e Hidrolik yag basincini itme veya ¢ekme kuvvetine doniistiirmek
e Makinelerde kaldirma, indirme, itme ve ¢cekme hareketlerini saglamak
o Kepce, bom, arm gibi ekipmanlarin hareketini kontrol etmek
e Agir yiikleri kontrollii sekilde hareket ettirmek
e Hassas konumlandirma saglamak
x Ornek kullanim:
o Ekskavator kepgesinin agilip kapanmasi
e Dozer bigaginin kaldirilip indirilmesi

e Vinglerin yiik kaldirmasi

2. Hidrolik Silindirlerin Calisma Prensibi
e Pompa tarafindan gonderilen hidrolik yag silindire girer
e Yag basinci piston yiizeyine kuvvet uygular
o Piston ileri veya geri hareket eder

e Hareket mil (rod) iizerinden dis mekanizmaya iletilir

3. Hidrolik Silindir Cesitleri

1) Tek etkili silindir (Single Acting Cylinder)
o Hidrolik basing sadece bir yonde hareket saglar
e Geri dontiis yay veya dis yiik ile olur
e Dabha basit ve ekonomiktir

# Kullanim:



o Damper kasalar1

o Basit kaldirma sistemleri

2) Cift etkili silindir (Double Acting Cylinder)
e Hem ileri hem geri hareket hidrolik basing ile saglanir
e Dabha giiclii ve kontrolliidiir
« Is makinelerinde en yaygin kullanilan tiptir
# Kullanim:
o Ekskavator boom ve arm sistemleri

o Yiiksek hassasiyet gerektiren is makineleri

3) Teleskopik silindir
o ¢ ice ge¢mis birden fazla kademeden olusur
e Uzun strok (hareket mesafesi) saglar
o Kapali halde kisa, agildiginda ¢ok uzundur
S Kullanim:
e Damperli kamyon kasalar1

o Kaldirma platformlari

4) Piston (plunger) tipi silindir
o Piston ¢ap1 biiyiik, tek yonlii kuvvet iiretimi yiiksektir
e Dabha cok agir yiik sistemlerinde kullanilir

# Kullanim:
o Endiistriyel presler

e Agir kaldirma sistemleri

4. Hidrolik Silindirlerin Avantajlari

e (Cok yiiksek kuvvet iiretir



o Hassas kontrol saglar
e Givenilir ve dayaniklidir

e Agir is kosullarina uygundur

5. Hidrolik Silindirlerin Dezavantajlar
e Kagak (s1zint1) riski vardir
e Bakim gerektirir
o Kirlenmeye kars1 hassastir

o Sistem maliyeti yiiksek olabilir

IS MAKINELERI — HIDROLIK SILINDIRLERIN YAPISI (DERS NOTU)
1. Genel Yap1

Hidrolik silindirler, basin¢h hidrolik yagi dogrusal harekete ceviren kapah bir mekanik diizendir. Temel
olarak bir govde icinde piston ve mil sisteminden olusur.

2. Hidrolik Silindirin Ana Parcalari

/ 1) Silindir Govdesi (Cylinder Barrel)

Silindirin ana dig govdesidir

I¢ yiizeyi ¢ok diizgiin ve honlanmustir

Pistonun i¢inde hareket ettigi boliimdiir

Yiiksek basinca dayanikli ¢elikten yapilir

/ 2) Piston
o Silindir i¢inde ileri-geri hareket eden pargadir
o Hidrolik basinc1t mekanik kuvvete ¢evirir
o Uzerinde sizdirmazlik (kege) bulunur

e Kuvvetin olustugu ana elemandir



& 3) Piston kolu (Rod)
e Pistonun hareketini digar1 aktaran ¢ubuktur
e Genellikle sertlestirilmis ve krom kaplidir

o Egilme ve aginmaya kars1 dayaniklidir

/ 4) Kapaklar (Silindir Kapaklar)
e Silindirin iki ucunu kapatir
o I¢ basinci korur
e Baglant1 noktalarini igerir

e Bir tarafinda rod ¢ikis kapagi bulunur

/ 5) Keceler (Sizdirmazhk Elemanlari)
e Yag kagaklarini onler
e Piston ile govde arasinda sizdirmazlik saglar
e Rod kisminda disar1 yag ¢ikmasini engeller
& Tiirleri:
o Piston kegesi
e Rod kegesi

e Toz kegesi

/ 6) Burclar ve Kilavuzlar
e Piston kolunun diizgiin hareket etmesini saglar
e Yan yiikleri azaltir

e Asmmay1 Onler

/ 7) Baglant1 Elemanlari
o Silindirin makineye baglanmasini saglar

e Pimli, flangh veya mafsall olabilir



3. Calisma I¢ Yapisi (Ozet)
1. Hidrolik yag giris yapar
2. Piston ylizeyine basing uygulanir
3. Piston ileri veya geri hareket eder
4. Rod dis mekanizmay1 hareket ettirir

5. Kegeler sizdirmazligi saglar

4. Yapisal Ozellikler

Yiiksek basinca dayanikli ¢elik govde

Hassas islenmis i¢ yiizey

Asinmaya dayanikli rod yiizeyi

S1zdirmazlik elemanlari ile giivenli calisma

IS MAKINELERI — HIDROLIK SILINDIRLERDE PiM VE BURCLAR

(Gérevleri ve Ozellikleri — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Is makinelerinde hidrolik silindirler makine sasesine ve hareketli pargalara pim ve bur¢lar araciligiyla
baglanir. Bu elemanlar, hem baglant1 hem de hareket sirasinda olusan ytikleri tasiyan kritik parcalardir.

b4 2. PIMLERIN GOREVLERI

/ Temel gorevleri:

Hidrolik silindiri ve hareketli pargalar1 birbirine baglamak

Hareketli mafsal olusturmak (donme hareketine izin vermek)

Yiikii iki par¢a arasinda aktararak sabitleme saglamak

Parcalarin dogru eksende ¢alismasini saglamak

# Ornek:



e Boom silindiri ile boom baglantisi

e Arm silindiri baglantilar

PIMLERIN OZELLIiKLERI
e Yiiksek mukavemetli ¢elikten tiretilir
e Isil islem (sertlestirme) uygulanir
e Yiizeyi taglanmis ve plirtizstizdiir
o Egilme ve kesme kuvvetlerine dayaniklidir
e Asimmaya kars1 sert kaplama (krom vb.) yapilabilir

o Standart 6l¢iilerde veya 6zel iiretim olabilir

€3 3. BURCLARIN GOREVLERI
/ Temel gorevleri:
e Pim ile govde arasinda asinmay1 azaltmak
o Siirtlinmeyi diisiirerek hareketi kolaylastirmak
e Yiik altinda calisan yiizeyleri korumak
e Pim yuvasini deformasyona kars1 korumak

’ Kisaca:

P Burg, “asinan parga degissin, ana par¢a korunmus olsun” mantigiyla ¢alisir.

BURCLARIN OZELLIKLERIi
e Asimmaya dayanikli malzemeden iiretilir (bronze, sert ¢elik vb.)
e Degistirilebilir sarf parcadir
e Yag kanall1 (greslemeli) olabilir
o Siirtiinmeyi azaltmak i¢in yiizeyi 6zel islenir

o Darbe ve yiik altinda deformasyona kars1 dayaniklidir

& 4. PiM - BURC CALISMA SISTEMi



e Pim burcun i¢inde doner veya salinim yapar
e Burg, gévdeyi asinmadan korur
e Gres yag ile yaglama yapilir

e Bosluk (tolerans) kontrollii sekilde ayarlanir

A\ 5. ARIZA VE ASINMA BELIiRTiLERi
e Bosluk artig1 (gevseme)
e Gicirt1 ve ses
e Pim egilmesi
e Burclarin ovallesmesi

e Yagsizliktan dolay1 aginma

IS MAKINELERI — HIDROLIK SIiLINDIRLERDE PiM VE BURC OLCUM VE KONTROLLERI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Hidrolik silindirlerin pim ve burglar1 zamanla asinma, bosluk artisi ve deformasyon gibi sorunlara maruz
kalir. Bu nedenle diizenli olarak 6l¢iim ve kontrol islemleri yapilmalidir.

Amag:
e @Giivenli ¢alisma saglamak
e Asimmayi erken tespit etmek
e Arniza ve kirilmalar1 6nlemek

e Is makinesinin hassasiyetini korumak

& 2. YAPILAN OLCUMLER
% 2.1 Pim cap ol¢iimii
e Mikrometre veya kumpas ile yapilir

e Pim ¢apindaki asinma (incelme) kontrol edilir



o Standart 6l¢ii ile karsilastirilir
S Kritik durum:

e (Cap diigmiisse pim degistirilmelidir

> 2.2 Burg i¢ ¢ap dlciimii
e ¢ cap komparator veya i¢ mikrometre ile lgiiliir
e Burgta ovallesme (elips sekli) kontrol edilir

e Agsir1 bosluk olup olmadig: belirlenir

% 2.3 Bosluk (clearance) ol¢iimii
e Pim ile burg arasindaki bosluk 6l¢iiliir
e Asir1 bosluk varsa:
o Sallanma artar
o Hassasiyet diiser
o Asimma hizlanir
s Bosluk kontrolii:
e Elle oynatma testi

e Saat komparatorii ile hassas 6l¢iim

% 2.4 Asinma kontrolii
e Yiizeyde cizik, pitting (cukurlasma) kontrol edilir
e Metal yorgunlugu ve deformasyon incelenir

e Gozle muayene + 6l¢iim birlikte yapilir

> 2.5 Eksantriklik (kacikhk) kontrolii
e Pim ve burg eksenlerinin ayni hizada olup olmadig: kontrol edilir

o Egrilik varsa silindir diizgilin ¢aligmaz



Q 3. YAPILAN KONTROLLER

‘5@ 3.1 Gorsel kontrol
e (Catlak var m1?
e Yag kagaklar1 var m1?

e Asirt paslanma var m1?

% 3.2 El ile kontrol
e Bosluk hissi kontrol edilir

o Sallanma ve ses kontrolii yapilir

233 Yaglama kontrolii
e QGresorliikler calistyor mu?
e Yeterli yaglama var mi1?

o Kuruma ve siirtinme var mi1?

% 3.4 Montaj kontrolii
e Pim emniyet segmanlar1 saglam mi?
e Bur¢ yuvasina tam oturmus mu?

o Baglantilar gevsek mi?

A\ 4. ASINMA VE ARIZA BELIiRTIiLERI
e Asir1 bosluk
o Tikart1 ve gicirt: sesi
e Diizensiz hareket
e Pim egilmesi
e Burg ovallesmesi

e Yagsiz calisma



IS MAKINELERI — HIDROLIK SILINDIRLERIN KONTROLLERI VE ARIZALARI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Hidrolik silindirler is makinelerinde en ¢ok yiik tasiyan ve hareket iireten pargalardir. Bu nedenle diizenli
kontrol edilmesi ve arizalarinin erken tespit edilmesi ¢cok 6nemlidir.

Amag:
o s giivenligini saglamak
e Arizayi bilyiimeden 6nlemek
e Verimliligi artirmak

e Maliyeti diigiirmek

Q 2. HIDROLIK SIiLINDiR KONTROLLERI]
% 2.1 Gorsel kontroller
e Yag kagag var mi1?
e Govde lizerinde catlak veya darbe var m1?
e Piston kolunda (rod) ¢izik veya pas var m1?

e Baglant1 noktalar1 saglam mi1?

&% 2.2 Yag kacagi kontrolii
¢ Rod kegesinden yag sizintist kontrol edilir
e Hortum ve baglant1 yerleri incelenir

o Silindir uglarinda 1slaklik olup olmadig: kontrol edilir

S Yag kacagi = kege arizasi belirtisidir

5@ 2.3 Calisma testi
o Silindir tam strokta ¢alistirilir

e Takilma, zorlanma var mi1 kontrol edilir



e Yavaglama veya gii¢ kayb1 gézlemlenir

&R 2.4 Bosluk ve baglanti kontrolii
e Pim ve burg¢ boslugu kontrol edilir
e Sallanma var m1 bakilir

o Baglanti civatalar1 ve emniyet elemanlar1 kontrol edilir

&2 2.5 Basing kontrolii
e Hidrolik sistem basinci dl¢iiliir
e Pompa ve valflerin dogru ¢alistig1 kontrol edilir

e Silindirin yiik altinda performans: test edilir

&2 2.6 Rod yiizey kontrolii
e (izik, egilme, krom kaplama hasar1 kontrol edilir

o Kir ve pas birikimi incelenir

/A 3. HIDROLIK SiLINDiR ARIZALARI
/ 3.1 Yag kacaklar:

s Nedenleri:
¢ Kece asinmasi
e Rod yiizey ¢izikleri
e Yiiksek basing
& Sonuc:
o Kuvvet kayb1

o Sistem verimsizligi

& 3.2 Silindir gii¢ kayb



& Nedenleri:
o I¢ kacak (piston kegesi arizasi)
e Diisiik hidrolik basing

& Belirti:

o Silindir yiikii kaldiramaz

/ 3.3 Diizensiz hareket (titreme)

s Nedenleri:
e Hava yapmasi
o Kirli yag

o Valf arizasi

& 3.4 Rod egilmesi
s Nedenleri:

o Asin yiik

e Yan yiikleme

e Hatali kullanim

/ 3.5 Kece arizalan

S Nedenleri:
e Asmnma
e Yiiksek sicaklik
e Kirli hidrolik yag
& Sonuc:
e Yag si1zintisi

e Basing kaybi



/ 3.6 i¢ yiizey asinmasi
S Nedenleri:

o Kirli yag

e Yetersiz filtreleme
& Sonug:

e Piston kagak yapar

e Verim diiser

@ 4. ARIZA BELIRTILERI (OZET)

e Yag sizintisi

Giic kayb1

e Sesli ¢calisma
e Titreme

e Yavas harcket

e Bosluk artis1

A 5. ARIZA ONLEME
e Diizenli yag ve filtre degisimi
o Kece ve sizdirmazlik kontrolii
e Asin yiikten kaginma
e Pim ve bur¢ yaglamasi

e Periyodik bakim yapilmasi

S MAKINELERI — HIDROLIK SILINDIRLERIN SOKULUP TAKILMASINDA DIiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi



Hidrolik silindirlerin sokiilmesi ve takilmasi islemi, yiiksek basinch sistemler ve agir parcalar igerdigi igin
dikkatli ve kurallara uygun yapilmalidir. Yanlis islem hem is giivenligi riskleri hem de ariza olusumuna
neden olabilir.

/A 2. SOKME iSLEMINDE DiKKAT EDILECEKLER

/ 2.1 Sistem basincinin bosaltilmasi
e Hidrolik sistemdeki basin¢ tamamen diisiiriilmelidir
o Kumanda kollar1 hareket ettirilerek sistem rahatlatilir

o Aksi halde yag fiskirmasi ve yaralanma olabilir

/ 2.2 Makinenin giivenli hale getirilmesi
e Makine diiz zemine alinir
o Kepce/boom yere indirilir
e Motor kapatilir ve anahtar ¢ikarilir

o Gerekirse emniyet takozlar1 kullanilir

/ 2.3 Baglanti pimlerinin sokiilmesi
e Pimler kontrollii sekilde ¢ikarilir
e Agir parcalar diismeye kars1 desteklenir

e (Ceki¢ ve uygun sokme aparati kullanilir

/ 2.4 Yag sizintisina dikkat
e Hortumlar sokiiliirken yag akisi kontrol edilir
e Temiz kap ve bez kullanilmalidir

e Cevre kirlenmesi 6nlenir

/ 2.5 Parc¢a temizligi
e Sokiilen parcalar kirden korunmalidir

e Toz ve pislik igeri girmemelidir



e Hortum agizlar kapatilmalidir

5 3. TAKMA iSLEMINDE DIKKAT EDILECEKLER

/ 3.1 Parc¢alarin kontrolii
e Pim ve bur¢ asinma durumu kontrol edilir
o Kegeler saglam mi1 bakilir

e Rod yiizeyi temiz ve ¢iziksiz olmalidir

& 3.2 Temizlik ve yaglama
e Montajdan Once tiim parcalar temizlenir
e Gerekli yerler yaglanir (gres veya hidrolik yag)

o Siirtlinmeyi azaltmak i¢in uygun yaglama yapilir

& 3.3 Dogru hizalama
o Silindir baglantilar1 eksenine uygun takilmalidir
e Yan yiik olusmamalidir

e Pimler zorlanmadan yerine oturmalidir

/ 3.4 Pim ve emniyet elemanlari
e Pimler tam oturmal1
e Segman, kilit pimi gibi emniyet pargalar1 takilmalidir

e Gevseme kontrolil yapilmalidir

& 3.5 Hortum baglantilar
e Dogru portlara baglanmalidir
o Baglantilar sik1 olmali ama asir1 zorlanmamalidir

e Sizint1 kontrolii yapilmalidir



/ 3.6 Sistem havasinin alinmasi
o Silindir tam strok yaptirilarak hava atilir

e Diizgiin ve sarsintisiz ¢alisma kontrol edilir

A 4. 1S GUVENLIGi KURALLARI
e Basingli sistemlere dikkat edilmelidir
e Koruyucu ekipman kullanilmalidir (eldiven, gozliik)
e Agir pargalar i¢in uygun kaldirma ekipmani kullanilmalidir

o Yetkisiz kisiler islem yapmamalidir

# 5. YAPILMAMASI GEREKENLER
e Basing varken sokme islemi yapmak
o Kirli ortamda montaj yapmak
e Yanlis pim kullanmak
o Keceleri kontrol etmeden montaj yapmak

e Hortum baglantilarin1 karistirmak

IS MAKINELERI - BOM VE ARM HIDROLIK HATLARININ GOREVI VE YAPISI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Is makinelerinde (6zellikle ekskavatérlerde) bom ve arm hareketleri, hidrolik sistem sayesinde saglanir. Bu
hareketi gerceklestiren yagin tasindigi hatlara bom ve arm hidrolik hatlar1 denir.

& 2.BOM VE ARM HIiDROLIK HATLARININ GOREVLERI

# 2.1 Temel gorev
e Hidrolik pompadan gelen yag: silindirlere iletmek

o Silindirlerin ileri—geri hareketini saglamak



Bom ve armin kaldirma, indirme ve uzatma hareketini kontrol etmek

’ 2.2 Hareket kontrolii

Bom silindiri — bomu yukari/asagi hareket ettirir
Arm silindiri — armi igeri/disar1 hareket ettirir

Hatlar bu hareketlerin kontrollii ve giivenli olmasini saglar

’ 2.3 Gii¢ aktarim

Yiiksek basinglt hidrolik yagi tasir

Pompa giiciinii mekanik harekete ¢eviren silindirlere iletir

S 2.4 Sistemin siirekliligi

Yagin kesintisiz dolasgimini saglar

Basing kayiplarini minimuma indirir

ai 3. BOM VE ARM HIDROLIK HATLARININ YAPISI

b1 3.1 Hidrolik hortumlar

Yiiksek basinca dayanikli kauguk ve ¢elik takviyeli hortumlardir
Esnek yapidadir

Hareketli bolgelerde kullanilir (bom ve arm eklem noktalar1)

E 3.2 Celik boru hatlar

Sabit bolgelerde kullanilir
Yiiksek dayanimli ¢elikten tiretilir

Basing kaybi1 daha diisiiktiir

B4 3.3 Baglanti elemanlari

Rekorlar (fittings)



e Rakorlar
e Adaptorler

e O-ring ve sizdirmazlik elemanlari

S Gorevi: Hatlarin sizdirmaz sekilde baglanmasini saglar

4 3.4 Hidrolik valf baglantilar
e YOn kontrol valflerine baghdir

e Yagm hangi silindire gidecegini belirler

E 3.5 Koruma elemanlari
e Hortum kiliflar1 (asinma koruyucu)
o Kelepceler (sabit tutma)

e Darbe ve siirtinmeye kars1 koruma saglar

4. CALISMA PRENSIBI
1. Hidrolik pompa yag iiretir
2. Yag kontrol valfine gider
3. Valf, yagi bom veya arm hattina yonlendirir
4. Silindir hareket eder

5. Yag doniis hatt1 ile tanka geri doner

A\ 5. HATLARDA KARSILASILAN SORUNLAR
e Hortum patlamasi
e Yag kagaklar
o Rekor gevsemesi
e Basing diismesi

e Hortum siirtinme asinmasi



IS MAKINELERI — AKIS BIRLESTIRME HATTININ GOREVI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Akis birlestirme hatti, hidrolik sistemlerde iki ayri1 yag akisini tek hat iizerinde birlestirerek daha yiiksek
hiz veya verim elde edilmesini saglayan hat sistemidir. Ozellikle is makinelerinde hizl1 hareket gerektiren
durumlarda kullanilir.

& 2. AKIS BIRLESTIRME HATTININ GOREVLERI
5@ 2.1 Hizh hareket saglama

o 1Iki ayr1 pompa veya akis hattin1 birlestirir

o Silindirlere daha fazla yag gonderilmesini saglar

o Boylece silindir hareket hiz1 artar

# 2.2 Verimlilik artirma
o Hidrolik sistemin giiciinii daha etkin kullanir

o Gereksiz enerji kaybini azaltir

’ 2.3 Farkh calisma modlar: saglama
e Yavas ve giiclii calisma modu
e Hizl ve diisiik ylik modu

# Ornek:
e Bosta hizli hareket

e Yiik altinda giiglii hareket

’ 2.4 Yag akisinin yonlendirilmesi
e Valfler yardimiyla akis kontrol edilir

o Gerektiginde akiglar birlestirilir veya ayrilir



€3 3. AKIS BIRLESTIRME HATTININ CALISMA PRENSIBi
1. Hidrolik pompa(lar) yag tiretir
2. Yaglar ayr1 hatlardan ¢ikar
3. Akis birlestirme valfi devreye girer
4. T1ki akis tek hatta birlesir
5. Silindire yiiksek debi ile iletilir

6. Geri donis hatt1 ile yag tanka doner

E 4. KULLANILAN ELEMANLAR
/ 4.1 Akas birlestirme valfi
e Ana kontrol elemanidir

e Yag birlestirir veya ayirir

& 4.2 Hidrolik hortum ve borular
e Yag akisi tagir

e Yiiksek basinca dayaniklidir

/ 4.3 Kontrol valfleri

e Akis yoniinii ve miktarini belirler

/ 4.4 Basing sensorleri (bazi sistemlerde)
e Sistem basincini izler

e Giivenligi artirir

A\ 5. AKIS BIRLESTiRME SiSTEMINDE ARIZALAR
o Valf takilmasi
e Debi diisiikligii

e Yag kagaklar



o Hatali yonlendirme

e Hiz kaybi

IS MAKINELERI - HIDROLIK HATLARI OLUSTURAN VALFLER

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Is makinelerinde hidrolik hatlar i¢inde yagm yoniinii, basincimi ve debisini (akis miktarini) kontrol eden
elemanlara valf (hidrolik kontrol valfleri) denir. Bu valfler sistemin gilivenli, kontrollii ve verimli ¢aligmasini
saglar.

& 2. VALF CESITLERI VE GOREVLERI

S 2.1 Yon kontrol valfleri (Directional Control Valve)
Gorevi:

e Hidrolik yagin hangi hatta gidecegini belirler

o Silindirlerin ileri—geri hareketini saglar
# Ornek:

e Bom kaldirma/indirme

e Arm iceri/disar1 hareket

’ 2.2 Basing¢ kontrol valfleri (Pressure Control Valve)
Gorevi:
e Sistemdeki maksimum basinci sinirlar
e Asir basinca kars1 sistemi korur
Tiirleri:
e Emniyet (relief) valfi
o Rediiksiyon valfi
# Ornek:

e Yiik asir1 oldugunda basinci bosaltma



’ 2.3 Akis kontrol valfleri (Flow Control Valve)
Gorevi:

e Yag debisini (akis hizini1) ayarlar

e Silindir hizin1 kontrol eder
# Ornek:

e Bomun yavas veya hizli hareket etmesi

’ 2.4 Akis birlestirme / ayirma valfleri
Gorevi:
o Iki ayr1 yag akisim birlestirmek veya ayirmak

e Hiz ve gii¢ modlarmi degistirmek

’ 2.5 Cek valf (Check Valve)

Gorevi:
e Yagin sadece tek yonde akmasini saglar
e QGeri akis1 engeller

# Ornek:

o Sistemde geri kagaklar1 6nleme

’ 2.6 Oransal valfler (Proportional Valve)

Gorevi:
e Yag akisini elektronik olarak hassas sekilde kontrol eder
o Ince ayar saglar

# Ornek:

o Hassas kepce hareketleri



’ 2.7 Servo valfler
Gorevi:
e Cok hassas hidrolik kontrol saglar

e Otomatik sistemlerde kullanilir
S Ornek:

e CNC ve hassas is makineleri

3. VALFLERIN GENEL CALISMA PRENSIBI
1. Hidrolik pompa yag tiretir
2. Yag valf bloguna gelir
3. Operator kumanda eder
4. Valf agilir/kapanir veya yon degistirir
5. Yag silindire gider

6. Hareket olusur

/A 4. VALF ARIZALARI
o Takilma (kirlenme nedeniyle)
e Basing kagirma
e Yavas tepki
. 1(; s1zinti

o Elektriksel ariza (oransal/servo valflerde)

IS MAKINELERI — AKIS BIRLESTIRME HATTI KONTROLLERI VE ARIZALARI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Akis birlestirme hatti, hidrolik sistemlerde yag akislarim birlestirerek hiz veya verim artisi saglayan
sistemdir. Bu hattin diizgiin ¢alismasi i¢in diizenli kontrol yapilmali ve arizalar erken tespit edilmelidir.



Q 2. AKIS BIRLESTIRME HATTI KONTROLLERI

&2 2.1 Gorsel kontrol
e Hortumlarda gatlak, sisme veya yipranma var mi?
e Baglanti rekorlar1 sik1 mi1?
e Yag kagagi var m1?

e Valf blogunda hasar var mi1?

¢ 2.2 Yag kacagi kontrolii
o Akis birlestirme valfi ve baglanti noktalar1 kontrol edilir
e Sizint1 olup olmadig1 gozle incelenir

e Kece ve O-ring durumlar1 kontrol edilir

% 2.3 Cahisma kontrolii
o Sistem hizli ve yavas modda test edilir
e Silindir hizinda degisim olup olmadig1 gézlemlenir

e Akis birlesmesi diizgiin mii kontrol edilir

% 2.4 Basing ve debi kontrolii
e Sistem basinc1 6lgiiliir
e Debi (yag akis1) karsilastirilir

e Pompa ve valf uyumu kontrol edilir

5@ 2.5 Valf calisma kontrolii
e Akis birlestirme valfi diizgilin ¢alistyor mu?
e Takilma veya gecikme var m1?

o Elektrikli ise sinyal kontrolii yapilir



‘5@ 2.6 Hortum ve hat kontrolii
e Hortumlarin siirtiinme durumu kontrol edilir
o Kelepgeler saglam m1 bakilir

e Titresim ve gevseme kontrol edilir

/A 3. AKIS BIRLESTIRME HATTI ARIZALARI
/ 3.1 Hiz kayb
s Nedenleri:

o Valf arizasi

e Debi diisiikliigi

e Hortum tikaniklig1

& Sonug:

o Silindir yavas ¢aligir

/ 3.2 Akis birlestirme yapmama

s Nedenleri:
e Valf takilmasi

o Elektriksel ariza (varsa)

«  Kirli hidrolik yag

& 3.3 Basing diisiikliigii

S Nedenleri:
o Ickacak
o Pompa zayifligi

e Valf sizintist

& 3.4 Yag kacag



& Nedenleri:
e O-ring aginmast
e Hortum catlagi

e Gevsek rekor

/ 3.5 Diizensiz ¢calisma

s Nedenleri:
o Kirli yag
e Hava yapma

e Valf gecikmesi

& 3.6 Valf takilmasi

s Nedenleri:
e Kir ve tortu
e Yetersiz filtreleme

e Asmmma

/A 4. ARIZA BELIRTILERI
e Silindir hizinda diizensizlik
e Hizli mod calismamasi
e Gii¢ kayb1
e Sesli calisma

e Yag kagaklar

# 5. ARIZA ONLEME
o Diizenli filtre ve yag degisimi
e Valf temizligi

¢ Hortum kontroli



o Baglantilarin sikilig1

e Periyodik bakim yapilmasi

IS MAKINELERI —- BOM VE ARM REJENERASYON HATTININ GOREVI VE CALISMASI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Bom ve arm rejenerasyon hatti, hidrolik sistemlerde 6zellikle ekskavator gibi is makinelerinde hareket hizim
artirmak ve enerji kaybim azaltmak i¢in kullanilan bir sistemdir. Bu sistem, silindir i¢indeki yagin bir
kismini geri kazanarak tekrar kullanir.

& 2. REJENERASYON HATTININ GOREVi

’ 2.1 Hiz artirma
e Silindir hareketini daha hizh hale getirir

o Ogzellikle bosta (yiik olmadan) ¢alismalarda hiz kazandirir

’ 2.2 Enerji tasarrufu
e Yagin tamamini tanka gondermek yerine bir kismini tekrar kullanir

e Pompa yiikiinii azaltir

’ 2.3 Verimlilik saglama

e Hidrolik sistemin daha az enerji ile ¢aligmasini saglar

e Yakat tiikketimini diisiiriir

& 2.4 Akis yonetimi
o Silindir i¢indeki yagin bir kismim giris hattina geri yonlendirir

e Cift yonlii verimli calisma saglar

3. REJENERASYON HATTININ CALISMA PRENSIBIi



Calisma adimlar::
1. Hidrolik pompa yag liretir
2. Yag kontrol valfine gelir
3. Silindir hareket ederken ¢ikis yagi olusur
4. Rejenerasyon hatt1 devreye girer
5. Cikistaki yag tekrar girig hattina yonlendirilir

6. Silindir daha hizli hareket eder

## Onemli nokta:
o Rejenerasyon genellikle diisiik yiik veya hizli hareket durumunda ¢ahsir

e Agir yiik altinda devre dis1 kalabilir

“3 4. SISTEMDE KULLANILAN PARCALAR

/ 4.1 Rejenerasyon valfi
e Yagin geri doniislinii kontrol eder

o Sistemin ana kontrol elemanidir

& 4.2 Yon kontrol valfi

e Yagn hangi yone gidecegini belirler

/ 4.3 Hidrolik hortum ve borular
e Yag akisin tasir

e Yiiksek basinca dayaniklidir

/ 4.4 Silindir (bom ve arm)

e Rejenerasyonun uygulandigi ana elemandir



/\ 5. REJENERASYON SISTEMi ARIZALARI
& 5.1 Hiz disiikliigii
S Nedenleri:

o Valf arizasi

o Tikaniklik

e Debi diistikligii

/ 5.2 Rejenerasyonun devreye girmemesi
S Nedenleri:

o Valf takilmasi

o Elektriksel ariza (elektronik sistemlerde)

o Kirli yag

/ 5.3 Diizensiz ¢calisma

s Nedenleri:
e Hava yapma
o Ickacak

e Basing dengesizligi

/ 5.4 Yag kacag

S Nedenleri:
e Hortum hasari
e O-ring aginmast

e Gevsek baglant1

IS MAKINELERI - BOM VE ARM TUTMA HATTININ GOREVi VE CALISMASI

(Ders Notu)



1. Genel Bilgi

Bom ve arm tutma hatti, hidrolik sistemlerde silindirlerin istenen konumda sabit kalmasim saglayan ve
yiikiin asag1 kacmasim engelleyen giivenlik hattidir. Ozellikle ekskavatorlerde bom ve armin kontrolsiiz
hareket etmesini onler.

& 2. TUTMA HATTININ GOREVi

# 2.1 Yiikii sabit tutma
e Bom ve armin konumunu korur

o Kumanda birakildiginda hareketi durdurur

’ 2.2 Yiik diismesini engelleme
e Hidrolik yag kacisin1 6nler

e Silindirin kendi kendine geri kagmasini engeller

# 2.3 Giivenlik saglama
e Ani hareketleri onler

o Yiik altinda calisirken kazalar1 engeller

’ 2.4 Basin¢ koruma
o Silindir i¢indeki basincin dengede kalmasini saglar

o Ic kacaklar1 minimize eder

3. TUTMA HATTININ CALISMA PRENSIBI

Cahisma adimlari:
1. Silindir istenen konuma getirilir
2. Kumanda n6tr konuma alinir

3. Tutma hatt1 devreye girer



4. Yag akis1 kilitlenir veya kontrol edilir

5. Silindir sabit pozisyonda kalir

’ Onemli nokta:
o Sistem genellikle ¢ek valf ve pilot kontrollii valfler ile calisir

e Basing diisse bile yiikiin kagmasi engellenir

€8 4. SISTEMDE KULLANILAN PARCALAR

& 4.1 Pilot kontrollii cek valf
e Yagin geri doniislinii kilitler

e Sadece kontrol sinyali ile acilir

o/ 4.2 Yon kontrol valfi
o Hareket yoniinii belirler

e NOoOtr konumda sistemi kilitleyebilir

/ 4.3 Hidrolik silindir

o Tutulan yiikii tasiyan ana elemandir

/ 4.4 Hortum ve baglantilar
e Yag akisini tasir

e Sizdirmazlik saglar

A 5. ARIZALAR VE PROBLEMLER
/ 5.1 Yiik diismesi

S Nedenleri:

e (Cek valf arizas1



o 1I¢ kacak (piston kegesi)

e Basing kaybi

/ 5.2 Silindirin kaymasi

s Nedenleri:
e Valf sizintisi
e Kirli yag

e Asinmis keceler

& 5.3 Tutmama problemi

S Nedenleri:
o Pilot valf arizasi
e Yag kagaklari

e Hortum hasari

/ 5.4 Diizensiz konum
s Nedenleri:
o Ickacak

e Basing dengesizligi

IS MAKINELERI - BOM VE ARM YON KONTROL VALFI (VALFLERI)

(Gorevleri, Kontrolleri ve Arizalar: — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Bom ve arm yon kontrol valfleri, hidrolik sistemde yag akisinin yoniinii belirleyerek silindirlerin ileri—geri
hareketini saglayan ana kumanda elemanlaridir. Is makinelerinde operatdriin yaptig1 hareketlerin tamami bu
valfler lizerinden gerceklesir.



& 2. GOREVLERI
’ 2.1 Hareket yoniinii belirleme
e Hidrolik yagin hangi silindire gidecegini belirler

e Bom ve armin ileri—geri hareketini saglar

@ 2.2 Hareket baslatma ve durdurma

e Kumanda ile valf agilir/kapanir

e Yag akisi baslar veya durur

’ 2.3 Basin¢h yag yonlendirme
e Pompadan gelen yagi dogru hatta gonderir

e Geri doniis yagini tanka yonlendirir

’ 2.4 Sistem kontrolii
e Operatoriin komutlarini hidrolik harekete ¢evirir

o Sistemin giivenli ve kontrollii caligmasini saglar

€3 3. CALISMA PRENSIBi

Adimlar:
1. Operator joystick kumandasini hareket ettirir
2. Valf spool (makara) hareket eder
3. Yag akis yolu degisir
4. Silindire basingh yag gider
5. Silindir hareket eder

6. Kumanda birakildiginda valf nétr konuma doéner

Q, 4. KONTROLLERIi



‘5@ 4.1 Gorsel kontrol
e Yag kagagi var mi1?
e Govde catlagi veya hasar var mi?

o Baglanti rekorlar1 saglam mi1?

R 4.2 Calisma kontrolii
e Bom ve arm hareketleri diizgiin mi?
e Tepki siiresi normal mi?

e Gecikme veya takilma var m1?

% 4.3 Basin¢ kontrolii
e (Cikis basinci dlgiiliir

e Valfin dogru basingta calisip ¢alismadigi kontrol edilir

% 4.4 Spool (makara) kontrolii
o Takilma veya sertlik var m1?

o Kirlenme nedeniyle hareket zor mu?

% 4.5 Elektriksel kontrol (varsa)
e Solenoid valf bobini ¢alistyor mu?

o Sinyal geliyor mu?

A 5. ARIZALARI
/ 5.1 Valf takilmasi
x Nedenleri:

o Kirli hidrolik yag

o Filtre tikanmasi



e Asmnma

& Sonug:

o Hareket gecikir veya hi¢ olmaz

/ 5.2 i¢ kacak
S Nedenleri:

e Spool aginmasi

o Govde i¢ yiizey hasari
& Sonug:

e Giic kayb1

¢ Silindir tutmama

& 5.3 Yag kacag
s Nedenleri:
e O-ring arizasi

e Baglant1 gevsemesi

/ 5.4 Yavas calisma
s Nedenleri:
e Debi diisiikligii
e Kirli yag

e Valf daralmasi

/ 5.5 Diizensiz hareket

S Nedenleri:
o Hava yapma

e Basing dengesizligi



e Spool aginmast

/ 5.6 Elektrik arizasi (solenoidli valflerde)

S Nedenleri:
e Bobin yanmasi
e Kablo kopmast

o Sigorta arizasi

#® 6. ARIZA BELIRTILERI
e Bom/arm calismiyor
e Geg tepki verme
e Giic kayb1
e Sesli ¢calisma
e Yag kacgag

e Diizensiz hareket

IS MAKINELERI - BOM VE ARM HATTI iLE MCU ARASINDAKI iLISKi

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

MCU (Machine Control Unit / Makine Kontrol Unitesi), is makinelerinde hidrolik sistemin elektronik beyni
olarak goérev yapar. Bom ve arm hidrolik hatlar1 ise bu sistemin mekanik hareketi saglayan kismdir.

Bu iki sistem birlikte ¢alisarak kumanda — kontrol — hidrolik hareket zincirini olusturur.

& 2. MCU’NUN GOREVi

’ 2.1 Sistem kontrolii
e Operatorden gelen joystick komutlarini algilar

o Hidrolik valflere elektrik sinyali génderir



’ 2.2 Akis yonetimi
e Bom ve arm hatlarina gidecek yag miktarini belirler

e Valflerin agilma oranini kontrol eder

# 2.3 Giivenlik kontrolii

e Asiri yiik durumunu algilar

e Sistemi korumak i¢in akis1 sinirlar veya durdurur

’ 2.4 Performans yonetimi
e Hizli/yavas ¢alisma modlarini ayarlar

e Rejenerasyon ve akis birlestirme sistemlerini kontrol eder

€3 3. BOM VE ARM HATLARININ GOREVi
e Hidrolik yagi silindirlere tagir
e Mekanik hareketi olusturur

e Yiik kaldirma ve uzatma hareketlerini saglar

4. MCU - HIDROLIK HAT ILISKISI
’ Calisma sirasi:
1. Operator joysticki hareket ettirir
2. Sinyal MCU’ya gider
3. MCU komutu isler
4. Elektrik sinyali yon kontrol valfine gonderilir
5. Valf acilir
6. Yag bom veya arm hattina yonlendirilir

7. Silindir hareket eder



5. SISTEM ARASINDAKI ILETiSIM

¥} 5.1 Elektronik taraf (MCU)
e Sensorlerden veri alir
o Valfleri kontrol eder

o Sistemi optimize eder

8 5.2 Hidrolik taraf (bom-arm hatti)
e Yag akisin fiziksel harekete ¢evirir

e Yiikii tasir ve hareket saglar

B Ozet iliski:

o> MCU = Beyin (kontrol eder)
7 Bom/Arm hatt1 = Kas sistemi (hareket ettirir)

/A 6. ARIZA DURUMLARINDA iLiSKi

& 6.1 MCU arizasi

o Valfler dogru ¢alismaz
e Bom ve arm komut almaz

e Sistem tamamen durabilir

/ 6.2 Sensor arizasi
e Yanlis veri MCU’ya gider

o Hatal1 hareket olusabilir

/ 6.3 Valf arizasi
e MCU komut verir ama hareket olmaz

o Hidrolik tepki gecikir



& 6.4 Kablo/sinyal problemi
e Komut iletimi kesilir

e Sistem diizensiz calisir

IS MAKINELERI - KOVA HIDROLIK HATTI

(Gorevi ve Yapisi — Ders Notu)

1. Genel Bilgi
Kova hidrolik hatti, is makinelerinde 6zellikle ekskavatorlerde kovanin agma—kapama (kazma-bosaltma)

hareketini saglayan hidrolik sistem hattidir. Bu hat, hidrolik giicii kova silindirine ileterek ¢alisma hareketini
olusturur.

& 2. KOVA HIDROLIK HATTININ GOREVLERI
S 2.1 Kova hareketini saglama

e Kovanin kazma (kapanma) hareketini yapmasini saglar

o Kovanin bosaltma (ag¢ilma) hareketini saglar

’ 2.2 Hidrolik gii¢ iletimi
e Pompadan gelen basingli yagi kova silindirine iletir

o Hidrolik enerjiyi mekanik harekete ¢evirir

’ 2.3 Yiik kontrolii
e Kazilan malzemenin tutulmasini ve bosaltilmasini saglar

e Yiik altinda kontrollii hareket saglar

s® 2.4 Operator kontrolii
e Joystick komutlarin1 kova silindirine aktarir

o Hassas ve kontrollii kazi1 islemi saglar



€3 3. KOVA HIDROLIK HATTININ YAPISI

E 3.1 Hidrolik hortumlar
e Yiiksek basinca dayanikli esnek hatlardir
e Hareketli kova kisminda kullanilir

e Celik tel takviyeli olabilir

B 3.2 Celik boru hatlar
o Sabit govde kisimlarinda kullanilir
e Yiiksek dayanim saglar

e Basin¢ kaybini azaltir

F43.3 Baglanti elemanlari
o Rekorlar (fittings)
o Adaptorler
e O-ring ve kegeler

S Gorev: Sizdirmaz baglanti saglamak

4 3.4 Yon kontrol valfi baglantist
e Yagin kova silindirine yonlendirilmesini saglar

e Ac¢ma—kapama hareketini kontrol eder

E 3.5 Kova silindiri
o Hidrolik enerjiyi mekanik harekete ¢eviren ana pargadir

e Kovanin agilip kapanmasini saglar

E 3.6 Koruma elemanlar1

e Hortum koruyucu kiliflar



o Kelepgeler

e Darbe ve siirtiinme Onleyiciler

4. CALISMA PRENSIBI
1. Hidrolik pompa yag liretir
2. Yag yon kontrol valfine gider
3. Valf, yagi kova hattina yonlendirir
4. Yag kova silindirine girer
5. Silindir hareket eder (kazma/bosaltma)

6. Yag doniis hatt1 ile tanka geri doner

A\ 5. KOVA HATTI SORUNLARI
e Hortum patlamasi
e Yag kacgag
e Yavas kova hareketi
e Giic kayb1
e Valf arizasi

o Silindir i¢ kagak

IS MAKINELERI - KOVA REJENERASYON HATTI

(Gorevi ve Yapisi — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Kova rejenerasyon hatti, 6zellikle ekskavatorlerde kova silindirinin daha hizh cahismasinmi saglamak icin
kullanilan hidrolik bir sistemdir. Bu hat, silindirden ¢ikan yagin bir kismini tekrar sisteme kazandirarak hiz ve
verim artisi saglar.

& 2. KOVA REJENERASYON HATTININ GOREVLERI

’ 2.1 Hiz artirma



e Kovassilindirinin daha hizh agilip kapanmasini saglar

o Ozellikle bosta (yiik olmadan) ¢alisma hizin1 artirir

’ 2.2 Enerji tasarrufu
o Silindirden ¢ikan yagin tamamini tanka gondermek yerine tekrar kullanir
e Pompa yiikiinii azaltir

e Yakit ve enerji tasarrufu saglar

’ 2.3 Verimlilik artirma
e Daha kisa siirede daha fazla kazi islemi yapilmasini saglar

o I makinesinin ¢alisma performansini artirir

’ 2.4 Akis optimizasyonu
e Yag akisi silindir girigine yonlendirerek debiyi artirir

e Hidrolik sistemin daha dengeli ¢alismasini saglar

di 3. KOVA REJENERASYON HATTININ YAPISI

E 3.1 Rejenerasyon valfi
e Sistemin ana kontrol elemanidir
e Yagm geri doniisiinii ayarlar

e Rejenerasyonun devreye girip ¢ikmasini saglar

E 3.2 Yon kontrol valfi
e Yagin kova silindirine yonlendirilmesini saglar

e Rejenerasyon modunu destekler

E 3.3 Hidrolik hortum ve borular

e Yag akisini tasir



e Yiiksek basinca dayaniklidir

e Giris ve ¢ikis hatlarini olusturur

B4 3.4 Kova silindiri
e Rejenerasyon sisteminin ¢alistig1 ana pargadir

e Ac¢ma—kapama hareketini saglar

£5 3.5 Filtre sistemi
e Yagm temiz kalmasini saglar

e Valf ve silindirin korunmasina yardimci olur

4. CALISMA PRENSIBI
1. Pompa hidrolik yag tiretir
2. Yag yon kontrol valfine gider
3. Kova silindiri ¢alismaya baglar
4. Silindirden ¢ikan yag rejenerasyon hattina yonlenir

5. Yag tekrar silindir girisine karistirilir

6. Silindir daha hizli hareket eder

’ Onemli:
e Rejenerasyon genellikle diisiik yiik ve hizli hareket durumlarinda cahsir

e Agir yiikte sistem devre dis1 kalabilir

A\ 5. ARIZALAR VE SORUNLAR

& 5.1 Hiz diisiikliigii
e Valf anizasi
e Debi yetersizligi

e Hortum tikaniklig1



/ 5.2 Rejenerasyonun ¢calismamasi
e Valf takilmasi
e Kirli hidrolik yag

o Elektriksel ariza (varsa solenoid sistemlerde)

/ 5.3 Diizensiz ¢calisma
e Hava yapma
e Basing dengesizligi

o Ickacak

& 5.4 Yag kacag
e O-ring asinmasi
e Hortum ¢atlagi

e Gevsek baglantilar

IS MAKINELERI - KOVA HIDROLIK HATTI KONTROLLERI VE ARIZALARI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Kova hidrolik hatti, kaz1 ve bosaltma islemini gergeklestirdigi icin is makinelerinde en ¢ok calisan ve en ¢ok
yiik alan sistemlerden biridir. Bu nedenle diizenli kontrol edilmesi ve arizalarin erken tespit edilmesi gerekir.

Q 2. KOVA HIDROLIiK HATTI KONTROLLERI

5@ 2.1 Gorsel kontroller
e Hortumlarda catlak, sisme veya yipranma var mi1?
o Baglanti rekorlar1 gevsek mi?

e Yag kagagi var m1?



e Kovassilindiri ve baglantilar saglam m1?

R 2.2 Yag kacagi kontrolii
o Silindir rod kisminda yag sizintist var m1?
e Hortum ve valf baglantilar1 kontrol edilir

e O-ring ve kegelerde kacak olup olmadigi incelenir

¢ 2.3 Cahsma kontrolii
o Kova agma—kapama hareketi test edilir
e Hiz normal mi kontrol edilir

o Takilma, gecikme veya zorlanma var mi1 bakilir

% 2.4 Basin¢ kontrolii
e Hidrolik sistem basinc1 6l¢iiliir
o Kova yiik altinda giiciinii koruyor mu kontrol edilir

e Pompa ve valf performansi incelenir

% 2.5 Rejenerasyon kontrolii (varsa)
e Hizli mod ¢alistyor mu?
e Rejenerasyon devreye giriyor mu?

e Valf diizgiin calistyor mu?

¢ 2.6 Hortum ve baglant1 kontrolii
e Hortum siirtiinme ve ezilme durumu
o Kelepgeler ve sabitleme kontrolii

o Titresim ve gevseme durumu

/A 3. KOVA HiDROLIiK HATTI ARIZALARI



& 3.1 Yag kacag
S Nedenleri:
e Kece asinmasi
e Hortum catlagi
e Gevsek baglanti
& Sonug:
o Kuvvet kayb1

e Sistem verimsizligi

/ 3.2 Yavas kova hareketi

s Nedenleri:
e Debi diisiikliigi
e Valf arizasi

o Kirli yag

& 3.3 Gii¢ kayb

s Nedenleri:
o I¢ kacak (piston kegesi)
e Pompa zayifligi

e Basing diisiikligi

/ 3.4 Diizensiz calisma (titreme)

S Nedenleri:
o Hava yapma
o Kirli hidrolik yag

o Valf takilmasi



/ 3.5 Kova tutmama (yiik kagcirma)

S Nedenleri:
o Ickacak
e (Cek valf arizasi

e Kege bozulmasi

/ 3.6 Hortum patlamasi

s Nedenleri:
e Asiri basing
e Yipranma

e Darbe veya siirtiinme

/\ 4. ARIZA BELIRTIiLERi
e Yag sizintisi
e Yavas harcket
e Sesli ¢calisma
e Giic kayb1
e Diizensiz kova hareketi

e Yiik diismesi

# 5. ARIZA ONLEME
e Diizenli yag ve filtre degisimi
e Hortum kontrolii
e Baglantilarin sikilig1
e Asin yiikten kaginma

e Periyodik bakim

IS MAKINELERI - DESTEK AYAKLARININ GOREVI, YAPISI VE CALISMASI



(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Destek ayaklar1 (outrigger), is makinelerinde 6zellikle kazici yiikleyiciler ve vincli makinelerde kullanilan,
makinenin ¢aligma sirasinda denge ve stabilite saglayan hidrolik sistem elemanlaridir.

& 2. DESTEK AYAKLARININ GOREVLERIi

@ 2.1 Stabilite saglama
¢ Makinenin devrilmesini Onler

e (Calisma sirasinda dengeyi artirir

# 2.2 Yiik dagihm

e Makine agirligini zemine yayar

e Asin yikiin tek noktaya binmesini engeller

’ 2.3 Giivenli calisma ortami olusturma
o Kazi, kaldirma ve yiikleme sirasinda giivenlik saglar

e Makinenin sabit kalmasini saglar

’ 2.4 Titresim azaltma
e (Calisma esnasinda olusan sallanmay1 azaltir

e Dabha hassas calisma imkan1 saglar

€3 3. DESTEK AYAKLARININ YAPISI
= 3.1 Hidrolik silindir

e Ayaklarin agilip kapanmasini saglar

e Yiik tagtyan ana elemandir



g 3.2 Ayak pabuclan (taban plakasi)
e Zemine temas eden kisimdir

e Yiikii genis alana yayar

E 3.3 Kollar ve mafsallar
e Hareketli baglanti saglar

o Katlanip agilmay1 miimkiin kilar

E 3.4 Hidrolik hortum ve borular
e Yag akisin silindire iletir

e Yiiksek basinca dayaniklidir

E 3.5 Yon kontrol valfleri
e Ayaklarin agilip kapanmasini kontrol eder

e Operator komutunu uygular

4. CALISMA PRENSIBI

Adimlar:
1. Operator kumanda kolunu hareket ettirir
2. Yon kontrol valfi devreye girer
3. Hidrolik yag silindire gonderilir
4. Silindir uzar ve ayak zemine iner
5. Makine dengelenir ve sabitlenir

6. Is bitince ters yonde hareket ile ayaklar toplanir

’ Onemli:
e Destek ayaklar1 genellikle calisma 6ncesi agilir

e Makine calisirken kapali olmasi tehlikelidir



/A 5. ARIZALAR VE SORUNLAR
/ 5.1 Ayaklarin inmemesi

S Nedenleri:

e Valf arizasi
e Hidrolik basing diigiikligi

¢ Silindir arizasi

& 5.2 Yag kacag
S Nedenleri:
o Kece asinmasi
e Hortum catlag:

e Baglant1 gevsemesi

/ 5.3 Yavas calisma

s Nedenleri:
o Debi diistikliigi
o Kirli yag

o Valf tikaniklig

/ 5.4 Dengesiz durus

S Nedenleri:
o Silindir i¢ kagak
e Zemin bozuklugu

o Basing dengesizligi

/ 5.5 Ayak geri kacirma



& Nedenleri:
e (Cek valf arizasi
o Ickacak

e Kege hasari

IS MAKINELERI - DESTEK AYAKLARININ HIDROLIK HATTI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Destek ayaklarinin hidrolik hatti, is makinelerinde outrigger (destek ayag) silindirlerinin acilip
kapanmasini saglayan hidrolik yag iletim sistemidir. Bu hat sayesinde makine ¢aligma sirasinda zemine
giivenli sekilde sabitlenir.

& 2. DESTEK AYAKLARI HIDROLIK HATTININ GOREVLERI

’ 2.1 Ayaklarin hareketini saglama
e Destek ayaklarinin acilmasini ve kapanmasini saglar

o Silindirlere hidrolik gii¢ iletir

# 2.2 Makineyi sabitleme

e (Calisma sirasinda makinenin dengeye alinmasini saglar

e Devrilmeyi onler

’ 2.3 Yiik aktarim
e Makine agirligini hidrolik silindirler iizerinden zemine iletir

e Yiikiin dengeli dagilmasini saglar

’ 2.4 Giivenli ¢caliyma saglama
o Kaz, kaldirma ve yiikleme islemlerinde stabilite saglar

e Operator giivenligini artirir



€3 3. DESTEK AYAKLARI HIDROLIK HATTININ YAPISI
E 3.1 Hidrolik hortumlar

e Esnek yapidadir

o Hareketli kisimlara yag tagir

e Yiiksek basinca dayaniklidir

E 3.2 Celik boru hatlar
e Sabit sasi lizerinde kullanilir
e Basin¢ kaybini azaltir

e Dayanikli yap1 saglar

E 3.3 Yon kontrol valfleri
e Yagin destek ayak silindirlerine yoniinii belirler

e Ac¢ma—kapama hareketini kontrol eder

4 3.4 Destek ayak silindirleri
o Hidrolik enerjiyi mekanik harekete ¢evirir

e Ayaklar asagi indirir veya yukari toplar

P4 3.5 Baglanti elemanlar:
o Rekorlar, adaptorler ve O-ringler

e Sizdirmaz baglant1 saglar

B4 3.6 Hidrolik pompa
o Sisteme basingl yag gonderir

e Tiim hattin enerji kaynagidir



4. CALISMA PRENSIBI

Adimlar:
1. Operator kumanda kolunu hareket ettirir
2. Yon kontrol valfi devreye girer
3. Hidrolik pompa yag iiretir
4. Yag hortumlar ve borularla silindire gider
5. Silindir uzar ve ayak zemine basar
6. Makine dengelenir

7. Ters komutta ayaklar geri toplanir

/A 5. HATTA KARSILASILAN SORUNLAR
& 5.1 Yag kacag

e Hortum catlag:

e O-ring arizasi

e Gevsek baglant1

/ 5.2 Yavas hareket
e Debi diisiikligi
e Valf arizasi

e Kirli yag

/ 5.3 Ayaklarin inmemesi
e Basing yetersizligi
e Valf anizasi

o Silindir i¢ kagak

/ 5.4 Dengesiz ¢calisma

o Hava yapma



o Ickacak

e Basing dengesizligi

/ 5.5 Hortum patlamasi
e Asiri basing

e Yipranma

e Darbe

IS MAKINELERI - DESTEK AYAKLARI KiLITLEME VALFLERI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Destek ayaklari kilitleme valfleri, i3 makinelerinde outrigger (destek ayag) silindirlerinin istenen konumda
sabit kalmasini saglayan ve yiik altinda geri kagmasini engelleyen hidrolik giivenlik valfleridir.

Bu valfler, 6zellikle makine dururken veya yiik altindayken hareketin kilitlenmesini saglar.

& 2. KILITLEME VALFLERININ GOREVLERI

S 2.1 Yiikii sabit tutma
e Destek ayaklarinin konumunu korur

o Kumanda birakildiginda ayaklarin geri kagmasini engeller

’ 2.2 Giivenlik saglama
e Makinenin devrilmesini Onler

e Yiik altinda ani hareketleri engeller

’ 2.3 ¢ kagaklar1 engelleme
o Silindir i¢indeki yagin geri doniisiinii kontrol eder

o Piston kagaklarindan kaynakli hareketi azaltir



’ 2.4 Basin¢ koruma
o Silindir i¢cinde basincin korunmasini saglar

e Sistem dengesini stabil tutar

€3 3. KILITLEME VALFi CESITLERI

4 3.1 Pilot kontrollii cek valf
e Yagin tek yonde akmasini saglar
o Pilot basing gelince agilir

e En yaygin kullanilan kilitleme valfidir

4 3.2 Cift yon kilitleme valfi
e Silindirin hem ileri hem geri yoniinii kilitler

e Agir yiik sistemlerinde kullanilir

E 3.3 Karsi denge (counterbalance) valfi
o Yiikiin kontrollii sekilde inmesini saglar
e Ani diismeleri engeller

o Ogzellikle agir destek sistemlerinde kullanilir

4. CALISMA PRENSIBI

Adimlar:
1. Destek ayak silindiri istenen konuma getirilir
2. Kumanda birakilir (ntr konum)
3. Kilitleme valfi devreye girer
4. Yag akis1 kapatilir
5. Silindir sabit pozisyonda kalir

6. Sadece pilot basing gelirse valf agilir



Q 5. KONTROLLERIi

‘5@ 5.1 Gorsel kontrol
e Yag kagagi var m1?

e Valf baglantilart saglam mi1?

¢ 5.2 Cahsma kontrolii
e Ayaklar yiik altinda geri kagryor mu?

o Kilitleme diizgiin ¢alistyor mu?

% 5.3 Basing¢ kontrolii
o Pilot basing dogru ¢alistyor mu?

e Sistem basinc1 yeterli mi?

% 5.4 Kirlenme kontrolii
e Valfi¢inde kir veya tortu var mi?

e Yag filtresi durumu kontrol edilir

A 6. ARIZALAR
/ 6.1 Yiik kacirma

S Nedenleri:
o Ickacak
e (Cek valf arizasi

e Kece asinmasi

/ 6.2 Kilitlememe

S Nedenleri:



o Valf takilmasi
o Kirli yag

o Pilot basing problemi

/ 6.3 Gec tepki
S Nedenleri:
e Tikamiklik

e Debi diisiikliigi

/ 6.4 Yag kacag
s Nedenleri:
e O-ring arizasi
e Govde catlagi

e Baglant1 gevsemesi

IS MAKINELERI — DESTEK AYAKLARININ KONTROLLERI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Destek ayaklar1 (outrigger), is makinelerinde ¢alisma sirasinda denge ve giivenligi saglayan kritik hidrolik
sistem elemanlaridir. Bu nedenle diizenli olarak kontrol edilmeleri gerekir. Kontroller, ariza olusmadan 6nce
problemi tespit etmeyi saglar.

Q 2. DESTEK AYAKLARININ KONTROLLERI

5@ 2.1 Gorsel kontroller

Ayaklarda gatlak, egilme veya kirik var mi1?

Silindir govdesinde darbe veya hasar var m1?

Hortumlarda sisme, catlak veya asinma var mi1?

Baglant1 pimleri ve civatalar saglam mi1?



R 2.2 Yag kacagi kontrolii
o Silindir rod kisminda yag sizintist var m1?
e Hortum ve rekor baglantilarinda kagak var m1?
e O-ring ve kegelerin durumu kontrol edilir

# Yag kagag1 = sizdirmazlik problemi gostergesidir

¢ 2.3 Cahsma kontrolii
e Ayaklar diizgiin acilip kapantyor mu?
o Hareket yavas mi1, normal mi?

e Takilma, zorlanma veya ses var mi1?

&% 2.4 Kilitleme kontrolii
e Ayaklar yiik altinda geri kagiyor mu?
o Kilitleme valfi dogru ¢alistyor mu?

e Makine sabit durabiliyor mu?

% 2.5 Basing¢ kontrolii
e Hidrolik sistem basinci yeterli mi?
o Silindir yeterli kuvvet iiretiyor mu?

e Pompa ve valf performansi kontrol edilir

&2 2.6 Pim ve bur¢ kontrolii
e Bosluk (gevseme) var mi1?
e Asinma veya ovallesme olusmus mu?

e Qresleme durumu kontrol edilir

&R 2.7 Hortum ve baglanti kontrolii



e Hortumlar siirtiinmeden zarar gérmiis mii?
o Kelepgeler saglam m1?

o Titresimden kaynakli gevseme var m1?

/\ 3. ARIZA BELIRTiLERi
e Ayaklarin geri kagmasi
e Yag sizintisi
e Yavas calisma
e Sesli ¢calisma
o Dengesiz durus

o Hareket etmeme

# 4. PERIYODIK KONTROL ONEMI
o s giivenligini saglar
o Biiyiik arizalar1 onler
e Makine Omriinii uzatir

o Bakim maliyetini diigiirtir

IS MAKINELERI - DESTEK AYAKLARININ ARIZA VE BELIRTILERI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Destek ayaklar1 (outrigger), makinenin c¢alisma sirasinda denge ve giivenligini saglayan hidrolik sistem
elemanlaridir. Bu sistemde olusan arizalar, dogrudan is glivenligini etkiledigi i¢in belirtilerin erken fark
edilmesi ¢ok 6nemlidir.

/A 2. DESTEK AYAKLARI ARIZALARI VE BELiRTiLERI
/ 2.1 Ayaklarin geri kagcmasi (¢okme)

@ Belirtiler:



e Makine dururken ayaklarin yavas yavas inmesi
e Denge kayb1 olusmast
e Makinenin sallanmast
S Nedenleri:
o I¢ kacak (silindir piston kegesi)
o Kilitleme valfi arizasi

e (Cek valf kagirmasi

/ 2.2 Yag kacag
S Belirtiler:
o Silindir ¢evresinde yag birikmesi
e Hortum ve rekorlarda 1slaklik
s Nedenleri:
o Kece asinmasi
e Hortum ¢atlagi

e Gevsek baglantilar

/ 2.3 Yavas calisma

& Belirtiler:
e Ayaklarin geg acilip kapanmasi
e Tepkilerin gecikmesi
S Nedenleri:
e Debi diisiikligii
e Kirli hidrolik yag

o Valf tikaniklig1

/ 2.4 Ayaklarin hi¢ calismamasi



S Belirtiler:

o Kumandaya ragmen hareket olmamasi
S Nedenleri:

e Valf arizasi

e Pompa basing problemi

e Hortum tikaniklig1 veya kopmasi

/ 2.5 Diizensiz hareket (titreme)

S Belirtiler:
e Ayaklarin sarsintili ¢aligmasi
e Ani durup kalkmalar
s Nedenleri:
e Hava yapma
o Kirli yag

e Valf takilmasi

/ 2.6 Kilitlememe problemi

& Belirtiler:
e Ayaklarin sabit kalmamasi

e Yiik altinda konum degistirme
S Nedenleri:

o Kilitleme valfi arizasi
o Ickacak

e O-ring bozulmasi

/ 2.7 Sesli calisma

@ Belirtiler:



e Gicirt1 veya ugultu sesi

e (Calisma sirasinda anormal sesler
S Nedenleri:

e Yagsiz ¢alisma

e Asinmis pim ve burg

e Hava karisimi

/ 2.8 Zayif kaldirma giicii

S Belirtiler:
e Ayaklarin zemini tam basamamasi
e Yiik tastyamama
s Nedenleri:
e Basing diistikliigii
o Silindir i¢ kagak

e Pompa zayifligi

iS MAKINELERI — BICAGIN (DOZER BICAGI) GOREVIi, YAPISI VE CALISMASI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Bigak (dozer bicagi), 6zellikle dozer ve bazi kazici—yiikleyici makinelerde kullanilan, malzemeyi itme,
diizleme ve yayma islemini yapan is ekipmanidir. Hidrolik silindirlerle kontrol edilerek calisma agis1 ve
yiiksekligi ayarlanir.

& 2. BICAGIN GOREVLERI

’ 2.1 Malzeme itme
e Toprak, kum, moloz gibi malzemeleri ileri dogru iter

o Santiye sahasinda tasima mesafesi kisa olan islerde kullanilir



S 2.2 Tesviye (diizleme)
e Zemini diizeltir

e Yol, saha ve temel hazirliginda kullanilir

# 2.3 Yiizey siyirma
o Ust tabakadaki gevsek malzemeyi styirir

e Hafriyat ¢alismalarina yardimci olur

’ 2.4 Dolgu yapma
e Cukurlar1 doldurur

e Malzemeyi istenilen bolgeye yayar

€3 3. BICAGIN YAPISI
B4 3.1 Bicak govdesi (blade)
e Ana calisma pargasidir
e Asinmaya dayanikli ¢elikten iiretilir

e Malzemeye direkt temas eder

E 3.2 Kesici agiz (cutting edge)
e Zemine ilk temas eden alt kisimdir
e Degistirilebilir asinma pargasidir

e Sertlestirilmis celikten yapilir

4 3.3 Yan plakalar (side plates)
e Malzemenin yanlardan kagmasini engeller

e Diizgiin itme saglar



£ 3.4 Baglanti kollar

Bigag sasiye baglar

Hareketi hidrolik sistemden alir

E 3.5 Hidrolik silindirler

Big¢agin kaldirma, indirme ve ag1 verme hareketini saglar

Giicli itme kuvveti tiretir

3.6 Baglanti pim ve burclar

Hareketli baglant1 saglar

Asinmaya kars1 degistirilebilir pargalardir

4. CALISMA PRENSIBI

Adimlar:

1. Operator kumanday1 hareket ettirir
2. Hidrolik valfler devreye girer
3. Silindirlere basingli yag gonderilir
4. Bigak asag1 iner veya yukari kalkar
5. Makine ileri hareketle malzemeyi iter
6. Gerekirse bigak agis1 ayarlanir

’ Onemli:

Bigak c¢alisirken makine hizi ve agis1 kontrol edilir

Yanlis ac1 asir1 yakit tiiketimine ve diisiik verime neden olur

A\ 5. CALISMA SIRASINDA SORUNLAR

/ 5.1 Bicagin kaldirmamasi



e Hidrolik basing diisiikligi
e Silindir arizasi

e Valf problemi

/ 5.2 Diizgiin diizleme yapmama
e Bigak agis1 hatali
e Kesici agiz aginmis

e Operator hatasi

/ 5.3 Yavas hareket
e Debi diisiikliigi
o Kirli yag

e Valf tikaniklig1

& 5.4 Yag kacag
o Kece asinmasi
e Hortum ¢atlagi

e Gevsek baglant1

IS MAKINELERI - BICAK HiIDROLIK HATTI

(Gorevi ve Elemanlar:1 — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Bigak hidrolik hatti, dozer ve kazici—yiikleyici makinelerde bulunan bicagin (blade) kaldirma, indirme ve aci
verme hareketlerini saglayan hidrolik sistemdir. Bu hat, hidrolik giicii bigak silindirlerine aktararak calisma
hareketini olusturur.

& 2. BICAK HiDROLIK HATTININ GOREVLERI

’ 2.1 Bigak hareketini saglama



o Bigagin yukari—asag: hareketini saglar

e Bazi makinelerde saga—sola ac1 verme hareketini saglar

s 2.2 Yiik kontrolii
e Toprak, kum ve molozun itme kuvvetini yonetir

e Yiik altinda dengeli ¢aligsma saglar

’ 2.3 Hassas calisma saglama
e Zemine uygun ac1 ile diizleme yapilmasini saglar

e Operator kontroliinii kolaylastirir

# 2.4 Gii¢ aktarim
e Hidrolik pompadan gelen basinci bigak silindirlerine iletir

e Mekanik hareket olusturur

€3 3. BICAK HIDROLIK HATTININ ELEMANLARI
4 3.1 Hidrolik pompa
o Sisteme basingh yag gonderir

e Tim hattin enerji kaynagidir

E 3.2 Yon kontrol valfleri
e Yagm bigak silindirlerine yoniinii belirler

¢ Kaldirma ve indirme komutlarini kontrol eder

E 3.3 Hidrolik hortumlar
o Esnek yapida yag tastyici elemanlardir
o Hareketli bolgelerde kullanilir

e Yiiksek basinca dayaniklidir



5 3.4 Celik boru hatlar:
e Sabit sase tlizerinde kullanilir

e Basing kaybini azaltir

B4 3.5 Bigak silindirleri
e Hidrolik enerjiyi mekanik harekete cevirir

e Bicagin hareketini saglar

3.6 Baglanti elemanlari
e Rekor, adaptdr ve O-ringlerden olusur

e Sizdirmaz baglanti saglar

Bl 3.7 Filtre sistemi
e Yagin temiz kalmasini saglar

e Valf ve silindirleri korur

4. CALISMA PRENSIBI

Adimlar:
1. Operatér kumanda kolunu hareket ettirir
2. Yon kontrol valfi devreye girer
3. Pompa basingh yag iiretir
4. Yag hortum ve borularla silindire gider
5. Silindir uzar veya kisalir

6. Bigak yukari kalkar veya agag1 iner

/A\ 5. HATTA KARSILASILAN SORUNLAR



/ 5.1 Yag kacag
e Hortum catlagi
e O-ring aginmast

e Gevsek baglanti

/ 5.2 Yavas hareket
e Debi diistikligii
o Valf arizasi

o Kirli hidrolik yag

& 5.3 Gii¢ kayb
o Ickacak
e Pompa zayiflig

e Basing diistikligi

/ 5.4 Bicak hareket etmeme
e Valf arizasi
e Hortum tikaniklig

o Silindir arizasi

/ 5.5 Diizensiz ¢calisma
o Hava yapma
e Kirli yag

e Valf takilmasi

S MAKINELERI — BICAK HIDROLIiK HATTI KONTROLLERI

(Ders Notu)



1. Genel Bilgi

Bigak hidrolik hatti, dozer ve kazici—yiikleyici makinelerde bicagin hareketini saglayan hidrolik sistemdir.
Bu sistem yogun yiik altinda ¢alistig1 i¢in diizenli kontrol edilmesi gerekir. Kontroller, arizalar1 erken tespit
ederek is giivenligini saglar.

Q 2. BICAK HiDROLIK HATTI KONTROLLERI

% 2.1 Gorsel kontroller
e Hortumlarda gatlak, sisme veya asinma var mi1?
e (elik borularda ezilme veya darbe var m1?
e Bicak silindirlerinde hasar veya egilme var mi1?

e Baglanti rekorlar1 sik1 m1?

6% 2.2 Yag kacagi kontrolii
e Silindir rod kisminda yag sizintist var mi1?
e Hortum ve valf baglantilarinda kagak var mi?
e O-ring ve kegeler saglam mi1?

& Yag kacag1 = sizdirmazlik problemi

% 2.3 Cahisma kontrolii
e Bigak yukari-asagi hareketi diizglin mii?
e Ac1 verme (varsa) dogru ¢alistyor mu?

e Takilma, gecikme veya sertlik var mi1?

5@ 2.4 Basing kontrolii
o Hidrolik sistem basinci ol¢iiliir
e Bigak yiik altinda giiciinii koruyor mu kontrol edilir

e Pompa ve valf performansi incelenir



&% 2.5 Valf kontrolii
e Yon kontrol valfi diizgiin ¢alistyor mu?
e Takilma veya kirlenme var mi1?

o Komutlara tepki siiresi kontrol edilir

% 2.6 Silindir kontrolii
e Rod yiizeyi cizik veya pasli m1?
o I¢ kagak var ni?

e Silindir bosluk yapiyor mu?

¢2 2.7 Hortum ve baglant1 kontrolii
e Hortum siirtlinme ve ezilme durumu
o Kelepce ve sabitlemeler saglam mi1?

o Titresimden kaynakli gevseme var m1?

A\ 3. ARIZA BELIRTIiLERI
e Yavas bicak hareketi
e Giic kayb1
e Yag kacgagi
e Sesli calisma
e Bicagin yiik altinda diismesi

e Diizensiz hareket

# 4. KONTROLUN ONEMIi
o Is giivenligini saglar
e Ani arizalar1 6nler
e Makine performansin artirir

o Bakim maliyetini diisiiriir



IS MAKINELERI - BICAK HIDROLIK HATTI ARIZA VE BELIRTILERI

(Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Bigak hidrolik hatti, dozer ve kazici—yiikleyici makinelerde bigagin kaldirma, indirme ve a¢1 verme
hareketlerini saglayan sistemdir. Bu sistemde olusan arizalar, dogrudan is verimini ve giivenligi etkiler. Bu
ylizden ariza belirtileri dogru sekilde anlagilmalidir.

A\ 2. BICAK HIiDROLIiK HATTI ARIZA VE BELIRTIiLERI

/ 2.1 Bicagin yavas hareket etmesi
S Belirtiler:
e Bigak gec kalkar veya gec iner
o Tepki siiresi uzar
s Nedenleri:
e Debi diisiiklligi
e Kirli hidrolik yag

o Valf tikaniklig

/ 2.2 Bicagin hic¢ hareket etmemesi
& Belirtiler:

o Kumandaya ragmen bicak calismaz
x Nedenleri:

e Yon kontrol valfi arizasi

e Pompa basing problemi

e Hortum tikanmasi veya kopmasi



& 2.3 Gii¢ kayb1 (bigak zorlamasr)
S Belirtiler:

e Bigak yiik altinda duramaz

e Toprak itme giicii azalir
S Nedenleri:

o I¢ kacak (silindir kegesi)

e Basing diistikligi

e Pompa zayiflig

/ 2.4 Yag kacag
S Belirtiler:

e Hortum ve silindir ¢cevresinde yag birikmesi
s Nedenleri:

o Kece asinmasi

e Hortum ¢atlagi

e Gevsek baglantilar

/ 2.5 Diizensiz hareket (titreme)

& Belirtiler:

e Bigak sarsintili caligir

e Ani durup kalkmalar olur
S Nedenleri:

o Hava yapma

e Kirli yag

e Valf takilmasi

/ 2.6 Bicagin diismesi (tutmama)



S Belirtiler:
o Kumanda birakildiginda bigak asagi iner
e Sabit konum korunamaz
S Nedenleri:
o Ickacak
e Valf kagirmasi

o Kece arizasi

/ 2.7 Sesli calisma
S Belirtiler:

e Ugultu, gicirt1 veya vuruntu sesi
s Nedenleri:

e Hava karismasi

e Yag eksikligi

e Asmmis pargalar

/ 2.8 Asir1 1sinma
& Belirtiler:

o Hidrolik yag sicakliginin yiikselmesi
S Nedenleri:

e Siirekli zorlanma

o Ickacak

o Filtre tikaniklig

s 3. ARIZA BELIiRTILERINIiN OZETi
e Yavas hareket

e Gii¢ kayb1



e Yagkacgagi

e Sesli calisma

e Diizensiz hareket
e Bigak diismesi

e Hic¢ ¢alismama

IS MAKINELERI - SARSINTISIZ YORUYUS DEVRESI

(Gorevi, Yapisi ve Calismasi — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Sarsintisiz yiirliylis devresi, is makinelerinde 6zellikle yiiriiyiis (hareket) sisteminde ani kalkis, durus ve
titresimi azaltarak daha yumusak hareket saglamak icin kullanilan hidrolik devredir. Bu sistem,
makinenin hem konforunu hem de mekanik dmriinii artirir.

& 2. SARSINTISIZ YURUYUS DEVRESININ GOREVLERI

’ 2.1 Yumusak hareket saglama
e Makinenin ani kalkis ve duruslarim engeller

e Yiiriiylisti daha konforlu hale getirir

’ 2.2 Titresim azaltma
o Sistem icindeki basing dalgalanmalarini diisiiriir

e Sarsintili hareketleri onler

s 2.3 Mekanik koruma
e Sanziman, motor ve ylirilylis aksamini korur

o Darbe yiiklerini azaltir

’ 2.4 Operator kontroliinii artirma

o Hassas hiz kontrolii saglar



e Diizgilin manevra kabiliyeti verir

€3 3. SARSINTISIZ YURUYUS DEVRESININ YAPISI

E 3.1 Akis kontrol valfleri
e Yag debisini diizenler

e Ani akis artisin1 engeller

E 3.2 Basing kontrol valfleri
o Sistem basincini dengeler

e Darbe yiiklerini sinirlar

B4 3.3 Yon kontrol valfi
e Yiiriiylis yoniinii belirler

o Ileri—geri hareketi kontrol eder

E 3.4 Akiimiilator (baz sistemlerde)

e Basing dalgalanmalarin1 emer
e Sarsintiy1 azaltir

o Enerji depolayarak destek saglar

E 3.5 Hidrolik motorlar
e Yiirliylis paletlerini hareket ettirir

o Hidrolik enerjiyi mekanik harekete ¢evirir

E 3.6 Hortum ve boru hatlari
e Yag akigin iletir

e Yiiksek basinca dayaniklidir



4. CALISMA PRENSIBI
Adimlar:

1. Operator yiirliylis kumandasini verir

2. Yon kontrol valfi devreye girer

3. Akis kontrol valfi debiyi diizenler

4. Hidrolik motorlara kontrollii yag gider

5. Makine yumusak sekilde hareket eder

6. Akiimiilator (varsa) basing dalgalanmasini dengeler
5. ARIZALAR VE SORUNLAR

/ 5.1 Sarsintili hareket

s Nedenleri:

Akis kontrol valfi arizasi
Kirli hidrolik yag

Hava yapma

& 5.2 Sert kalkis/durus

s Nedenleri:

Aktlimiilator arizasi (varsa)
Basing kontrol problemi

Valf takilmasi

/ 5.3 Yavas yiiriiyiis

S Nedenleri:

Debi diistikliigii
Filtre tikaniklig1

Pompa zayiflig1



& 5.4 Yon kararsizhig

S Nedenleri:
e Yon kontrol valfi arizasi
o Ickacak

e Basing dengesizligi

IS MAKINELERI - SARSINTISIZ YORUYUS DEVRESI

(Arizalan ve Kontrolleri — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Sarsintisiz yiirliylis devresi, i makinelerinde hareketin yumusak baslamasim1 ve durmasimi saglayan
hidrolik kontrol sistemidir. Bu sistemde olusan arizalar, dogrudan yiiriiyiis konforunu ve giivenligi etkiler. Bu
nedenle diizenli kontrol edilmesi gerekir.

Q 2. SARSINTISIZ YURUYUS DEVRESI KONTROLLERI

% 2.1 Gorsel kontroller
o Hortumlarda catlak, sisme veya asinma var m1?
e Boru hatlarinda ezilme veya darbe var m1?
o Valf baglantilar1 sik1 mi1?

e Yag kagagi var mi1?

2.2 Yag kacagi kontrolii
e Yiiriiylis motoru baglantilarinda kagak var m1?
o Valf ve rekor bolgelerinde sizint1 var m1?

e Silindir (varsa) keceleri saglam m1?

‘5‘8 2.3 Calisma kontrolii

e Makine kalkis ve durusu sarsintisiz m1?



e Yiiriiylis hi1z1 normal mi?

o lleri-geri hareketler dengeli mi?

R 2.4 Basin¢ kontrolii
e Sistem basinc 6l¢iiliir

e Pompa ve valflerin dogru ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilir

% 2.5 Akis kontrol valfi kontrolii
e Debi ayar1 diizgiin mii?
o Valf takilma yapiyor mu?

¢ Kirlenme var m1?

% 2.6 Akiimiilator kontrolii (varsa)
e Gaz basinci uygun mu?
e Sarsintiy1 emiyor mu?

e Diyafram veya balon saglam mi1?

&2 2.7 Hidrolik yag kontrolii
e Yag seviyesi yeterli mi?
e Yag kirli mi?

e Hava karigimi var mi?

/A 3. SARSINTISIZ YURUYUS DEVRESI ARIZALARI

& 3.1 Sarsmtil yiiriiyiis
& Belirtiler:

e Makine hareket ederken ziplama veya titreme

e Ani hiz degisimleri



& Nedenleri:
e Akis kontrol valfi arizasi
e Kirli hidrolik yag

e Hava yapma

/ 3.2 Sert kalkis ve durus
S Belirtiler:
e Makine ani sekilde hareket eder
e Ani frenleme hissi
s Nedenleri:
e Akiimiilator arizasi
e Basing kontrol problemi

¢ Valf takilmasi

& 3.3 Yavas yiiriiyiis
# Belirtiler:

e Makine normalden yavas hareket eder
s Nedenleri:

e Debi diistikliigi

o Filtre tikaniklig1

e Pompa zayifligi

& 3.4 Yiiriiyiiste yon kararsizhg
& Belirtiler:

e Makine diiz gitmez

e Sag/sol dengesiz hareket

S Nedenleri:



e YOn kontrol valfi arizasi
o Ickacak

o Basing dengesizligi

/ 3.5 Hig yiiriimeme
S Belirtiler:

e Makine hareket etmez
S Nedenleri:

e Valf arizasi

e Hidrolik pompa problemi

e Hortum tikaniklig1 veya kopmasi

/ 3.6 Asir1 1sinma

& Belirtiler:

e Hidrolik yag sicakliginin yiikselmesi
s Nedenleri:

e Siirekli zorlanma

o Ickacak

o Filtre tikaniklig1

# 4. ARIZA ONLEME YONTEMLERI
e Diizenli yag ve filtre degisimi
e Valf temizligi ve bakimi
e Hortum kontrolii
e Akiimiilator basing kontrolii

e Asin yiikten kaginma

IS MAKINELERI - SARSINTISIZ YORUYUS AKUMULATORU



(Gaz Basinci Ayar1 — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Sarsintisiz yiiriiyilis devresinde kullanilan akiimiilator, hidrolik sistemde olugsan basing dalgalanmalarini
soniimleyen ve yumusak kalkis—durus saglayan enerji depolama elemamdir. Icerisinde genellikle azot (N2)
gazi bulunur.

& 2. AKUMULATOR GAZ BASINCI AYARININ GOREVi
’ 2.1 Sarsintiy1 azaltma

e Yiiriiyls sirasinda olusan ani basing darbelerini emer

e Makinenin daha yumusak hareket etmesini saglar

’ 2.2 Sistem dengesini saglama
e Basin¢ dalgalanmalarin1 dengeler

e Hidrolik sistemi korur

’ 2.3 Enerji depolama
e Fazla hidrolik enerjiyi depolar

o Gerektiginde sisteme geri verir

’ 2.4 Konfor ve giivenlik
e Ani kalkis ve duruslar1 engeller

e Mekanik pargalarin dmriinii uzatir

3. GAZ BASINCI AYARININ PRENSIBI
Calisma mantig::
o Hidrolik yag basinci arttiginda gaz sikisir

o Basing diistiigiinde gaz genleserek yag geri iter



e Bu sayede sistemde denge saglanir

2 4. AKUMULATOR GAZ BASINCI AYARI (GENEL PROSEDUR)

# 4.1 Giivenlik hazirh
e Makine durdurulur
e Hidrolik sistem basinci bosaltilir

o Akumiilator izole edilir

’ 4.2 Gaz basinci ol¢iimii
e Manometre veya 6zel test cihazi baglanir

¢ Mevcut azot basinci kontrol edilir

S 4.3 Basing ayar
o Eksikse azot gaz1 (N2) ile doldurulur
o Fazlaysa kontrollii sekilde gaz bosaltilir

o Uretici degerlerine gore ayarlanir

# 4.4 Sizdirmazlik kontrolii
o Valf ve baglantilar kontrol edilir

e Gaz kacagi olup olmadigi incelenir

’ 4.5 Sistem test1
e Makine ¢alistirilir

e Yiirtiyliste sarsint1 olup olmadig1 kontrol edilir

/A 5. YANLIS BASINC AYARININ SONUCLARI

& 5.1 Diisiik gaz basmci



e Sarsint1 artar
e Akiimiilator gérev yapamaz

o Sert kalkis ve durus olur

& 5.2 Yiiksek gaz basmci
e Akis yeterince yumusamaz
o Sistem tepkisi gecikir

o Valf ve hatlarda zorlanma olur

Q 6. KONTROL NOKTALARI
e Gaz basinci uygun mu?
e Akiimiilator sizdirmaz mi?
o Baglantilar saglam mi1?

e Yiriiyliste sarsint1 var mi?

IS MAKINELERI — OSILASYON SILINDIRLERI

(Gorevi, Yapisi ve Calismasi — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Osilasyon silindirleri, is makinelerinde 6zellikle 6n aks veya yiiriiyiis sisteminde zemine uyum saglayarak
tekerlek/paletlerin daha iyi temas etmesini saglayan hidrolik silindirlerdir. Bu sistem, makinenin engebeli
arazilerde daha dengeli ve giivenli hareket etmesine yardimei olur.

& 2. OSILASYON SILINDIRLERININ GOREVLERI

’ 2.1 Zemin uyumu saglama
e Makinenin engebeli zemine uyum saglamasini kolaylastirir

o Tekerleklerin/paletlerin siirekli zeminde kalmasini saglar

’ 2.2 Dengeyi artirma



e Makinenin yan yatmasini azaltir

e Dabha stabil yiiriiyiis saglar

’ 2.3 Titresim azaltma
e Sert darbeleri sontimler

e Operator konforunu artirir

’ 2.4 Yiik dagilim
e Agirligin zemine esit dagilmasina yardimci olur

e Sasi lizerindeki zorlanmay1 azaltir

€3 3. OSILASYON SILINDIRLERININ YAPISI
£ 3.1 Silindir govdesi
o Hidrolik basinca dayanikl ¢elik govde

o Igerisinde piston hareket eder

E 3.2 Piston ve piston kolu (rod)
e Hidrolik hareketi mekanik harekete ¢evirir

e Osilasyon hareketini saglar

E 3.3 Keceler (sizdirmazhik elemanlari)
e Yag kagaklarini 6nler

o Basing kaybini engeller

B4 3.4 Hidrolik baglant1 portlar:
e Yagn giris ve ¢ikisini saglar

o Valf sistemine baghdir



4 3.5 Baglanti pim ve burclan
o Silindirin sasiye baglantisini saglar

o Hareketli mafsal gorevi goriir

4. CALISMA PRENSIBI
Adimlar:
1. Makine engebeli zemine girer
2. Osilasyon silindiri devreye girer
3. Hidrolik yag silindire yonlendirilir
4. Piston hareket ederek aksin ag1 yapmasini saglar
5. Tekerlekler/paletler zemine uyum saglar

6. Yik dengeli sekilde dagitilir

# Onemli:
e Osilasyon hareketi genellikle yan yatma agisini dengelemek i¢in sinirh agiyla gerceklesir

o Sistem stirekli ¢alismaz, zemine gore devreye girer

A\ 5. ARIZALAR VE SORUNLAR

/ 5.1 Sert osilasyon
¢ Silindirin zor hareket etmesi

e Nedeni: kirli yag, valf arizasi

& 5.2 Osilasyon yapmama
o Sistem hig¢ hareket etmez

e Nedeni: basing eksikligi, valf ari1zasi

& 5.3 Yag kacag



o Kece asinmasi

e Hortum ve baglanti arizasi

/ 5.4 Dengesiz hareket
e Hava yapma

o Ickacak

/ 5.5 Zayif dengeleme
o Basing diistikligi

o Silindir i¢ kagak

IS MAKINELERI — OSILASYON HIiDROLIK DEVRESI

(Anizalan ve Kontrolleri — Ders Notu)

1. Genel Bilgi

Osilasyon hidrolik devresi, is makinelerinde 6n aksin veya yiiriiyiis sisteminin zemine uyumlu sekilde
hareket etmesini saglayan hidrolik sistemdir. Bu devrede olusan arizalar, makinenin denge ve stabilitesini
dogrudan etkiler.

Q 2. OSILASYON DEVRESiI KONTROLLERI

5‘8 2.1 Gorsel kontroller
e Hortumlarda ¢atlak, sisme veya siirtinme var mi1?
e Boru hatlarinda ezilme veya darbe olusmus mu?
o Silindir gévdesinde yag kacag1 var m1?

o Baglanti rekorlar1 ve pimler saglam mi1?

R 2.2 Yag kacagi kontrolii
o Silindir rod kisminda yag s1zintist var m1?

o Valf ve baglant1 noktalarinda kacak var m1?



e Kege ve O-ring durumu kontrol edilir

2.3 Calisma kontrolii
e Osilasyon hareketi yumusak m1?
e Asir sertlik veya takilma var mi?

e Zemin degisiminde tepki veriyor mu?

% 2.4 Basin¢ kontrolii
e Hidrolik sistem basinci dl¢iiliir
e Pompa ve valf performansi kontrol edilir

¢ Yeterli kuvvet tiretimi var m1 bakilir

¢ 2.5 Valf kontrolii
e YOn kontrol valfi diizgiin ¢alistyor mu?
o Takilma veya kirlenme var m1?

e Tepki siiresi normal mi?

&2 2.6 Silindir kontrolii
e Piston rod ylizeyi ¢izik mi?
o Ic kacak var m1?

e Hareket bosluklu mu?

¢ 2.7 Hidrolik yag kontrolii
e Yag seviyesi yeterli mi?
e Yag kirli mi?

e Hava karigimi var mi?

A\ 3. OSILASYON DEVRESI ARIZALARI



& 3.1 Osilasyon yapmama
# Belirtiler:

e Aks hareket etmez

e Makine zemine uyum saglayamaz
S Nedenleri:

e Valf arizasi

e Basing eksikligi

¢ Silindir arizasi

/ 3.2 Sert calisma (takilma)
S Belirtiler:

e Ani ve sert hareketler

e Yumusak osilasyon olmamasi
s Nedenleri:

o Kirli hidrolik yag

e Valf takilmasi

o Ic kirlenme

/ 3.3 Yag kacag
& Belirtiler:

o Silindir ¢evresinde yag birikmesi
S Nedenleri:

e Kece asinmasi

e Hortum catlagi

e Gevsek baglanti



/ 3.4 Dengesiz osilasyon
S Belirtiler:

e Asirt sallanma veya kontrolsiiz hareket
S Nedenleri:

e Hava yapma

e Basing dengesizligi

o Ickacak

/ 3.5 Zayif dengeleme

S Belirtiler:
e Makine zemine uyum saglayamaz
o Teker/palet temas problemi
s Nedenleri:
o Silindir i¢ kacak
e Basing diistikligi

e Pompa zayiflig1

/ 3.6 Yavas tepki
& Belirtiler:

e Osilasyon gec devreye girer
S Nedenleri:

e Debi disiikliigi

o Filtre tikaniklig

e Valf problemi

# 4. ARIZA ONLEME YONTEMLERI

o Diizenli hidrolik yag ve filtre degisimi



Valf temizligi ve bakimi
Hortum ve baglanti kontrolii
Kece ve silindir bakiminin yapilmasi

Asirt yiikten kaginma
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1. LASTIiK TEKERLEKLI IS MAKINELERININ DONUS SISTEMLERI

1.1 Direksiyon Sistemi

1.1.1 Gorevi

1 Direksiyon sistemi, aracin istenilen yone kolay ve zahmetsiz yonlendirilmesine olanak saglar. Direksiyon
sistemi bir bakima aracin kilavuz ve yol gosterici sistemidir.

[J Arag dar ve donemegli yollarda siiriiliirken direksiyon sistemi 6n tekerlekleri cabuk, kolay ve muntazam
bir sekilde ¢evirebilmelidir.

1 Direksiyonu ¢evirmek i¢in uygulanacak kuvvet, olumsuz bir etken yok ise fazla olmamalidir.

[J Arag¢ doniis islemini tamamlandiktan sonra direksiyon simidi diiz konuma siiriicii fazla efor sarf etmeden
donebilmelidir.

) Bozuk yol yiizeyinden gelen darbeler direksiyon hakimiyetinin kaybedilmesine neden olmamalidir.

DIREKSIYON SiniDi

1.1.2. Genel Yapis1

Siirticiiniin direksiyon simidine uyguladig1 ¢evirme hareketi, sistem tarafindan 6n tekerleklerin
yonlendirilmesinde kullanilmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte araglara eklenen sistemlerden dolay1
agirliklar1 artmistir. Ayn1 zamanda arag¢ hizlarinda da artis olmustur. Daha fazla gii¢ kullanma geregi
duyulmustur. Uzun siire kullanilan sonsuz disli sistemlerinin yerini hafif ve ¢abuk tepki veren sistemler
almistir.

Direksiyon sistemi siiriiciiniin tekerlekleri ¢evirerek aracin yonlendirmesi i¢in tasarlanmistir. Bu is
direksiyon simidinin siiriicii tarafindan dondiiriilmesi ile gerceklestirilir.

Direksiyon simidinden tekerleklere kadar uzanan biitiin parca ve baglantilar bu sistemi olusturur. Direksiyon
sistemi; direksiyon simidi direksiyon disli kutusu, rotlar, direksiyon deveboynu kollar1 ve tekerleklerden
meydana gelmistir.



Tekerlekler direksiyon deveboynu ya da dingil baslari tarafindan tasinmaktadir. On tekerlekler, On akslarda
baslik pimi ya da kiiresel mafsallar iizerinden salincak kollarina, diger taraftan da rotlara baglanmislardir.
Kiiresel mafsallar dingil basinin saga sola donmesine miisaade eder. Tekerlekler de dingil baslarina tespit
edilmis olduklarindan dingil basinin ya da direksiyon deveboynunun saga sola hareketi tekere de ayni hareketi
yaptirir ve boylece arag istenilen yone sevk edilmis olur.

Yonlendirme hareketleri direksiyon simidi, direksiyon mili, direksiyon disli kutusu ve direksiyon baglanti
kolu yardimiyla 6n tekerleklere iletilmektedir. Direksiyon simidinin dairesel hareketi direksiyon mili vasitastyla
direksiyon digli kutusunda bulunan istavroz diglisine iletilmektedir. Direksiyon mili aracin govdesine tespit
edilmis olan direksiyon kolonu borusu ile desteklenmektedir.

1.1.2.1.Direksiyon Simidi
O Gorevi
Stirticii, direksiyon simidi vasitasiyla direksiyon milinin donmesini saglayarak aracin

stirlis yoniinii belirler. Ayrica siiriicliye sabit siiriis ve viraj tutusu icin direksiyon hissi ve
emniyetli kullanim saglar.

0 Yapisal Ozellikleri

Daha ¢ok hafif metal alasimlarindan yapilir. Uzerine 6rtii malzemesi kullanilarak siiriiciiniin daha iyi bir
Sekilde direksiyon simidini kavramasi saglanir. Gliniimiizde araclarin kumanda panelleri de direksiyon simidi
iizerine taginmuistir. Bu da siiriiciiniin fonksiyon diigmelerine daha rahat ve trafik seyri i¢in daha gilivenli bir
sekilde erismesine imkan tanimaktadir.

O Arnizalari Ve Belirtileri

Direksiyon simidi arizalar1 genel olarak direksiyon simidi somunu yetersiz sikilikta olmasi, direksiyon
simidi kaplama malzemesinin deforme olmasi, direksiyon tizerindeki kumanda kontrol iiniteleri fonksiyon
bozuklugu seklinde kendini gosterir.

1.1.2.2.Direksiyon Mili ve Kovani

O Gorevi

Direksiyon siminden direksiyon disli kutusuna gii¢ aktarimini saglar. Bazi araglarda koruma igin bir
direksiyon kolonu borusu ile kaplidir.

O Cesitleri
Direksiyon milleri yapisal fonksiyonlar itibariyle iki gruba ayrilir:

Konversiyonel direksiyon mili (ayarlanmayan): Direksiyon mili ve etrafini saran direksiyon kolon borusu
direksiyon siitunu olarak adlandirilir. Direksiyon kolonu direksiyon simidinin hareketini direksiyon kutusuna
ileten ana direksiyon mili ile bu mili govdeye baglamaya yarayan kolon borusundan olusmaktadir. Direksiyon
ana mili direksiyon disli kutusuna kayici mafsal veya mafsal istavrozu ile baglanmistir. Boylelikle yoldan
direksiyon kutusu vasitastyla gelen titresimler direksiyon simidine azaltilmis bir sekilde iletilir.



Dhreksivon Wil

I
Direksivon Simidi Mil Mafsah

Direksiyon kolonu iizerinde ayni zamanda herhangi bir kaza aninda darbeyi
sontimleme mekanizmasi da yer alir. Bu mekanizma bir ¢arpisma aninda <
stiriiclinilin zarar gérmesine neden olabilecek darbeleri emer. Kolon govdeye
kirilabilir bir braket ile baglanmistir. Bir darbe geldiginde bu braket kirilarak ‘\_\‘
darbeyi soniimler. e

Ayarlanabilen direksiyon mili: Siiriicliniin rahat ve giivenli bir
stiriis saglayabilmesi agisindan direksiyon ayar1 biiyiik 6nem arz
etmektedir. Uzun siireli yolculuklarda siiriiciiniin bel ve boyun
bolgesinde zorlanmalar meydana gelir. Oyle ki bu zorlanmalar belli bir
zaman sonra saglik sorunlar1 olarak karsimiza ¢ikar. Direksiyon
sistemindeki ylikseklik ve derinlik ayar1 direksiyon mili lizerinde
bulunan manuel bir anahtar aracilig ile gevsetilir, direksiyon derinlik
ve yiikseklik ayar1 yapildiktan sonra sabitleme islemi yine manuel

olarak uygulanir.

Enerji yutucu direksiyon mili:

Direksiyon mili 6zellikle 6nden carpmalarda siirticliyii sikistirarak
karin ve bacak bolgelerinin zarar gérmesine sebep olmaktadir. Kaza
esnasinda ya siirlicii direksiyona carpmakta ya da direksiyon mili tasit
icine dogru ilerlemektedir. Bu nedenle tasit i¢ine ilerlemeyecek miller
tasarlanmaktadir. Bu tip direksiyon mili yan ¢arpmalarda ve
devrilmelerde 6nemini yitirmektedir. Teleskopik direksiyon milleri kaza
aninda siiriiciiye zarar vermeyecek sekilde darbeleri kendi {izerine

alarak ic ice girme veya katlanma seklinde fonksiyonunu yerine
getirmektedir. Dolayistyla darbe anindaki enerjisi sontimlenmis olur.

0 Kontrolleri

Direksiyon millerinde yol darbelerinden dolay1 egiklik kontrolleri yapilmaktadir. Tekerlek iizerinden gelen
darbeler ayrica mil {izerinde bulunan direksiyon mili mafsalin1 6nemli derecede etkiler. Mil {izerinde en fazla
arizanin meydana geldigi yer direksiyon mafsalidir. Direksiyonun stabil (durgun) durumda saga sola ¢evrilmesi
ile mafsaldaki bosluk mildeki egiklik kendisini rahatlikla gosterecektir. Mafsal arizas1 degistirilmek suretiyle
giderilir. Arag lifte kaldirilarak direksiyon sabit tutulmak suretiyle tekerleklerdeki bosluklar ve donmeye karsi
verdigi tepkiler dikkate alinarak arizali olan boliimler anlasilabilmektedir.



1.1.2.3.Direksiyon Disli Kutusu

O Gorevi

Aragclarin lizerinde kullanilan direksiyonlarin amaci aracin istenilen yone sevkini saglamak ve gidisi kontrol
altinda bulundurmaktir. Direksiyon disli kutular1 direksiyon simidi {izerinden verilen dondiirme hareketini
dogrusal harekete ¢evirerek direksiyon baglantilarina iletir. Hareketin iletimi sirasinda dondiirme kuvvetini
artirarak stirticiiye kolaylik saglar. Siirliciiniin dondiirme kuvveti disliler tarafindan ¢ogaltilir.

O Yapisal Ozellikleri

Direksiyon disli kutular1 genel olarak i¢ ve dis kisim olmak tizere iki par¢adan meydana gelir. D1s kismi1
hafif metal alasimlarindan genel olarak aliiminyum alasimli malzemelerden imal edilir. I¢ kismu ise hareket
iletim teknikleri esasina gore disli sistemlerden meydana gelmistir. Dislilerin yataklanmasi yaga depoluk
yapmasi dis etkenlerden sistemi korumasi esasina gore dizayn edilmislerdir. Direksiyon kutusunun islevi, bir
tiir kaldirag gibi mekanik yarar saglamaktir. Ciinkii 6n tekerlekleri dondiirmek i¢in gerekli olan giig, siiriicliniin
dogrudan bir mekanizmayla uygulayabilecegi giiciin ¢ok tistiindedir.

U Kontrolleri ve Ayarlan

Direksiyon disli kutular1 mekanik calisan sistemlerdir. Arag hareket halinde iken yoldan gelen darbeler
dogrudan direksiyon disli kutusundaki kremayer-pinyon setine, doner bilyeli somun tipi direksiyon disli
kutularinda ise bilyeler iizerinden bilye yataklarina dayanir. Bu da mekanik sistemin aginmasina, bosluk
olusturmasina sesli calismasina sebebiyet verir. Direksiyon simidinin dénme kuvveti bir dinamometre ile
Olctilmelidir.

O Arnizalari ve Belirtileri

Direksiyon disli kutular siirekli yiik altinda ¢alismaktadir. Bundan dolay1 mekanik olan sistem, zorlanmalar
karsisinda aginmalara maruz kalir. Pinyon disli ile beraber ¢aliSan kremayer siirekli irtibat halindedir. Sistemin
sirekli yagli ¢alismasi zorunludur. Toz koriiklerinin yirtilmasi sonucu igeriye girecek olan tozlar pinyon-
kremayer ikilisini yaglama yetersizliginden dolay1 mekanik zorlamalara maruz birakacaktir. Bu da sistemin
asinmasina, bosluk olusturmasina sebep olacaktir. Direksiyon simidinin tepkime siiresini olumsuz yonde
etkileyecektir.

1.1.2.4. Hidrolik Direksiyon Pompasi

Hidrolik direksiyon sistemi yiiksek basingl yag ile ¢alisir. Gerekli yag basinci pompa
tarafindan saglanir. Hidrolik pompa motordan kayis kasnak sistemi ile hareket alir.
Tamamen motor gévdesinden ayridir.

Depo ve pompa gdovdesi tek parga halindedir. Kamyon, traktor, is makineleri gibi agir tasitlarda ise pompa
ve depo tek parga olarak motor govdesine baglanmistir. Pompa hareketini disli sistemi ile motordan alir. Bu
agir tasitlarin bir kisminda (6zellikle traktorlerde) bu pompadan ¢ikan basingli akigkan ayni1 zamanda yardimci
aksamlarin kontroliinde (pulluk, pulverizatdr gibi) kullanilir, bu devreler genellikle kapali merkezli devrelerdir.



1.1.2.5. Baglanti1 Elemanlar:

U Direksiyon milinde kullanilan bilye ve burclar

Direksiyon milinde kullanilan bilyeler mil ile gévde arasinda yataklik yaparak direksiyon milinin kolayca
donmesini ve asinmamasini saglar. Direksiyon bilyesi (rulman) kiiresel bilye yapisina sahip olup mil ve mil
tizerindeki yataga gelecek sekilde konumlanmustir.

Direksiyon sistemlerinde kullanilan burclar genellikle kremayer mili ile direksiyon kutusu govdesi arasinda
kremayer miline yataklik yaparak milin dogrusal hareketini kolaylastirmak, asinmasini en az seviyeye indirmek

ve sessizligi saglamak icin kullanilir.

Tikirt1 burcu, direksiyonun saga ve sola donmesiyle olusan sesi ortadan
kaldirmaktir.

Direksiyon burcunda meydana gelen asinma, bosluga sebep olacagindan kremayer mili dogrusal hareket
iletimini yaparken bur¢ boslugundan dolay1 tikirtili bir sesin ¢ikmasina sebep olacaktir. Bundan dolay1 burg ile
kremayer milinin yaglanmasi gerekir. Yaglamay1 muhafaza eden toz lastikleri koruyucu eleman olarak gorevini

yapar.

0 Ozellikleri

Direksiyon sisteminde kullanilan burglar elastik malzemelerden yapilir. Bu malzemeler mil ile gévde arasina
yerlestirilerek sisteme yataklik yapar. En 6nemli 6zellikleri asinmay1 kendi tizerine alarak milin aginmasini
onlemektir. Mile nazaran maliyeti ¢cok diistiktiir.



0 Kontrolleri

Direksiyon sistemlerinde kullanilan bilye ve burclar, direksiyon milinin hareket halindeki aracta saga ve sola
doniislerinde ses yapmast, direksiyonun zor donmesi ve titremesi seklinde kendini gosterir. Direksiyonun
doniislerde tikirtili ses ¢ikarmasi burcun asindigini, yine direksiyonun saga ve sola doniislerinde zorlanmasi ise
direksiyon mili bilyesinin arizali oldugunu gosterir.

Komuta Kolu (Pitman)

Komuta kolu direksiyon dislisinin hareketini kisa rota aktarir. Kolun daha biiyiik ucu direksiyon diglisinin
sektor miline ince frezeli dis ile gegmistir ve bir somun ile baglanmustir.

Kolun kii¢iik ucu ise kisa rota kiiresel mafsal ile baglanmistir.

Direksivon
eltgli ks

Rotlar ve Rot Baslari

[0 Uzun ara rot: Komuta kolu ve rotlara baglanmistir. Komuta kolunun hareketini rotlara aktarir. Uzun ara
rot avara kola da baghdir.

<

; _ I

0 Rot: Kremayer ve doner—bilyeli direksiyonun iistiindeki ayar borusunun i¢ine vidalanmigtir. Mafsallar
arasindaki mesafenin ayarlanmasini saglar.

O Rot basi: Rot baslar1 rotlarin ucuna baglanarak deveboynunu, uzun ara rot ile rotlar1 birlestirir.

00 Kisa rot: Komuta kolunu deveboynuna baglar. Komuta
kolunun saga ve sola hareketini ileri ve geriye aktaran bir baglanti
gibi galisir.




[0 Deveboynu: Kisa ve uzun rotlarin hareketini direksiyon mafsalina aktarir.

[0 Direksiyon mili mafsali: Direksiyon millerinde kullanilan mafsallar, direksiyonun dairesel hareketini
milin yaklasik 30 derecelik ac¢ilarla degisik yonlere iletilmesini saglar.

O Avare kol: Avare kolunun mili govdeye baglanmistir. Diger ucu bir doner baglanti ile uzun ara rota
baglanmistir. Bu kol uzun ara rotun bir ucuna desteklidir ve uygun konumda uzun ara rotun hareketini sinirlar.

O Direksiyon Amortisorii: Direksiyon amortisorii, Sasi ve direksiyon baglantilar1 arasinda direksiyon
simidine tekerleklerden aktarilan titresim ve yol darbelerini soniimler.

1.1.3. Cesitleri

[ Mekanik direksiyon sistemleri

1 Yardimeil mekanik direksiyon sistemleri
Hidrolik yardiml direksiyon sistemleri Elektrik yardiml direksiyon sistemleri
Elektrohidrolik yardimli direksiyon sistemleri Elektromekanik direksiyon sistemleri
Dort tekerlek yon kontrol sistemleri

(1 Hidrolik direksiyon sistemleri



1.1.3.1. Mekanik Direksiyon Sistemleri

Mekanik direksiyon disli kutusu ¢esitleri ¢ok olmasina ragmen giiniimiizde kullanilan kremayer-pinyon tipi
ve doner bilye somun tipi direksiyon disli kutularidir.

0 Kremayer-Pinyon Tipi Direksiyon Disli Kutusu

Direksiyon disli kutular direksiyon simidi iizerinden verilen donel hareketi dogrusal harekete ¢evirerek
direksiyon baglantilarina iletir. Hareketin iletimi sirasinda dondiirme kuvvetini artirarak siiriictiye kolaylik
saglar. Siirticliniin dondiirme kuvveti disliler tarafindan ¢ogaltilir ve rot baglantilar1 aracilig ile dingil baslarina
ve tekerleklere iletilir.

O Doner Bilyeli Somun Tipi Direksiyon Disli Kutusu

Direksiyon S$imdi ve ona bagli olan direksiyon mili ddonmeye basladiginda sonsuz vida bilyeler bir
yataklama gorevini yerine getirerek somunu destekler ve somunla birlikte gezinir. Somun, kendisine bagh
bulunan sektor dislisi tarafindan sonsuz vida ile birlikte donmekten alikonuldugu i¢in sonsuz vidanin doniis
yoOniine bagli olarak asag1 yukari bir gidip gelme hareketine girisir. Bu sirada bilyeler i¢inde bulunduklari
kanallarin sonuna ulasir ve burada borunun i¢gine dolmaya zorlanir. Borunun i¢inden geger sonsuz vidanin ve
somunun diger ucundan tekrar kanallara dolmaya ve hareketlerini yeniden devam etmeye baslar. Bilye ve
somunun hareketlerinden dolay1 bu sisteme doner bilyeli somun adi verilmistir.

1.1.3.2. Yardimcili Mekanik Direksiyon Sistemler
0 Hidrolik Yardimhi Direksiyon Sistemleri

Siiriis konforunu artirmak i¢in modern otomobillerde genis tabanli ve diisiik basingli lastikler kullanilmakta
bunun sonucunda da lastik siirtiinmesi nedeniyle daha fazla direksiyon dondiirme kuvveti gerekmektedir.

Direksiyon dondiirme kuvveti, direksiyon dislisinin digli oraninin artmasiyla azaltilabilir. Daha biiyiik bir
dondiirme kuvveti saglamak i¢in genis direksiyon simidi kullanilarak kolay doniis saglanabilir. Ancak bu
durum dénemeclerde donmeyi zorlastirir. Bu nedenle direksiyon dondiirme kuvveti kiigiik tutulmak
istendiginde bazi yardimci sistemlere ihtiyag¢ vardir. Bu yardimer sistemlerden biri hidrolik yardimli direksiyon
sistemidir.
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Direksiyon dondiirme kuvvetini azaltmak igin
direksiyon digli kutusunda meydana getirilen
dondiirme momentini kuvvetlendirmek gerekir. Bu
amagla hidroligin basincindan faydalanilmistir.
Hidrolik basinci olusturmak i¢in olan iki ayr1 tip
direksiyon sistem kullanilir. Bunlardan birincisinde
pompanin hareket edebilmesi i¢in motor giiciinden
faydalanilir. ikincisinde ise bagimsiz bir elektrik
motoru kullanilir. Her ikisi de hidrolik basing tiretir.

Hidrolik basing kremayerin hareket edebilmesi i¢in
pinyon disliye yardim eder. Bu yardim miktar1 hidrolik
basincin miktarina bagl olarak pistonun iizerine
uygulanir. Bu nedenle daha fazla direksiyon kuvveti
gerektiginde basing yiikseltilir. Hidrolik basingtaki
degisim, direksiyon ana miline bagli bir kumanda valfi
ile saglanir. Piston hareketini saglayan hidrolik yollar,
pompa girisi ve geri doniisii pinyon dislinin kremayer
milini hareket ettirmesi sekilsel olarak ifade edilmistir.

DIREKSIYON
_KOLONU i¢INDEK]
- ANAMIL

ﬁ%\

\ po)
35 (%]

HIDROLIK TANK

(REZERVUAR _ KONTROL VALF

o e pisLibnHARAZASI
_ HIDROLIK SILINDIR

HIDROLIK POMPA

U Elektrik yardimh direksiyon sistemleri

Elektrik yardimli direksiyon sistemi siiriicii
tarafindan g¢evrilen direksiyonu bir elektrik motoru
araciligiyla destekler. Bu motor gercekte bir sonsuz
disliyi hareket ettirir.

Direlesiyon kolanu anahtan ve
direh'r}mn simidi kilidi

Oirelsiyan didii

1.1.3.3.Hidrolik Direksiyon Sistemleri

Bu sistemde tekerleklerin hareketinde direksiyon ile tekerlekler arasinda herhangi bir mekanik baglanti
yoktur. Direksiyondaki dairesel donme hareketi hidrolik sistem ile dogrusal harekete doniistiiriiliir.
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1.1.4. Direksiyon Sistemlerinin Arizalar1 ve Kontrolleri

Siirticii direksiyon tepkimesindeki gecikmeyi ¢abuk algilamalidir. Aksi takdirde yliksek hizlarda arag gezinti
yapar. Bu gezinti dilizgiin hareket kabiliyetini olumsuz etkileyecektir. Meydana gelebilecek en 6nemli ariza
tiirleri, direksiyon simidindeki bosluklar, (ara¢ hareket halinde degilken) toz koriiklerinin yirtilmasi, hareket
halinde tikirt1 seslerinin gelmesi (tikirtt burcu asinmasi) gibi arizalari sayabiliriz.

Direksiyon kutusu ¢alismasi sertse; direksiyon diglisinde bir ariza, 6n ylikleme ayarinda yanlislik, yag veya
gres azalmasi, bilye veya burglarda bir ariza olmasina neden olur.

Araglarin yonlendirmesini saglayan direksiyon sisteminin kontrollerinde; direksiyon simidinden baglayarak
sirasiyla direksiyon mili, direksiyon kutusu ve baglanti elemanlartyla sistemi tekerleklere baglayan direksiyon
rot kollarinin bosluk ve saglamliklari elle, gozle ve test cihazlariyla kapsamli olarak kontrolden gegirilir.
Direksiyon millerinde yol darbelerinden dolay: egiklik kontrolleri yapilmaktadir. Tekerlek tlizerinden gelen
darbeler ayrica mil iizerinde bulunan direksiyon mili mafsalin1 6nemli derecede etkiler. Mil iizerinde en fazla
arizanin meydana geldigi yer direksiyon mafsalidir. Direksiyonun stabil (durgun) durumda saga sola ¢evrilmesi
ile mafsaldaki boSluk mildeki egiklik kendisini rahatlikla gosterecektir. Mafsal arizas1 degistirilmek suretiyle
giderilir. Arag lifte kaldirilarak direksiyon sabit tutulmak suretiyle tekerleklerdeki bosluklar ve donmeye karsi
verdigi tepkiler dikkate alinarak arizali olan boliimler anlasilabilmektedir.

O Asir1 Direksiyon Simidi Boslugu Ve Kontrolii

Direksiyon sisteminde birgok mafsal oldugundan ¢ok az bir bosluk olmasi beklenir. Bu nedenle direksiyon
sistemindeki pargalarin gevsemesi ve mafsallarin asinmasi sonucunda olusan asir1 bir bosluk aracin yolda
gezmesine ve bir tarafa gezmesi ne sebep olacaktir. Bu da lastiklerde anormal asintilara ve titresimlere neden
olacaktir.

Siiriicii arac1 diizgiin bir konumda siirmeye ¢alisirken aracin bir tarafa aktig1 hissedilir. Bu sag ve sol
tekerlekler arasinda donme direncleri iginde veya sag ve sol direksiyon akslari etrafinda isleyen momentler
icinde biiyiik farkliliklar oldugu zaman, aracin bir tarafa ¢ekmesi seklinde ortaya ¢ikar.

Arag diiz siiriis konumunda iken direksiyon simidi hafif¢ce dondiiriildiigiinde 6n tekerlekler doner. Fakat 6n
tekerleklerin tam donmesi i¢in yeterli degildir. Bu esnadaki direksiyon simidi hareketinin miktarina direksiyon
simidi boslugu diyebiliriz. Kabul edilebilir bosluk limiti ara¢ modeline gore degisiklikle birlikte 30 mm'den
daha fazla degildir. Eger bosluk fazla ise buna asagida yazil arizalarin biri veya birka¢i neden olabilir:

[J Direksiyon simidi somunu yetersiz sikilikta

[ Direksiyon diglisinin asinmasi veya yanlis ayar -
[ Asinmis baglant1 mafsallari

1 Gevsek konsol baglantilari

1 Gevsek tekerlek bilyeleri

[J Gevsek ana mil mafsallar
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Direksiyon Baglantilarimin Gevsekliginin Kontrolii: Aracin 6nii krikodayken 6n tekerleklerin ileri ve geri
ve yandan yana hareket ettirilerek kontrol edilir. Asir1 bosluk varsa baglantilar veya tekerlek bilyeleri
muhtemelen gevsemistir.

Tekerlek Bilyesi Gevsekliginin Kontrolii: Aracin 6nii krikoda iken tekerlegin her birinin {istiinden ve
altindan tutarak sallanmasi ile gevsekligi kontrol edilir. Eger herhangi bir gevseklik bulursa muhtemelen
stispansiyon kolu burc¢larinda, rotillerde ve tekerlek bilyelerinde asinma mevcuttur. Ayak freni uygulandiktan
sonra tekrar kontrol edildiginde bosluk azalmigsa problem tekerlek bilyelerinden bagka bir yerden geliyor
demektir. Eger bosluk tamamen ortadan kalkmissa boslugun nedeni tekerlek bilyeleri demektir.

1.1.5.Yardimeac Sistemler

O Akis Kontrol Valfi

Akis kontrol valfi, motor devrine bagli olmaksizin sabit debide yagin pompadan direksiyon kutusuna
gonderilmesini diizenler. Baz1 pompalarda kontrol spoolu (makara) ile birlikte akis kontrol valfi de
kullanilmaktadir. Boylece pompa belli bir devrin iistline ¢iktiginda basilan yag miktar: azaltilmaktadir.

Maksimum hidrolik basing direksiyon simidinin saga veya sola tam dondiiriilmesiyle olusur. Hidrolik
pompanin gonderdigi yagin debisi devir ile orantili olarak degisir. Pompa devri arttiginda yagin debisi de
artacagindan daha fazla hidrolik gii¢ elde edilmis olur. Bu daha az direksiyon dondiirme kuvveti demektir.
Direksiyon dondiirme kuvveti de devir ile degisir. Bu durum direksiyon hakimiyeti a¢isindan bir dezavantajtir.
Bu dezavantaj1 ortadan kaldirabilmek i¢in devir degisikligine bagli olmaksizin siirekli sabit debi saglayacak bir
sisteme ihtiyag¢ vardir. Bu gorevi akis kontrol valfi saglamaktadir. Ara¢ hizlandiginda lastik direnci vardir. Bu
olay daha az direksiyon dondiirme kuvveti gerektirir. Baz1 hidrolik direksiyon sistemlerinde yliksek hiz
esnasinda daha az hidrolik basing gonderilerek direksiyon hissinin elde edilmesi saglanmistir. Pompadan
direksiyon disli kutusuna olan akis hacmi yiiksek hizda siiriis esnasinda azalir ve daha az direksiyon yardimi
elde edilir. Pompa debisi pompa devri artikca artar ancak direksiyon kutusuna giden yagin debisi azalir. Bu tip
direksiyon sistemleri devir hissedici tip olarak adlandirilir. Kontrol spoolu (makara) igerisine yerlestirilmis akis
kontrol valfi ile donatilmistir.

0 Rolanti Yiikseltici

Pompa, direksiyon simidi saga veya sola tam dondiigii zaman maksimum hidrolik basing tiretir. Bu esnada
pompanin iizerinde bir yiik vardir ve motor rolanti devrinde bir azalmaya neden olur. Bu sorunu ¢6zmek icin
araglara rolanti yiikseltici ilave edilmistir. Pompaya asir1 ylik uygulandiginda rélanti devrini artirir. Pompa
govdesine monte edilmis hava kontrol valfine hidrolik basing etki etti§inde motora giren hava miktari
degistirilerek motor devri ylikseltilir.

1.2. Orbitrollii Direksiyon Sistemi
Lastik tekerlekli is makinelerinin manevra kabiliyetini saglayan, aracin istenilen yone sevk ve idaresini

yapan, araca konforlu ve emniyetli yon veren bir sistemdir.

Lastik tekerlekli is makineleri asir1 yiik altinda galigir. Aracin yiiklii durumu, doniis sistemlerinin emniyeti
acisindan sorunsuz olmalidir. Hidrolik doniis sistemleri, olabilecek sorunlari en az seviyeye indirmektedir.
Hidrolik yag basincindan faydalanilarak hidrolik pistonlar1 hareket ettirme prensibine gore ¢alisan bir sistemdir.
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1.2.1. Gorevi

Direksiyon sisteminin dort ana gorevi vardir.

(1 Direksiyon sistemi aracin istenilen yone kolay ve zahmetsiz yonlendirilmesine imkan saglar. Direksiyon
sistemi bir bakima makinenin kilavuz ve yol gosterici sistemidir.

[ Makinenin dar alanlarda manevra kabiliyetini artirmak ve virajl yollarda siiriiliirken direksiyon sistemi
kumanda edilen tekerlekleri (baz1 is makinelerinde dort teker kumandas1 4WS) ¢abuk, kolay ve muntazam bir
Sekilde ¢evirebilmelidir.

[ Makine doniis islemini tamamladiktan sonra direksiyon simidi diiz konuma, siiriicii fazla efor sarf
etmeden donebilmelidir.

[ Bozuk yol yiizeyinden gelen darbelerin direksiyon hakimiyetinin kaybedilmesine neden olmamalidir.

1.2.2. is Makinelerinde Kullamlan Yiiriiyiis ve Doniis Sistemleri

[ Mekanik direksiyon sistemi [ Hidrolik yardimcilt direksiyon sistemi  [J Hidrolik direksiyon sistemi

Is makineleri déniis sistemleri hidrolik veya hidrolik yardimcilidir.

1.2.2.1. Belden Kirmah Makinelerin Yiiriiyiis ve Doniis Sistemi

Yiikleyici ve silindir gibi bazi i makinelerinin hidrolik direksiyon sisteminde silindirin etkiledigi eleman
komple dingildir. Yani makinenin 6nii ile arkas1 birbirlerine mafsalli bir sekilde baglanmistir. Aks pimi veya
pernosuna benzer bir diizen makinenin orta kisminda bulunur. Direksiyon simidi saga veya sola
dondiirtildiiginde makinenin 6n kismi komple saga veya sola dondiiriiliir.

1.2.2.2. Yol Siiriisiinde Direksiyon Sekilleri

O Yol siiriisiinde kullanilan 6n iki teker direksiyon: On tekerlekler her iki yone dondiiriilerek calisma ve
yol siirlislerinde doniis saglanir (Sekil 1.11a).

O Dar yerlerdeki ¢calismalarda manevra yetenegini artiran dort teker direksiyon: On ve arka dingile ait
tekerlek kovanlarmin farkli yonlere dondiiriilmesi ile yiiksek manevra kabiliyeti saglar (Sekil 1.11b).

O Yengeg yiiriiyiisii: On ve arka dingile ait tekerlek kovanlarinm her birinin déndiiriilmesi ile elde edilen

bir yiiriiyiis seklidir. On ve arka tekerleklerin aym yonde aym tarafa dondiiriilmesi ile makine saga veya sola bir
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ac1 altinda yiiriitiilebilir. Bu yan yiiriiyiis sekline yenge¢ yiiriiyiisii denir. Bekoloder ve ving gibi bazi
makinelere ¢aligmalar esnasinda dar alanlarda yiiksek manevra kabiliyeti saglar (Sekil 1.11c¢).

a)Yol surusu b)Dart teker direksiyon siiriisii ¢)Yengec vilriiviisii

1.2.2.3. Paletli Makinelerin Yiiriiyiis ve Doniis Sistemleri

Paletli makinede doniis sistemi, doniis yapilacak yone dogru giden yiiriime hareketinin kesilmesi islemidir.
Diferansiyelden gelen hareket sag ve sol cer kompartimanlarina pargali akslar vasitasiyla iletilir. Akslar her iki
tarafta birer hidrolik kavrama grubu ile birlestirilmistir. Makinenin diiz yiiriiytislerinde gruplardaki diskler
yaylar vasitastyla kavramis durumdadir.

Bir yone doniis yapilmak istendiginde bu yone ait doniis levyesinden kumanda edilerek doniis kavrama
diskleri hidrolik basinci ile birbirlerinden ayrilir ve bu taraftaki hareket durur. Hareketi kesilen cer etrafinda

makine donmeye baslar.

Daha keskin doniis yapilmak istendiginde levye sonuna kadar ¢ekilir, kavrama grubunun cer etrafindaki
tastyic1 tamburu bir balta kasnak tertibati ile hidrolik olarak frenlenir. Hareketi kesilen tarafin ihtiyari, donme
ve yiirlime istegi tamamen yok edilmis olur, makine o tarafa dogru nokta doniisii yapar. Ayrica bazi

makinelerde paletli yliriiyiis sistemlerinde cer disli grubuna hareket direkt hidrolik motor ile saglanmaktadir. Bu

makinelerde nokta doniisii yapmak i¢in bir tarafin hidrolik motoruna hareket verilir, diger taraf sabit tutularak

saglanir.
[] Diiz yiiriiyiis: Ileri yiiriyiis, iki ayak pedali ayak bas parmaklari ile ileri dogru itilir.
[ Geri yiiriiyiis: Iki ayak pedali ayak topugu ile asag1 dogru itilir.
[J Dogrultu degistirme (doniis yaptirma)
[leri sola: Sag ayak ileri pedalina basilir. [leri saga: Sol ayak ileri pedalina basilir.
[J Kars1 (z1t) doniis (nokta doniisii)
Sola donerken sag pedal ileri, ayn1 anda sol pedal topukla asag1 dogru itilir.
Saga donerken sag pedal topukla asagi, ayni anda sol pedal ileri itilir.

Burada sozii edilen pedallar, sag ve sol cerleri tahrik eden 2 adet hidrostatik motorlara kumanda etmektedir
Bazi is makinelerinde yiiriiylis icin el ile kumanda edilen levyeler mevcuttur.
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Makinelerin hizlari, pedallara basma veya yiiriiylis kumanda levyesine itme ve ¢ekme miktarlarina bagl
olarak azalip artar. El ile kumanda edilen levyeye sahip makinenin doniigleri de ayni levye ile yapilir. Yiirliylis
levyesi sola veya saga yatirilmak suretiyle makineye nokta doniisii yaptirilabilir veya levye 45° yatirilarak
hareket ettirildiginde bir tarafi harekete gecirerek doniis yaptirilabilir.

1.2.3. Lastik Tekerlekli Makinelerinde Doniis Sistemini Olusturan Parcalar
[J Direksiyon pompast, valf grubu, direksiyon linitesi ve direksiyon hidrolik silindirleri

[J Makine hidrolik pompasi, 6ncelik valfi, valf grubu, direksiyon iinitesi ve direksiyon hidrolik silindirleri

1 Makine hidrolik sistemi, valf grubu, direksiyon iinitesi ve direksiyon hidrolik silindirleri

HitEOLIRIANE DIRFESTYON MILI =
Relief | |
vaive |1 =
| Reservaoir
FMMIYET VALFI —
Cooler
Supply ORBITROL
Pump
O ,O et
SOGUTUCT
Cylinder
; : SiLINDIR
HIDROLIK POMPA

Hidrolik direksiyon sisteminin ana parcalar asagidaki parcalardir:
[0 Depo: Seviye cubuklu, yag doldurma tapasi bulunan bir hidrolik yag deposudur.

O Direksiyon hidrolik pompasi: Hidrolik yag deposundan emdigi yagi istenilen debide ve yeterli calisma
basincinda sisteme basar.

0 Direksiyon simidi: Direksiyon simidi, lastik tekerlekli is makinesi operatdriiniin makineyi kontrol
edebilmesine imkan saglayacak, dondiirme kolaylig1 saglayacak Sekilde tasarlanmasi esasina gore imal edilir.
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0 Direksiyon mili: Direksiyon mili, direksiyon simidi ile orbitrol arasindaki mekanik baglantiy1 saglayan
bir elemandir.

KOVANI

DiREEsTyoN piL

O Direksiyon kontrol valfi (orbitrol): Direksiyon simidi bir yone dondiiriildiigiinde pompadan gelen yagin
ol¢iilii olarak ve direksiyon milinin doniis yoniine, miktarina uygun Sekilde silindirlere gonderilmesini saglar.
Ayn1 zamanda motor stop ettiginde direksiyonun doniisline imkan verir.

ljo l“'— ciRis ML

YALE -
tiNiTES

DONIUS HATIT |

EO-;

d ions
== D..
D = D

POMPA GNU

DAHILI VALF
tviTESE

O Direksiyon silindiri: Cift tesirli bir hidrolik silindirdir. Silindir pistonunun her iki tarafina gonderilen
hidrolik yag etkisi ile tekerlekleri hem saga hem da sola dondiirmek miimkiindiir. Piston rotu kovani etkileyerek
kovanin aks pimi etrafinda donmesini, makinenin doniis yapmasini saglar.

Hidrolik silindirler iki adet olabilir ve birbirleriyle paralel ¢alisir. Direksiyon sistemi hidrolik yardimcili
olanlarda hidrolik silindirin arka ucu Sasiye sabitlenmis, 6nden de ¢olak rota baglanmistir. Bu direksiyon
sistemlerinde direksiyon kutusunda sonsuz vida ve sektor digli tipi bulunmaktadir. Direksiyon mili
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dondiiriildiiglinde sonsuz vida sektor diglisini dondiirmektedir. Ayni anda basingli yaga da yon verilerek sektor
miline bagli ¢olak rotun silindirin de etkisiyle daha kolay sekilde donmesi saglanir.

1.2.4. Direksiyon Sistemi Hidrolik Devre Semasi
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1.2.5. Calismasi

Direksiyon sistemi atasman hidrolik sistemi ile ayn1 yag1 kullanir. iki sistem gergekte biitiinlesik ¢alisir,
direksiyon pompasinin fazla yagi atagman hidrolik sistemine yollanir. Sistem, hidrolik tank (T), pompa (1), ana
oncelik valfi (2), bir valf bloku ile biitlinlesik direksiyon orbitrol valfi (5) ve direksiyon silindirlerinden (3)
olusur.

Pompa (1) hidrolik tanktaki (T) yag1 kullanarak sisteme transfer eder. Pompa iki kademeden olusur. Birinci
kademe yag1 atasman/direksiyon hidrolik sistemine, ikinci kademe ise fren sistemine génderir.

Icerisinde bir kontrol valf spulu bulunan dncelik valfi (2) yag1 gereken yere gonderir. Yag gerektiginde
atagman hidrolik sistemine, gerektiginde direksiyon sistemine gonderilir. Direksiyon hareketi yoksa oncelik
valfi spulun ucundaki yag, spulu yukariya iter ve pompanin yagi spul lizerinden atagsman hidrolik sistemine
gonderir. Direksiyon sistemi Oncelige sahiptir ve direksiyon hareketi varsa yag oncelikli olarak direksiyon
sistemine gonderilir. Oncelik valfi ve orbitrol birlikte bir yiik algilama sistemi olusturur.

Operator direksiyonu ¢evirmeye basladiginda yag orbitrol kanali ile direksiyon silindirlerine iletilir.
Silindirlere gonderilen yag ayn1 zamanda bir tiir Sok alic1 olan yastiklama valfine da ulasarak silindirlerin
hareketi durdugunda yumusak ve sarsintisiz bir durdurma saglanir. Yastiklama valfinin i¢inde spul hareket
ederek silindirlerdeki basincin artigin1 6nler. Basing yastiklama valfinin degerini asarsa valf blokunun (12)
icindeki emniyet ve antikavitasyon valfleri (6) basincin yastiklama ayar degerini agmamasini saglar.

Hidrolik stvis1 hidrolik hortumlar araciligi ile ¢ift etkili hidrolik silindirlere gonderilir. Cift etkili hidrolik
silindirler gelen basincin yoniine gore tekerleklerin saga veya sola donmesine imkan verir. Doniisler yon
kontrol valfleri aracilig1 ile saglanir. Lastik tekerlekli is makinelerinde doniis sistemleri ayn1 zamanda yon
kontrol valfi gorevini de yapan orbitrol sayesinde gerceklesir.
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1.2.6. Yiik Algillama Sisteminin Calismasi

Yiik algilama sistemi, orbitrole direksiyonun ¢evrilme
miktari ile orantili olarak pompadan saglanan bir miktar
yagin girmesini ve geri kalan pompa debisinin ise
atasman hidrolik sistemine gitmesini saglar. Ornegin
direksiyona dokunulmadigi durumlarda, pompa yaginin
hemen tamami hidrolik kontrol valfine gonderilerek etkin
ve giiclii hidrolik atagsman hareketlerinin yapilmasi
saglanir. Yiik algilama sistemi hidrolik devrelerde LS
(Load sensing) seklinde karsimiza ¢ikacaktir.

1.3.Direksiyon Pompalari

1.3.1. Gorevi

Hidrolik pompa, mekanik enerjiyi, hidrolik enerjiye doniistiirmeye yarayan bir

elemandir. Motordan ii¢ sekilde hareket alir.

[J Direksiyon pompasi hareketini bir kayis araciligiyla motordan,

[J Direksiyon pompasi hareketini PTO araciligiyla motordan

Hidrolik sisteme
akis hatti

[J Direksiyon pompasi hareketini tandem hidrolik pompa iizerindeki mekanik baglantisindan alir.

1.3.2. Makinede Bulundugu Yer

Genellikle hidrolik direksiyon pompalar1 i makinelerinde dizel motor ¢ikisindadir. Hidrolik sistem ana
pompalarina bagl olarak ya da PTO’ya disli/mil ile monte edilmistir.

En ¢ok tercih edileni fren ve direksiyon pompasinin birbirine tandem olarak baglanarak kullanilan seklidir.

Yaklasik 250 bar basin¢la calisir.
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1.3.3. Cesitleri
[J Paletli pompalar [J Disli pompalar [J Masura kanatli pompalar ] Kayic1 pompalar

1.3.4. Parcalar
[J Tahrik dislisi: Saftin uzatilmis tarafi tahrik i¢indir.

[J Tahrik edilen disli: Tahrik dislisi tarafindan dondiiriiliir.
[J Asinma plakasi contasi: Yiiksek basing tarafindan diisiik basing bolgesine yag geri doniisiinii engeller.

[ Asinma plakasi: Yiiksek basing tarafindan dislilere dogru ittirilir ve bdylece dislilere asinma plakalari
arasindaki bosluk azaltilir.

[ G6vde: Pargalarin monte edildigi pargadir. Uzerinde hidrolik hortumlarin baglanmasi icin disler agilmistir.

1.3.5. Calismasi

Direksiyon hidrolik pompasi direkt veya dolayli olarak motordan almis oldugunu hareket ile depodan ¢ektigi
hidroligi direksiyon sistemine gonderir ve sistemde yliksek basincin olugsmasini saglar.

Bazi1 makinelerde ayrica bir direksiyon pompasi yoktur, sistem basincindan beslenerek ¢alisan bir sistem
vardir. Tam hidrolik direksiyon sistemi is makinelerinde, traktorlerde ve hizi saatte 30 mili (yaklasik 48 km/h)
gecmeyen aracglarda kullanilmaktadir. Baz1 makinelerde istege bagl olarak hidrolik direksiyon pompasi
arizalanirsa direksiyon hakimiyeti acil durumlarda kullanilan acil durum direksiyon pompasi ile saglanir ve bu
pompa son disli sistemine baglanmustir.

1.3.6. Pompa Ol¢iim ve Kontrolleri

Sistemi olusturan pargalarin her birinin sdkiilmesi esnasinda gozle asinti, catlak ve deforme olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Pargalarin dl¢iilerek katalog degerleri ile karsilastirilmast gerekir. Parcalarin ve sistemin
caligsma performanslar1 kontrol edilmelidir. Sistemde yag si1zintis1 ve kagaklar kontrol edilmelidir.

O Govde ile disli arasindaki bosluk

Standart: 0,125-0,220 mm Limit: 0,30 mm

O Disli yiizeyi ile pompa govdesi arasindaki bosluk

Standart: 0,064-0,109 mm Limit: 0,20 mm

U Disli muylu ¢cap1

Standart: 15,989-16,00 mm Limit: 15,900 mm
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1.3.6.1. Voliimetrik Verim: Gercek debinin teorik debiye oranidir. Bu orani diisiiren etken, i¢ kagaklardir %
90-98 arasinda degisir.

1.3.6.2. Mekanik Verim: Toplam verimin voliimetrik verime oranidir. Bu oran1 diisiiren etken, asinma ve
stirtiinmedir. % 88-94 arasinda degisir.

1.3.6.3. Toplam Verim: Hidrolik ¢ikis giiciinden mekanik giris giiciine oranidir. Voliimetrik ve mekanik
verimleri de kapsar. % 80-92 arasinda degisir.

1.3.7. Arnizalar ve Belirtileri

1.3.7.1. Direksiyon Simidi Déonmiiyor: Direksiyonla ilgili ekipmanin bozulmasi, direksiyonla ilgili
ekipmanin i¢ asinmasi, hasarl kece. Hidrolik tankindaki yag seviyesinin kontrol edilmesi ve sasideki emniyet
cubugunun kontrol edilmesi gerekir. Doniis devresi ile is ekipmanlart arasinda yakin bir iliski vardir,
dolayisiyla doniiste bir anormallik hissedilmesi durumunda is ekipmanlarinin ¢alismasi da kontrol edilmelidir.
Direksiyon pompasinda anormallik olmasi durumunda /bozulmus), ayni anda 6ncelik valfinin da kontrol

edilmesi gerekir. NOT: Bu uyar1 sadece acil durum dontisti yerlestirildiginde verilir.

1.3.7.2. Direksiyon Simidi Agir: Hidrolik tankindaki yag seviyesi ve yag tipinin uygun olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Orbitrol ve direksiyon kolonunun disli kisimlarinin dogru baglanip baglanmadigi kontrol
edilmelidir. Hidrolik borular, pompa ve motor etrafinda dis yag sizintisinin kontrol edilmesi gerekir. Merkezi
kilit pimi rulmani, direksiyon silindiri pimi, bur¢ oyugu olup olmadigina dikkat edilmelidir. Ayrica lastik
basinglarmin da kontrol edilmesi gerekmektedir.

Anormallik kontrolii: Direksiyon simidi ¢alisma eforunu ve direksiyonu dondiirmek icin gerekli zamani
Ol¢iip anormallik olup olmadigini anlamak {izere karar tablosu kontrol edilmelidir.

1.3.7.3. Direksiyon Simidi Titriyor ya da Cekme Var: Hidrolik tankindaki yag seviyesi ve yag tipinin
uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir. Merkezi kilit pimi rulmani, direksiyon silindiri pimi, bur¢ oyugu olup
olmadigina dikkat edilmelidir. Lastik basinglarinda bir degisiklik olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Emniyetli bir mekanda calistirilip direksiyon simidinin nasil ve hangi, kosullarda titredigi kontrol
edilmelidir.

1.3.7.4. Makine Yiiriiyiis Esnasinda Dogal Olarak Bir Tarafa Cekiyor: Emniyet valfinin hatali caligmasi
belirtisi oldugunu gosterir. Doniis silindiri icerisinde yag sizintis1 oldugunu gosterir. Lastik basin¢larinin
kontrol edilmesi gerekir.

1.3.8. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Direksiyon pompasi genel olarak geretor tip disli pompalardir. Disli pompalarin sokiilmesi ve takilmasinda
temizlik ¢ok onemlidir, disli agintilar1 gévde asintilari, kapak asintilar1 ve giris ¢ikis deliklerindeki sizdirmazlik
kontrollerine dikkat edilmelidir.

Sokme esnasinda pargalara zarar vermeden, temiz bir yerde islem basamaklarina gore hareket edilmelidir,
cizikler ve darbelerden dolay1r meydana gelecek arizalar i¢ kacaga sebebiyet verecektir.

21



Montaj sirasinda pargalar ¢ok iyi bir sekilde temizlenmelidir. Cizik ve ezilmeler var ise mutlaka yenisi ile
degistirme yoluna gidilmelidir.

Parca degistirme islemi katalog normlarina uygun bir Sekilde gergeklestirilmelidir. Aksi halde yapilan bakim
ve onarim ¢ok daha biiylik arizalara sebebiyet verebilir.

2. VALF GRUBU

2.1. Gorevi

Sistemin ¢alisma basincinin belirlenen ve giivenlik sinirlar1 dahilinde tutulmasi igin tasarlanmig devre
koruyucu elemanlardir.

O Akis kontrol valfi: Hidrolik sistemdeki debi miktarin1 ayarlamak i¢in kullanilan valf ¢esididir.
O Cek valf: Hidrolik s1v1 akisinin tek yonde olmasini saglayan; sizdirmaz, tek yone akis saglayan valflerdir.

O Yon kontrol valfi: Hidrolik devrelerde akigkanin ne zaman, hangi yonii izlemesi gerektigini belirleyen,
akigkanin yoniinii tayin eden valf ¢esididir.

O Basing¢ kontrol valfi: Hidrolik sistemi istenen basingta tutmak i¢in
kullanilan valf ¢esididir.

2.2. Makinede Bulundugu Yer

Valf grubu direksiyon miline bagli olan orbitrol iinitesinin alt
bélmesine baglanmistir. Direksiyon simidi, direksiyon mili, orbitrol
iinitesi ve valf grubu olarak siralanir.

2.3. Direksiyon Sisteminde Kullanilan Valfler

2.3.1. Oncelik Valfi

Oncelik valfi, hidrolik pompas1 ve direksiyon valfi arasindaki
devrededir. Bu valf pompasindan gelen yag akimini boliip direksiyon
valfine ya da diger atasman hidrolik devresine génderir. Oncelik valfi
daha ¢ok kiiciik makinelerde ve ayri1 bir direksiyon pompasinin
olmadig: sistemlerde kullanilir.

P: BASING HATTT
FP: FILOT BASING
L§: UYART HATIT

CF: DIREKSIYON DEY.
EF: HIDROLIK DEVE.

Direksiyonda donme hareketi ikazi alindiginda (LS) 6ncelik donme
hareketi oldugu i¢in diger sistemlere gonderilen hidrolik 6ncelikli
olarak direksiyon sistemine gonderilir (CF) ve donme hareketi daha

kisa siirede saglanir. Donme hareketi saglandiktan sonra buradaki
hidrolik atagmanlarin daha seri ¢alisabilmesi i¢cin bu devreden diger devreye gonderilir (EF).
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2.3.2. Emniyet Valfi

Pompa depo kompleksi iizerindedir. Pompadan ¢ikan fazla basingl
akiskan bu valften depoya gonderilir. Hidrolik sistem i¢in dngdriilen
basinci sabit tutar.

2.3.3.Doniis Kontrol Valfi

DoniiS yon kontrol valfi kapali merkezli bir valftir. Valf ndtr konumundayken doniis pompasindan gelen yag
valf spoolunun 6niinde birikir. Bu birikmeden kaynaklanan basing 18 nu.l1 akis kontrol valfinin 6niinde
hissedilir ve bu valfi kapali tutan yay diisiik tansiyonlu oldugundan valf saga dogru hareket ederek acar ve
valfin orifislerinden gegen yag tanka doner. Boylece doniis kontrol notr konumdayken sistem basinci diigiik
basingta sinirlanir.

Makinenin doniis yapmasi i¢in yon kontrol valfinin bir ucuna HMU’dan pilot yag1 gelip bu valf tahrik
oldugunda 12 nu.l1 yon kontrol valfi spoolundan ge¢ip doniis sinirlerine giden basingli yagi, 16 nu.li iki yonlii
mukayese valfinden gegerek 18 nu.l1 akis kontrol valfin yay odasina dolar. Bu durumda akis kontrol valfinin
acabilmesi i¢in yay tarafindaki yagin 19 nu.li basing sinirlama valfi lizerinden tanka bosalmasi gerekmektedir.
Basing siirlama konik spoolunun agma basinc1 2500 + 50 psi kadar olup maksimum sistem basinci bu seviyede
sinirlanmaktadir.

2.4. Kontrolleri

[J Oncelik valfi elemanlarinin asint1 kontrolii

[J Oncelik valfi yiik hissetme (LS) devresinin kontrolii
[1 Emniyet valfi basing kontrolii

[J Doniis kontrol valfinin asint1 kontrolii

(1 Baglant1 hortumlar1 rekorlarin kontrolii

(1 Valf grubu si1zint1 ve kagak kontrolii
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Ariza aranirken ilk 6nce dikkat etmeniz gereken sorunlar, en yaygin olanlardir. Bunlardan yaygin olarak
rastlananlar1 sunlardir:

[ Asirt kagak [J Yapisma ve tutukluk [J Bozuk veya kirik yaylar
1 Bozuk kontrol elamant [ Catlak veya kirik parcalar

[ Cizik: Yiiksek basingli akigkan tarafindan bir valfin yiizeyinde aginmayla olusan kii¢iik kanallar

2.5. Ayarlan

Oncelik valfi ve emniyet valfinde ayarlar yapilirken genel olarak ayar somunu saga veya sola dogru sikilmak
veya gevsetilmek suretiyle yapilir. Saat yoniinde dondiiriilen ayar somunu yay basincin artirilmasina, sola
dogru dondiiriilen ayar somunu yay basincin diisiiriilmesine imkan verir. Ayar degerleri mutlak suretle katalog
degerlerine bakilarak yapilmalidir, aksi takdirde sisteme biiylik zararlar verilebilir.

3. DIREKSiYON UNITESI (ORBITROL)

3.1. Gorevi

[J Direksiyon simidi bir yone dondiiriildiigiinde pompadan gelen yagin
ol¢iilii olarak ve direksiyon milinin doniis yoniine, miktarina uygun Sekilde
silindirlere gonderilmesini saglar.

[J Ayn1 zamanda motor stop ettiginde direksiyonun doniisline imkan verir.

Direksiyon iinitesine bazi makinelerde orbitrol (direksiyon iinitesi), bazi
makinelerde ise HMU (Hand metering unit-Direksiyon kontrol valfi)
sistemi ismi verilmektedir.

ORBITROL \ W

TANK

-
LiREKsiYONPOMPA l\
| |p

T
-P

L_
R
|

-

AKTS KONTROL VALFI —>

P:Pompa hatti
T:Tank hatu

R:Sag doniis portu / I o
L:Sol doniig portu  HIDROLIK SILINDiR :
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3.2. Makinede Bulundugu Yer

Lastik tekerlekli is makinelerinde direksiyon sisteminin en dnemli pargalarindan biri olan orbitrol direksiyon
simidinin bagli oldugu direksiyon mili lizerine direkt baglidir.

3.3. Parcalan
[J Orbitrol gévdesi

[ Olgme pompast
[] I¢ ve dis plancer

) Yaprak yaylar

[1 Tahrik mili

GOVDE

IKMAL VALFI

IC VE DIS PLANCER
TAHRIK MIL1
OLCME POMPASI
ANTISOK VALFLERI

[ Emniyet valfi

[J Anti Sok valfleri

EUERER TS

[J Anti kavitasyon (ikmal) valfleri

3.3.1.0rbitrol Govdesi

Yag cikis rekorlarii ve diger tiim elemanlari iizerinde tasir. Direksiyon miline baglantiy1 gergeklestirir.

3.3.2.0l¢me Pompasi

Direksiyon pompasindan gelen hidroligin basincini direksiyon silindirlerine plancerler araciligi ile
gonderilmesini saglar. Yani operatoriin istedigi kadar donme hareketini yapmasini ve ayni1 zamanda motor stop
ettirildiginde tekerleklerin dondiiriilmesini saglar.

Biiytik makinelerde ¢ift 6lgme pompasi kullanilir. Diisiik dondiirme kuvvetinin gerektigi durumda birincisi,
yiksek dondiirme kuvvetinin gerektigi durumda ikisi beraber calisir.

Caligsmasi temel olarak distan disli pompa ile aynidir. Ancak bu pompada her iki disli de ayn1 yonde doéner.
Disliler donerken emme tarafinda, birbirinden uzaklasan disliler bir hacim artis1 saglar. Bu hacim artist
nedeniyle emilen yag, disliler ile ayirma pargasi arasinda hapsedilerek basma tarafina taginir. Burada birbirine

yaklasan disliler, yagin sisteme basilmasini temin eder.

Piyasada en yaygin olarak kullanilan igten disli pompa tipi geretor
pompadir. Geretor pompada gobek ve cevre dislisi yerine i¢ ve dis rotor
konulmustur. Rotorlar yuvarlatilmis kamlara sahiptir. Ayirma pargasi
yoktur.
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I¢ rotorun merkezi, dis rotordan kagiktir. I¢ rotorun kam sayisi, disa rotorun kam sayisindan bir eksiktir. Bu
nedenle her pozisyonda i¢ ve dis rotorun sadece birer kami tam kavrasmis durumda olmaktadir. Bu, diger
kamlarin yagin geri kagisim dnleyecek sekilde birbiri {izerinden kaymasini temin eder. I¢ rotor kamu ile dis
rotor kamu st {iste binerken aradaki hacim genisler ve olusan nispi vakumla yag emilir. Kamlar arasina
hapsedilen yag, pompanin doniisii ile basma tarafina taginir. Basma tarafinda, i¢ rotorun kami, dis rotorun
kamlar1 arasindaki bosluga girerek hacmi daraltmaya baglar. Basma isleminin sonunda i¢ rotor kamai ile dis
rotorun boslugu tamamen kavrasir ve tekrar emme islemi baslar.

3.3.3. i¢ ve Dis Plancer

Bu pargalar yon kontrol valfi gorevi gormektedir. Direksiyon pompasindan gelen hidroligin direksiyon saga
veya sola ¢evrilmesiyle birlikte uygun plancer kanallarindan gecerek silindirlere ulasmasini saglar.

3.3.4.Yaprak Yaylar

Direksiyon iinitesi (orbitrol); i¢erisindeki yaprak yaylarin yay tansiyonu ile, 4X- Sekilli yaprak yaylardan ve
2 diiz yaprak yaydan meydana gelir ve Sekilde gosterildigi gibi masura (3) ve bilezik (5) arasina takilir.

Direksiyon simidinin dondiiriilmesi durumunda, masura (3) merkezleme yayini (12) sikistirir ve masura (3)
ve bilezik (5) arasinda a¢1 burulmasi meydana gelir. Bunun sonucunda, masura (3) ve bilezigin (5) agizlar
baglanir ve yag direksiyon silindirine gonderilir.

Direksiyon simidi doniigiinii durdurdugunda, gerator da donmeyi durdurur. Daha sonra, yag direksiyon
silindirine géonderilmez ve basinci artar. Bunu 6nlemek i¢in direksiyon simidi doniiSiinii durdurdugunda
merkezleme yayinin (12) itme kuvveti ile masura (3) ve bilezigin (5) a¢1 burulmasiyla nétr konumuna geri
getirilir.

3.3.5.Tahrik Mili

Direksiyon simidi ve milindeki hareketin orbitrol {initesi pargalarina iletir.

3.3.6. Direksiyon Basin¢ Ayar Valfi

Emniyet valfi diye de adlandirilir. Direksiyon sistemindeki basinci,
sisteme zarar vermeden sistemde giivenli bir Sekilde gerektigi kadar
basingta devridaim etmesini saglar.

3.3.7.Anti Sok Valfleri

Direksiyon sistemindeki yag basincinin artmasi ya da geri tepmesi
durumunda, basing ayar valfi Soku 6nlemek iizere yiiksek basingh
yagin hemen baska bir hata akmasini saglar.
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Direksiyon silindirindeki yag basincinin artmasi ya da geri tepmesi durumunda, anti sok valfi soku dnlemek
tizere yliksek basingli yagin hemen bagka bir hatta akmasini saglar. Fonksiyon olarak yliksek basin¢li yagin A
agzina aniden akmasi durumunda, bu yag yayi (3) sikistirtir ve popetin (4) A agzini iterek acar ve masuranin (8)
merkez yivinden akarak daha sonra popet (11) B agzini iterek acip B agzina akar.

AMAPOPET gANAL VAY

PASAT YAY

ORiFiz PISTON

YAY ODACI¢I  PILOT POPET

Ayni anda yiiksek basingli yag A agzi deliginden (5) tapanin (6) basing odacigina akar ve masuray1 (8) B
agz1 kismindaki basinca ve yay (7) gerilimine karsi saga iter. Bunun sonucunda A agzindan B agzina giden yag
durur. Bu gecici yag akisinin tamponlama etkisi vardir. Bu valf bundan sonra ¢alismadigi i¢in olagan

direksiyon c¢alismasini etkilemez. Basing tamponlama etkisini gerektirmeyecek kadar yavas degistiginde
masura (8) popet (4) agilmadan 6nce yag1 durdurur, dolayisiyla anti Sok valfi bir tampon olarak ¢aligsmaz.

3.3.8. Anti Kavitasyon (Ikmal) Valfleri

Her zaman orbitroliin dolu kalmasini ve herhangi
bir arizada, direksiyon {initesinin emis yapamamasi
durumunda sistemi korur. Her zaman direksiyon
iinitesi i¢inin yag ile dolu kalmasini saglar.

3.4. Calismasi

Direksiyon simidinin saga veya sola ¢evrilmesiyle
direksiyon sistemi valfler aracilig1 ile veya direkt etki ile orbitrole (direksiyon {initesi) tekerleklerin hangi yone
cevrileceginin sinyalini verir. Basingli hidroligin istenilen yone sevk edilmesini saglar, yani yon kontrol valfi
gorevini gorlir. Direksiyonun ¢evrilme miktarina gore yaga yon verme islemi devam eder. Direksiyon
cevrilmesi durunca orbitrol silindirlere giden hidroligi keser ve tekerlekleri sabit tutar.

Tekerleklere aniden gelen bir dis etki ile direksiyon hidrolik basincinda ters yonde bir yiikselme olur, bu da
sisteme zarar verir ama orbitrol igcerisindeki anti Sok valfleri agilarak bu ters basing yiikselmesine izin vermez.
Valfler ayn1 zamanda anti-kavitasyon fonksiyonuna sahiptir. Buna gore orbitrol nétr konumda iken silindirlerin
ici her zaman yag ile dolu tutulur ve sistemde bosluk ile hava olusmasina izin verilmez.
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3.5. Ol¢iim ve Kontrolleri

[] I¢ ve dis plancerler arasindaki siirtiinmeden dolay1 asinma ve ¢izik kontrolii
[ Olgme pompast, rotor ve stator arasindaki asinma kontrolii

1 O-ring ve kege kontrolii

[ Pim bosluk kontrolii

[J Govde s1zint1 ve kagak kontrolii

[ Emis ve ¢ikis hortum ve boru baglant1 kontrolii

3.6. Arizalari ve Belirtileri

[J Orbitrol i¢erisindeki yaprak yaylar zamanla tansiyonunu yitirebilir bu da orbitrol yag basincinin
diismesine sebep olur.

[J Plancer asintilar, i¢ kagak, dis kacak gibi belirtilerle kendini gosterir.

[J Direksiyon simidinin zor donmesi, titremesi, makinenin bir tarafa ¢ekmesi direksiyon pompasinda ariza
olduguna isaret eder.

3.7. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[J Sokme isleminde firma tarafindan kullanilan 6zel anahtarlar var ise mutlaka temin edilmelidir.
[J Parcalarin kirllmadan ve deforme olmadan sokiilmesine 6zen gosterilmelidir.

[J Katalogda belirtilen isaretlemelere dikkat edilmelidir.

[J Cek valf bilyelerini sokerken kaybolmadan ¢ikartilmasina ve saklanmasina 6zen gosterilmelidir.
[J Yaprak yaylarin yoniine ve konumuna dikkat edilmelidir.

[J Pim uygun agida ve konumda takilmalidir.

[J Asinma ve ¢izilmeler dikkatlice kontrol edilmelidir.

(1 Sokiiliip takilma isleminde temizlige dikkat edilmelidir.

[J Ozellikle plancerin rahat hareket edip etmedigine bakilmalidir.

(] Pargalar temizlendikten sonra islem basamaklarina gore uygumla yapilmalidir.

3.8. Direksiyon Unitesinin (Orbitroliin) Anti Sok Valfinin Basing Testi

1 Anti Sok valflerinin ayarinin yapilabilmesi i¢in dnce orbitroliin sokiilerek ayar tezgahina baglanmasi
gerekir. Clinkii orbitrol yerine bagli iken anti sok valflerine ulasilamaz.

1 Hidrolik yag sicaklig1 ve motor devri katalogda belirtilen degerlere getirilir.
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] Ayar tezgahina baglanan orbitrol sag ve sol anti Sok valfinin kontrolii i¢in ani bir darbe uygulanir anti Sok
acma basinglar1 6l¢iiliir ve olgiilen deger katalog degerleri ile karsilastirilir

[1 Gerekli ise ayarlamak iizere ayar vidasi dondiiriiliir.

1 Ayarlamak iizere ayar vidast; basinci artirmak igin saat yoniinde dondiiriiliir. Basinci diislirmek i¢in saat
yOniiniin tersine dondiirtiliir.

4. DIREKSIYON HIiDROLIK SILINDIRLERI

4.1. Gorevi

Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren ve dogrusal hareket elde etmek suretiyle tekerleklerin saga
veya sola dondiiriilmesi amaciyla kullanilan devre elemanidir. Silindirler kullanim amacina baglh olarak c¢esitli
yapida, ¢apta ve kursta yapilabilir.

4.2. Yapisi

Hidrolik silindiri, iki tarafi kapatilmis daire kesitli bir boru igerisinde
sikistirilmis yagin etkisiyle hareket edebilen bir piston ile pistona monte
edilmi$ mil/millerden meydana gelmi$ bir hidrolik devre elemani olarak
da tanimlayabiliriz. Ayrica silindir gdmlegi et kalinliklar, itecekleri
kuvvetlere ve dayanabilecekleri en fazla basinglara gore hesaplanmalidir.

Cift tesirli bir hidrolik silindirdir. Silindir pistonunun her iki tarafina
basingh yag gonderilerek tekerlekleri hem saga hem da sola dondiirmek miimkiindiir. Piston rodu kovani
etkileyerek kovanin aks pimi etrafinda donmesini, makinenin donii$ yapmasini saglar. Hidrolik silindirler iki
adet olabilir ve birbirleriyle paralel ¢aligir.

1 12 1 1l

1. Hidrolik silindir borusu o o\ /o T ’
¥ X 1
2. Piston kolu | p i
3. Arka kapak 4. On kapak E — - ===
) : B

5. Piston 6. Toz kegesi l
7. Bogaz kecesi 10 3 9
8. Piston kecesi 9. Arka yastiklama burcu
10. On yastiklama burcu 11. Yag giris ¢ikis kanal1 (arka) 12. Yag giris ¢ikis kanal1 (6n)

Direksiyon sistemi, hidrolik yardimcili olanlarda hidrolik silindirin arka ucu sasiye sabitlenmis, 6nden de
colak rota baglanmistir. Bu direksiyon sistemlerinde direksiyon kutusunda sonsuz vida ve sektor disli tipi
bulunmaktadir. Direksiyon mili dondiiriildiigiinde sonsuz vida sektor dislisini dondiirmektedir. Ayni anda
basinglt yaga da yon verilerek sektor miline bagli ¢olak rotun silindirin de etkisiyle daha kolay sekilde donmesi
saglanir.
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4.3. Hidrolik Silindirlerin Arizalari

Bir silindir sorun yarattig1 zaman ilk 6grenmeniz gereken herhélde silindirin neden durdugu veya
tasarlandig1 gorevleri yerine getiremedigini bulmaniz, ancak silindirin bulundugu yeri gordiigliniizde miimkiin
olacaktir. Silindirde ariza arama, herhangi hidrolik aksamda ariza aramaktan farkl degildir.

Incelenmesi en kolay seyler silindirin ve hareket ettirilecek yiikiin dl¢iisiidiir. Takim tezgahi
uygulamalarinda bu genellikle problem olmaz ¢linkii her makinenin yiikii asag1 yukari sabittir. Diger
uygulamalarda ise yiik o andaki akigskan basinciyla silindirin kaldirabileceginden daha fazla agirlasabilir.
Silindirin dl¢iislinii veya sistem basincini arttirmadan Once silindirin ne kadar iS yapabilecegini ya da gegmiSte
ne kadar i yaptigini belirleyiniz.

Merkezleme bozuklugu ¢ok sik rastlanan bir silindir arizasidir. Gozle yapilacak bir muayeneyle kolayca
bulunabilir. Asir1 yanal yiikleme nedeniyle olusan merkezleme bozuklugu silindirin takilmasina veya ¢alisamaz
hale gelmesine yol agar. Merkezleme bozuklugu i¢ veya dis olmakla beraber dis merkezleme bozuklugun daha
sik goriiliir.

D1s merkezlenme bozuklugu silindirin bir dogru iizerinde hareket etmemesi demektir. Bu durum muylu ile
monte edilmis silindirde normal yana dogru hareket icin gecerli degildir. Dis merkezlenme bozuklugu
genellikle silindirin uzunlugu boyunca incelenerek bulunur.

Eger silindir kolunun ucu silindir merkez ¢izgisiyle hizalanmiyorsa kol hiza dis1 demektir. Yanal yiikleme
ayrica piston kolunda ve kol bogaz kecesi aginmasiyla ortaya ¢ikar. Piston kolundaki aginma izlerine ilaveten
salmastra kutusunun siirtiinme izlerini ortaya ¢ikaracaktir. Salmastra kutusunda asinma genellikle akiskan
sizintisina yol acgar.

Eger dis merkezleme bozuklugundan Siiphe ediliyorsa silindir yiik baglamadan birkag¢ defa ¢alistirilmalidir.
Silindir rahatca ileri geri gidebilmeli ve ilerleyen piston kolu yiik baglantisiyla kolayca eslenmelidir. Piston
kolunun ezilmesi piston koluna sikica baglanmalidir. Eger silindir yiik altinda degilken takiliyorsa muhtemel
sebebi budur.

-

=

4.4. Hidrolik Silindirlerde Yapilan Kontroller
(1 Silindir isi yapacak genislikte midir?

(1 Silindir ve hareket edecek yiik arasinda bir merkezleme hatas1 var m1?
(1 Silindirdeki basing hidrolik kuvveti yaratmaya yeterli mi?
[ Piston sizdirmazlik elemanlar1 veya kegeleri akiskan sizacak kadar eskimis mi?
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Direksiyon hidrolik silindirlerinde yapilan kontrolleri kisaca soyle siralayabiliriz:

[J Baglant1 pimi ve sasi baglantisindaki burg ve rot arasindaki agiklik, baglanti pimi ve Sasi baglantisindaki
burg ve silindir taban1 arasindaki agiklik, direksiyon silindirinin ve 6n Sasinin baglantisi, direksiyon silindirinin
ve arka Sasinin baglantis1 (Bu kontroller sonucunda ¢6ziim i¢in par¢a degistirme yoluna gidilmelidir.)

[J Piston rotu ve burg arasindaki aciklik, piston rotu destek burcu ve burg arasindaki agiklik, silindir alt
destek mili ve burg arasindaki aciklik (Bu kontroller sonucunda ¢6ziim i¢in pim ve bur¢ degistirme yoluna
gidilmelidir.)

(1 Silindir kapaginin sikma torku, silindir pistonunun sikma torku, silindir kapagi kismindaki memenin
stkma torku (Bu kontroller sonucunda ¢6ziim i¢in torkunda sikma yoluna gidilmelidir.)

4.4.1. D1s Kacak Kontrolii

Dis kagaklar, disariya sizdirma nedeniyle kolayca tespit edilebilir. Kagan yagin sisteme donmesi s6z konusu
olmayacagindan masraflidir. Ayrica kacak noktalarindan girecek olan hava, sistemin ¢alismasini olumsuz
etkiler. D1s kacaklarin sebebi baglant1 veya montajdaki hatalar ya da sonradan meydana gelen hasarlardir.
Titresim veya Soklar da baglantilarin zamanla gevsemesine neden olabilir.

4.4.2. ic Kacak Kontrolii

Hidrolik sistemlerin hareketli elemanlarinda bir miktar i¢ kacaga edilecek ¢alisma boslugu vardir.
Yaglanmanin saglanmasi i¢in bu bosluk gereklidir. Ayrica bazi sistemlerde, valf siirgiilerinin ve pistonlarin
salinimlarini nlemek igin birakilmus i¢ kagak yollar1 vardir. i¢ kagaklar nedeniyle kacan yag yine tanka déner.
I¢ kagaklar, parcalarn asmarak bosluklarinin limitlerin iizerine ¢ikmasiyla artar. Bu durumda sistem verimi
diiserken 1smmalar meydana gelir. I¢ kacaklarm ¢ok artmasi halinde pompanin bastig1 yag tamamen baypas
olabilir ve makine ¢alismayabilir.

4.5. Hidrolik Silindirlerin Demontaj ve Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Ariza arama islemlerinin bir silindirin sokiiliip tamir edilmesi gerektigini gosterdigi zaman asagidaki
adimlar takip ediniz.

(] Once silindirin detayli par¢a veya montaj resmini elde ediniz. Hidrolik aksami sokerken her zaman
emniyet gozliikleri takiniz.

[J Ikincisi, parcalar1 uygun sirayla cikartarak silindiri sokiiniiz. Cok gii¢ gerektiren bir parcay1 ¢ikarmaya
caligmayiniz.

Kecgeler, pargalar1 emniyetle yerinde tutma egiliminde olduklar1 icin baglantilar1 ayirmak i¢in bir miktar gii¢
gerekir. Fakat bu gii¢ kullanimi gerekliligi sizin biiyiik 6l¢iilii aletler veya levyeler kullanarak iki parcay1
ayrrmaniz demek degildir. Parcalar1 ayirirken onlar1 ¢ikardiginiz sirayla yayiniz. Bu, onlar1 dogru sirada monte
etmenizi saglayacaktir.

Bir hidrolik silindirin ana pargalari; kafalar, silindir borusu, piston, piston kolu, kol yatagi, gergi ¢ubuklari
ve kegelerdir. Her parganin yapiminda kullanilan malzeme iireticiye ve kullanilacagi yere gore degisir.
Aksamlar1 degistirdiginiz zaman kullanilanlarla ayni tipte oldugundan giivenli ve dogru sekilde monte
edildiginden emin olunuz.
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YAG KECEST

vad Cirisi

O-RiNG

TOZ KECESI

Ureticilerin ¢ogu silindirleri kapilar1 bir ¢esit kap1 tikaciyla tikanmus olarak gdnderir. Bu tikaglar nakliyat ve

depolama sirasinda silindire kir ve toz girmesine engel olur. Silindiri borulara baglamaya hazir olmadan 6nce
bu tikaglar1 ¢ikarmayiniz. Silindiri baglamadan once biitiin boru ve rakorlar toz, kir ve talagtan arindirilmig
olmalidir. Gorliniiste iyi goriinen pek ¢cok montaj bu temel islemlerin takip edilmemesi nedeniyle basarisizliga
ugramistir.

Dogru silindir performansi i¢in dogru montaj ve merkezleme esastir. Biitiin yan yiiklemeleri yok ederek kege
ve yatak omrii artirilabilir. Montaj ylizeyleri diiz ve/veya ayak baglantili iinitelere paralel olmalidir. Ortadan
veya pim baglantisi i¢in kullanilan yataklar merkezlenmis olmalidir. Sabit montajli silindirlerde silindiri yerine
sikica somunla monte etmeden once piston kolunun ucunu dogru Sekilde merkezleyiniz. Gerekirse hizalayici
kullaniniz. Ayakli baglantili, u¢ zivana ve bu tiirde diger silindirlerin calisma sirasinda yer degistirmelerini
engellemek i¢in rekorlu somun veya merkezleme pimleri ile monte edilmelidir. Her durumda piston kolunun ve
ona baglanan cihazin hareketi ayni1 diizlemde olmalidir. Piston kolunun uzamasindaki bir sapma ciddi yan
yukleme yaratabilir. Ayrica mafsalla monte edilmis silindir kavisleri strok boyunca hareketine devam etse dahi,
bir yari¢apin yine de tek bir isletim yoniinde oldugunu unutmayiniz.

5. DIREKSIYON SiSTEMi HiDROLIK DEVRESININ BASINC KONTROLU

5.1. Amaci

Lastik tekerlekli is makineleri direksiyon sistemi, tam hidrolik bir devre iinitesine bagli olarak ¢alisir.
Mekanik baglantis1 olmayan bu sistemde hidrolik devredeki basing ¢ok dnemlidir. Hidrolik devre basinct
sistemin giivenli ¢aligmasi agisindan belli bir basing araliginda olmalidir. Bu basincin gozlemlenmesi gerekir,
bunun i¢in sistem basincinin kontrol edilmesi gerekir.

5.2. Yapihsi

Direksiyon sistemi hidrolik devresi yag basincinin yapilabilmesi i¢in gerekli 6zel aletlerin tedarik edilmesi
gereklidir. Analog ya da dijital tip hidrolik test cihaz1 ve sokme takma aparatlar1 temin edilmelidir.
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Olciimiin yapilabilmesi icin:
[J Hidrolik yag sicakliginin ¢aligma sicakliginda olmasi gerekir.
[J Motor devri yliksek rélantide devrine ¢ikartilir.

] Ana emniyet valfinin ayar1 yapilmadan 6nce anti Sok basinci ana emniyet basincindan yiiksek oldugu i¢in
ilk olarak anti soklar ayarlanmalidir.

Ana tahliye basincinin 6l¢me ve ayarlama yontemi:
[J Emniyet cubugunu sasiye takiniz.
[J Direksiyon sistemi basinci diisiiriiliir.

[ Direksiyon devresi orbitrol ile direksiyon silindiri arasina bir T nipel ve uygun 6lgme biiyiikliigiinde bir
manometre baglanir. Sonra yag basinci manometre gostergesinden okunur ve katalog degeri ile karsilagtirilir.

[J Motor yiiksek rolantide ¢alistirilir ve direksiyon simidini tam sola ya da saga dondiiriiliir ve tahliye valfi
tahrik edildiginde (Relief yaptirilir.) manometreden basing dl¢iiliir.

[1 Orbitrol basing ayar vidasindan basing katalogda belirtilen degerlere gore ayarlanir ve deger kontrol edilir.

5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

(1 Hidrolik sistemin test ve ayar islemleri esnasinda, makinenin diiz ve temiz bir zemine park edilmesi
gerekir. Makinenin tizerinde sadece bir kisi bulunmali, diger tiim personel makineden uzak tutulmalidir.

[1 Hidrolik yag deposundaki yag seviyesini kontrol ediniz. Depo doldurma kapagin1 hafifce gevsetiniz ve
kapak tam ag¢ilmadan i¢indeki basincin diismesini saglayiniz.

(1 D1s yag borulari, baglantilar, silindirler ve dis valflerde s1zint1 ve hasar kontrolii yapiniz.

1 Direksiyon kumanda baglantis1 ve kilavuz baglantisinda hasar durumunu kontrol ediniz. Ayarlar1 gozden
gegiriniz.
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[ Filtre elemanlarini ¢ikartarak kirlenme durumuna bakiniz. Miknatis kullanarak metal nitelikli maddelerin,
metal nitelikli olmayan metalik maddeler ve sizdirmazlik malzemelerinden (piston segmanlari, halka kegeler
vb.) ayristirilmalart miimkiindiir. Bu tiirden pislikler goriiliirse hasarli aksam tespit edilerek tamirden
gecirilmelidir. Hidrolik sistemin daha sonra basingli su ile yikanmasi gerekir.

[J Is makinesinin direksiyon sistemindeki hidrolik yag basincini kontrol etmeden dnce aracin doniis
sistemini kilitleyerek olas1 bir i$ glivenligi kazasin1 mutlaka kontrol altina aliniz.

[J Hidrolik basincini 6lgerken 6l¢iim yapmadan dnce 6lgme aletinin dogru takilip takilmadigini kontrol
ediniz.

[J Yag doldurma kapagini, bosaltim tapasini ya da hidrolik basing 6l¢iim tapalarini ¢ikartirken yagin
fiskirmasin1 6nlemek i¢in bunlar1 yavasca gevsetiniz.

[J Yag, su ya da hava devrelerinin pargalarini sokerken ya da ¢ikartirken dnce devredeki basinci tamamen
bosaltiniz.

[J Motor durduruldugunda devrelerdeki su ve yag sicaktir, bu nedenle yanmamaya dikkat ediniz. Su ve yag
devrelerinde herhangi bir ¢aligma yapmadan 6nce suyun ve yagin sogumasini bekleyiniz.

5.4. Direksiyon Devresindeki Havanin Bosaltilmasi

Direksiyon valfinin ya da direksiyon silindirinin sokiilmesi ya da tekrar takilmasit durumunda devreden
asagidaki sekilde hava bosaltiniz.

[J Motoru ¢alistiriniz ve yaklasik 5 dakika boyunca rolantide ¢alistiriniz.
[J Motoru diisiik rolantide ¢alistiriniz ve 4-5 defa sola ve saga ceviriniz.
[J Motor tam gazdayken ikinci adimi tekrar ediniz.

[J Motoru diisiik rolantide ¢alistiriniz ve devreyi serbest birakmak {izere pistonu strokunun sonuna kadar
calistiriniz.
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CALISMA SORULARI
1) Direksiyon sisteminin gorevi nedir?
2) Direksiyon sisteminin yapisi hakkinda bilgi veriniz?
3) Direksiyon sisteminin parcalari nelerdir?
4) Direksiyon simidi ve Direksiyon milinin gorevleri nelerdir?
5) Direksiyon mili gesitleri nelerdir?
6) Direksiyon disli kutusunun gorevi nedir?
7) Direksiyon disli kutusunun yapis1 hakkinda bilgi veriniz?
8) Hidrolik direksiyon pompasinin gérevi nedir?
9) Direksiyon milindeki bilyeler ne ise yarar?
10) Tikirt1 burcu ne ise yarar?
11) Direksiyon sistemindeki bilye ve burglarin kontrolii nasil yapilir? A¢iklayimniz.
12) Komuta kolu (Pitman) goérevi nedir?
13) Uzun ve kisa ara rot ve Rot bas1 gorevi nedir?
14) Direksiyon amortisorii ne ige yarar?
15) Direksiyon sistemi ¢esitleri nelerdir?
16) Hidrolik yardimli direksiyon sistemleri hakkinda bilgi veriniz?
17) Direksiyon Sisteminde goriilen arizalar nelerdir?
18) Direksiyon Sisteminde yapilan kontroller nelerdir?
19) Orbitrollii Direksiyon Sistemi nedir?
20) Orbitrollii Direksiyon Sisteminin gorevleri nelerdir?
21) Is Makinelerinde kullanilan yiiriiyiis ve doniis sistemleri cesitleri nelerdir?
22) Yol Siiriisiinde kullanilan direksiyon sekilleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz?
23) Belden Kirmali Makinelerin Yiirliylis ve Doniis Sistemi hakkinda bilgi veriniz?
24) Paletli Makinelerin Yiiriiyiis ve Doniis Sistemleri hakkinda bilgi veriniz?
25) Lastik Tekerlekli Makinelerinde Doniis Sistemini olusturan pargalar nelerdir?
26) Hidrolik direksiyon sisteminin pargalar1 nelerdir?

27) Hidrolik Direksiyon Sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

35



28) Direksiyon Pompasinin gorevi nedir? Nerede bulunur?

29) Direksiyon pompasinin hareket alma ¢esitleri nelerdir?

30) Direksiyon pompasi ¢esitleri nelerdir?

31) Direksiyon pompasinin parcalari nelerdir?

32) Direksiyon pompasinin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

33) Direksiyon pompasinda yapilan kontroller nelerdir?

34) Direksiyon pompasinin arizalarinin belirtileri nelerdir?

35) Direksiyon pompasini sokiip takarken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
36) Valf grubunun gorevi nedir?

37) Valf grubunda bulunan valf ¢esitleri nelerdir?

38) Valf grubu makinede nerede bulunur?

39) Direksiyon sisteminde kullanilan valf ¢esitleri nelerdir?

40) Emniyet valfinin gérevi nedir?

41) Valf grubunda yapilacak kontroller nelerdir?

42) Direksiyon Unitesi (Orbitrol) gdrevleri nelerdir?

43) Direksiyon Unitesi (Orbitrol) pargalari nelerdir?

44) Anti Sok valfinin gorevi nedir?

45) Direksiyon Unitesi (Orbitrol) ¢alismasini kisaca agiklayimiz?
46) Direksiyon Unitesinde (Orbitrol) yapilan kontroller nelerdir?
47) Direksiyon Unitesinde (Orbitrol) gériilen arizalar nelerdir?

48) Direksiyon Unitesini sokiip takarken nelere dikkat edilmelidir?
49) Direksiyon hidrolik silindirin gérevi nedir?

50) Direksiyon hidrolik silindirinin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?
51) Direksiyon hidrolik silindirde yapilan kontroller nelerdir?

52) Direksiyon sistemi hidrolik devre basing kontrolii neden yapilir?
53) Direksiyon sistemi hidrolik devre basing kontrolii nasil yapilir?
54) Direksiyon sistemi hidrolik devre basing kontroliinde nelere dikkat edilmelidir?

55) Direksiyon devresinde havanin bosaltilmasi nasil yapilir?
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PALETLI DONUS SISTEMLERI MODULU DERS NOTLARI
Paletli Is Makinelerinde Déniis Sistemi — Not

1. Gorevi

Makinenin yoniinii degistirmek

e Sag ve sol palet hizin1 farkhlastirmak

e Bir paleti yavaslatip/durdurarak doniis saglamak
e Yerinde doniis (pivot) yapabilmek

e Operatore kolay manevra imkam vermek

2. Yapisi
Doniis sistemi temel olarak su pargalardan olusur:
e Motor
e Tork konvertorii
e Sanziman
e Doniis (steering) mekanizmasi
o Kavrama (clutch)
o Fren (brake)
o Planet disli sistemi
e Son tahrik (final drive)

o Palet sistemi (zincir ve disli)

3. Calisma prensibi
o Diiz gidis: Sag ve sol palet ayn1 hizda doner
e Doniis: Bir paletin hiz1 azaltilir — makine o tarafa doner

e Yerinde doniis: Bir palet ileri, digeri geri doner

4. Devre semasi (basit mantik)

Operator kumandasi

!



Kontrol valfi (hidrolik)
!

Kavrama ve fren pistonlari

!
Planet disli / tahrik sistemi

l

Sag ve sol paletler

5. Sistem elemanlar:
o Kumanda kolu / joystick
o Hidrolik kontrol valfi
e Hidrolik pompa
o Kavrama diskleri (clutch)
e Fren balatalar
e Pistonlar (kavrama + fren)
e Planet disli takimi
o Saftlar
e Final drive (son tahrik)

o Palet ve disli (sprocket)

Doniis Kompartimani — Kisa Not
1. Gorevi
Doéniis kompartimani (steering boliimii), paletli is makinelerinde:
e Motor giiciinii sag ve sol paletlere yonlendirir
e Makinenin donmesini ve yon degistirmesini saglar
e Giicii paletler arasinda kontrollii olarak béler veya azaltir
o Frenleme ve kavrama islemlerini yonetir

o Hassas manevra (doniis ve yerinde doniis) saglar

2. Yapis1

Doniis kompartimani genelde sanzimanla entegre calisir ve su elemanlardan olusur:



e Giris mili (motor/sanziman baglantisi)
e Planet disli grubu

o Kavrama (clutch) diskleri

e Fren (brake) sistemi

e Hidrolik pistonlar

e Cikis milleri (sag ve sol palet ¢ikis1)

e Yaglama ve hidrolik kontrol kanallar

3. Calisma prensibi
e Gii¢c kompartimana sanzimandan gelir
o Planet disliler ile sag ve sol ¢ikislara dagitilir
e Hidrolik sistem kavrama ve frenleri devreye sokar

e Bir taraf yavaglatilir veya durdurulur — doniis gerceklesir

4. Cesitleri
1. Mekanik doniis kompartimani
o Kavrama + fren sistemi mekanik kontrollii
o Eski tip makinelerde
o Bakimi kolay ama verimi diistiktiir
2. Hidrolik kontrollii doniis kompartimani
o Kavrama ve frenler hidrolik pistonlarla ¢aligir
e Daha yumusak ve hassas doniis saglar
e Giinlimiizde yaygindir
3. Planet disli tip doniis kompartimani
e Giig planet dislilerle boliiniir
e Yiik altinda daha gii¢lii ve verimli

e Modern dozerlerde kullanilir



Doniis Kompartimaninin Calismasi ve Kontrolleri — Ders Notu
1. Calisma prensibi

Dontis kompartimani, paletli is makinelerinde motor giiciinii sanzimandan alir ve sag—sol paletlere ileterek
yonlendirme ve doniis islemini saglar.

@ Diiz gidis
e Giig sag ve sol paletlere esit olarak dagitilir
e Kavrama sistemi tam kavramadadir
e Frenler devre disidir

e Makine diiz gider

@ Doniis (yon degistirme)
e Bir paletin hiz1 azaltihr
e Buislem:
o kavrama kisilmasi veya
o fren devreye girmesi ile yapilir

e Makine yavaslayan tarafa dogru doner

@ Yerinde doniis (pivot)
e Bir palet ileri yonde, digeri geri yonde ¢alistirilir

e« Makine kendi ekseni etrafinda doner

2. Calisma sirasi
e Motor calisir
o Tork konvertorii giicli aktarir
e Sanzimandan doniis kompartimanina gii¢ gelir
e Hidrolik kontrol sistemi devreye girer
o Kavrama ve frenler ¢alistirilir

e Planet disli sistemi ¢ikis1 yonlendirir



o Paletler hareket eder

3. Kontroller

@ Operator kontrolleri
o Joystick (sag/sol yonlendirme)
e Direksiyon kolu

e Pedallar (eski tip makinelerde)

€@ Hidrolik kontroller
o Kontrol valfleri (steering valve)
e Oransal valfler

e Basing regiilatorleri

@ Sistem kontrol elemanlar1
o Kavrama basing ayar1
e Fren basing ayar1
e Hidrolik yag basing ve sicaklik kontrolii

e Hidrolik pompa debi kontrolii

Doniis Frenlerinin Gorevleri, Yapisi ve Parcalar: — Ders Notu
1. Gorevleri
Déniis frenleri, paletli is makinelerinde doniis ve yon kontroliinii saglamak i¢in kullanilir.
Baglica gorevleri:
e Makinenin yon degistirmesini saglamak
e Bir paleti yavaslatarak doniis olusturmak
e Gerekli durumlarda paleti tamamen durdurmak
e Makinenin yerinde doniis (pivot) yapmasina yardimci olmak

o Arac giivenli sekilde kontrol altinda tutmak



e Asirt hizlanmay1 ve kaymay1 6nlemek

2. Yapis1
Dontis frenleri genelde kuru veya yagh (1slak) diskli fren sistemi seklindedir.
Temel yapi:

o Fren diski ve balatalar

e Baski plakalari

e Yaylar (geri dondiirme)

e Hidrolik piston

e Fren muhafazasi (gévde)

e Tahrik mili baglantisi

3. Calisma prensibi

Operator kumanda verdiginde hidrolik basing devreye girer

Piston balatalar1 diske bastirir

Stirtiinme olusur ve palet yavaslar veya durur

Kumanda birakildiginda yaylar freni acar

4. Parcalari
€@ Mekanik pargalar
e Fren diski (¢gelik/siirtiinme yiizeyi)
o Balatalar (siirtiinme elemanlar1)
o Baski plakasi
e Govde (fren yuvasi)

e Mil baglantist

9 Hidrolik pargalar

e Hidrolik piston



e« Kontrol valfi
e Hidrolik hatlar

e Yag kanallar1

@ Yardima pargalar
e Geri donts yaylari
e Sogutma sistemi (bazi modellerde)

e Sensorler (modern makinelerde)

Déniis Kompartimam ve Freni So6kme—Takma Islemleri — Dikkat Edilecek Hususlar (Ders Notu)
1. Genel giivenlik kurallari

o Isleme baslamadan 6nce makine tamamen durdurulmal

e Motor kapatilmali ve anahtar ¢ikarilmali

o Hidrolik sistemdeki basin¢ mutlaka bosaltilmah

e Makine takozlarla sabitlenmeli

e Uyar levhalar1 (“calisma var”) yerlestirilmelidir

2. Sokme islemi sirasinda dikkat edilecekler
o Parcalar sokme sirasina gore isaretlenmelidir
o (Civata ve baglanti elemanlar1 kaybolmayacak sekilde ayrilmalidir
e Yag sizintilarina karsi kap ve bez kullamlmahdir
o Hidrolik hatlar sokiiliirken temiz kapakla kapatilmahdir
e Planet disli ve kavrama pargalar1 darbelere karsi korunmahdir

e Agir pargalar i¢in ving veya kaldirma ekipmam kullamlmahdir

3. Temizlik ve kontrol
e Sokiilen parcalar temizlenmeden monte edilmemelidir

o Fren balatalar1 ve diskler asinma acisindan kontrol edilmelidir



o Kavrama disklerinde yanma, ¢atlak ve asinma kontrolii yapilmahdir
e Hidrolik pistonlar kacak testine tabi tutulmahdir

e Dislilerde dis kirig1 ve asinma kontrolii yapilmahdir

4. Takma islemi sirasinda dikkat edilecekler
e Parcalar dogru sirayla ve isaretlerine gore monte edilmelidir
e Tork degerlerine uygun sikma islemi yapilmahdir
e Yaglama yapilmadan montaj tamamlanmamalidir
e Conta ve keceler yenisiyle degistirilmelidir
o Hidrolik baglantilar kacak yapmayacak sekilde sikilmahdir

e Montaj sonrasi sistem elle kontrol edilmelidir

5. Montaj sonrasi islemler
e Hidrolik sistem havasi alinmalidir
e Yag seviyesi kontrol edilmelidir
o Bosta ¢alisma testi yapilmalidir
e Fren ve doniis fonksiyonu test edilmelidir

o Kagak kontrolii yapilmalidir

Doniis Kompartimani ve Fren Arizalar: — Ders Notu
1. Genel ariza belirtileri

e Makine zor doniiyor

e Doniiste gecikme veya tepki vermeme

e Bir paletin daha hizli/'yavas calismasi

e Doniis sirasinda titresim ve sarsinti

o Frenlerin tutmamasi veya siirekli tutmasi

o Agin giiriiltii ve 1sinma



2. Doniis kompartimani arizalar

€ Kavrama (clutch) arizalan
e Disklerin asinmasi veya yanmasi
o Kavramanin kaydirmasi
e Hidrolik basing yetersizligi

e Yagin kirli veya yanlis olmasi

S Sonug: Gii¢ aktarimi zayiflar, doniis zorlasir

@ Planet disli arizalan
e Disli asinmasi veya kirilmasi
e Yataklarda bogluk olusmasi
e Yaglama yetersizligi

S Sonug: Giiriiltii, titresim ve gii¢ kayb1

@ Hidrolik sistem arizalar
o Valflerin sikismasi
e Pompa basincinin diismesi
e Hortum kacgaklar1

o Filtre tikanmasi

s Sonuc: Kompartiman diizgiin ¢alismaz

3. Doniis fren arizalari

€ Fren tutmama (zayif frenleme)
o Balatalarin asinmasi
e Hidrolik basing diisiikligi
e Yag kagaklar

e Disk ylizeyinin bozulmasi



S Sonug: Makine diizgiin désnmez, kontrol zorlasir

€@ Frenin birakmamasi
e Yaylarin kirilmasi veya sikismasi
e Pistonun geri ddonememesi

o Valf arizasi

s Sonug: Palet siirekli frenli kalir

@ Agir1isinma
o Siirekli stirtiinme
e Yanlis ayar
e Yetersiz yaglama (1slak sistemlerde)

s Sonug: Fren performans diiser, balata yanar

4. Diger yaygin problemler
e Hidrolik yagin kirlenmesi
e Yanlis yag kullanimi
e Asin yiik altinda ¢calisma

o Bakim eksikligi

Paletli is Makinelerinde Fren Ayar1 — Ders Notu

1. Fren ayarmin amaci
e Frenlerin esit ve dengeli calismasini saglamak
e Makinenin giivenli sekilde durmasim1 ve donmesini saglamak
o Paletler arasinda dengeyi korumak

e Agsirt asinma ve kaymay1 énlemek

2. Ayar oncesi kontrol



Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir
Fren balata ve disklerin durumu incelenir
Kacak olup olmadig1 kontrol edilir

Sistem temiz ve yaglanmis olmalidir

3. Mekanik fren ayari

Fren kolu veya pedal boslugu kontrol edilir
Balata—disk mesafesi ayarlanir
Gerekirse ayar civatalar sikilir veya gevsetilir

Her iki palet freninin esit calismasi saglanir

x Amag: Bosluk fazla olmamali, fren siki ama siirtmesiz olmalidir

4. Hidrolik fren ayar

Hidrolik basing kontrol edilir
Kontrol valfleri ayarlanir
Piston hareketi test edilir

Basing esitligi saglanir

s Amac: Her iki tarafa esit hidrolik kuvvet gitmelidir

5. Ayar sonrasi kontroller

Makine diiz hatta test edilir
Sag ve sol doniis kontrol edilir
Fren tutma ve birakma siiresi gozlenir

Asirt 1stnma olup olmadig: kontrol edilir

6. Dikkat edilecek hususlar

Ayar sirasinda makine mutlaka durdurulmahdir

Tork degerlerine uygun sikma yapilmalidir



o Iki taraf esit ayarlanmahidir
e Asiri sikma frenin siirekli tutmasina neden olur

e Gevsek ayar frenin tutmamasina neden olur

Doniis Pompasinin Gorevi ve Cesitleri — Ders Notu
1. Gorevi
Dontis pompasi (steering pump), paletli is makinelerinde doniis sistemine hidrolik gii¢ saglayan pompadir.
Baslica gorevleri:
e Do0niis kompartimani ve fren sistemine hidrolik basing iiretmek
e Kavrama ve frenlerin ¢calismasini saglamak
e Operator kumandasina gore sag—sol palet hizin1 kontrol etmek
o Sistem icin gerekli yag debisini ve basincim saglamak

e Doniis hareketinin hassas ve kontrollii olmasini saglamak

2. Calisma prensibi
e Motor giicii ile doner
e Hidrolik yagi tanktan emer
e Yaga basing kazandirir
o Kontrol valflerine ve aktiiatérlere gonderir

o Bodylece kavrama ve frenler ¢aligir

3. Doniis pompasi cesitleri
@ 1. Disli pompa
e En basit pompa tipidir
e Sabit debilidir
e Dayanikli ve ucuzdur
o Kiiciik ve orta makinelerde kullanilir

® Ozellik: Basit yapi, diisiik maliyet



9 2. Kanath (vane) pompa
o Kanatlar yardimiyla yag basin¢lanir
e Dabha sessiz galigir

e Orta seviye verimlidir

# Ozellik: Diisiik ses, orta basing

9 3. Pistonlu pompa

En gelismis pompa tipidir

Yiiksek basing tiretir

Debi ayarlanabilir (degisken debi)
e Modern paletli makinelerde kullanilir

s Ozellik: Yiiksek verim, hassas kontrol

4. Pompa secimini etkileyen faktorler
e Makinenin biiyiikligii
e Sistem basing ihtiyaci
e Calisma sartlar1

e Verimlilik gereksinimi

Doniis Pompasinin Calismasi — Ders Notu
1. Genel calisma prensibi

Doéniis pompasi, motor tarafindan tahrik edilerek hidrolik yag: tanktan alir ve sisteme basingli olarak gonderir.
Bu basing, doniis kompartimani ve fren sisteminin ¢aligmasini saglar.

2. Calisma sirasi
1. Motor g¢aligir

2. Pompa miline hareket verilir



3. Pompa hidrolik yag1 depodan emer
4. Yag pompa i¢inde sikistirilir

5. Yiiksek basingl yag olusturulur

6. Yag kontrol valflerine gonderilir

7. Kavrama ve fren pistonlar ¢alisir

8. Sag ve sol palet hareketi kontrol edilir

3. Caliyma mantig1
e Operator kumanda verdiginde kontrol valfi acilir
e Pompa siirekli basing iiretir
e Gerekli hatlara yag yonlendirilir
e Basing artis1 — kavrama devreye girer

e Basing diisiisii — fren devreye girer

4. Calisma ozellikleri
o Siirekli doner (motor calistikga)
o Sabit veya degisken debili olabilir
e Sistemin ihtiyacina gore basing iiretir

e Yag sogutma ve filtreleme ile desteklenir

5. Hidrolik devre icindeki rolii
e Gii¢ kaynagidir (hidrolik enerjiyi iiretir)
e DoOniis sisteminin baslatic1 elemamidir

¢ Tim kontrol elemanlarini besler

Déniis Pompasinda Yapilan Olgiimler ve Kontroller — Ders Notu
1. Genel kontrol amaci

Dontiis pompasinda yapilan dl¢limler ve kontroller, pompanin dogru basing ve debi iiretip iiretmedigini,
sistemin verimli ve giivenli cahisip ¢calismadigini belirlemek i¢in yapilir.



2. Gorsel ve mekanik kontroller
e Pompa govdesinde catlak ve hasar kontrolii
o Baglanti civatalarinin gevsek olup olmadig
e Mil ve kaplin baglantisinin bosluksuz ¢alismasi
e Yag sizintis1 kontrolii

e Titresim ve anormal ses kontrolii

3. Hidrolik yag kontrolleri
e Yag seviyesi kontrolii
e Yag viskozite (uygunluk) kontrolii
e Yag kirliligi (kir, metal pargacik) kontrolii
o Filtre tikaniklik kontrolii

e Yag sicaklig1 kontrolii

S Kirli veya diisiik yag — pompa émriinii ciddi azaltir

4. Basing ol¢iimii
e Manometre ile pompa ¢ikis basinci 6l¢iiliir
o Sistem calisma basinci ile karsilastirilir
e Diisiik basing varsa:
o pompa asinmig olabilir
o kacak olabilir

o valf arizali olabilir

5. Debi (akis) ol¢iimii
e Pompanin birim zamanda gonderdigi yag miktar1 6l¢iiliir
e Debi diisiikligii:

o 1i¢ kagak



o asinma

o filtre ttkanmasi1 gostergesidir

6. Performans kontrolleri
e Doniis kompartimani tepki siiresi
e Paletlerin hiz farki kontrolii
e Doniis hassasiyeti

e Yerinde doniis (pivot) testi

7. Ses ve titresim kontrolleri
e Asirt ses — disli/piston aginmasi
o Titresim — dengesizlik veya yatak arizasi

e Metalik ses — ciddi i¢ hasar belirtisi

8. Kacak kontrolleri
e Hortum baglantilari
e Pompa govdesi
o Kece ve mil ¢ikisi

e Valf baglantilar

Déniis Pompas1 Sokme ve Takma Islemleri — Dikkat Edilecek Hususlar (Ders Notu)
1. Giivenlik onlemleri

e Makine mutlaka durdurulmal ve motor kapatilmahdir

o Hidrolik sistemdeki basin¢ tamamen bosaltilmahdir

o Akii baglantis1 gerekirse kesilmelidir

e Makine sabitlenmeli ve emniyet takozlari kullanilmahdir

e Temiz ve diizenli ¢calisma ortami saglanmalidir



2. Sokme islemi sirasinda dikkat edilecekler
e Hidrolik yag sizintisina karsi kap ve bez kullamilmahdir
e Hortum ve baglantilar sokiilmeden Once isaretlenmelidir
e Acik uclar kapakla kapatilmahdir (Kir girmemesi i¢in)
e Pompa sokiiliirken uygun kaldirma ekipmani (ving vb.) kullanilmahdir
e Civatalar sokme sirasina gore diizenli sekilde ayrilmahdir

e Parcalara zarar vermemek icin zorlayici islem yapilmamahdir

3. Temizlik ve kontrol
o Sokiilen parcalar temizlenmeden montaj yapilmamahdir
e Pompa i¢i ve baglant1 ylizeyleri kir ve metal parcaciklardan arindirilmahdir
e Asinma, ¢izik ve ¢atlak kontrolii yapilmalidir

e Mil ve yatak bosluklar1 kontrol edilmelidir

4. Takma (montaj) islemi sirasinda dikkat edilecekler
e Parcalar orijinal konumlarina gore monte edilmelidir
o Conta ve keceler yenisiyle degistirilmelidir
e (Civatalar uygun tork degerinde sikilmahdir
o Hidrolik baglantilar dogru sekilde yapilmalidir
e Yaglama islemi yapilmadan montaj tamamlanmamalidir

e Mil hizalamasi (kaplin) dogru yapilmalidir

5. Montaj sonrasi kontroller
o Hidrolik sistemde kacak kontrolii yapilmahdir
e Yag seviyesi kontrol edilmelidir
e Bosta calisma testi yapilmahidir
e Basing ve ses kontrolii yapilmalidir

o Sistem ¢alisma performansi gozlenmelidir



Doniis Pompasi Arizalar: — Ders Notu
1. Genel ariza belirtileri
e Doniis sisteminde zayif ¢alisma
e Makinenin ge¢ veya zor donmesi
e Hidrolik sistemde basing diisiikliigii
e Asiri ses ve titresim
o Pompa bolgesinde asir1 1Isinma

o Hidrolik yagda képiirme veya Kkirlenme

2. Basing arizalari
o Pompa yeterli basing iiretemez
e Nedenleri:
o Pompa i¢ aginmasi
o Yag kacgaklari
o Emme hattinda hava

o Basing valfi arizasi

’ Sonug: Doniis zayiflar, fren ve kavrama diizgiin ¢alismaz

3. Debi (akis) arizalan
e Yag akisi yetersiz olur
e Nedenleri:
o Filtre tikanmasi
o Pompa asinmasi
o Yag seviyesi diisiikligii

s Sonug: Sistem yavag ve gecikmeli galigir

4. Mekanik arizalar



o Disli veya piston aginmasi
e Mil ve yatak bosluklar1
e Kaplin kirilmasi veya gevsemesi

e GoOvde catlaklar1

S Sonug: Giiriilti, titresim ve verim kaybi

5. Hidrolik arizalar
e Hortum kacaklar1
e Valflerin sikigsmasi
e Yag kirlenmesi

e Hava yapma (sisteme hava girmesi)

s Sonug: Diizensiz ve kararsiz ¢calisma

6. Isinma sorunlar
e Asin yiik altinda ¢calisma
e Yetersiz yaglama
o Ic kacaklar
e Sogutma yetersizligi

s Sonuc: Pompa dmrii kisalir, performans diiser

7. Giiriiltii ve titresim arizalar
e Disli asinmasi
e Yatak bozulmasi
e Hava karisimi
e Dengesiz ¢alisma

s Sonuc: Mekanik hasarin habercisidir

Doniis Pompasi1 Calisma Basin¢ Kontrolii — Amaci (Ders Notu)



1. Calisma basin¢ kontroliiniin amaci

Doniis pompasi ¢aligma basing kontrolii, pompanin ve hidrolik sistemin dogru basing¢ta cahsip ¢alismadigini
belirlemek icin yapilir.

2. Temel amaclar
e Pompanin yeterli hidrolik basing iiretmesini saglamak
e Doniis kompartimani ve fren sisteminin dogru ¢alismasinmi kontrol etmek
o Sistemde kacak veya asinma olup olmadigim tespit etmek
e Makinenin giivenli ve kontrollii doniis yapmasim saglamak

o Hidrolik sistemde asir1 basinctan kaynaklanan hasar: 6nlemek

3. Kontroliin sagladig faydalar
e Arnzalar erken tespit edilir
e Pompa omrii uzar
e Yakit ve enerji verimliligi artar
o s giivenligi saglanir

e Doniis performansi stabil olur

4. Basing diisiikliigiiniin etkileri
e Makine zor doner
e Fren ve kavrama zayif ¢alisir
e Hidrolik sistem gecikmeli tepki verir

o Is verimi diiser

Doniis Pompasi1 Calisma Basin¢ Kontroliiniin Yapilis1 — Ders Notu
1. Hazirhk asamasi

e Makine diiz ve giivenli zemine alimir

e Motor ¢ahistirihr ve ¢alisma sicakhigina getirilir

o Hidrolik yag seviyesi kontrol edilir



e Uygun manometre (basing él¢cer) hazirlanir

o Kontrol noktasi (test portu) belirlenir

2. Ol¢iim ekipmaninin baglanmasi
e Manometre, doniis pompasi basing test noktasina baglanir
o Baglantilar siki ve sizdirmaz olmalidir

e Hortumlarda kagak olup olmadig1 kontrol edilir

3. Ol¢iim islemi
e Motor rolantide ¢cahistirihr
e Hidrolik sistem devreye alinir
e Operator kumandasiyla doniis komutu verilir
e Pompa ¢ikis basinct manometreden okunur

o Gerekirse farkli devirlerde 6l¢tim yapilir

4. Yiik altinda kontrol
e Sag ve sol doniis komutlar1 uygulanir
e Fren ve kavrama devreye alinarak basin¢ degisimi gozlenir

e Maksimum calisma basinci kontrol edilir

5. Sonug degerlendirme
o Olgiilen degerler teknik katalog degerleri ile karsilastiriir
e Diisiik basing varsa:
o pompa aginmasi
o kacgak

o valf arizasi arastirilir

6. Islem sonrasi



Manometre sokiiliir
Baglant1 noktas1 kapatilir
Hidrolik kagak kontrolii yapilir

Sistem normal ¢aligmaya donddirtiliir
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FREN SISTEMIi

Fren sistemi, giivenli bir siiriis i¢in aracta bulunan 6nemli donanimlardan biridir. Aracin hizini azaltan ve

gerektiginde durmasini saglayan siirlis kontrol sistemine fren sistemi denilmektedir.

Fren Sistemlerinin Gorevleri

[JAracin hizinda istenmeyen ivmelenmeyi engellemek ve yavaglamay1 saglamak

[JAract giivenli bir sekilde durdurmak [JDuran araci yerine sabitlemek

Motorlu Araglarda Kullanilan Fren Cesitleri
OHidrolik frenler,

Klasik hidrolik frenler,

. Hidrovak Fren merkez

Vakum yardimli hidrolik frenler,
pedah

Hava yardimli hidrolik frenler,

[JMekanik frenler, / E:;:ntll ::;Im]lh N Do
> Diskli
2 fren sistemi
[JHaval1 frenler, Rk ek n sistemi
CElektrikli frenler

Hidrolik Fren Sistemleri

Giliniimiiz otomobillerinin bir¢ogunda hidrolik fren sistemleri kullanilmaktadir. Fren pedali, kaldirag prensibine
gore calisir ve pedala uygulanan kiiciik bir kuvvet fren merkezine biiyiik bir kuvvet olarak iletilir. Paskal
kanununa gore fren ana merkezi i¢inde olusan hidrolik kuvvet, fren hatt1 yoluyla tekerlek silindirlerinin her

birine ulasip fren balatasi ve fren disk balatasinda bir frenleme kuvveti olusturur.

Pascal Kanunu (jﬁ

Pascal prensibine gore sivilar sikistirilamaz. Kapali bir ml :

kaptaki stvinin herhangi bir noktasina uygulanan
basing, kabin sekli nasil olursa olsun, kabin i¢
yiizeylerinin her noktasina sivi tarafindan ayni

biiyiikliikte iletilir. Dolayisiyla sivilar hareketin ve

kuvvetin iletiminde kullanilirlar.

Bu prensipten yararlanilarak hidrolik sistemler ve hidrolik sistemlerle ¢alisan makineler gelistirilmistir. Bu

prensibin en dnemli 6zelligiyse sisteme uygulanan kii¢lik bir kuvvetin biiyiik kuvvetlere doniisebilmesidir.



Hidrolik Fren Sisteminin Genel Yapisi ve Calismasi

O Kumanda Diizeni

Fren pedalindan merkez silindirine kadar olan mekanizmadir.

O Hidrolik Diizen

Mekanik kuvveti hidrolik basinca doniistiirerek freni tekerlek silindirlerine ileten diizenektir.

O Fren Tekerlek Mekanizmasi

Hidrolik basinci, mekanik kuvvet haline doniistiirerek frenlemenin olugmasini saglayan diizenektir.

50
molb)
L Girig Kuwvetl

. 10 Kglcme
Frenleme sirasinda fren pedalina uygulanan ayak kuvveti, u;ﬂzﬁglr

T

pedalda itme kuvvetini olusturur. Bu hareket, merkez

| Padala Uygulanan
\| Kuvvet 51 Oraninda Artar

?TG?I';FI n.) Piston ..l

10 Kg
150
{:uu?.) (22 1b)
Fren Kuwveti  Podal Kuvvati

silindirinin pistonunu iter. Piston lizerindeki itme kuvveti

sistemdeki siv1 araciligiyla freni tekerlek silindirlerine iletilir.

Fren tekerlek silindirleri, hidrolik basinci fren pabucuna iletir.

15 om®

Fren tekerlek mekanizmasinda pabuglar kampanaya karsi (2328 in2)

Platonlar

acilarak veya diskli frenlerde oldugu gibi-donen diske kars1
itilerek balatayla kampana, balatayla disk arasinda siirtinme meydana getirir. Olusturulan siirtiinme kuvvetinin

yavaslatma etkisiyle tekerlekler yavaslayip durur, ara¢ frenlenmis olur.

Klasik Hidrolik Frenler

Klasik hidrolik fren sisteminde, pedala kuvvet Fren pedak—
uygulandiginda merkez silindirinin pistonu basing
Adeazol
olusturur. Olusan bu basing, borular vasitasiyla tekey  otm—
slindr

tekerlek silindirlerine ulastirilir. Tekerlek

silindirlerinin pistonlar agilarak frenleme saglanir. |,
ro SAg

tekees
sulinelici

Vakum Yardimh Hidrolik Frenler
Vakum yardimh gii¢ freni; aracin motorunda meydana getirilen emme manifoldu vakumu yardimiyla

frenleme aninda soforiin ayak kuvvetine ek olarak ilave bir kuvvet olusturur.

Fren pedalina basildiginda vakum kontrol supabi, pistonun merkez silindiri tarafina vakumun etki etmesini

saglar. Boylece pistonun bir yaninda atmosferik basing, diger yaninda vakumun etkisi olusur.

Vakum {initesinin pistonu fren merkez silindirinin pistonuna bagli oldugu i¢in onu da hareket ettirir ve fren
merkez silindirinin i¢cinde basing olusturur. Bu basing, fren sistemine etki eder ve fren tekerlek silindirleri
iizerinden frenlemeyi meydana getirir. Basit sekil lizerinde gdstermis oldugumuz piston yerine, gercekte

diyafram kullanilmaktadir. Bu vakum iinitesine hidrovak (westinghouse) denir.




Hava Yardimh Hidrolik Frenler
Bu tiir fren sisteminde merkez pompasinda olusturulan hidrolik basinca ek olarak basin¢li havadan

faydalanilmistir.

Sistemde kullanilan basingli hava, motordan hareket alan bir kompresor tarafindan saglanmaktadir. Kompresor

tarafindan tiretilen basingli hava, hava tanklarinda depolanmastir.

Fren pedalina basildiginda hava tanklarinda bulunan basingli havaya, frene basma miktariyla orantili olarak yol
verilir. Basingli hava bir diyafram {initesine etkiyerek merkez silindiri, pistonun itme ¢ubugunu daha biiyiik bir
kuvvetle iterek frenleme kuvvetinin artmasini saglar. Merkez pompasindan itibaren sistem, klasik hidrolik fren

gibi calismaktadir.

DISKLI FREN SIiSTEMIi

Kakper

Gilintimiizde genellikle 6n tekerleklerde diskli frenler, arka tekerleklerdeyse
Fekerlek vatag
kampanali frenler kullanilmaktadir. Ancak dort tekerlekte de diskli fren :

kullanim1 yayginlasmaktadir.

Diskli fren sistemi sabit bir kaliperle bu kaliper lizerine yerlestirilen fren e .

balatalari, pabuglariyla birlikte, fren hidrolik silindiri ve pistonlarindan Pk

olusur.

Diskli Fren Sisteminin Parcalar
1. Fren Diski
Fren diski, civatalar yardimiyla tekerlek gobegine baghdir ve tekerlek
gobegiyle birlikte donmektedir. Tasitin yavaslamasi veya durmasi sirasinda

balatalar arasinda sikistirilan fren diski frenlemeyi saglar.

Tasitin kinetik enerjisi, frenleme sirasinda balata ve disk yiizeyleri tarafindan

1s1 enerjisine dontistiiriiliir.

Iki cesit fren diski kullanilmaktadir. Bunlar; ici dolu fren diskleri ve icten havalandirmali fren diskleridir. icten
havalandirmali fren disklerinde disk dondiik¢e icerisinde bulunan hava kanatciklari, vantilator etkisi yaratarak,
ici dolu olan disklere oranla, diskin daha hizli sogumasini saglar. Bu nedenle gilinlimiizde i¢ten havalandirmali

fren diskleri daha ¢ok tercih edilmektedir.

Fren disklerinin iki ylizeyi de iyi bir frenleme saglamak amaciyla hassas iglenmistir. Ayni zamanda frenleme

sirasinda olugan siirtlinme kuvvetlerine ve asir1 1s1ya karst dayanikli malzemeden yapilmustir.



2. Fren Kaliperi
Fren kaliperleri, siirtliinme elemani olan pabug ve balatalari; fren hidrolik silindirleri ve pistonuyla birlikte
tastyan parcadir. Frenleme sirasinda meydana gelen agirt moment reaksiyonlarini, iizerine bagli oldugu dingil

basina iletir. Kaliperler, civatalarla dingil baslarina tutturulmustur.

Fren kaliperinin icerisinde hareketli piston vardir. Pistonun bir ylizeyine basinglt hidrolik etki ederken diger

ylizeyiyse balatalara bu hidrolik basing kuvvetini iletir.

(1 Sabit kaliper [ Yiizer kaliper [J Fuul contact kaliper
; z Kaliper Piston kegesi i . Hidrofil: g B
Disk == \ iston kegesi | !-':n:nn kevesi ; S — Muhafaza “Eh??i;mr
e i = - i ) s - kegesi
R ] T B Kaliper  Hava alms ol bl
| civatas: || montais
Piston ——4 = Piston isk fren

Yilzer- W3 \ ]
o . Kliper gron Fren balaiz
. il

I3isk \ = Ealate ™

. A -
- B Pist
Balatalar g%'ﬂg}:csl B Disk Balatalw S0

Balat ~

3. Diskli Fren Balatasi1 ve Pabucu
Pabug, kaliper i¢cindeki islenmis bir ylizeye dayanan metal bir destek plakasina baglidir. Balata bu pabuca
yapistirilmistir. Pabuglar, kaliperi boydan boya gegen tespit pimleriyle yerlerinde tutarlar. Pimler de masalar

araciligiyla kalipere tutturulmustur.

Diskli frenlerde balata, daha dar bir yiizeye sahiptir. Bunun i¢in diskli fren balatalarinin daha yiiksek bir

siirtlinme katsayisina ve dayanima sahip olmasi gerekir.

[Diskli fren balatas:

Kanal
2 nolu titresim

dnleyici sim

I nolu titresim
onleyici sim
Balatalar genellikle asbest ve bazi organik malzemelerden yapilmaktadir. Diskli fren balatas1 daha ytiksek
sicakliklara dayaniklidir. Is1 etkisi ile sertlesip parlak siirtiinme yiizeyi olusturmaz. Bu sayede fren verimi daha

yiiksek olur.

Balata ylizeyinin ortasinda bulunan kanal, balatanin aginma miktarin1 gosterir. Bu kanal zaman igerisinde

asinma ile kayboldugunda balata yenisiyle degistirilmelidir.



Diskli Fren Sisteminin Calismasi

Fren pedalina basildiginda merkez silindirinden
gelen basingli hidrolik, kalipere gegerek silindirin
igerisine dolar. Pistonlara itme kuvveti

uygulayarak pistonlar1 acar. Pistonlar pabuglari ve

tizerlerindeki balatalar1 diske dogru iterler ve diski

stkmaya ¢alisir. Boylece disk iki pabug arasinda

sikilarak frenleme saglanir. Do

| Sistemde hava vardir ya da fren hidroligi azalmastr.
| Tekerlek silindiri lastik segmamni arizahdir.

}/?491] pedalindaki titresim _| Diskte incelme vardur.
T

Frenppedahinda fazla bosluk

_| Pistonlar yverinde yapisik kalmistr.
| Lastik havalari esit degildir.

_| Fren pabuclar: carpiktm.

"1 On diizen ayarlamn bozuktur.

Frenleme sirasinda aracm
bir tarafa ¢ekmesi

Frenlerden ses gelivor. "1 Disk kalipere siirtiiyor.
_| Balata yiizeyleri camlasmistir.
{ _| Balatalar asinmistm.

KAMPANALI FREN SISTEMI

Genellikle araclarin arka tekerlerinde kampanali fren sistemi kullanilir. Kampana, fren tekerlek silindiri, iki

adet pabug, fren siper tablasi ve balatalardan olusmaktadir.

1. Fren Tekerlek Silindiri

i
ran Teket|ak sﬂ;.m* >

Merkez pompasinda olusturulan basinci, fren pabuglarina mekanik bir kuvvet

olarak iletir ve pabuglar1 kampanaya dogru acarak frenlemeyi saglar.

Cesitleri
O Cift pistonlu tekerlek silindiri [JTek pistonlu tekerlek silindiri [JKademeli tekerlek silindiri

Fren tekerlek silindirleri civatalar yardimiyla fren siper tablasina
baglanmistir. D6kme demirden bir gévdeyle i¢inde
aliminyumdan yapilmis bir veya iki piston vardir. Pistonlarin

ontinde lastik segman, hafif bir yay ve pistonlarin disinda birer

itme ¢ubuguyla birer toz lastigi vardir. Fisominr




Merkez silindirinden gelen basingli hidrolik, giris deliginden iki piston arasina dolar. Basingli hidroligin
etkisiyle pistonlar disa dogru agilmaya baslar. Her pistona bagli bulunan itme ¢ubuklari, diger uglarindan fren
pabugclarina baglidir. Pistonun hareketini pabugclara iletirler. Pabuglar kampanaya kars1 agilarak frenlemenin

olusmasini saglar.

Pabug gubugu

2. Fren Balatalar:1 ve Pabuclar: {
El freni /0
Balata, fren pabucunun iizerindeki siirtiinme gerecidir. Pabuglarsa | jevyesi
teker silindirinden aldig1 hareketle lizerinde bulunan balatalari

kampanaya sikistirarak frenlemeyi saglar.

Pabuclar, pres edilmis ¢elikten yapilirlar. Siirtiinme gereci olarak Ayar vidasi

kullanilan balatalarsa 1s1 degisimlerine dayanikli asbest-recine esasli olarak yapilarak 1s1l islemden gegirilir ve

kuvvetlendirilirler.

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan balata tipi dokiim balatadir. Asbest lifleri 6giitiiliir ve kaliplara dokiilerek imal

edilirler.

Frenleme sona erdiginde pabuglarin eski konumuna geri donmesi i¢in geri getirme yaylari kullanilir. Pabuglari

fren siper tablasinin {izerinde tutabilmek icin kiiclik yayli magalar kullanilir.

P

3. Fren Siper Tablasi
Fren tablalari, arka tekerleklerde aks kovanlarina baglanmistir. Celikten pres edilmek suretiyle yapilan tablalar,
fren pabuglarini ve tekerlek fren tertibatinin diger elemanlarini tizerinde tasir. Civatalarla siki bir sekilde tespit

edildikleri i¢in frenleme sirasinda donen kampanayi tizerindeki pabuglar vasitastyla durdurur.

Sistemde hidrolik sizintilar1 sonucu biriken yaglar, tablalara verilmis 6zel sekiller yardimiyla disariya atilirlar.
Fren tablalari, yap1 bakimindan frenleme ile dogabilecek gerilmelerden etkilenmeyecek dayaniklilikta

olmalidir. Diger taraftan esnek bir 6zellik tasimalar1 da istenmektedir.

4. Kampanalar
Kampana, tekerlegin civatalarla bagli oldugu donen pargasidir. Fren yapildiginda pabug

balatalar kampananin i¢ yiizeyine siirtiinerek tekerleklerin doniislinti yavaslatirlar. Ayrica

fren tekerlek mekanizmasini dis etkilerden korur.



Tekerleklere civatalarla baglidir ve tekerlekle aks arasindadir. Kampana yapiminda genellikle gri dokme demir
kullanilir. Gri dokme demir, siirtiinme sirasinda kuvvetlerin olusturdugu 1siya en dayanikli malzemelerden
birisidir.

Kampananin dig kismina kanallar agilarak havayla temas eden ylizey alani artirilir ve daha kolay sogumasi

saglanir.

KAMPANALARIN KONTROLLERI

UKampananin ¢atlamasi
En 6nemli sebebi asir1 1sinma ve sogumadan kaynaklanan catlaklardir. Cok kuvvetli pabug baskisi ve fren

sisteminin bakimsizlig1 gibi nedenler kampanalarin ¢atlamasina yol agar.

OKampananin cizilmesi
Balatalar bitip fren pabucu kampanaya temas etmis veya balata karisimindaki sert cisimler, kampanay1 ¢izmis
olabilir. Toz sac1 olmayan kampanayla balata arasina yabanci bir cisim (tas, metal pargasi vs.) girmek suretiyle

kampana yiizeyine zarar vermis olabilir.

OKampanada ince 1s1 ¢atlaginin olusmasi
Kampananin balatayla temas eden kisminda kilcal ¢atlaklar olarak goriiliir. Sebebi kampananin siirekli 1siip

sogumasidir.

UKampananin yaglanmasi

Yaglama sistemindeki kagaktan dolay1 kampana ve balatalarda gres ve yag lekeleri olusur.

[UKampanada sert beneklerin olusmasi
Kampananin balatayla temas eden kisminda sert ve yiiksek benekler olarak goriiliir. Bu durum fren esnasindaki

1sidan meydana gelir.

[0 Kampana yiizeyinin parlaklagsmasi
Fren ylizeyinde parlama olusan kampanalardir. 80 numara kum zimparayla

zimparalanarak diizeltilebilir.

Kampananin i¢ ¢api dlgiiliir. Katalog degerleriyle kiyaslanir. Olgii sinirlart

v

icerisinde degilse fren kampanas1 degistirilir, 6l¢iileri kurtaracak durumdaysa

kampana tornalanarak yenilestirilir.
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Asagidaki durumlar diizeltmek i¢in, fren kampanalarim yenilestirmeye calismayiniz.

[Fren sisteminde birtakim sesler (gicirdama, giirleme, inleme) duyuldugunda,
[Fren astarinda diizensiz ve/veya erken asinma olustugunda,
[JFren kampanasi siirtlinme yiizeylerinde yiizeysel veya kozmetik korozyon yani paslanma olustugunda,

[JFren kampanasi siirtinme yiizeyinde izin verilen maksimum degerler icerisinde ¢izikler olustugunda, fren

kampanast i¢in yenilestirme yapilmamalidir.

Fren kampanalar1 ancak asagidaki durumlarda yenilestirilmelidir:

[JAsir1 korozyon/pas ve/veya ¢ukurlagsma olusmasi

UCatlaklar ve/veya 1s1 noktalari meydana gelmesi

[JAsirt mavi renk olugmasi, renk bozunumu durumu

[JFren kampanasi yiizeyindeki izin verilen maksimum degerin iistiinde ¢izikler olusmasi

[JKampanada salgi olugsmasi durumunda yenilestirme yapilmalidir.

Kampanah Fren Sisteminin Calismasi
[Fren pedalina basildig1 zaman merkez silindirinde olusan basing, borular yardimiyla fren tekerlek

silindirlerine iletilir.
[Tekerlek silindirlerinin igerisine dolan basingli hidrolik, pistonlar1 disa dogru iter.
[JPistonlar aldiklar1 itme kuvvetini, itme ¢ubuklar1 vasitasiyla pabuglara iletir.

[JPabuglar kampanaya karsi agilarak balatalar1 kampanaya yaslar ve olusan siirtiinmenin etkisiyle frenleme

saglanir.

‘.-"' ' ..J' A
Frep servose  [tme qulbnin §
(Hidrovak)

mekamizmas ¥

Fren telearlek silindin Fren

Frin + /%
balatass g4

TEXERLEK DONUS

TOND
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Diskli ve Kampanal Frenlerin Karsilastirilmasi
[1Diskli frenler 1sinmadan dogan siirtinme kayiplarina daha dayaniklidir. (Diskli frenler havayla temas halinde

oldugundan frenleme aninda daha kisa siirede sogur.)

[IServo ¢aligmasi olmadigindan diskli frenler yiiksek hizlardaki frenlemelerde tutukluk ya da fren kapmasi

yapmaz.

[Disk 1sindiktan sonra pabuglara dogru agilarak otomatik ayarlayicilara yardimer olur.

[1Diskli frenler yaysiz yiikii azaltir. Diskli frenlerin bakimi daha kolay ve servis zamani daha azdir.
ODiskli frenlerde el freni mekanizmasini yerlestirmek daha zor ve maliyeti fazladir.

[Diskli frenler daha biiyiik fren kuvvetlerine sahiptir.

ODiskli frenler de kendi kendini otomatik olarak ayarlar.

Kampanah Fren Sisteminin Arizalar1 ve Belirtileri

ArviZza Sebep Dilzeltme
— Asarlayimz.
= Fren pabuclar avarsizdo : B‘:alatal:;rl it
= e - 1ML
~ Cubuk baglanfisunm avan = S e
normal desildir »~ Sisteme hidrolik ilave ederek
B ] : Z
= sictenun havasi alhimz.
Fren pedalh # Fren balatalar: asuumistic. Baslantilar lc{onrrol edinie
<1 . . e i : — 2 =
ditsiivor. »~ Fren hidrolig bitimis veya ’12::21_111121 Tagsy saslay:
i Bl s e ;11:11’01:'_1{ ckle ';n;z ve haT-J-l
# Hidrolik sistemde hava vardir al isle E:I’ =
- . o> T10T 4 IMI1I1F .
> Fren merkez silindiri asmmmasar. | F I YL sl L
= Merkez silindirini de@istiriniz.
~ Fren pabuglar avarsizdir.
2 ; e — Acsmarlayvunz,
i > Hidrolik borulardan biri = ; i,
Frenlerden bir e ———— >~ Bormou temizleyimiz veya
> i - - -
mtukiulk . g degistiriniz.
_ = Tunikluk vapan fren eker A T L sora i
VAPIVOI Veva S lntEG s alsdis - Teker silindiring onarnniz veva
siirtiinime var. . e e e degistiriniz.
= Pabuc geri getirme vayil . i A e
i =~ Yavi defisurmiz.
=
Biitiin frenler > TFren cubuk baglantilar A
- =7
mrukluk ayarsizdir. sl ¥ I .
= s g > Onarmiz veva defistiriniz.
WVAPINVOL. = Fren merkez silindirvi anzalidar.
~— Y ag segmanlarmm ve balatalam
»— Fren balatalar: yvaglanmmstir. %&%1.':1‘1:11_1:?1_ S e re telic
= Fren balatalarma hidicohk i si.;.' % ;:' N te_i‘;‘_i_l“::;"z e ieiaeE
bulasmuastir. --kv s © -
B S ~ Fren pabuclar ayarsizdar. o AN _a_ 1r S
Fren yvaparken T notilk basiaclar denscesoilin ~— TIasrtikleri esit sisiriniz.
arac bir rarafa =3 F: Ladieals I'f l‘) - s = & = Bormayvu temiFzleyiniz veya
celkivor. = 1._e1_|. E e QLTS defZistiriniz_
< nkannustar. M e desietisiie
= Teker silindiri amzalidr. =S ; s Ry .
> TFren sper tablasi gevselkitir. i SI‘;::I tablasum torkunda
bl e P = . e - SIK111F
~— Balatalarn tiinynii aym defildir. > Bitiin balatalarn aym
olmasin saSlavinez.
Eren 1'%(1_21_‘ =~ Hidrolilk sistemde hava vardar. = Havawvi alini=.
yiummisak ve = - e 3 =
eeneletan. — Fren pabuclar: avarsizdir. — Aavarlavimz.
~ Pabuclar ayarsizdir. ~— Ayarlaymmz.
= Yanlis balata kullanilmistir. > Uwgun balata kullamz.
Frenler cok ~ Fren balatalan greslemmuastr ~ Balatalan degistinniz. firen
hassas vewya ani wveva yvag&lannustir. tekerlek silindirini onarnniz.
tutuyor. ~ Kampanalar cizilmistir. ~ Kampanayl tormalayviouaz.
=~ TFren siper rtablalar: gevsemisrtir. ~ Torlaumda sikiniz.
~ Hidvowvak gdrev yapinmyor. ~ Omarnnz veva deSistimnniz.
~ Balaralar asimmistir. — Degistiriniz.
=~ Pabuglarda carpaklik vardar. > Degistiriniz.
Frenler ses = Pabuc percinleri gevsenmistir. = Pabucu va da balatawvi
Yapiyor. ~ Kampanalar asimmastir. degistirniniz.
~ DBaz parcalarda gevscklik = Kampanayvi tornalayini=.
vardir. = Sakimz.
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FREN MERKEZ POMPASI
Fren pedalina basildig1 zaman, fren merkez pompasi bu kuvveti
hidrolik basinca ¢evirir. Fren pedali kaldirag prensibine gore calisir ve
pedala uygulanan kiigiik bir kuvvet fren merkez pompasi tarafindan

biiytlik bir kuvvet olarak iletilir.

Paskal kanununa gore fren merkez pompasi i¢inde olusan hidrolik

kuvvet, fren hatt1 yoluyla tekerlek silindirlerinin her birine ulagarak

fren balatasi ve fren disk balatasinda bir frenleme kuvveti olusturur.

Gorevleri

[Fren devrelerinde basing hazirlamak,
[1Fren pedali birakildiginda basinci hizla diistirmek,

[JSicaklik dalgalanmalarinin fren sivist hacminde neden olduklar1 degisiklikleri dengelemektir.

Fren Merkez Pompasi Cesitleri

Tek kademeli fren

OTek kademeli fren merkez pompalari

Merkez pompasi silindiri tek pargadir ve tek pistonla basing

olusturulur. Dolayisiyla piston ileriye dogru hareket ettiginde,

piston lastik contasinin rezervuara agilan deligi kapatmasiyla

pistonun 6niinde sikisan hidrolik vasitasiyla basing olusturulur.
Tek pistonda ve silindir vasitasiyla olusturulan basing, biitiin

tekerleklere dagitilir.

OCift kademeli fren merkez pompalar:

Fren hidrolik devresi iki hatta ayrilmistir. Fren merkez pompasindan
gonderilen basingl hidrolik, iki farkli ¢ikistan ¢ikarak bu hatlar vasitasiyla

disk fren kaliperlerine ve fren tekerlek silindirlerine iletilir.
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Fren Merkez Pompasinin Genel Yapisi ve Parcalar

Fren hidrolik  Fren merkez Fren servosu
deposu pompasi (Hidrovak)
r

itme cubugy

OHidrolik depo (Rezervuar tanki)

Merkez silindirinin tizerinde fren hidroliginin doldurulmasi pistonlan
icin plastik hazne vardir. Tankin iginde 6n ve arka bolimleri

ayiran bir seperator vardir. Tankin iki pargali olmasi

) . g e t -
nedeniyle, devrelerin birinde kagak oldugunda digerinde Birinci  Ikinei
fren deviesi  fep devresi

frenlemeyi saglayacak hidrolik yagin bulunmasi saglanmis

olacaktir.

Fren merkez pompasi hidrolik deposunda bulunan hidroligin seviyesi, sistemin ¢alismasini dogrudan etkir. Bu

seviye, en az depo yiiksekliginin %4’1i oraninda olmasi gerekir.

Hidrolik yagin miktar1 uygun oldugu zaman, fren hidrolik yag1 seviye ikaz anahtar1 normalde kapali
konumdadir. Yag seviyesi “MIN” minimum seviyeden asagiya diistiigii zaman, manyetik bir samandira asagiya

iner ve anahtar “ON” agik konumuna geger. Bu olay sirasinda fren ikaz lambasi yanarak siiriiciiyii uyarir.

OSilindir kismi

Fren merkez pompasinin silindir kism piiriizsiiz bir yapiya sahiptir ve bu silindirin igerisinde aliiminyum
pistonlar calisir. Silindir, her piston icin iki delik vasitasiyla hidrolik depoya baglidir. Bunlardan birisi kiigiik
capli olup buna denge deligi, digeriyse daha biiyiik caplidir ve buna da besleme deligi denir.

OPiston

Fren hidroligini tekerlek silindirine ileten elemandir. Pistonun 6n tarafi bir lastik segmana dayandirilmstir.
Lastik segmanin gorevi, sizintiy1 dnlemektir. Pistonun arka tarafinaysa ikinci bir lastik segman daha takilmistir.
Stvinin, merkez silindirinden disariya sizmasini engeller. Pistonun bir tarafi pedal itme ¢ubuguna baglhdir.
Pedal kuvveti, bu itme ¢ubugu vasitasiyla pistona iletilir. Pistonun diger tarafindaysa piston geri getirme yay1

bulunur.

OCek valf (Kontrol supabi)

Tek yonlii ¢alisan bir subaptir. Calisma sirasinda piston, 6niinde bulunan fren hidroligini ¢ek valfin i¢inden fren
hidrolik borularina ve tekerlek silindirlerine gonderir. Pedal birakildiginda fren pabuglarinin geri getirme
yaymin sagladigi kuvvetin etkisi ile borulardaki sivi ¢ek valften gecerek tekrar merkez silindirine geri doner.
Sivinin basinct merkez silindirindeki yayin geriliminin altina diistiigii zaman, yay ¢ek valfi yerine oturtarak

borulardaki basing muhafaza edilmis olur.

14



Fren Merkez Pompasinin Calismasi
Fren pedalina basildiginda itme ¢ubugu, pistonlar1 ileriye dogru iter. itmenin etkisiyle lastik segmanlar, denge
deliklerini kapatir. Bundan sonra pistonun ilerlemesiyle dniinde bulunan fren hidroligini sikistirir. Bu anda
meydana gelen basingla kontrol supaplari agilarak fren hidrolik borularina dogru akis baslar ve fren borulari
vasitasiyla tekerlek silindirlerine iletilir. Fren pedalina basildig: siirece olusan hidrolik basing, frenleme

sirasinda uygulanan kuvvetle orantili olarak devam eder.

Fren pedali birakildiginda geri getirme yaylar1 vasitasiyla pistonlar geriye ¢ekilir ve basing uygulamasi sona
erer. Pistonlarin 6nilinde hacim genislemesi olur. Diger taraftan pedal kuvvetinin ortadan kalkmasiyla borularda
bulunan hidrolik, merkez pompasina geri donmek ister. Bu olusuma uyan fren hidroligi merkez pompasini
etkileyerek yay basincini yener ve basing kontrol supaplarini agarak depoya donmek iizere akar. Daha dnce

piston Oniinii doldurmus olan hidrolikle geriye donmekte olan hidrolik, denge deliginden gegerek depoya

dolmaya baslar.

Hava Alma islemi
Fren Merkez Pompasindan Hava Almak
Fren sisteminden sadece merkez pompasi sokiilmiis ise, hava alma,

merkez pompasini fren borularina baglayan rekordan yapilir.

» Fren merkez pompasinin hidrolik deposu uygun fren hidroligiyle
doldurulur

» Fren pedalina birkag kez yavasga basildiktan sonra pedala basili
durumda tutulur.

» Uygun anahtarla fren borusu rekoru gevsetilir.

» Fren borusu rekoru sikilir ve pedali serbest birakilir.

» Fren pedalindan ayak kaldirilmadan 6nce rekor sikilmalidir.

Aksi takdirde sisteme yeniden hava girer.
» Bu islemi {i¢ veya dort kez tekrarlanir ve fren borusu rekoru sikilir.

» Ayni islem fren merkez pompasinin arka ¢ikisinda da tekrarlanir.
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Fren Sisteminin Havasim1 Almak
Sistemden tekerlek silindiri veya fren kaliperi de sokiilmiis ise hava alma
her tekerlekten ayr1 ayr1 yapilir. Merkez pompasina en yakin tekerlekten

hava alma islemine baslanir.

» Hava alma tapasinin kepi ¢ikartilir.
» Tekerlek silindiri hava alma tapasinin ucuna bir hortum baglayarak hortum, yarisina kadar hidrolik dolu bir
kaba daldirilir.

» El freni birakilir.

» Fren pedalina birka¢ kez basarak basil1 tutulur.

» Hava alma tapasini gevseterek hava kabarciklarinin ¢gikmasi beklenir.

» Hava alma tapasi sikilir.

» Tekrar fren pedali pompalanir ve basili tutulur.

» Hava alma vidasini tekrar gevseterek hidroligin nasil aktigini kontrol edilir.

» Hidrolik bir siv1 siitunu halinde akincaya kadar bu islem tekrarlanir.

» Hava alma tapasini sikildiktan sonra lastik hortum ¢ikarilir.
» Hava alma tapasi kepi yerine takilir.

» Fren merkez pompasina uzakligina gore sirayla sag on, sol arka ve sag arka tekerleklerin havasi ayn1 sekilde
alinir.

» Fren merkez pompasi hidrolik deposunun son olarak hidrolik seviyesi tamamlanir.

» Fren hidroligi kagagi olup olmadigi son olarak kontrol edilir.

Fren Merkez Pompasinin Arizalari
UHidrolik Seviyesinin Azalmasi
Merkez silindirinin deposunda ¢atlak veya fren hatlarinda kagaktan kaynaklanir. Bunun sonucu olarak frenleme

etkisi tamamen veya kismen azalir.

OMerkez Silindiri Veya Pistonlarinin Asinmasi

Hidrolik sivinin piston arkasina sizint1 yapmasina ve basincin istenen degere ulasamamasina neden olur.

OMerkez Pompasi Pistonu Geri Getirme Yaylariin Kirilmasi
Fren pedalina kuvvet uygulanmadig1 zaman pistonlar geriye, geri getirme yaylarinin kuvvetiyle gelir. Yaylar
gorevini yapmadig1 zaman kontrol supabi yerine oturmayacagindan sistemde gerekli basing korunamaz. Bunun

sonucu olarak tekrar frene bastigimiz zaman frenler ge¢ devreye girer.
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OCek Valf Arizah
Cek valf gorevini yapmadiginda sistemde korunmasini istedigimiz basing olusturulamayacagi i¢in frenler geg

devreye girer.

[OMerkez Pompasi Pistonu Lastik Segmanlar1 Arizah
Lastik segmanlarin aginmasi veya hasar gérmesi durumunda, frenleme esnasinda basingli hidrolik pistonun arka

tarafina sizar. Bundan dolay1 etkili frenleme saglanamaz.

HIDROVAK (FREN SERVOSU)

Siiriiciiniin fren pedalina uyguladigi kuvvet, hidrolik fren sisteminde etkili frenleme basincini olusturmaya

yetmez. Fren pedalina uygulanan kuvvetin artirilmasi vakum yardimiyla olusur.

Vakum yardimli gii¢ freni; aracin motorunda meydana getirilen emme manifoldu vakumu yardimiyla frenleme
aninda soforiin ayak kuvvetine ek olarak ilave bir kuvvet olusturur. Fren pedalina basildiginda vakum kontrol
supabi pistonun merkez silindiri tarafina vakumun etki etmesini saglar. Boylece pistonun bir yaninda
atmosferik basing, diger yaninda vakumun etkisi olusur. Vakum {initesinin pistonu fren merkez silindirinin
pistonuna bagli oldugu i¢in onu da hareket ettirir ve fren merkez silindirinin i¢inde basing olusturur. Bu basing
fren sistemine etki eder ve fren tekerlek silindirleri iizerinden frenlemeyi meydana getirir. Bu vakum {initesine

hidrovak (westinghouse) denir.

Hidrovak, emme manifoldunda bulunan
vakumdan faydalanarak c¢alisir. Emme
manifoldundaki vakumla atmosferik
basing arasindaki basing farki, frenleme
sirasinda siiriiciiniin uygulamis oldugu

fren pedal kuvvetini artirir.

Hidrovagin Yapisi ve Calismasi

gubagn

& R
OFrene bas1lmad1g1nda vaif n;u.ll-,-!.lmm?

Hava valfi, valf ¢alistirma ¢ubuguna baglidir ve hava valfi geri getirme yay1
lime

ile saga dogru itilir. Kontrol valfi, kontrol valf yayi ile sola itilir. Bu nedenle  |subuu

hava valfi ile hava kontrol valfi temas halindedir. Hava temizleme .
umifinkdy

elemanindan gecen hava degisken basing odasina girmez. m—

. g e g e . . . Amnosfer basinc
A ve B gegitlerini birbirine agan valf govdesi vakum valfi ile kontrol valfi DRI
birbirinden ayrilir. Bu nedenle sabit degisken basing odalarinin her ikisinde L : ,1:1,7 ; f,';:: ,]':'L: : e )

de basing mevcuttur. Sonug olarak piston diyafram yay1 nedeniyle saga itili durur.
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OFrene basildiginda

cubufu

Valf cahstim .:ﬁ
Fren pedalina basildiginda valf ¢alistirma ¢ubugu hava valfini iter ve sola it
hareket ettirir. Kontrol valfi, kontrol valf yay1 ile hava valfine karsu itilir
ve vakum valfine temas edinceye kadar sola hareket eder. Bu hareket A

gecidi ve B gecidi arasindaki agikligin kapanmasina neden olur.

Fren
pedaling
hasili

Hava valfi sola dogru daha fazla hareket ettiginde, kontrol valfinden Atmosfer basinct Il

=

uzaklagir. Bu B ge¢idinden degisken basing odasina atmosfer havasinin
girmesine neden olur. Sabit basing odasi ve degisken basing odasi
arasindaki basing farki nedeniyle piston sola hareket eder. Bu sekilde reaksiyon diski, servo itme ¢ubugunu

hareket ettirir ve frenleme kuvvetini arttirir.

Hidrovagin Arizalan
Lastik segmanlarin asinmasi veya hasar gérmesi durumunda, frenleme esnasinda basingl hidrolik pistonun arka

tarafina sizar. Bundan dolay1 etkili frenleme saglanamaz.

OHidrovagin Diyafram Delik veya Yirtilmis
Diyaframin iki tarafi arasinda basing farki olusamayacagindan sadece pedal kuvveti ile frenleme yapilir.

Frenleme kuvveti azalir, durma mesafesi artar.

UHidrovak Geri Alma Yayimin Arizalanmasi

Yay arizalandiginda diyafram bos konumda tam olarak geri gelemez. Bu durumda etkili frenleme yapilamaz.

Panik Fren Destek Sistemleri

Bu sistemin gorevi, acil durumlarda (tehlike igeren ve ani olarak frene basilmasi gereken) soforiin uygulamis

oldugu fren kuvvetine yardimci olmak, fren kuvvetini en {ist seviyede tutmaya yardimci olmaktir.

Panik fren destek sistemi soforiin acil bir durum karsisinda aracin hizi, fren pedalina basma kuvvetinden bu

durumu algilar ve fren basincint ABS’nin kilitlenme noktasini tespit ettii konuma kadar yiikseltir.

Mekanik panik fren sisteminin temelini fren hidrovagina yerlestirilmis olan bir mekanik baglant1 grubu
olusturur. Sistemde, fren servosu, bir vakum ve bir de giiclendirme odas1 vardir. Frene basilmadiginda her iki
odada emme manifoldu tarafindan algak basing olusturulur. Frene basilmasi ile giigclendirme odasina atmosfer
basinci etkiyerek fren kuvveti giiclendirmesi meydana gelir. Bundan dolay: gii¢lendirici ve basing odasi

arasinda dis hava basincinin fren hareketini desteklemesi i¢in basing farki olusur.

Mekanik baglant1 grubu yayli kilitleme kovani, emici piston, bilyeli kovan ve bilyeli kafesten olusur. Sistemin

devreye girmesi pedala basma kuvveti ve pedala basma hizi orantisina baglidir.
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Kilitleme islemi ile dis hava valfi ag¢ik tutulur ve giiclendirme odasina atmosfer basincinin girisi saglanir. Fren

pedalina belirli bir kuvvet ve hizla basilirsa baglanti grubu kilitlenir ve panik fren fonksiyonu yerine gelir.

Bu durumda ventil pistonu itilir ve bilyeli kovan i¢indeki bilyeler iceri dogru itilir ve yayl kilitleme kovani

dayama takozuna kadar hareket ederek baglant1 grubu kilitlenir.

FREN SISTEMi BORULARI VE HORTUMLARI

Fren boru, hortum ve rekorlari, fren merkez pompasinda iiretilen yliksek basingli hidroligin fren tekerlek

silindirlerine ve fren kaliperlerine iletilmesini saglarlar.

Fren merkez pompasindan, teker silindirlerine kadar olan baglantilar ¢ift katli ¢elik borular araciligiyla
saglanmistir. Fren hidrolik borular1 korozyona ve paslanmaya dayanikli ¢atlaksiz ¢elik malzemeden yapilir.
Borular yiiksek hidrolik basinglarinin iletilmesine dayanikhidir ve titresimlerden etkilenmezler. Kullanilan ¢elik

W

borularin uclar1 da ¢ift katli havsa acilmis durumda olmalidir.

Fren borulari fren sistemi elemanlarina rekorlar ve sizdirmazlik i¢in contalarla
baglanir. Fren boru ve rekorlar yiiksek basingta ve titresimlerden
etkilenmezler.

rekor civatas:
ve contas

Fren hortumlar1 fren sisteminin hareketli ve sabit parcalarini birbirine baglantisini saglarken mekanik zorlama

olmaksizin tiim pargalarin hareketleri kontrol edilebilmelidir.

Cehk Srmiilii

I; astar 15 astar TR
Fren hortumlar ¢ift katli, korozyon veya paslanmay1 6nlemek i¢in Celik Srinia g
diy kaplama 4 ey

oy

bakir ile kaplanmis kursun ile sivanmistir. Fren hortumlar yiiksek
basinca kars1 dayanikli olmalidir. Bunun i¢in i¢ astarin {izerine

celik orgiilii kaplama yapilarak hortumun dayaniklilig: artirilir.

Arizalari ve belirtileri
Fren hortumlar1 veya borulari; asinma, yirtik, siirtiinme, eziklik olmamali, boru ve alicilarda higbir yag kagagi

1zi bulunmamalidir.
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LIMITORLER (BASINC ORANLAYICI VALFLER )

Limitorler, aracin yiik dagilimina uygun olarak frenleme sirasinda fren merkez pompasindan gelen basingl

hidroligin 6n ve arka tekerleklere uygulanmasinda miktarini ve zamanlamasini diizenler.

Frenleme aninda aracin arka tarafindan 6n tarafina dogru bir yiik transferi gergeklesir ve aracin agirlik merkezi
one dogru kayar. Dolayisiyla 6n tekerleklere gelen yiik, arka tekerleklere gelen yiikten fazla olur. Buda 6n
tekerlegin frenleme ihtiyacinin fazla oldugunu gosterir. Eger herhangi bir diizenleme yapilmaz ise 6n ve arka
tekerleklere ayni1 fren basinci gonderildiginde, arka tekerlekler kilitlenir ve ara¢ kaymaya baglar. Ara¢ kaymaya

basladiginda arka taraf savrulma egilimi gosterir.

Basin¢ Oranlayic1 Valf
Ozellikle dnden cekisli araglarda 6n taraf arka tarafa oranla daha agirdir ve frenleme aninda arag agirlik
merkezi one dogru hareket eder. Bu hareketin sonucu olarak 6n tarafin agirlig1 artarken arka tarafin agirliginin

azalmasina neden olacak ve on tarafin frenleme giicii artarken arka tarafin frenleme giicii azalacaktir.

Frene Basilmas: Durumunda

Motor

| Ame agrhk merkezi dne kayar

¥ \
L@ | T

Fazla siirtiinme Az stirttimme

On ve arka lastiklerin ayn1 frenleme giiciine sahip

oldugunu diistiniiliirse arka lastikler yiikiin azlig1 ] —

nedeniyle erken frenleme yapacaktir. Bu nedenle | 4

= ;_' = Arka H'

arka lastikler kayar. Kayma sonucu lastiklerin yola On
Basing orantavicr

C) pjvalfi ==

tutunmasi zayiflar ve ara¢ diiz bir istikamette

hareket etmez. Bu riski ortadan kaldirmak amaciyla
arka lastiklerin 6n lastiklerden 6nce devreye girmemesi i¢in arka tekerleklere giden sistem iizerine bir valf

yerlestirilmistir. Bu tip bir donanima “Basin¢ oranlama valfi” veya P valf ad1 verilir.
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Bu valfin icerisinde iki yiizeyi farkli olan bir piston bulunmaktadir. Normal ¢alisma esnasinda piston, A ve B

bdlmelerine bakan yiizlerinin yiizey farki nedeniyle piston C valfini kapatincaya kadar sola dogru hareket eder.
Eger A odasindaki basing ylikselirse piston saga dogru itilir ve C valfi agilir. B odasindaki basing artarak yiizey
farkindan dolay1 piston sola dogru hareket eder ve C valfi kapanir. Bu islem basing belirli bir seviyede tutulana

kadar tekrar eder ve basing diisiiriilmiis haliyle tekerleklere uygulanir.

Yiike Gore Basin¢ Oranlayic1 Valf
Genellikle kamyonet, kamyon gibi ara¢larda kullanilir. Arka tekerlekler
iizerinde olusan yiik degisimlerine gore arka tekerleklere uygulanan hidrolik

basinci otomatik olarak ayarlar.

Yiik, arka dingille gévde arasina yerlestirilmis olan bir algilama yay1
tarafindan hissedilir. Yik arttiginda bu yay egilerek basing oranlayici valfin

pistonunu hareket ettirir. Yiikiin miktarina bagli olarak pistonda o oranda

hareket eder. Pistonun hareket etmesine bagl olarak ge¢is yolu kesiti

arttirilarak basincin diismesi engellenmis olur.

Arizalar ve Belirtileri

Limitor (Yiike Gore Basin¢ Oranlayici1 Valf) Kontroliiniin Yapihsi

[J Arag diiz bir zemin iizerine getirilir.
[J Lastik havalar1 kontrol edilir ve gerektiginde 6nerilen basing degerlerine getirilir.

[J Stiriicti koltugunda bir kisi olacak sekilde, arag iizerine standart takimlar, yedek lastik yerlestirilir ve depo

tam doldurulur.

[ On ve arka fren kaliperleri iizerine bir basing gdstergesi yerlestirilir.

o Belirtilen deger seviyesinde hava basarken, fren pedalinin pompalanmamasi veya birakilmamasi gerekir.
o On tekerlek hidrolik basincinin olusmasindan yaklasik iki saniye sonra, arka basing okunur.

) Fren sistemi havasini alinir.

[J Fren pedalina 6n basing gdstergesi katalogda belirtilen degeri gosterene kadar yavasca basilir, arka basing

gostergesinde okunan deger bir yere kaydedilir.
(1 Belirtilen deger araliklarinda degilse ayarlanir.

1 Ayarlama ile katalog degerlerine getirilemiyorsa limitdr (oransal valf) yenisi ile degistirilir ve ayarlanir.
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Limitor (Yiik Algilamali Oransal Valf ) Ayan

) Arag diiz bir zemin iizerine getirilir.

) Arag yiiksiiz durumda olmalidir. (Yakit deposu tam dolu, motor sogutma suyu ve motor yagi belirtilen

seviyede, yedek lastik, kriko ve aletler belirtilen yerlerinde)
[ On ve arka fren kaliperleri iizerine bir basing gdstergesi yerlestirilir ve basing degerleri 6lgiiliir.

[J Limitor (oransal valf) ile ayar mafsali arasindaki ana yay L 6l¢iisiinii, oransal valfi gevsetip yeniden

yerlestirerek ayarlanir.

o Hidrolik basinci diisiikse, L 6l¢iisii azaltilir.
o Hidrolik basinct yiiksekse, L dlgiist artirilir.
) Katalog degerlerine uygun olarak basing degerleri ayarlanir.

1 Ayar sonrasinda, hidrolik basinci yeniden kontrol edilir.

[J Belirtilen deger araliklarinda degilse, oransal valfi komple degistirilir.

EL FRENI

El frenine ayn1 zamanda park freni de denilmektedir. El freni siiriicli tarafindan elle ¢ekilerek uygulanir ve

aracin en azindan iki tekerlegine mekanik olarak tesir eder.
El freninin gorevi, duran bir arac1 giivenli bir sekilde yerine sabitlemektir.

El frenini ¢alistirmak iizere bir levye vardir. Levye ¢ubuklarla veya kablo baglantilariyla arka frenlere

ulastirilmistir. El fren kolu ¢ekildigi zaman, kablo veya ¢ubuklar arka frenlerdeki bir levyeyi ¢eker.

El freni teli

e

— ' Avar somuny
ilrl;’r'!’d‘l';:"’l'“" - Otomatik ayar levwesi B freninin gekilmesi sonucu kablo, levyenin alt
' e (Dayanma lamasi)
Tespil pimi ¥

tarafini, sola dogru ¢ekince, levye dayanak
El freni levyesi- 1 b K d Kad
amasini pa ampanaya dayayincaya kadar
— Arkn fren pabucu St pabucu pahay yaymeay

On fren pabucu sola dogru iter. Bu noktadan itibaren levyenin
— [l freni kablosu

devam eden hareketi dayanak tizerinde

mesnetlenmesini saglar.
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Levyenin iist kismina civata ile tespit edilen pabucu saga dogru kampanaya dayanincaya kadar hareket ettirir.

Levyenin daha da hareket etmesi iki pabuca birden frenleme kuvvetini verir.

Bu tip el frenlerinde el freni mekanizmasi, disk freninin kaliperinin i¢erisine monte edilmistir. Levyenin
hareketi levye milinin donmesine neden olur. Mil ise pistonu hareket ettirir ve balata diske baski yaparak

frenleme saglanir.

Arizalan ve Belirtileri
El frenlerinde meydana gelebilecek arizalar sonucunda el freni tutmaz, takili kalir veya iki tekerlekte esit

tutmama gibi sonuglar ortaya ¢ikar.

00 Kampana tipi el frenlerinde [ Diskli tip el frenlerinde

El fren teli kopmustur. El fren teli kopmustur.

Fren teli kampana levyesinden kurtulmustur. Kalipere hareket ileten levye egilmistir.

El fren kolu dislileri asinmis veya kirilmastir. El fren kolu dislileri asinmis veya kirilmistir.

El fren ayar1 yanhstir.

K1 freni levyesi (kolu)___ -j':‘,%)
El Fren Ayari I — SRR

El freni ayari, el freni levyesinin altinda bulunan ayar

civatasindan yapilir.
El freni 4-8 dis arasi1 ¢ekilerek stroku yani kursu 6l¢iiliir. Bunun igin:
[J El freni kolunu bir kag defa ¢ekip birakiniz.

[J El freninin 98 N {10 kgk, 22 Ibk} kuvvetle ¢ekildiginde strokun belirtilen deger araliklarinda oldugunu teyit

ediniz.

[J Belirtilen deger araliklarinda degilse, el freni strokunu ayarlayiniz.

El freni (gubuk tipi) ayari i¢in asagidaki islem sirasini takip ediniz: K

[1 Ayar oncesinde, arag geriye dogru hareket ederken fren pedalina bir

kag kez basiniz.

[J A kontra somununa basiniz ve B ayar somununu dondiirerek strokun yukarida verilen degerde olup

olmadigini belirleyiniz.

1 Ayar sonrasinda, A kontra somununu sikiniz.
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ELEKTROMEKANIK PARK FRENLERI
Elektromekanik park freni duran araci yerine sabitlemek
ve ayni zamanda giivenli frenlemeyi ve rampada

kalkarken gerekli tutunmay1 saglar. 7 K Elekirikli el freni

Y kumandas dligmesi

Yapisi ve Parcalari
Elektromekanik el freni el freni kontrol iinitesi, dahili bir motor, uygulama ayar elemani, ayirma ayar elemant,
sicaklik sensorii ve debriyaj konum sensoriinden olugsmaktadir. El freni kontrol {initesi ayn1 zamanda el freni

kontrol salteri tarafindan el frenini uygulanir ve birakilir.

Elektrikli el frenli araglarin orta konsolunda bir anahtar bulunur. Bu anahtar, manuel el freni sistemi, pedal ve

ayirma kolu yerine kullanilir.
Elektromekanik park freni kontrol iinitesi aracin iginde, orta konsol bolgesinde bulunmaktadir.

Dinamik bir acil frenlemede (siiriit esnasinda elektromekanik park frenine basilmasi) fren hatti iizerinden fren
hidroliginin basinci artar. Bu basing fren pistonunun fren balatalarina karsi basmasina yol acar. Bunlar fren

diskine kars1 bastirirlar. Bu esnada kegenin tekli fren balatalar1 yoniinde degistirilir.

Frenleme islemi tamamlandiktan sonra fren hidroligi basinci diiser. Fren pistonunun yiikii alinir. Kege seklinin
geri doniisiimii ve fren diskinde muhtemel bir balanssizlik sayesinde fren pistonu geri hareket ettirilir. Fren

balatalar1 fren diskini serbest birakir.

Cahismasi

Park freni butonuna basildiginda elektronik kontrol {initesi tarafindan kalipere bagli olan disli kutusu motoruna
sinyal gonderilir ve motor ¢alisir. Motordan hareket bir kayis vasitasi ile disli kutusuna aktarilir. Disli kutusu
mili ve dolayisiyla silindir donerek ileriye hareket eder ve fren silindiri pistonunu balatalara dogru iterek

balatalar1 sikistirir.

Park freni serbest birakilmak istendiginde park freni butonu ¢ekilir ve gonderilen sinyal ile motor silindiri geri

ceker.
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HAVALI FREN SiSTEMLERI

Biiyiik hacimli araglar i¢in en yaygin kullanilan havali fren sistemleridir. Havali frenler, az bir kuvvetin

uygulanmasi ile en iyi frenlemeyi saglamak iizere tasarlanmistir

Havali fren sisteminde basingli hava, motordan hDIUPf"SW Hava-tsnka : T
hareket alan bir kompresor tarafindan tretilir. =1 i J-L 1 =
Havali fren sistemine sahip araglarda genellikle }l!, =

pistonlu tip kompresorler kullanilir.

- '" Kampana grubu i D:ﬁbamh

Basingli hava cesitli yardimer elemanlarla fren A
fren silindim

tekerlek mekanizmalarina iletilir. Basing kuvveti

balatalara aktarilarak frenleme saglanir.

Haval1 fren sistemi kompresor, basing regiilatorii, fren pedal valfi, fren kortikleri, hava tahliye valfleri, el fren

valfleri, su tahliye valfleri, hava tanklar1 ve emniyet valflerinden olusmaktadir.

1. Hava Emis Filtresi

Kompresoriin acik havadan emdigi

havadaki toz ve parcaciklar1 kabaca ' g
temizler.

2. Hava Filtresi
Hava emis filtresinden kabaca temizlenmis havay1, mikron diizeyinde

temizleyen elemandir.

Emme 0 TAUVAAAAL,

Silindie bapaky
Ak plakn
|:IL'1|||.| w gl |up.|‘b|

duiodin 1

h—u.n

Fiaton kehs
Riasik maihafiass
govden acees J L |
Framk el =1

3.Kompresor
Hava filtresinden gelen havanin basincini, fren

isletme basincinin %20 kadar tizerine yiikselten

] Admorfer batmey
[ Bxn=xkbhra

ve sistemin eksilen havasini tamamlayan

=l ]
elemandir. ~__x“

Kompresor hareketini krank milinden alir. Tek veya iki pistonludur, ancak ¢ogunlukla iki pistonlu kompresorler

kullanilir. Havanin kompresore temiz bir sekilde girmesini temin etmek icin giris valfi lizerine bir hava filtresi
yerlestirilmistir. Kompresoriin sogutulmasi hafif hizmet tipi araglarda hava ile agir hizmet tipi araglarda ise su

ile yapilir. Kompresor, motor yaglama sistemi yardimiyla yaglanir.

Kompresorlerin silindir hacimleri 150 cm? ile 500 cm?® arasinda degisir. Devirleri ise 1500-3000 d/d’dur.
Sagladiklar1 basing ise 7-11 bar’dur.
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Calismasi

Kompresoriin ¢alismast motorun ¢alismasina benzemektedir. Kompresor, ortamdan aldigi havanin basincint

ylikselterek bir tankta depolanmasini saglar. Cok diskli kavrama ile hareket alan kompresorde ¢aligma basinct

(sistem) belirli bir degere ulastiginda kompresor krank milinin hareketi kesilir. Cok diskli kavrama

kullanilmayan havali frenlerde ise regiilator tarafindan kompresoriin ¢ikisindan alinan hava tekrar kompresor

girisine gonderilerek kompresor bosta calistirilir. Sistemdeki hava basinci sistem basincinin altina diistiigii

zaman ¢ok diskli kavrama kompresoriin krank miline tekrar hareket verir veya kavrama kullanilmayan

sistemlerde kompresor ¢ikisi tekrar sisteme agilir.

4. Hava Kurutucu

Havanini i¢indeki su buharin1 emerek,
sistemdeki korozyonun azaltilmasini saglar.
Soguk mevsimlerde, sistem ¢alismadigi
zaman zarfinda, sistemdeki nemin donmasi

Onlenmis olur

5. Basing¢ Regiilatorii

Fren sisteminin bazi hatlarina iletilecek
basingli havanin 6nceden belirlenmis degerde
kontrol altinda tutulmasi saglar. Ayrica
sistemde asir1 basing ylikselmesine karsi
emniyet eleman1 olarak caligir ve kompresorii

asir1 1sinmaya karsida korur.

Calismasi

Motorun ve kompresoriin ¢aligmastyla
birlikte sisteme hava dolmaya baslar.
Baslangicta hava, basing diistirme
valfinin giri§ portuna, daha sonrada
cikis dagitim hattina gecer. Cikis
hattindaki basing belirtilen degere
ulastiginda, pistonun alt kismindan etki
eden basing, pistonu bir miktar yukari
kaldirir ve giris valfini kapatarak

havanin dagitim devresine gegmesini onler.

Hasmg van-—p

macdden

’ 22
Fosnema C'.,.} ?

SEMBOL

4
1 - Hevm Eompr=sonindan
21- Hava deposuna
22+ Rejonerarron hanva

Ememaeda pailosm SE MBOL

Wl kaly
= db 9
Hevn Sikresi 000 : ;

- 1 Z bl

Divredden cloma it omm
—
n i |
|
Kontrol van
1 Plastik baslikc

[

Piston
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Dagitim hattindaki basing, valf kontrol yay1 ile ayarlanan degeri gectiginde pistonu biraz daha yukari
kaldiracaktir. Bu durumda pistona bagli i¢i oyuk mil de yuvasindan yukar1 dogru kayacaktir. Hattaki basingli

hava bu delikten yukar1 dogru ¢ikacak ve pistonun iist kismindaki diisey kanallardan atmosfere ¢ikacaktir.

Servis hattinda basincin diismesiyle birlikte piston, yay etkisiyle asag1 dogru hareket eder. Once egzoz valfinin

kapanmasini saglar. Birkag frenlemeden sonra da giris valfini agar ve sistem tekrar sarj edilmeye baslar.

6. Dort Devreli Emniyet Valfi
Cok devreli emniyet valfinin gorevi;

isletim esnasinda herhangi bir fren

devresinde hava kayb1 olmasi halinde,

- y i W
W froem dablarms koawem (11225 |
E"B'u' P o] e lres rener

B Demiina

s0z konusu fren devresini iptal eder ve

bunun yerine halen isler olan diger fren

devrelerini calistirir.

7. Hava Tanklar1 ve Su Bosaltma Valfleri
Hava tanki basingli hava depolamanin yani sira,

mevcut hava kurutucuya ek olarak, yogunlagmis

suyu toplama gorevini yerine getirir. Hava tankl Su bosaltma valfi

Hava tankinin alt kisimda biriken suyun zaman zaman bosaltilmas1 gerekir. Su tahliye valfi ise, hava tankinin

icinde yogunlasan suyu bosaltmak i¢in kullanilir.

8. Fren Pedal Valfleri

Ayak pedal1 ve buna bagli olarak ¢alisan valf, pedala basma

miktar1 ile orantili olarak depodan fren sistemine gecen havanin _
basincini diizenleyerek gecisini saglar. Ayni zamanda, frenlemenin

tatbik edilmesi sirasinda frenleme ile orantili olarak siiriicli ayagina :

bir reaksiyon verir.

9. El Fren Valfleri
El fren valfleri, sistemdeki basingli havanin tekerleklere iletilerek tekerleklerin kilitlenmesini ve aracin

durmasini saglar.
g Dyarmma pul

Axrarvadast
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10. Basin¢ Emniyet Valfi
Fren devresini asir1 basingtan korumak amaciyla sistemin ¢esitli kisimlarina (kompresor silindir kapagina, depo

sarj sistemine veya kompresor ile depo arasindaki boru hatt1 lizerine gibi) basing emniyet valfleri yerlestirilir.

Basing agir1 yiikseldiginde basing etkisi emniyet valfinin kiiresel bagini iterek yay kuvvetini yener. Bu sekilde
basinglt hava agik havaya bosalir. Basing tekrar diistiigiinde yay basinci etkisi ile kapanan emniyet valfi

devredeki havanin agik havaya ¢ikisini engeller, normal devreye akmasini saglar.

11. Diyaframh Fren Silindirleri (Fren Koriikleri)

[hr by Hva pumd
e e 7w -
=
Kilawar

Basingli havanin itme kuvvetinden yararlanilarak fren pabuglari

Bauka gulliadii

kampanaya dogru itilir ve frenleme saglanir.

Peaben jabary VU

Fren pedalina basildig1 zaman basingli hava fren pedal valfi ve

hava tahliye valfinden gecerek fren koriigiinde bulunan pistonu iter. Pistona bagli olan kol ve ayar kolu vasitasi
ile frenleme saglanir. Fren pedalina basma miktarina bagl olarak pistonun itilmesi degisir ve boylece istenilen

kuvvette bir frenleme yapilmis olur.

HAVALI FREN SISTEMININ CALISMASI
Motorun ¢alismast ile birlikte havali fren sisteminin hava depolarina kompresor tarafindan hava basilir.
Depolardaki havanin basinci, basing ayar supab1 (emniyet supabi) ve kompresor regiilatoriinlin ¢aligmasi ile

kontrol altinda tutulur.
Emnsyet supabn
+

Aracin frenine basildig1 zaman pedalin

altinda bulunan fren supabi ¢alisir. Basingh

ER

havanin 6n ve arka fren odalarina gitmesine

Havab cam
pesilecedl
motomn

miisaade eder. Basingli havanin itme

v basme tkan

ARKA TEKERLEKL

kuvvetinden faydalanarak fren pabuglarinin g
kampanaya dogru ac¢ilmasini ve frenleme E
o

yapilmasini saglar. Frenleme sona

Avardoyia kol
erdiginde, hava hizl1 bir sekilde bosalarak fren tekerlek mekanizmasinin serbest hale gegmesini saglar. Boylece

sistem tekrar frenleme yapilmasina hazir hale gelir.

[/Hava kompresorii kontrolii

Aracin kompresorii ¢aligtirilir.

Hava tanklar1 bos ise ortalama c¢alisma devrinde hava tanklariin dolmasi beklenir.

Maksimum devirde ¢ekici tanklar1 3 dakika igerisinde, romork takili ise 6 dakika i¢erisinde doldurmalidir.

Hava tanklar1 dolum siiresi uzun ise kompresoriin gérevini tam olarak yerine getirmedigi anlasilir.
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[ Basing regiilatori
Aracin kompresorii ¢aligtirilir.
Hava tanklar1 bos ise ortalama c¢alisma devrinde hava tanklarinin dolmasini beklenir.

Hava tanklarimin dolumu esnasinda sistem basincina ulasildiginda regiilatérden kapama basincini ifade eden bir

ses duyulmalidir.

Sesli uyar1 yok ise regiilatérde problem vardir.

O Dort yollu emniyet valfi kontrolii
Kamyon ya da ¢ekiciye ait hava tanklarina test manometrelerini baglanir.
Herhangi bir hava tankinin havasi, alttaki su bosaltma supabindan bosaltilir.

Not: Hava tahliyesi esnasinda; havanin sulu olmasi hava kurutucusunun ¢alismadigini, havanin yagli olmasi

kompresoriin gérevini tam anlamiyla yerine getirmedigini gosterir.

Bu islem sirasinda, diger hava tanklarina bagl olan manometrelerdeki hava basin¢larinin 4 bar’in altina diisiip

diismedigi gbzlemlenir.

Motoru calistirip, sistemin once arizali olmayan diger hava tanklarin1 doldurdugunu, daha sonra havasi

bosaltilan hava tankini doldurdugu gézlemlenir.
Ayni testi diger hava tanklar1 iginde yaparak, dort yollu emniyet valfinin ¢alisip calismadigi kontrol edilir.

Hava tiiplerinin hangi fren devresine ait oldugunu kontrol edilir (EI freni, arka fren devresi gibi.).

O Cekvalf kontrolii

El frenine ait hava talkindaki hava bosaltilir.

El freni ¢ekilerek kombi fren silindirleri devreye alinir.

Tekrar el freni devreden ¢ikarildiginda kombi fren silindirlerinin hala tuttugu goriilmelidir.

El freni hava tiipii hava ile doldurulmaya baslayip belli bir basinca ulasincaya kadar kombi fren silindirlerin

tuttugu goriilmelidir.
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[S1izdirmazhk testi

Iki manometre &n ve arka aks fren tiiplerinin test uglarina baglanur.

Diger iki manometre, 6n ve arka aks fren silindirlerindeki test uclarina baglanir.

Fren pedal1 kilitleme aparati ile frene fren silindirlerindeki manometrelerde 3 barlik (isletme fren ) basinci

gorene kadar basilir.

Yaklasik bir dakika kadar basincin tiim sisteme esit dagilmasini beklenir.

Bir dakika sonunda 6n ve arka aks fren tiiplerinin test uglarina baglanan manometrelerdeki basing degeri

okunarak not edilir.

@3 dakika daha bekledikten sonra tekrar 6n ve arka aks fren tiliplerinin test uglarina baglanan manometrelerdeki

basing degeri okunur.

Degerler arasindaki basing farki isletme fren basinci degerinin % 5’inden fazla olmamalidir.

Aksi takdirde sistemin sizdirmazligi uygun degildir.

ATua Sebebi Criderilmesi
Avan vemden vapouz
Fren pabug avan yapmus
Fren hava odalamm kootrol
Fren avan dirgiktir ediuz Piston sepmanianm veya
Balata Ve kampanalar lastuklernim gerelarse
asmfrmstin. defsimmma
Fren hava odalannda kacgak Basinch  havanmm  devresim
vardir kontrol edimz
Fren hava basine: dusukiur. Kagaklan pdenn wve basing
= Frenlems Hatlarda hlkamkibk ya da diasikligimim sebebum  tesput
zayat daralma vardir edimr
Hova bora wve  hormomlarm
kontrol edinz. perekls
gorilenlen degishinniz
2 Balntalan tenmzleyimz
e e kummmmz ve zmmparalayiumz.
Frenl i Sl ﬁmﬂw tormualsyung  veya
. Fren pedal valfim kontrol adimz
Fren pedal valfi anzabdr perekiyarsa depistiriniz
Hava filtres: nkanmmstir Faltrey: termzley iz veyvd
Bom ve baglanniarda kagak degigtinmz
~ Depolardaks vardur. Boru rekorlanm ve
hava basino Sistem valflennde binsi veya bagiantlann kontrol ediniz
i ik bukacy anzahdur Dgals valfi tespait edumr ve
kalvyor Kompresdr kasmak kayip defistimmz
kaginyor. Kayis gerginligim avarlayiuz
Kompresor arizal, Kompresori onarnmr.
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» Fren sistenunde veterli hava

» Sistemdeln  kacaklan Lkoatrol

basmnct yoldur. edinz ve gidenmz
» Hava boru ve hortumiannda | » Tikambhéy mdenn  anzah
» Frenler tbcamkhik vardir, botuyu degistmniz
calismryor. y T pedal vall il rFrgn_kmnulmﬂmmI
> Frenler - » Frenlenn ayanm  vemden
i L e
» Balatalar yail ; #» Balatalan m:mﬂe}mz Ve
. . » Gerekl : gorilen  yaylan
}merhh;ggmgﬁmr}aﬁm {obictiic: o
kavmyor. . a0 o » Kampanay tormalaymz veya
- » Fren kampanas edlowstr, it
g FE—
epereblorde | Yoviar egt dedl va da)» Gereken yaylan defijtinn
cjitdesl | M
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10.

11.

12.

13.

CALISMA SORULARI

Fren Sistemi ne demektir?

Fren Sistemlerinin gorevleri nelerdir?

Frenlemeye etki eden faktorler nelerdir?

Fren Sistemi ¢esitleri nelerdir?

Hidrolik fren sisteminin genel yapisi nasildir?

Hidrolik fren sistemi ¢esitleri nelerdir?

Diskli fren sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren sisteminin yapisi nasildir?

Lastigin kisimlarimi sekil {izerinde gosteriniz?

Diskli fren sisteminin parcalari nelerdir?

Fren diski hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren balatasi hakkinda bilgi veriniz?

Diskli fren sisteminin ¢alismasini a¢iklayiniz?
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Fren pedalinda fazla bosluk varsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Fren pedalinda titresim varsa muhtemel nedenleri nelerdir?

Frenleme sirasinda arag bir tarafa ¢ekiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Kampanal1 fren sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Kampanali fren sistemi ¢esitleri nelerdir?

Kampanali fren sisteminin yapis1 nasildir?

Fren teker silindirinin gorevi nedir?

Fren teker silindirinin ¢alismasi nasildir?

Fren balatalar1 ve pabuglarinin gérevleri nelerdir?

Fren balatalar1 ve pabuglarinin yapisi nasildir?

Kampanalarin gorevleri nelerdir?

Kampanalarin yapisal 6zellikleri nasildir?

Kampanalarin kontrolleri nelerdir?

Fren kampanalar1 ne zaman yenilestirilir?

Kampanali fren sisteminin ¢alismasi nasildir?

Diskli fren sistemi ile kampanali fren siteminin karsilagtirilmasini yapiniz?

Fren pedali diigiiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Frenlerden biri tutukluk yapiyor veya siirtiinme varsa muhtemel sebepleri nelerdir?

Fren merkez pompasinin gorevleri nelerdir?

Fren merkez pompasinin ¢esitleri nelerdir?

Cift kademeli fren merkez pompasi hakkinda bilgi veriniz?

Fren merkez pompasinin pargalari nelerdir?

Fren merkez pompasinin ¢alismasi nasildir?

Fren sisteminde hava almanin 6nemi nedir?

Fren sisteminde fren merkez pompasinda hava alma iglemi nasildir?

Fren sisteminin havasini alma islemi nasildir?

Fren merkez pompasinin arizalar1 nelerdir?

Hidrovak (Fren Servosu) ne demektir?

Hidrovagin yapisi nasildir?

Hidrovagin ¢alismasi nasildir?

Hidrovagin arizalar1 nelerdir?

Fren sistemi boru ve hortumlar1 gorevleri nelerdir?

Fren sistemi boru ve hortumlarinin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi veriniz?

Fren sistemi boru ve hortumlarinin arizalar1 nelerdir?

Limitorler (Basing Oranlayict Valfler) gérevi nedir?
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49. Basing Oranlayici Valf hakkinda bilgi veriniz?

50. Basing Oranlayict Valf ¢alismasi nasildir?

-

= 1
On 7
Basing oranlayvict

CD @valfi =

51. Yiike gore basing oranlayici valf ne demektir?

52. El freni ne demektir?

53. El freninin yapis1 ve pargalar1 nelerdir?

54. El fren mekanizmasinda olusabilecek arizalar nelerdir?

55. El fren ayari nasil yapilir? Aciklayiniz.

56. Elektromekanik Park Freni ne demektir?

57. Elektromekanik Park Freninin yapisi nasildir?

58. Elektromekanik Park Freni calismasi nasildir?

59. Havali Fren Sistemi ne demektir?

60. Haval1 Fren Sisteminin yapist nasildir?

61. Havali Fren Sisteminin parcalar1 nelerdir?

62. Kompresoriin gorevi nedir?




63. Kompresoriin yapisi nasildir?

64. Kompresoriin ¢alismast nasildir?

65. Hava kurutucusunun gorevi nedir?

66. Basing regiilatoriiniin gorevi nedir?

67. Basing regiilatoriiniin ¢alismasi nasildir?

68. Haval1 Fren Sisteminin ¢aligmasi nasildir?

d basmg ikan

“3 Fren silindin

.. Avarayie kol

69. Havali Fren Sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

70. Depolardaki hava basinci diisiik kaltyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?
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1. HIDROLIK AKUMULATOR DESTEKLI COK DISKLI FREN SIiSTEMI

1.1. Tanimi

Makine yavaslatmak, durdurmak, duran makineyi yerinde tespit edebilecek ve motorun veya fren
pompasinin ariza yapmast durumunda makineyi yavaslatip durdurabilecek frenleme kuvvetini saglayan sisteme

denir.

1.2. Gorevi
1 Makineyi yavaglatmak

[J Makineyi durdurmak

[J Duran makineyi yerinde tespit etmek

[J Motor/pompa arizast meydana geldikten sonra yeterli sayida pedal basmaya imkan vermek

[J Her bir fren pedalina basmada fren donaniminin ihtiya¢ duydugu basinci (frenleme kuvvetinin) saglamak

Akiimiilatorlii fren sistemlerinde giivenli bir tasarim i¢in akiimiilator diisiik sarj basinci esiginde iken
motor veya pompa arizast meydana gelirse akiimiilatoriin en az 5 kez frenleme yaptirabilecek kuvveti vermesi
gerekmektedir. Altinci pedal basiminda ise frenlere tatbik edilen basincin frenleri ¢alistirabilecek seviyede bir

kuvvet verebilmesi istenmektedir.

Bu kosullarda giivenli bir frenleme saglayabilmek i¢in fren sistemi aksaminda asagidaki parametrelerin
dikkatli bir sekilde secgilmesi ve servis siiresinde bunun korunmasi énemlidir:

[J Akiimiilatordeki gaz 6n-dolum basinci

[J Akiimiilatoriin azami hidrolik sarj basinci

[J Akiimtlatoriin diistik hidrolik sarj ikaz basinci

Bu degerlerden birinin 6ngdriilenden farkli ayarlanmasi veya ayariin degistirilmesi durumunda yeterli

frenleme sayis1 ve etkin frenleme kuvveti elde edilemeyecektir.

1.3. Sistemi Olusturan Parcalar

» Fren pompasi
» Fren akiimiilatorii

» Cok diskli fren grubu

[0 Disk
(1 Pleyt
(] Piston

» Valf grubu

> Kumanda sistemleri

[0 Fren valfi kumandali

[ Cift pedalla kumandali

Gaz Basinci 24%2 bar

Fren Pompasi

° Akimdilator dusuk
ikaz misiri 45 bar

basing

- i

—

40 bar (40Iik pedal)
52/60 bar (60lik pedal)

™ Akimulator

T
)

Fren Pedal ve Valfi Fren lambasi

@% Fren Silindirleri

: : AT S
b= =]
. U 1|l ==
sarj basinct | g pAR BASINCLI FREN SISTEMi

ayar noktasi (L)

Fren Pompasi Kapasitesi 8 cc/dev|
Fren Uygulama Basinci

- 40 hik pedal: 40 bar

- 60 lik pedal 5545 bar
Fren Lambasi Msir Basinci 5 bar
Akumdilator Hidrolik Sarj Basinci 60 bar
Aktumilator Distik Hid. Basing lkazi 45 bar
Akimilator Gaz Basinci 2442 bar

muisiri 5 bar




1.4. Fren Sistemi Hidrolik Devre Semasi

1 Hidrolik tank 322 6 yonlii doner baglanti 28 Dizel motor

2 Fren blok kutusu 14 Akiimiilator / fren devresi — 6n 31 Disli pompa / direksiyon

5 Akiimiilator valfi 15 Akilimiilator / fren devresi — arka 32 Disli pompa / fren sistemi

6 Basing dengeleyicisi 20 Disk freni / direksiyon aksi B20 Salter / akiimiilatér basinci

7 Ayarlama elemani 21 Disk freni / arka aks E19 Fren lambas1 / sag

8 Cek valf 22 Kampanali fren / arka aks E20 Fren lambasi / sol

9 iki yonlii gek valf 25 Test noktas1 / fren devresi — 6n H 23 Gosterge lambasi / akiimiilator basinct
10.Fren (Diizenleyici) valf 26 Test noktasi / fren — arka devre B60 Salter / fren lambasi

11 Fren pedali, timii 27 Test noktas1 / akiimiilator basinci



1.5. Calismasi T

1.5.1. Fren Uygulandiginda

Frene basildiginda P basing yagi pompadan ve fren sarj valfindan
gecerek hidrolik tankindan akar. Fren silindirinin i¢indeki piston
izerinde etkisini gosterir ve piston kayar.

Dolayisiyla piston (2), i¢ halka (3) ve dis halka (5) arasina yerlesmis
bulunan disklerin (4) doniislinii durdurur ve makineye fren uygular.

1.5.2. Fren Serbest Birakildiginda

Yag basinci serbest birakildiginda piston (2), yayin (8) kuvvetiyle
asil pozisyonuna geri getirilir, i¢ halka (3) ve dis halka (5) arasinda bir
bosluk olusur ve diskler (4) serbest kalir. Izgara seklindeki yivler
diske (4) takilmis balataya dahil edilir ve disk (4) donerken yag
yivlere akar ve balatanin sogutulmasini gerceklestirir.

1.5.3. Fren Sisteminin Teknik Ozellikleri

[ Pompa kapasitesi (Cummins/Hema)  :8.2Cc
(Matsubishi/Parker) : 8 Cc

[J Pompa azami basinglari : 250 Bar

[J Akiimiilator azot gaz1 basinci : 30 Bar

0 Akiimiilatér hacmi : 0,75 Litre

[J Akiimiilatorii sarj basinci : 103 /125 Bar

[J Diisiik basing uyar1 lambast : 65 — 70 Bar

[J Emniyet (azami) basinci : 160 Bar

[J Pistonlara uygulanan azami basing  : 40 Bar

[J Fren miisir basinci (Cruise Iptal) :3—-5Bar

[ Emniyetli fren tutma pedal sayis1 : 15-20 Pedal



2. FREN POMPASI

2.1. Gorevi

Fren pompasi, mekanik enerjiyi hidrolik (basing)
enerjiye doniistiiriir.

Hidrolik basinci meydana getiren fren sisteminin gii¢
kaynagidir. Hareketini dizel motorundan alir. s
makinelerinde direksiyon pompasi ile beraber tandem
pompa olarak caligir.

DIREKSIYON POMPASI N PUMERS

Caligma basinglar1 disli tip pompada 250 bar, kanatl
tip pompada 210 bar civarindadir.

Bazi hidrolik sistemler i¢in pompalarin arka veya orta kismina akig boliicii valf, akis kontrol valfi, basing
emniyet valfi ve yiikke duyarl akis boliicli valf baglanmaktadir. Buna gore;

0 Akis kontrol valfi: Hidrolik sistem i¢in sabit kontrollii debi saglar, fazla yagi depoya gonderir.
O Akis boliicii valf: Pompadan gelen yagi ikiye boler ve sistemlere génderir.
O Basin¢ emniyet valfi: Hidrolik sistem i¢in dngdriilen basinci sabit tutar.

O Yiik duyarh akis béliicii valf: Hidrolik sistemin bir tarafina ihtiyag¢ duyulan debiyi verir, sistemin diger
tarafina arta kalan yag1 verir.

2.2. Makinede Bulundugu Yer

DIREKSIYON POMPAST

DIREKSIYON POMPASI
FREN POMPASI

Direksiyon pompasi, is ekipmanlari pompasi, fren pompasi ve transfer yag pompasi seklinde 4 disli pompa
HST (Hidro Statik Transmisyon) pompasina takilir ve direksiyonu, is ekipmanini, freni, sogutma fanini ve
transferi hidrolik yag ile beslemek iizere kendi mili ile tahrik eder.

2.3. Cesitleri
1 Disli pompalar [ Paletli pompalar [ Pistonlu pompalar

Gilinlimiizde is makinelerinde en yaygin kullanim alanina sahip olan fren pompasi ¢esidi digli tip fren
pompalaridir.



Disli carkli pompalarin ozellikleri sunlardir:

[J 1400 - 2800 dev/dk. ile calisabilir.

[ Orta basinglarda diisiik hacimlerde biiyiik gii¢ elde edilebilir.
[J Helisel disli ¢arklar ve bilyeli yataklamalarla sessiz ¢alisir.

[ Basit yapilt olduklari i¢in maliyetleri diigiik, bakimi1 kolaydir.
[ Tozlu ve kirli ortamlarda rahatlikla ¢alisir.

[1 35 - 100 cm3/dev. debi ile calisir.

130 - 250 bar ¢aligsma basincinda galisir.

) Disli carklar asinmaya karsi sementasyon ¢eliginden yapilir.

2.4. Parcalan
Disli tip pompa parcalar1 4 ana grupta toplanir.

O Tahrik dislisi: Saftin uzatilmis tarafi tahrik igindir.
O Tahrik edilen disli: Tahrik dislisi tarafindan dondiirtiliir.
[0 Asinma plakasi contasi: Yiiksek basing tarafindan diisiik basing bolgesine yag geri doniisiinli engeller.

O Asinma plakasi: Yiiksek basing tarafindan dislilere dogru ittirilir ve bdylece dislilere aginma plakalar
arasindaki bosluk azaltilir.

YAC KECESE

EMi% PORTU

DONDUREN DISLL

EAPAK YAC KECEST

MONTAJ FLANSI

BASING PORTU

DiSLI TESPIT MILI

DONDURULEN DiSLI




2.5. Calismasi

Fren pompasi disli tip pompa olup belirli bir debide besleme kapasitesine sahiptir.

Operator kabininin alt niine paralel olarak takilmis iki fren valfi vardir. Pedala basildigina bu fren valfleri
tahrik edilir.

2.5.1. Sag Pedala Basildiginda: Yag fren silindirine gonderilir ve fren uygulanir.

2.5.2. Sol Pedala Basildiginda: Yag sag pedala gonderilir ve sag pedala basildiginda oldugu gibi fren
uygulanir.

2.5.3. flaveten Sol Frene Basildiginda: Sanziman kesme diigmesi sanzimani ndtr duruma getirmek iizere
sanziman selonoid valfini elektriksel olarak tahrik eder.

2.6. Ol¢iim ve Kontrolleri

Hidrolik pompalarda 6l¢iim ve kontrol yapilirken genel olarak i¢ kacak kontrolii, asinma ve siirtiinme
kontrolleri esas alinir.

2.6.1. Pompa Olciim Degerleri
O Govde ile disli arasindaki bosluk

Standart: 0,125-0,220 mm Limit: 0,30 mm

U Disli yiizeyi ile pompa govdesi arasindaki bosluk

Standart: 0,064-0,109 mm Limit: 0,20 mm

U Disli muylu capi

Standart: 15,989-16,00 mm Limit: 15,900 mm

2.6.2. Voliimetrik Verim

Gergek debinin teorik debiye oranidir. Bu orani diisiiren etken, i¢ kacaklardir % 90-98 arasinda degisir.

2.6.3. Mekanik Verim

Toplam verimin voliimetrik verime oranidir. Bu orani diisiiren etken, asinma ve siirtiinmedir. % 88-94
arasinda degisir.

2.6.4. Toplam Verim

Hidrolik ¢ikis giiclinden mekanik giris giiciine oranidir. Voliimetrik ve mekanik verimleri de kapsar. % 80-
92 arasinda degisir.



2.7. Arizalan

Disli ¢arkli pompalarin igten disli ¢arkli pompalar ve igten eksantrik disli ¢arkli pompalar, olmak {izere iki
¢esidi vardir:

Biitiin bu 6zellikleri dikkate alarak fren pompalarinda meydana gelebilecek arizalar genel olarak; digliler
arasindaki aginma, disli ile govde arasindaki asinma, disli ile kapak arsindaki aginma seklinde siralanabilir.

2.8. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Digli pompalarin sokiilmesinde ve takilmasinda temizlik ¢ok dnemlidir, disli agintilar1 gévde asintilari,
kapak asintilar1 ve giris ¢ikis deliklerindeki sizdirmazlik kontrollerine dikkat edilmelidir.

Sokme esnasinda pargalara zarar vermeden temiz bir yerde islem basamaklarina gore hareket edilmelidir,
cizikler ve darbelerden dolay1 meydana gelecek arizalar i¢ kagcaga sebebiyet verecektir.

Montaj sirasinda pargalar ¢ok iy1 bir sekilde temizlenmelidir. Cizik ve ezilmeler var ise mutlaka yenisi ile
degistirme yoluna gidilmelidir.

Parca degistirme islemi katalog normlarina uygun bir sekilde gergeklestirilmelidir. Aksi halde yapilan bakim
ve onarim ¢ok daha biiylik arizalara sebebiyet verebilir.

3. FREN AKUMULATORLERI

3.1. Tanimi

Makine ¢alisirken motorun veya fren pompasinin ariza yapmasi durumunda makineyi yavaslatip
durdurabilecek frenleme kuvvetini saglayan sisteme denir.

3.2. Gorevi

[J Motor/pompa arizast meydana geldikten sonra yeterli sayida pedal basmaya imkan vermesi

[J Her bir fren pedalina basmada fren donaniminin ihtiya¢ duydugu basincin (frenleme kuvvetinin)
saglanmasi

[J Herhangi bir ariza durumunda kisa siirede istenilen basingtaki akigkani fren devresine gondermesi istenir.
[J Sicakliktan olusan basing artmalarin1 dengelemek

[J Fren devresinde olusan sok basinglarindan devreyi ve pompay1 korumak amaci ile akiimiilatorlerden
faydalanilmistir.

1 Ayrica akiimiilatorler ¢ok iyi bir titresim sondiiriictidiir.

3.3. Makinede Bulundugu Yer

Akiimiilator motor bakim bélmesinde olup resimdeki konumdadir.
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3.4. Cesitleri
3.4.1. Agirhikh ve Yayh Tip Akiimiilatorler

Yayl ve agirlikli tip akiimiilatorler hidrolik sistemlerde kullanilmaz.
Gazli tip olan pistonlu, balonlu ve diyaframli akiimiilatorler, hidrolik
sistemlerde daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu akiimiilatorlerde
yanici 6zelligi olmayan AZOT gazi kullanilir.

3.4.2. Pistonlu Akiimiilatorler

Bu tipler biiylik hacimler ve biiyiik debiler i¢in kullanilir. Bu akiimiilatorlerde serbestce hareket edebilen,
gaz1 ve yagi bir birine karistirmadan ayirabilen bir piston ve piston {izerinde hassas keceleri vardir. Bu tiplerde
gaz basincinin en ¢ok calisma basincina orani 1/10°dur. Gazin dolum basinci ise en az calisma basincindan 5
bar diisiik secilir. Basing degeri yukaridaki degerlerden farklida olabilir. Imalatginin tavsiyelerine uyulmalidir.
Bu tip akiimiilatorler ekskavatorlerin hidrolik sistemlerinde bulunmaktadir.

3.4.3. Diyaframh Akiimiilatorler

Kiigtik hacimlidir. Sok ve titresim soniimlendirilmesinde veya uyar1 yagi gereksinimi olan devrelerde
kullanilir. Gaz dolum basincinin en ¢ok ¢alisma basincina orani 1/10’udur.

3.4.4. Balonlu Akiimiilatorler

Nitrojen gazi sentetik lastikten yapilmig bir balon igerisinde muhafaza edilir. Sizdirmazlik 6zelligi diger
tiplere nazaran ¢ok iyidir. Gaz basincinin en ¢ok ¢alisma basincina orani ¥4 tiir. Yine ¢abuk cevap verme
ozelligine sahiptir. Bu tipte akiimiilatorler paletli hidrolik ekskavatorlerinin pilot kumanda hidrolik devrelerinde
kullanilmastir.

3.5. Yapis1
U Fonksiyon (Sekil 3.1 icin)

Aktlimiilator sarj valfi ve fren valfi arasina takilir. Silindir (3) ve serbest piston (4) arasindaki bosluk azot
gaziyla doldurulur. Bu gazin sikistirma yetenegi hidrolik pompa titresimini emmek ve motorun durmasi
durumunda fren islemini uygulamak ve makineyi ¢alistirmak iizere gii¢ oldugundan emin olmak {izere
kullanilir.

Teknik ozellikleri sunlardir:
Kullanilan gaz: Azot gazi
Gaz miktari: 2,850 cc

Sarj basinct: 3,43 + 0,1 MPa {35 + 1,0 kg/cm? (20°C’de)
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O Fonksiyon (Sekil 3.2 i¢in)
R | T pr—
Fren valfi ve fren silindiri arasina takilir. — i'[?{*!-'- N ] =l TK.
Silindir (3) ve serbest piston (2) arasindaki [:| - ) R i
bosluk azot gaziyla doldurulur. Bu gazin I"_| _
sikistirma yetenegi makineyi ¢alistirmak ve fren 5
uygulamak i¢in gii¢ oldugundan emin olmak —
tizere kullanilir.
Teknik ozellikleri sunlardir: _ _. = —
Kullanilan gaz: Azot gazi —H
Gaz miktar1: 46 cc
Sarj basinct: 0,29 + 0,05 MPa {3 £ 0,5 = o . E] F
kg/cm?} (50°C°de) bl 4 = 8
B— =
A | I,
A n J-\\
Seldl 3.1: Akiimilator 1 Sekil 3.2: Akimilatér 2
1. Valf 1. Ust kmpak
2. st kapak 2 Piston
3. Silindir 3. Salindir
4. Piston 4. Ui kapag:
5. Petel:

Akiimiilatorlii fren sisteminde iki adet akiimiilator bulunmaktadir. Akiimiilatorler normal olarak kullanim
sirasinda sistem basincini belirli degerde tutar. Motorun aniden stop etmesi gibi acil durumlarda ise fren
pedalina birkag kere basilabilecek miktarda pozitif basinci sistemde depolamaktir.

Sistemdeki yag, atagsman hidrolik sistemi ile ayn1 yagdir. Yag, hidrolik tanktan bir by-pass valf igeren emme

filtresi kanal1 ile pompaya ulasir.

3.6. Bakim ve Onarimi

3.6.1. Akiimiilatorlerin Bakimi

[ Eger akiimiilatorde dis kagaktan siiphe ediliyorsa gaz doldurma valfine ve tiiplin gaz doldurma valfi
tarafindaki kaynak yerine sabunlu su tatbik edilir. Baloncuklar goriilityorsa dis kacak vardir.

[1 Eger i¢ kagaktan siiphe ediliyorsa hidrolik sistem deposundaki yagda koptlirme olup olmadigi kontrol
edilir. Kopilirme varsa akiimiilator diyaframinda veya piston kegelerinde kagak oldugu anlasilir.

1 Akiimiilatorde i¢ veya dis kagak goriintiileri olmadig1 héalde bir yetersizlik hissediliyorsa gaz doldurma
degerlerine gore yeniden ayarlanmalidir.

Akilimiilatorii devredeki yerinden sékmeden dnce motoru stop ediniz. Devreye kumanda eden levyelerle
oynayarak hidrolik basinct sifirlayin ve akiimiilatorii yerinden sokiiniiz.
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3.6.2. Akiimiilatoriin Onarmmi

[ Akiimiilatorti dagitmadan 6nce gaz basincint sifirlayiniz. Gazin bosaltilmasi icin valf ignesine herhangi
bir seyle basing uygulayiniz.

[J Valf arizalanabilir. Valfi komple yavas yavas gevseterek basinci bosaltiniz.

1 Dagitma islemini temiz bir tezgahta yapiniz.

[ Biitlin pargalardaki hasar1 kontrol ediniz.

[ Pargalar sokiiliir sokiilmez acik kalan delikleri tapalayin veya temiz bir bezle iizerini ortiiniiz.
1 Diyafram veya piston kegelerini kontrol ediniz. Hasar gormiis ise degistiriniz.

[ Eger gaz valfleri degistirilecek ise orijinal olmasina dikkat ediniz.

[J Akiimiilatorii dikkatlice toplayiniz.

3.7. Arizalan
[J D1s kacak, [ I¢ kacak, [ Yetersizlik, Piston sikismasi gibi

3.8. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[] Kesinlikle akiimiilatorleri OKSIJEN gaz1 ile doldurmayimz. Aksi halde basing altinda oksijen ve yag
karigirsa patlama olabilir.

[J Kesinlikle akiimiilatorleri hava ile doldurmayiniz.

[J Akiimiilatorler kuru AZOT gazi ile doldurulmalidir.

[J Kesinlikle akiimiilatorleri imalat¢inin tavsiye ettigi basingtan daha fazla basingla doldurmayiniz.
[ Akiimiilatorii yerinden sokmeden once hidrolik sistemin basincini tamamini bosaltiniz.

[ Akiimilatorii dagitmadan 6nce hidrolik ve gaz basinglarini tamamen bosaltiniz.

[ Yapilan tiim tamir ve bakim islemleri esnasinda akiimiilatore pislik ve asindiric1 partikiillerin girmesine
miisaade etmeyiniz.
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4. COK DISKLi FREN GRUBU

4.1. Gorevi

Temel gorevi makineyi giivenli ve kontrollii bir sekilde kontrol etmektir.

4.2. Calismasi

4.2.1. Fren Uygulandiginda (Sag Fren Valfi)

0 Ust Kistm

Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir.

Spul (3) asag1 iner, a bosaltma agzi kapanir, pompadan ve akiimiilatérden gelen
yag arka fren silindirini tahrik etmek iizere A agzindan C agzina akar.

O Alt kisim

Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir.

Spul (3) asagiya indiginde pompa pistonu (6) spulu (5) asag1 hareket ettirir. Bu
durum gerceklestiginde b bosaltma agzi kapanir, pompadan ve akiimiilatérden
gelen yag on fren silindirini tahrik etmek tizere B agzindan D agzina akar.

4.2.2. Fren Uygulandiginda (Sol Fren Valfi)

(3) asag iter.

Pedala (7) basildiginda spul (10) rot (8) ve yay (9) tarafindan yukar itilir ve ¢
agzim kapatir. Pompa ve akiimiilatdrden gelen yag E agzindan F agzina akar.

Sol fren valfinin F agz1 ve sag fren valfinin Pp agz1 bir hortum ile birbirlerine
baglanir, dolayisiyla F agzina akan yag sag fren valfinin Pp agzina akar.

Pp pilot agzina giren yag d deliginden gecerek G agzina girer, pistonu (11) iter
ve yay sag fren valfine basildiginda oldugu sekilde freni uygulamak {izere spulu

14




4.3. Parcalan
1. Diferansiyel flans1 8. Piston

2. Baglant1 somunu 9. Flang
3. Pleyt 10. O-Ring
4. Disk 11. O-Ring

5. Orta tahrik mili

6. Celik bilezik

7. Tespit pimi

12. Disk asint1 kontrol civatast

13. Yay

4.3.1. Disk

Fren yag banyolu disk tiptir ve aks i¢inde diferansiyel govdesine veya lastik tekerlek cer grubuna
yerlestirilmigstir. Her tekerlek i¢in bir fren vardir.

Resim 4.1: Cer dislileri disk plevt srubu Resim 4.2: Diferansivel disk plevt grubu

Yagl disk frenler tamamen kapalidir. Boylece kirletici maddelerin iceri girmesi engellenerek asinma ve
bakim ihtiyact azalir. Frenlerin aginma nedeniyle ayarlanmasi gerekmez bu da bakim ihtiyacin1 daha da azaltir.
Yeni park freni de yiiksek giivenilirlik ve uzun servis dmrii icin ayar gerektirmeyen, yagh c¢ok disklidir.

Fren sistemi tasariminda iki bagimsiz hidrolik devrenin kullanimi, devrelerden biri ariza yaptiginda hidrolik
yedekleme saglayarak gilivenligi artirir. Frenlerin tam hidrolik olmasi nedeniyle sistemden hava almaya gerek
kalmaz ve suyun yogunlagsmasindan kaynaklanabilecek kirlenme, paslanma ve donma sorunlari ortaya ¢ikmaz.

Fren sisteminin dnemli pargalarindan biri olan disk grubu, siirtiinme esasina gore c¢alisan ve kavrama 6zelligi
ile islevini yapan bir makine elemanidir. Cesitli tipleri mevcuttur. Calisma ortamina goére imal edilmislerdir.
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Resim 4.3: Disk cesitleri (Celik, elastomer. grafit)

0 Elastomer disk: Yiiksek esneklik ve milkemmel dayaniklilik 6zellikleriyle elastomer gelismis bir cins
lastiktir. Benzersiz yapisi ona iyi bir yiizey intibaki saglamakta ve bu sayede enerji emilim kapasitesine olanak
vermektedir.

O Grafit disk: Grafit sadece 1slak uygulamalarda kullanilir, yliksek enerji dagitma kapasitesi ve yiiksek
sicaklik dayanimina sahiptir. Yiiksek sicakliklarda ¢alisirken kullanmak igin idealdir.

00 Bronz disk: Hem 1slak hem de kuru ¢alismalar i¢in uygundur. Yiizlerce degisik formiilasyonu mevcuttur.
Termik ayrigsmaya maruz kalmadan yiiksek isletme sicakliklarina dayanir.

O Kagit disk: Islak asinma malzemesinde en genis performans 6zelliklerini sunar ve yumusak, titresimsiz
bir caligmanin gerekli oldugu uygulamalar i¢in idealdir.

4.3.2. Pleyt

Disk grubu ile beraber calisan, diferansiyel bloguna bagli olan makine elemanidir.

Fren sisteminin beraber c¢alisan parcalarindan pleyt disklerle miisterek caligir. Diskler aks miline frezeli bagl
olup diferansiyel kovanina dis dislerle bagli olan pleytlerle siirtlinmesiz yag banyosu igerisinde ¢aligmaktadir.

4.3.3. Piston

Pedal kuvveti ile tatbik edilen hidrolik basing pistonu iterek disk ve
pleytleri sikistirmak suretiyle siirtiinme saglar.

Kaliper icerinde olup hidrolik enerjiyi dogrusal enerjiye ¢cevirmek sureti ile
pedal kuvvetini pleyt aracilig ile disklere iletmek sureti ile frenleme saglayan
pagadir. Uzerinde s1zdirmazlig1 saglayan O-Ring ile beraber silindir igerisinde

caligmaktadir.
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4.4. Fren Disk ve Pleytlerin Asinti1 Kontroliiniin Yapilmasi

Fren pedalina basildiginda fren tutmasi zayiflamis veya ses yapiyorsa fren grubunun kontrolii i¢in asmti
kontrolii yapilir.

Kontrol tapasini alt tarafa gelecek sekilde porya dondiiriiliir. Tapayi sokiiliir, fren uygulanmis durumda
sekilde goriildiigl gibi derinlik kumpasi ile mesafeyi o6lgiiliir.

Yeni disklerde nominal 6lgii :50.54+0.9/-0.4 mm

Asinmis disklerde kabul edilen en az 6l¢ii :47,5-0.8 mm

OLCUMLER FRENE BASILI
iKEN YAPILMALIDIR.

KONTROL TAPASI| I ]|,

DISKLER YENI ISE = 50.5 mm

50.5 +0.6/-.0.¢] DISK ASINMA SINIRI = 47.5 mm

4.5. Bakim ve Onarimlari

Cok diskli fren grubu is makinelerine 6zgii bir fren sistemidir. Frenlemenin temel prensibi, diizgiin siirtiinme
ylizeyi olusturarak makineyi giivenli ve sarsintisiz bir sekilde yavaslatmak ve durdurmaktir.

Siirtiinen pargalar, ¢elik pleyt ve disk grubundan olusur. Siirtlinme yag ile beraber olup ¢elik pleyt ve disk
arasinda tath bir siirtiinme olacak sekilde dizayn edilmistir. Stirtiinmenin sisteme zarar vermemesi i¢in uygun
evsafta hidrolik yagin kullanilmasi ve yag degisim stirelerinde periyodik olarak degisim tablosuna uyulmasi
gerekir. Disklerdeki asinma durumu belirli periyotlarla takip edilmelidir.

Ozetleyecek olursak hidrolik yag seviye ve ¢alisma siiresi kontrolii, disk asinma kontrolii, O-Ring
sizdirmazlik ve yag icerisindeki yabanci madde kontrolii seklinde siralanabilir.

Fren sisteminde ATF 32-46 (AutomaticTransmisionFlued) yagi kullanilir.

4.6. Arizalan

Arnizalar genellikle mekaniksel ve kontrol iinitelerinden meydana gelir. Mekaniksel olarak baktigimizda
disklerin ylizeylerini olusturan, siirtiinme saglayan kaplama malzemelerinin aginmasi, ¢elik pleytlerin ¢izilmesi,
disk ve celik pleytlerin tutucu gorevi yapan frezeli tirnaklarin asinmasi veya kirilmasi, piston ve kaliper
arasinda O-Ring s1zdirmas seklinde kendini gosterir.

Bir diger ariza tiirii de valflarda meydana gelebilecek olan arizalardir. Fren valfinin arizalanmasi durumunda
frenleme kuvvetini olusturan hidrolik yag basincinin yetersiz olmasi sistem arizasi olarak kendini gosterir.

Frenin onarimi (Frenin sizdirmaz héle getirilmesi ve fren disklerinin degistirilmesi)

Frenler giirtiltiilii calisir hale geldiyse bu durum aginmis balatalara isaret eder. Bu durumda dis diskler
hemen degistirilmelidir. Fren ayrica frenleme etkisi azalinca da degistirilmelidir.
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5. HIDROLIK AKUMULATOR DESTEKLIi COK DiSKLIi FREN SISTEMINDE
BASINC TESTI

5.1. Valf Grubu
5.1.1. Gorevi

[1 Fren pompasinin gonderdigi akiskana yon vermek (Fren valfi)
) Fren akiimiilatoriinii stirekli dolu (sarjl) tutmak (Sarj valfi)
1 Frenleme grubuna gonderilecek akiskan miktarin1 ayarlamak (Fren valfi)

[J Fren devresindeki basincin belirli bir degerin tizerine ¢ikmasi engel olmak (Emniyet valfi)

5.1.2. Makinede Bulundugu Yer

O Fren valfi: Fren pedalinin altinda veya beraber

O Akiimiilator sarj valfi: Akiimiilator {initesinde O Emniyet valfi: Fren valf grubunun igerinde

5.1.3. Grup I¢erisinde Bulunan Valfler

[0 Emniyet valfi: Fren hidrolik sistem i¢in 6ngoriilen basinci sabit tutar.

O Akiimiilator sarj valfi

Aktlimiilatér caligma basincini istenilen degerde sabit tutar. Basing
yukseldiginde devreyi acar ve hidroligi depoya gonderir. Sistem basinci

AKUMULATOR EMNIYET

diistiiglinde operatoriin uyarilmasini saglar. i
BASING VALFI VALFI

O Sarj Basmcimin Olgiilmesi

Olgiim yapilmadan dnce hidrolik yagin sicaklig1 katalogda belirtilen degerlerde olmalidir. Hidrolik yag
sicaklig1 40-45 °C civarinda olmalidir. Gerekli emniyet tedbirleri alindiktan sonra akiimiilator devresinin
icindeki basinci bosaltmak i¢in fren pedalina gerektigi kadar basilip cekilir.

UYARI: Motoru durdurduktan sonra, ana kontrol valf kapagini agin H1 20

ve akiimiilator i¢ ag1z hortumunun (1) baglantisin1 kesiniz. 1

(1 Sarj valfi ucunda H3 aletini nipele (2) takiniz, daha sonra hortumu &/
/

(1) tekrar takiniz.

1 Nipel 1 ve hortum 2’yi yag basinci 6l¢iimii i¢in H3 aletine uygun
konuma getiriniz, daha sonra yag basinci gostergesi H1’1 takiniz (39.2
MPa {400 kg/cm?}).

[ Akilimiilator sarj1 sokma basincini dl¢iiniiz. Motoru baslatip diistik rolantide ¢alistiriniz, bakim
monitdriindeki fren yag basinci uyar pilot lambasi yanarken yag basincini 6l¢iiniiz.
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[ Aklimiilator sarj1 ¢ikarma basincini dl¢iiniiz. Akiimiilator sarjinin ¢ikarilmasindan sonra basing yiikselir.
Yag basinci ibre gostergesinin yiikseldikten sonra aniden diistiigii noktada yag basincini dl¢iiniiz.

5.1.4. Kontrolleri

Sistemi olusturan valflerin ¢alisip ¢aligmadigi kontrol edilir. Sarj basinci kontrol edilir. Sistem c¢alisma
basincini sabit tutan emniyet valflerin ¢aligma basinglari kontrol edilir.

5.1.5. Ayarlan
Akiimiilator sarj1 basinct ayarlandiginda valf alani orani

dolayistyla devreye girme basinci da degisir.

[ Akiimiilator sarj1 yiikseltme valfi (3) kilit somununu (4)
gevsetip daha sonra ayarlama i¢in ayar vidasini (5) geviriniz.
Asagidaki gibi bir ayarlama yapmak i¢in ayar vidasini ¢eviriniz.

* Basinci yiikseltmek i¢in saat yoniinde ¢eviriniz.

« Basinci azaltmak igin saat yoniiniin ters yoniinde geviriniz. Resim 5.5: Akiimilator sarj valfi ayar somunu

Ayarlamanin tamamlanmasindan sonra akiimiilator sarj1 sokma basincini ve ¢ikarma basincini tekrar kontrol
etmek icin yukaridaki test etme prosediiriinii tekrarlayiniz.

5.2. Kumanda Sistemleri

5.2.1. Gorevi

Fren pedalina basildiginda hidrolik yagi pedalin konumuna gore ayarlayan ve basma kuvvetine gore
konumlandiran valftir.

FONNANANNNE “\\\"”l‘\ ‘\\\\\\\,\\\\“ w

>

5.2.2. Fren Valfi

RS ES)

v

Operator kabininin alt oniine paralel
olarak takilmis iki fren valfi vardir. Pedala
basildigina bu fren valfleri tahrik edilir.

FREN PISTONUNA.

O Sag Fren Valfinin Calismasi

Sag pedala basildiginda yag fren silindirine gonderilir ve fren uygulanir.
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0 Ust Kistm

Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti
rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir. Spul (3)
asag1 iner, a bosaltma agz1 kapanir, pompadan
ve akiimiilatorden gelen yag arka fren silindirini
tahrik etmek lizere A agzindan C agzina akar.

O Alt kisim

Pedala (1) basildiginda ¢aligma kuvveti
rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir. Spul (3)
asagiya indiginde pompa pistonu (6) spulu (5)
asag1 hareket ettirir. Bu durum gergeklestiginde
b bosaltma agzi kapanir, pompadan ve
akiimiilatorden gelen yag 6n fren silindirini
tahrik etmek lizere B agzindan D agzina akar.

O Sol Fren Valfinin Calismasi

66.2¢7.3Nm
—— {6.75£0.75ksn
§

66.2+ 7.3Nm
{6.75+0.75kem]

1524 24.5Nm
{15.5¢ 2.5kam)

7.8+ 2Nm
{0.8£0.2kan]

Sol pedala basildiginda yag sag pedala gonderilir ve sag pedala basildiginda oldugu gibi fren uygulanir.

[laveten sol frene basildiginda, sanziman kesme diigmesi sanzimani nétr duruma getirmek iizere sanziman

solenoid valfini elektriksel olarak tahrik eder.

1. Fren pedali (sol, sag fren)
A Bosaltma agzi (sol, sag fren)
B. Pilot agzina (sol fren)

2. Rot (sol fren)

C. Pilot agz1 (sag fren)

S
==

4. Silindir (sol fren r

D. Arka frene (sag fren)

(
3. Spul (sol fren) %

5. Rot (sag fren)
E. On frene (sag fren)

6. Pilot piston (sag fren)

I/
/) .

66.2+7.3Nm

f {6.7540.75kam}

\\\ N
< Eon 7.842Nm
] [Tl {0.840.2kem)
aay b5 A
14
Ll B
P

152+ 24.5Nm
{15.5¢ 2.5ken}

7. Spul (sag fren) 8. Ust silindir (sag fren)

9. Spul (sag fren)

10. Alt silindir (sag fren)
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Pedala (7) basildiginda spul (10) rot (8) ve yay (9) tarafindan yukari itilir ve ¢ agzin1 kapatir. Pompa ve
akiimiilatorden gelen yag E agzindan F agzina akar.

Sol fren valfinin F agz1 ve sag fren valfinin Pp agz1 bir hortum ile birbirlerine baglanir dolayisiyla F agzina
akan yag sag fren valfinin Pp agzina akar.

Pilot agzina giren yag d deliginden gegerek G agzina girer, pistonu (11) iter ve yay sag fren valfine
basildiginda oldugu sekilde freni uygulamak iizere spulu (3) asagi iter.

Fren Valfinin Sokiilmesi

[J Bosaltma tapasini yarim tur gevsetiniz. Lastik hortum kullanarak pedala basmak suretiyle yagi bosaltiniz.
[J Hidrolik baglant1 elemanlarinin ¢evresini temizleyiniz. Baglantilar1 sokiip liniteden hortumlar1 ayiriniz.
[J Fren gubugunun pedal ile baglantisin1 ayirmiz. Uniteyi kabine baglayan civatalar1 sokiip aragtan ayiriniz.

[J Unitenin beslenme ve tank hatlarinda kalan yagin ¢evreye dokiilmemesi igin tedbir aliniz.

Fren Valfinin Kontrolii

[J Koruyucu kériikler yumusak ve esnek olmali, itme millerine siki1 sekilde monte edilmelidir.
) Koriiklerde sigme, yirtilma, ¢atlama vb. olmasi durumunda yenisiyle degistirilmelidir.

[J Koriiklerin etrafinda ¢ok miktarda yagin olmasi {initenin sizdirmazlik elemanlarinda sorun olabilecegini
gosterir ve tinitenin degistirilmesi diisiiniilmelidir.

5.3. Basin¢ Testi
5.3.1. Onemi

Basing testinin dogru yapilmasi sistemin saglikli ¢alisabilmesi ve sistemin zarar gormemesi agisindan ¢ok
onemlidir. Yanlis test sisteme zarar verecegi gibi sistemin biiyiik hasar gérmesine de sebebiyet verecektir.

5.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

[J Tabloda yeni bir makine i¢in verilen deger standart degerdir ve makinenin fabrikadan ¢ikisinda kullanilir,
referans icin belirtilmistir. Makinenin ¢aligmadan sonra asinma siirecini degerlendirmek i¢in bir kilavuz olarak
kullanilmaktadir ve bakim sirasinda bir referans degeri olarak 6nemlidir.

[] Tablolarda verilen servis limit degeri sevk edilen makine i¢in muhtelif test sonuglarina gore beklenen
degeridir. Bu bakim, tamir durumu ve ¢alisma tarihgesi ile beraber bir ariza olup olmadiginin anlagilmasi i¢in
referans olarak kullanilir.

UYARI: Test, ayar ya da ariza arama sirasinda makineyi yer hizasina park ediniz, sasi emniyetini baglayip
makinenin hareketini engellemek i¢in takoz kullaniniz.

UYARI: [s arkadaslarinizla beraber calisirken her zaman sinyalleri kullaniniz ve makinenin yanina yetkisiz
kisilerin yaklagsmasina izin vermeyiniz.
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5.3.3. Yapihis1

Fren tutma basincini 6lgmek icin
hava alma tapas1 sokiiliir ve tapa
yerine manometre prizi baglanir.
Tekerleklere etki eden basing
pedala basma miktarina gore
degisir. Pedala sonuna kadar
basindiginda maksimum basing L
katalogta belirtilen degerde
olmalidir (Yaklagik 40 bar).

Fren pedalina basilmadig: siirece basing 0 bardir.
On (sol ve sag) ve arka (sol ve sag) frenleri lgerken ayni islem uygulanir.
[1 Park frenini devreye sokarak lastiklerin altina takoz koyunuz.

[0 Motoru durdurunuz.

[J Fren borusunu (1) dlgiilecek taraftan sokiiniiz.

[J Vida baglantisin1 (2) sokiip adaptdr H4’1 ve nipel H5’1 takin daha sonra fren deneme takimi H1’1 monte
ediniz. H vida baglantisina takili olan O-halkasini kullaniniz.

[J Hava alma vidasini (3) gevsetin ve havay1 aliniz. H havay1 almak i¢in H3 pompasini ¢alistiriniz.

[J Hava alma vidasini (3) sikilayiniz, H3 pompasini ¢alistiriniz, basinci 4.9 MPa {50 kg/cm2} degerine
cikariiz, daha sonra durdurma valfini (1) sikilayimiz.

1 Basing uyguladiktan sonra 5 dakikaligina birakin
ve basingtaki diististi 6l¢liniiz.

[J H Basing 6l¢iiliirken hortum oynatilirsa, basing
degisir, yani hortumu yerinden oynatmayniz.

Denemeden sonra fren test takimi1 H1’1 skerken fren
test takim1 H1’in basincini indirmek i¢in H3 pompasini
kullanip daha sonra sokiiniiz. H islemi tamamladiktan
sonra fren borusunu takiniz, daha sonra fren devresinden

havay1 bosaltiniz.
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6. PARK FRENLERI

6.1. Gorevi

Park freni duran makineyi yerinde tespit etmek i¢in kullanilan bir fren sistemidir. Makine ¢alismadig1 zaman
emniyetli ve giivenli olarak araci kontrol altinda tutmalidir.

6.2. Yapisi ve Ozellikleri

Bazi makinelerde sanzimanin igine yerlestirilmis 1slak tipte ¢oklu diskli bir frendir. Cikis milinin rulman
kismina takilmigtir. Yayn itme kuvveti ile mekanik olarak uygulanir ve hidrolik gii¢ ile serbest birakilir.

Bazi makinelerde ise bir disk ve kaliperden olusur. Kumanda mekanik olarak saglanir.

Park freni uygulanirken (solenoid OFF (KAPALI) iken), sanziman kontrol iinitesinden sanziman selenoid
valfine gergeklesen gelen sinyal notralize edici sinyal ile kesilir ve sanziman notr durumda tutulur.

Park freni acil durum serbest birakma valfi fren devresi akiimiilatorii ve park freni selenoidi arasina takilir.
Motor arizasi ya da baska bir ariza nedeniyle sanziman pompasindan basingli yag saglamak miimkiin degilse bu
valfi el ile agmak miimkiindiir. Bu fren devresi akiimiilatoriinden park freni silindirine basing beslemeyi
miimkiin kilar.

6.3. Cesitleri
6.3.1. Kuru Tek Diskli Park Frenleri

6.3.1.1. Gorevi

Makineyi durdurduktan sonra giivenli bir sekilde ve yaklasik % 18 egimli bir yerde kontrol altinda
tutabilecek bir islevi yerine getirmektir.

6.3.1. 2. Yapisi ve Ozellikleri

Park freni, elle calistirilir yay etkilidir. Sanziman baglantili hidrolik olarak ¢oziiliir.
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6.3.1.3. Hidrolik Devresi ve Elemanlari

6.3.1.4. Kontrolleri AREA FRENLER 7

Kontrolleri yaparken arizalanabilecek esaslar dahilinde ve
makinenin % 18’lik egimli arazideki park freni tutma kapasitesi de
g6z Oniinde bulundurularak kontrolleri yapilir. Park freninin
kontrolii yapilirken oncelikle park freninin ¢ekilmesi gerekir. Motor T DROLK AR PN ez
calistirilir ve el gazi ile motor devri 1500 d/d’ye ¢ikarilir. Fren
pedalina basili durumda iken 3. vites segilir ve yone verilir. Park
fren kolunun arka tarafinda bulunan butona basilir, fren pedali

FEEN PEDALI
MEREKEZ POMPAST

TOZ KORTET

birakildig1 zaman makinenin yiirlimemesi gerekir.

% ON FRENLER

6.3.1.5 Arizalari

Fren sisteminin genel 6zelliklerini tagiyan kuru tek diskli park frenleri disk aginmasi, tambur aginmasi,
mekanik aksamda meydana gelebilecek gevseklikler ve kopmalar seklinde kendisini gosterir. Kaliper ve
hortum-boru baglantilari, O-Ringlerdeki sizintilar ve kacaklar gézle yapilan kontrollerle kontrol edilir.

6.3.2. Hidrolik Cok Diskli Park Frenleri
6.3.2.1.Gorevi

Park freni duran makineyi yerine tespit etmek ic¢in kullanilan fren sistemidir.

6.3.2.2. Yapisi ve Ozellikleri

Yagli ¢ok diskli frenler ve tam hidrolik fren sistemi daha az bakim giderleri ve daha ytiksek giivenilirlik
anlamina gelir. Yagh disk frenler tamamen kapalidir. Boylece kirletici maddelerin igeri girmesi engellenerek
asinma ve bakim ihtiyaci azalir.

Frenlerin asinma nedeniyle ayarlanmasi gerekmez, bu da bakim ihtiyacin1 daha da azaltir. Yeni park freni de
yuksek gilivenilirlik ve uzun servis 6mrii i¢in ayar gerektirmeyen yagl ¢ok diskli frendir.

Fren sistemi tasariminda iki bagimsiz hidrolik devrenin kullanimi, devrelerden biri ariza yaptiginda hidrolik
yedekleme saglayarak gilivenligi artirir. Frenlerin tam hidrolik olmasi nedeniyle sistemden hava almaya gerek
kalmaz ve suyun yogunlasmasindan kaynaklanabilecek kirlenme, paslanma ve donma sorunlari ortaya ¢ikmaz.

O Park freni uygulanmus [selenoid OFF (KAPALI)]

Operatdr kabinindeki park freni diigmesi ACILDIGINDA,
selenoid KAPANIR ve spul (5) yay (4) tarafindan sola itilir. Bu
durum gergeklestiginde pompa P agzi ve park freni A agz1

arasindaki devre kapanir ve pompadan gelen basinli yag park
frenine akmaz.

Ayni1 anda, park freninden gelen yag A agzindan T agzina
akar ve bosaltilir. Bunun sonucunda park freninin i¢indeki diskler yay tarafindan itilir ve park freni uygulanir.
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O Park freni serbest birakildiginda [selenoid ON (ACIK)]

Park freni diigmesi OFF (KAPALI) konumuna getirildiginde
selenoid ACILIR ve spul (5) saga hareket eder. Bu durum
gergeklestiginde pompadan gelen basingli yag spulun (5) iginden
gegerek P agzindan ¢ikar ve A agzindan park frenine akar. Ayn
anda T agz1 kapanir ve yag bosaltilamaz. Bunun sonucunda park
freninin igindeki yay hidrolik kuvvet tarafindan geri itilir ve park
freni serbest birakilir.

6.3.2.3. Hidrolik Devresi ve Elemanlari

1. Cikis mili

.9

2. Yay

3. Yay

4. Piston

5. Park freni yag agzi

I
|
T

6. Levha

7. Disk

8. Dalga yay1

Park freni 1slak tipte ¢oklu diskli bir frendir ve sanziman ¢ikis miline (1) fren kuvveti uygulamak {izere
mekanik olarak uygulanir.

Yayin (3) gerilimi pistonu (4); diskleri (7) ve levhalar1 (6) beraber itmek ve mili (1) durdurmak iizere
kullanir.

Fren serbest birakildiginda park freni yag agzindaki (5) yag basinci diskleri (7) ve levhalar1 (6) beraber iten
kuvveti serbest birakmak iizere pistonu (4) tahrik eder.

6.3.2.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Park frenini uygulanir ve fren pabugclari ile lastikleri kilitlenir.

(1 Park freninin serbest birakilir.

[1 Park freni levyesinin dilinin en diisiik pozisyonda oldugundan emin olunur.
(] Ozel aletini (itme-Cekme) dlcegini takiniz.

[ Park freni levyesini yaklasik 294 N (30 kg) — 392 N (40 kg) bir kuvvetle ¢ekiniz. Bu durumda 8 dis ya da
daha fazla ¢ekilmesi durumunda park freni baglantisinin, baglanti parcalarinin (hem levye kisminda hem de
fren kisminda) gevsekligini kontrol ediniz. Baglant1 parcalarinin gevsemesi durumunda sikip asagidaki ayarlar
gergeklestiriniz.
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6.3.2.5. Kontrolleri

1 Levye calisma boyu kontrolii [J Disk asint1 kontrolii
1 Yaglh disklerde asint1 kontrolii [J Hidrolik devre sizint1 kontrolii
(1 Hidrolik devre yag seviye kontrolii [J Hidrolik devre yag kirlilik kontrolii

6.4. Arizalari

Park freni, servis frenine nazaran daha az kullanildig1 i¢in arizalanma riski de servis frenine nazaran daha
azdir. Plakalar, diskler ve yaylarda arizalar meydana gelebilir. Yag kegesi ve rulmanlarda bosluk, toz kegesinde
asinma olabilir. Pim ve levye takimlarinda egilme ve asinmalardan dolay1 bosluk meydana gelebilir. Bilyeler ve
kam plakasinda da arizalar meydana gelebilir. O-Ringler O halkalarindaki fonksiyon yitirmeleri de ayr1 bir
ariza tlrtddr.

7. RETARDER SISTEMIi

7.1. Tanim

Retarder (Yavaslatici); hidrodinamik ve elektromanyetik alan prensiplerinden yararlanilarak agir vasitalarin
yavagslatilmasinda kullanilan frenleme sistemidir.

7.2. Onemi

Retarder sayesinde sanzimandan ¢ikan hareket kontrol altina alinmis olur. Boylece teker frenlerine fazla yiik
gelmez. Bunun sonucu balata ve lastik agintisi ile tekerlek, fren, kampana 1sinmasi 6nlenmis olur. Ayni
zamanda frenleme mesafesi de kisaltilmis olur.

7.3. Tasittaki Yeri

Vites kutusu (sanziman) ile arka aks iinitesi arasina yerlestirilmistir. Boylece vites degisimi yapilsa dahi
frenleme momentinin ayni1 kalmasi saglanmis olur.

‘:"-E" :3} bl

Retarder normalde dogrudan vites kutusuna baglanir (sanzimana montaj). Bu ¢6ziim uygulanamiyorsa saft
iizerine de (genellikle saft ara yatag: yerine) takilabilir. Bu ¢6ziim “bagimsiz montaj” olarak adlandirilir.
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7.4. Cesitleri

Retarder, Ingilizce bir kelimedir ve Tiirkceye “yavaslatic1 ya da hiz kesici” olarak cevrilebilir. Hidrodinamik
ve elektrodinamik (elektromanyetik) yavaslaticilar olmak tizere iki cesittir.

Retarderler bos agirligi ile dolu agirligr arasinda ¢ok biiyiik bir fark olan tagitlarda aktif bir emniyet unsuru
olarak kullanilir. Ornegin; otobiis ve kamyon

7.5. Genel Yapisi ve Parcalar

Retarder; yapist itibariyle hidrodinamik kavramaya benzer.

Hidrodinamik yavaslaticilar/retarderler, prensip olarak fottinger
kavramalar1 gibi ¢calismaktadir. Tahrik milindeki (genellikle kardan mili)
mekanik enerji pompa kanatlari ile akiskanda kinetik enerjiye doniismekte,
daha sonra bu kinetik enerji sabit duran tiirbin kanatlarinda 1s1 enerjisine
dontstiiriilmektedir. Retarder siirekli bir fren sistemidir.

Retarderler fren islevlerinin %80 - 90’11 uygulamaya koymaktadir.
Boylece acil durumlar i¢in yokus asagi kullanimlarda siirekli soguk ve devreye girebilen bir servis fren sistemi
saglamaktadir. Retarder ile trafik akisina uyum ve siirliciiniin trafikteki ytikiiniin hafifletilmesi saglanmaktadir.
Retarderler kardan saftindan hareket aldigindan vitesten bagimsiz calismaktadir. Vites degistirme sirasinda fren
giiciinde kesinti olmamaktadir, bu durumda dogal olarak aktif emniyet saglamaktadir. Retarderler uzun siireli
yokus asag1 iniglerde bile ani durmay1 ve park etmeyi miimkiin kilmaktadir. Frenleme etkisinin ayarlanmasi
veya kaldirilmasi yavaglatici i¢cindeki yag seviyesi degistirilerek yapilmaktadir.

Retarder’deki kumanda ventili, kumanda kolu (itibari deger vericisi) ile yar1 elektronik ayar tinitesi
iizerinden kumanda basinciyla beslenir. Kumanda ventili tarafindan Retarder’in yag haznesine basing (etki
basinci) gonderilir. Bu basincin degeri, ayarlanmis olan frenleme kademesine (kumanda kolunun konumuna) ve
retarder devir sayisina bagimli olarak kumanda ventili tarafindan belirlenir.

7.5.1. Hidrodinamik Retarderde Sogutma

Frenleme sirasinda olusan 1s1 retarderin (8) 1s1 konvektorii (5) iizerinden, termostata (2) dogru akmakta olan
sogutma sivisina verilir. Bunun i¢in 1s1 konvektorii sogutma sisteminde motor ¢ikisiyla termostat arasina monte
edilmistir. Motoru ve retarderi korumak i¢in 1s1 miisirleri ile (6,7) sogutma suyu ve retarder yagi hareketi
saptanir, hareket artiglar1 kontrol altinda tutulur. Belirli bir hareket sinirina erisildiginde retarder fren torku
gerekli bir siire boyunca ayarlanarak retarderde olusan 1s1 ile aracin sogutma sistemi lizerinden atilabilen 1s1
arasinda denge kurulmasi saglanir.
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Stator sabit olarak retarder govdesine baglanmistir. Retarder tarafindan yavaslatilan enerji 1s1 olarak igletme
maddesine (yani yaga) iletilir. Bu 1s1 enerjisi de retarder iizerindeki sogutucu kanaliyla aracin sogutma
sistemine iletilir ve radyator araciliyla sogutulur.

7.5.2. Retarder Kumanda Sistemi _, 1 w _ ¥
b 5 L
1. Elektronik kumanda kutusu A ot Ee5 oy
2. Elektrik baglantist (24 V +) | N A i o
3. Sigort | H ~ 0=
lgorta ’ “;‘.;- L F|\\ \ 7 — 6
' — L e
4. Elektrik baglantisi ( -) g N TR W
5. ABS devreden ¢ikarma rolesi \ i

6. Retarder kumanda kolu

7. Retarder kontrol lambas1

8. Fren lamba rolesi

9. Sogutma suyu hararet miisiri
10. Servis devresi hava tiipii

11. Elektro manyetik kumanda

12. Hava ikaz baglant1 borusu
13. Hava baglant1 borusu

14. ikaz havasi tahliye borusu  15. Basingli hava filtresi 16. Kilometre sinyali

7.6. Calismasi ve Kullanimi

Retarder her ara¢ hizinda devreye alinabilir. Yiiksek hizlarda bu islem hassas bir sekilde yapilmali ve
kumanda kolu bir anda sonuna kadar ¢ekilmemelidir. Retarder sarsintisiz ¢alisir ve en hassas sekilde
ayarlanabilir. Aracin elde edilebilecek yavaslamasi o andaki vitese bagli degildir. Retarder ile frenleme
esnasinda ara¢ hizlanmaksizin vites degisimi miimkiindiir.

Retarder’in kumandas1 kumanda kolu ile gerceklesir.
Retarder’i devreden gikartirken kolun 0 konumuna
gelmesine 6zellikle dikkat edilmelidir. Aksi takdirde
kiigticiik bir kol hareketi retarder’in devreye girmesine,
dolayisiyla en diisiik frenleme momentinin olugmasina
yeter. Bu durum seyir esnasinda gii¢ kaybina neden olacagi
gibi sogutma suyu sicakligini da yiikseltir.




Tekerlekler hareketsizken veya yavas donerken retarder frenleme etkinligini géstermeyeceginden tek basina
kullanildiginda tekerleklerin bloke olmasi miimkiin degildir. Bu nedenle tekerlek ile yol arasinda kayma
meydana gelmeyecek anlamina gelmez.

Siirticii, 1slak veya buzlu zeminde retarder’i ok dikkatli kullanmaya ve kapasitesinin yalnizca bir kismindan
faydalanmaya 6zen gostermelidir. Cok hassas ayarlanabilme 6zelligi nedeniyle bu miimkiindiir.

Siirticii aracini uygun bir sekilde kullanarak retarder’i frenleme kapasitesinden en iyi bir sekilde
faydalanabilir. Ara¢ kullaniminda normal olarak ekonomik kullanim istenir (diisiik motor devri, yliksek tork).
Buna karsin retarder ile 1500 ..... 1800 devir/dakikalik motor devrinin altina diistilmemelidir.

Yiiksek motor devri sayesinde daha fazla debi kapasitesi ve daha yiiksek vantilator devri elde edilir, boylece
sogutma sisteminin kapasitesinden en iyi sekilde faydalanilmis olur. Piiskiirtme pompasi gaz kesme devresinde
0 debi durumuna gegtiginden yakit sarfiyat1 yiiksek motor devrinden etkilenmez.

Retarder, temel olarak saftin ucuna yerlestirilen rotor ve stator denilen iki ¢ark ile ¢alisan hidrodinamik
basingli bir sistemdir. Aracta direksiyon altinda bir retarder i¢in kademeli bir kol ya da fren pedalina bagl bir
sistemle harekete gecirilir. Rotor aracin saftina baghdir. Stator ise rotorun karsisinda retarder gévdesine
sabitlenmistir. Sanzzimandan gelen saft hareketiyle rotor doner.

Retarder devre girdiginde rotor ve stator arasina yag pompalanir rotorun doniisiiyle hareketlenen yag
statorun kanatciklarina garpar ve yavaslar. Bu da rotoru yavaslatir ve frenleme gerceklesir.

TAC AKIST

STATOR

7.7. Ariza ve Belirtileri

Zaman igerisinde su, ¢amur ve yanlis kullanma sonucu bobinleri bozulan elektromanyetik retarderlerin tamir
edilmesi gerekir.

Bunun olabilmesi i¢in sadece bir kag tane bobinin degil, 8 tane bobinin hepsinin yenilenmesi gerekmektedir
(Baz1 modellerde 16 tane bobin mevcuttur). Retarderin bobinleri uygun kalinliktaki bakir tellerle yeniden sarilir
ve verniklenerek dis etkenlere kars1 direncli olmasi saglanir. Bobinlerin ortasindaki niiveleri temizlenir,
gerekirse yenileriyle degistirilir. Bobinlerin iist ve altindaki plakalarin hepsi degistirilir. Freze ve taglama
tezgahlar1 kullanilarak plakalarin hepsi olmasi gereken yiikseklige getirilir. Daha sonra bobinler takilarak biitiin
parcalar nihai yerlerine monte edilir. Bobinlerin uglar ¢ikis konnektdriine baglandiktan sonra kisa devre testi
yapilir. Elektro manyetik alan testi de uygulanarak retarderin yerine montajindan once diizgiin ¢alistig teyit
edilir. Retarderin su ve ¢amura kars1t mukavemetini artirmak i¢in bobinlerin {izerine bir tabaka da polyester
uygulanir. Polyester usuliine uygun olarak retardere kaplandigi zaman ¢ok uzun seneler retarderin arizasiz
caligmasini miimkiin kilar.
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CALISMA SORULARI

1) Hidrolik akiimiilator destekli ¢cok diskli fren grubu nedir?

2) Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren grubunun goérevi nedir?

3) Hidrolik akiimiilator destekli cok diskli fren grubunun parcalar1 nelerdir?
4) Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren grubunun c¢alismasini kisaca agiklayiniz?
5) Fren pompasinin gorevi nedir?

6) Fren pompast makinede nerede bulunur?

7) Fren pompasi ¢esitleri nelerdir?

8) Disli ¢carkli pompalarin 6zellikleri nelerdir?

9) Disli ¢arkli pompalarin parcalar1 nelerdir?

10) Disli ¢arkli fren pompasinin ¢aligmasini agiklayiniz?

11) Disli ¢arkli fren pompasinin arizalar1 nelerdir?

12) Disli ¢arkli fren pompasinin s6kme takmada dikkat edilecek hususlar nelerdir?
13) Fren akiimiilatorii ne demektir?

14) Fren akiimiilatoriiniin gorevleri nelerdir?

15) Fren akiimiilatori ¢esitleri nelerdir?

16) Akiimilatoriin bakimi nasil yapilir?

17) Akiimilatoriin onarimi nasil yapilir?

18) Akiimtlatorlerde goriilen arizalar nelerdir?

19) Akiimtlatorleri sokiip takarken nelere dikkat edilir?

20) Cok diskli fren grubunun goérevi nedir?

21) Sag Fren Valfinin frene basildiginda calismasi nasildir? Aciklayiniz.
22) Cok diskli fren grubunun parcalar1 nelerdir?

23) Disk ¢esitleri nelerdir?

24) Cok diskli fren grubunun arizalar1 nelerdir?

25) Valf grubunun gorevleri nelerdir?

26) Valf grubu makinede nerede bulunur?

27) Kumanda sisteminin gorevi nedir?
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28) Basing testinin dnemi nedir?

29) Basing testinde dikkat edilecek hususlar nelerdir?
30) Basing testinin yapilisini kisaca aciklayimiz?

31) Park Frenlerinin gorevi nedir?

32) Park Frenlerinin yapisi hakkinda bilgi veriniz?
33) Park Freni Hidrolik devre elemanlari nelerdir?
34) Park Frenleri ¢esitleri nelerdir?

35) Park Frenini sokiip takarken nelere dikkat edilmelidir?
36) Park Frenlerinin kontrolleri nelerdir?

37) Retarder ne demektir?

38) Retarder tasitta nerede bulunur?

39) Retarder ¢esitleri nelerdir?

40) Retarderin yapis1 ve parcalari nelerdir?

41) Retarderin ¢caligmasini kisaca acgiklayiniz?

42) Retarderin arizalar1 ve belirtileri nelerdir?
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1. IS MAKINELERI KABINLERI

1.1. Kabinin Genel Yapisi

Is makineleri kabinleri, operatdrii disaridan gelebilecek zararli
etkilerden koruyan, ¢aligma esnasinda gerek makineden gelen
gerekse calisma sahasindan gelen titresimleri absorbe eden,
makinede ve etrafta olusan yiiksek desibelli seslerden koruyan ve
operatoriin yazin serin, kisin sicak bir ortamda ¢aligsmasini saglayan
makine parcasidir.

Operatoriin kabine inis ve binislerinde rahatlik ve ¢calisma
kolaylig1 g6z Oniine alinarak kabin tasarimi ve imalat1 yapilir.

Kabinlerde bir operatoriin yeri geldiginde saatlerce calistig1 diisiiniilerek her tiirlii konforu diisiintilmiis ve
kabin i¢i miimkiin oldugunca genis tutulmustur.

Kabinler ¢alisma alanini ¢ok rahat gorebilecek ve makineyi tiim fonksiyonlari ile kullanabilecegi sekilde ve
genislikte imal edilir.

Acilir kapanir camlari sayesinde istenildiginde kabin i¢i havalandirma rahatlikla saglanmaktadir.

Kabin digina yerlestirilen dis dikiz aynalar1 rahatlikla ¢alisma esnasinda arka tarafi gérme imkani
saglanmustir.

Kabin makineye monte edilirken sase
baglantilarinda silikon siispansiyon
kulaklar1 kullanilir. Bunlar yapi itibari ile
motor kulaklarina benzer.

Kaucik

4 Yay

Silika ng

Silikon siispansiyon kulaklar1
sayesinde ¢alisma esnasinda makinede
olusan titresimler ve ¢alisma alanindaki
darbeler absorbe edilir. Operatoriin
konforu artmis olur. Bu kullanilan
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siispansiyon kulaklar1 sayesinde kabin
icindeki elektronik, elektrikli ve mekanik pargalarin da 6mrii uzar.

Kabinlerin imalatinda kabinlere, yiliksek ve miilkemmel ses emme yetenegi kazandirilmistir. Giiriiltii seviyesi
azaltilarak standartlarda belirtilen degerlere gelmistir. Bu da operatoriin ¢alisma esnasinda kabin igerisinde
rahat ve sessiz bir ortamda ¢aligmasini saglamaktadir. Gelisen teknolojiyle beraber motorlarin daha sessiz
caligmasi saglanmis, ekipman ve klima giiriiltii seviyesinin tam iyilesme saglanarak bir binek otomobil konforu
elde edilmistir.

Kabin igerisinde kullanilan koltuklar agir caligmalarda rahatsizlik vermemesi igin kiloya gore sertligi
ayarlanabilen hidrolik veya pnomatik yayl koltuklardir.

Operatoriin glivenligi i¢in her tiirlii tedbir géz oniine alinarak kabin imalatlar1 gergeklestirilir.



Is makinelerin calisma sartlar1 cok zor, agir ve tehlikelidir. Kabinler
disaridan gelebilecek tehlikelere karsi cok saglam malzemelerden
iiretilirler. Ozel iiretilen paslanmaz ¢elik/demir profillerden imal edilir.
Kaynakla veya sokiilebilir birlestirmeler ile malzemeler birbirine
birlestirilir.

Kabin i¢indeki tiim kumanda kollarinin bir emniyet kilidi vardir. Bu da
kaza ile kumanda kollarina dokunuldugunda atagsmanlarin ¢aligmasini
engellemektedir.

Ayn1 zamanda kumanda kollari, pedallar1 ve joystick kabin icerisinde kolay kullanima imkan verecek
sekilde yerlestirilmistir.

Hangi tip ve biiytikliikte olursa olsun is makinelerinde kabinin genel amaci operatorii korumak, rahat
ettirmek, kolay ve verimli bir caligma imkani saglamaktir.

1.2. Kumanda Kollar1 ve Pedallar

Is makinelerinin is yapabilme yetenegini artirmak icin makine model ve gesidine gore bircok kumanda kolu
ve pedali kullanilmaktadir. Bu kumanda kollar1 ve pedallar1 iiretici firmalara ve makinelere gore farklilik
gostermekle beraber ¢alistirdiklar1 atasmanlar genelde aynidir.

Bir greyderde, dozerde veya loderde bulunan kumanda kollar1 ve pedallar birbirinden ¢ok farklidir.

Lastik tekerlekli bir is makinesi ile ayni tiirdeki paletli bir is makinesinde kullanilan kumanda kollar1 ve
pedallar1 arasinda bile farkliliklar vardir.

Temel baz1 kumanda kollar1 ve pedallar su sekilde siralayabiliriz:

[J Fren pedaly, [J Gaz pedali, [ Vites kolu, [J Calisma modu se¢me kolu,

[ El gaz1 kolu,  [J Park freni kolu, [ Yiiriiyiis levyeleri (paletli makinelerde, sag-sol yiiriiyiis),

0 Yiiriiylis pedali(paletli makinelerde, sag-sol yiiriiytis),

1 Yiikleyici kova kaldirma kumanda levyesi /joystick, [J Yiikleyici kova kumanda levyesi /joystick,

[1 Kaziyict kumanda levyesi/ joystick, [J Bom agma-kapatma kumanda levyesi/ joystick,

[1 Arm agma-kapatma kumanda levyesi/ joystick, [J Kova agma-kapatma kumanda levyesi/ joystick,

[1 Kule doniis levyesi, [J Greyder bigak kaydirma levyesi (saga-sola),



[J Greyder bigak kaldirma levyesi(asagi -yukari), [J Greyder bigak dondiirme levyesi(dairesel),

[J Greyder on tekerlek yatirma levyesi(saga-sola), [J Greyder belden kirma levyesi,

) Inching pedali (Sanziman bosa alma), [J Dozer bigagi levyesi,

[ Dozer tilt levyesi, [J Dozer riper levyesi, [J Destek ayak levyesi,

[ Emniyet kilidi kolu/levyesi, [J Kirie1 kumanda levyesi/pedals,

[1 Uzun bom kumanda levyesi, ) Ozel atagmanlar kumanda levyesi.

1-Direksiyon kolonu 2-Kumanda panel  3-Sag levye/joystick 4-Destek ayaklari/dozer bigagi kumanda
5-Anahtarlar 6-Koltuk 7-Kule kilit pimi 8-Isitic1 ve klima kumandalar1
9-Gaz pedali 10-Fren pedal1 11-Sol levye/joystick 12-Emniyet kilit (is giivenligi) kolu
13-Calisma saati  14-Gaz diigmesi 15-Makine kontrol tinitesi (MCU)  16-Sigorta ve roleler

17-Motor kontrol iinitesi (ECU) 18-Kontak anahtari



1- Yiirtytis levyesi 2- Yiirilyiis pedali  3- Is giivenligi (emniyet) kilit kolu 4- Kumanda levyesi
5- Kalorifer diigmesi 6- Koltuk grubu 7- Kumanda paneli 8- Kontak anahtar1
9- Aydinlatma anahtarlari

D: Kazma (digging) T: Kanal kazma (trenching) B: Kiric1 (breaking)

1. Yiikleyici kumanda levyesi
2. Levye kilidi

3. Park freni kolu

4. Park fren kilit mandali

5. Operator koltugu

6. El gaz1 kolu

1.3. Gostergelerin ve Kumanda Anahtarlarimin Kabindeki Yerleri

Is makinelerinde galisan operatoriin is yapabilme yetenegini artirmak i¢in makine model ve gesidine gore
bir¢ok gdsterge ve kumanda anahtar1 kullanilmaktadir. Bu gosterge ve kumanda anahtari iiretici firmalara ve
makinelere gore farklilik gostermekle beraber temel olarak aynidir.

Operator kabininde kullanilan gosterge ve anahtarlari bulundugu yerleri su sekilde siniflandirabilir:
[ On konsoldaki gosterge ve anahtarlari,
1 Sol yan konsoldaki gosterge ve anahtarlari,

1 Sag yan konsoldaki gosterge ve anahtarlari.



Makinelere inis ve binisler genelde sol taraftan oldugu i¢in makinelerde gosterge ve anahtarlar 6n ve sag
konsolda toplanmustir.

1- Kontak anahtar1 2- Park freni 3- El gaz1 kolu 4- Yiikleyici kumanda levyesi
5- Sigorta kutusu 6- Sag kumanda paneli 7- Kazici joy-stick levyeleri

8-kiric1 kumanda pedali  9- Operator koltugu 10- Sogutma dolab1

11- Ayarh direksiyon 12- Destek ayak levyeleri 13- Yengeg anahtari

1- Kontak anahtari 2- 4x2/4x4 Se¢me anahtari 3- Hidrolik hiz kontrolii anahtar1
4- Akii devre kesici salter 5- Motor su hararet gostergesi 6- Motor devir gostergesi

7- Yakat seviye gostergesi 8- Arka cam silecek/fiskiye anahtari 9- Kizak gevsetme anahtari
10- Joy-stick kilidi agma anahtar1 11- Kalorifer anahtari 12- On ¢alisma lambalar1 anahtari

13- Tepe lambasi anahtar1  14- Arka ¢alisma lambalarinin anahtar1  15- Kalorifer sicaklik ayar kumandasi

16- Park freni test butonu 17- Radyo-CD calar 18- Uyari 1siklart



1- Akii sarj gostergesi 2- Motor yag basinci gdstergesi 3- Sanziman yag basinci gostergesi
4- Park (el) freni gostergesi 5- Motor 0n 1sitma devresi gostergesi 6- Motor harareti gostergesi

7- Sanziman yag harareti gostergesi 8- Hava filtresi tikaniklik gostergesi

Yellnze= e

1 2 3 [ 5 ] ¥ B
1- Sol sinyal 2- Fren basinci gostergesi diisiik 3- Dort tekerden direksiyon gostergesi
4- ki tekerden direksiyon gdstergesi 5- Yengeg yliriiylis gostergesi
6- ki tekerden tahrik gdstergesi 7- Uzun hiizmeli far 8- Sag sinyal

Teknolojide gelismelere paralel olarak artik is makinelerinde bir¢ok gosterge ve kumanda anahtari
elektronik kumandali monitdr ismini verdigimiz dijital ekranlara toplanmaya baslamistir. Her gegen giin
monitdr kullanimi makinelerde yayginlasmaktadir.

Monitorler makinelerdeki birgok anahtar ve gostergeyi lizerinde topladigi i¢in kullanim kolaylig1 ve yerden
tasarruf saglamaktadir.
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1.4. Kabin Giivenlik Sistemleri

Is makineleri ve calisan operatdriin ¢alisma alan1 ve yaptig1 isin igerigi diisiiniildiigiinde kaza olasilig1 cok
yliksektir ve her an tehlike ile kars1 karstyadir.

Bu nedenle makine imalatinda kabinlik giivenlik sistemleri ¢ok dnemlidir.

Yurt disindan makine ithalat1 yapilirken mutlaka gerekli ISO ve CE sartlarini tagimasi gerekmektedir.

Is makineleri karsilasabilecegi tehlikeleri soyle siralayabilir:

[J Makinenin devrilmesi,

[1 Makineye herhangi bir cismin diismesi veya carpmasidir.

Is makinelerinde kullanilan ve bulundurulmasi zorunlu olan giivenlik tedbirlerini su sekilde
siniflandirabiliriz:

[0 Emniyet kemeri: Herhangi bir kaza aninda operatoriin kabinden disar1 savrulmasini engelleyerek onu
yaralanmalardan korur. Ozellikle devrilmelerde ve makinelerin ¢alisma sahasinda ¢arpismasinda ¢ok énemli bir
giivenlik tedbiridir,

0 Koruyucu kabin: {s makinesi sektoriinde ve operatorler arasinda bu sistem OPS (Operatdr Protective
Structure) , OPG (Operator Protective Guard) olarak bilinir. Kabinler operatorii koruyabilecek saglamlikta ve
kalitede yapilir.

0 Devrilmeye Kars1 Koruyucu Sistem: Is makinesi sektdriinde
ve operatorler arasinda bu sistem ROPS (Rollover Protective
Structure) olarak bilinir. Ozellikle dozer ve loderde egimli arazide
calisirken makinenin agirlik merkezinin dengesizligi ve egimden
dolay1 devrilme riski diistiniildiigiinde bu sistem ¢ok daha énemlidir.
Mutlaka yapilan bu tiir islerde takilmalidir. ISO 12117-2-2008
kriterine gore liretilmektedir.

O Diisen nesnelerden koruyucu sistem: Is makinesi
sektoriinde ve operatdrler bu sistemi FOPS (Falling Object
Protective Structure) veya FOGS (Falling Object Guard
structure ) olarak kullanir. Ozellikle ekskavator, dozer ve
loderde egimli arazide ve yliksek calismalarda makinenin
tizerine diisebilecek nesnelerden korunmak i¢in bu sistem ¢ok
daha 6nemlidir ve mutlaka yapilan islerde takilmalidir. Kabin
disina monte edilen bir gelik kafes sistemidir. ISO 10262
kriterine gore liretilmektedir.




1.5. Kabinlerinin Sokiilmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Kabin sokiiliirken hidrolik sistem basinci mutlaka bosaltilmalidir. Cilinkii tim kumanda kollar1 ve pedallari
hidrolik basing altinda ¢alismaktadir.

Klima sistemi bulunan makinelerde gerekli glivenlik tedbirleri alinmalidir.

Kabin icerisindeki plastik aksam cok yavas ve titizlikle sokiilmelidir. Ozellikle makineler eskidikg¢e plastik
aksam sertlesmekte ve kolay kirilabilmektedir.

Elektrik kablo baglantilari, soketler ve kablolar fazla zorlanmadan, ¢ekilmeden ¢ikartilmalidir. Bu sekilde
kopmalar ve kirtlmalar engellenmis olur.

1.6. s Makineleri Kabinlerinin Takilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Sokerken yapilan isaretleme kabin yerine takilirken dikkate alinmalidir.

Kabini yerine oturturken kablo ve hortumlarin sikismamasina dikkat ederek hareketler kontrollii
yapilmalidir.

Hidrolik hortumlar yerine takilirken iceride kalmis olabilecek yaglarin etrafa sigramamasi igin gerekli
tedbirler alinmalidir.

Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabanci maddelerin hortum igerisine girmesini engelleyen tikaclar
cikartilmalhdir.

Elektrik kablolarin1 yerine oturturken ¢ekmeden, bilkkmeden ve fazla zorlamadan yerine oturtmaliy1z. Kablo
styrilmalarinda ve i¢ kopmalarda gerekli yalitim islemi yapilmalidir. Yeni makinelerde kullanilan ECU ve
MCU’lu sistemlerde kablolarda kaza ile olusan bir direng¢ noktasi sistemin hatal1 veri vermesine neden olur.

Elektrik soketleri takilirken uglara dikkat edilmeli ve ters baglantilardan kagimilmalidir.

Zaman icerisinde plastik malzemelerdeki sertlesmeler dikkate alinarak montaj esnasinda gerekli tedbirler
alimmalidir.

2. KULE DONUS SISTEMi

2.1. Gorevi

[J Hidrolik pompadan, ana valf bloguna gelen hidrolik yagin yardimai ile kule doniis hidrolik motoruna gelen
hidrolik enerji ile dairesel hareket elde etmek,

[ Igerisindeki disli sistemi yardim ile hiz1 diisiirmek torku artirmak,
[J Ust sasenin (yapinin), alt sase (yapinin) iizerinde 360° donmesini saglamak,

[ Yiiriiylis esnasinda makinenin iist sasesinin kendi agirligi ile saga sola donmesini engellemektir.
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2.2. Yapisi

Kule

ARniic

Kule doniis sistemini olusturan elemanlar1 sdyle siralayabiliriz:

Kule déniis

fren edizme

[ Kule doniis valf blogu,

Kule déniis

[) Kule doniis fren ¢6zme valfi, —
[J Kule doniis fren sistemi, Kule dénis
o
[J Kule doniis hidrolik motoru,
[ Kule doniis rediiksiyon disli kutusu, Ust saseye
baglant: noktasi
) Pinyon disli.

Kule doniis sistemi, ekskavatorlerin en onemli parcalarindandir. Makinenin dar alanlarda manevra
kabiliyetini ve is yapma yetenegini artiran parcasidir.

Bazi1 makinelerde kule donmeye baslayinca etrafina sesli uyar1 verir ve ¢cevredekileri uyarir.

2.2.1. Hidrolik Motor

Hidrolik yag yardimi ile dairesel hareket elde eden devre elemanidir.
Elde edilen dairesel hareket rediiksiyon disli kutusuna iletilir.

Hidrolik motorun en yaygin olarak kullanilan ¢esidi sabit deplasmanli
pistonlu hidromotordur.

Hidrolik motorun makinenin agirlig ile iste§imiz diginda dénmesini
engelleyen fren sistemi hidrolik motorun iizerindedir.

Ayrica hidrolik motoru ve kule doniis hidrolik sistemini yoneten koruyan ve yoneten valf blogu kule doniis
hidrolik motorunun tlizerindedir.

2.2.2. Kule Doniis Freni

Kule doniis fren sistemi donen bir kuleyi istenildiginde durduran bir fren sistemi degildir. Kuleyi dondiiren
hidrolik motora gonderilen hidrolik yag kesildigi an hidrolik motor kendisini zaten durdurur. Hidrolik motorun
durmasi demek tiim sistemin bir anda frenlenmesi demektir.

Sistemi inceledigimizde 3-4 tane fren disk pleyti donmekte olan makineyi durduramaz. Kule doniis fren
sistemi, makine yiirliylis esnasinda iken veya egimli bir arazide makinenin kendi agirlig1 ile donmesini
engelleyen bir sistemdir ve makine doniise verilmedigi siirece fren disk ve pleytleri hidrolik motorun istegimiz
dis1 donmesine miisaade etmemektedir. Yani fren siirekli kavrasmis durumdadir. Operatér kumanda kolunu,
levyeyi veya joystick doniis yapmak i¢in hareket ettirdiginde fren ¢oziiliir.
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Kule doniis fren mekanizmasi su parcalardan olusur:

(1 Fren pistonu yaylari: Pistonun disk ve pleyti sikistirmasini saglar. Hidrolik basinca karsi diskleri serbest birakir.
[ Fren pistonu: Disk ve pleyti sikistirir veya serbest birakir.

(1 Fren diskleri: Frezeli kismi hidrolik motor {izerinde sabitlenmektedir.

(1 Fren pleytleri: Frezeli kismi1 gévde iizerinde sabitlenmektedir.

—ine | Fren tatbik edilmis durumda
b, Frendisla  Fren plevti
Lo L 5

Fren mekanizmasinin ¢alismasi:

Yiiriiylis disindaki herhangi bir atasmana kumanda edildiginde kule doniis freni ¢6ziiliir. Frenleme basinci
sifir iken fren pistonu yaylar tarafindan itilmistir. Fren pistonu, disk ve pleyti sikistirarak hidrolik motorun
donmesine engel olur. Atagsmanlardan herhangi birine kumanda edilmesi durumunda ise pilot hidrolik yagin
onii kesilir ve basing yiikselir.

Yiikselen hidrolik basinci (SH) uyar1 hattinda hissedilir ve fren valfinin konumunu bozar. (PG) hattinda
hazirda bekleyen pilot hidrolik yagi, valf lizerinden gegerek fren pistonunun alt kismina etki eder. Baski
yaylarinin kuvvetini yenerek fren pistonunu yukari kaldirir. Mekanik frenleme ¢oziiliir ve hidrolik motor doner.

2.2.3. Rediiksiyon Disli Kutusu
2.2.3.1. Gorevi

Kule doniis hidrolik motorunda elde edilen donme hareketinin hizini
diisiiriip torkunu artirmaktir.

2.2.3.2. Yapisi

Rediiksiyon disli kutusunun igerisinde en az iki kademeli bir planet
disli sistemi vardir. Boylelikle ¢ift kademede tork artis1 saglanmis olur.
Planet disli sistemi kullanilmasinin en 6nemli 6zelligi daha kisa bir
hacimde yiiksek disli oranlarii elde etmektir.
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2.2.3.3. Calismasi

Kule doniis hidrolik motorundan gelen

dénme hareketi 1. Kademe giines 17 14
dislisine (3) gelir. Giines digli 1. kademe 11—
planet dislilerini (9) ¢evirir. Planet _pe—n g i

diglileri (3 veya 4 tane) yoriinge disliyi
cevirmeye calisir (19) ama yoriinge digli
govdede de sabit oldugu i¢in donemez,
planet diglileri 1. kademe tastyiciy1
dondiiriir. 1.kademe tastyicisi 2. kademe

N
=~

_ Hidrolik motor ¢ikig!

3

19 21

giines disliyi dondiiriir. 2. kademe giines

dislisi 2. kademe planet dislilerini dondiiriir, onlar da yoriinge disliyi dondiirmeye ¢aligir. Yoriinge disli
govdede sabit oldugu i¢in 2. kademe tastyicist donmeye baslar ve 2. kademe tastyici da ¢ikis saftini yani pinyon

disliyi dondiirtir. Pinyon disli de hareketi kule doniis dislisine iletir.

2.2.3.4. Disli Sistemi

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi rediiksiyon disli kutusunda
planet disli sistemi kullanilmaktadir. Bu sistem de hareket iletimi
hem daha diizgiin hem de istenilen disli oranlar1 daha kolay elde
edilmektedir. Bu da iiretimde ve kullanimda kolaylik saglamaktadir.

218

19— (&

2.2.4. Pinyon Disli

Pinyon disli kule doniis sisteminin en son parcasidir. Makineyi daire disli
iizerinde dondiirme gorevini en 1yi sekilde yapabilecek 6zellikte yapilmistir.

Disli sayis1 genelde tektir. Bu sayede her zaman kule disli de ayni1 dislerle

karsilasmas1 engellenmis olur.

Ust sasevye sabit bir sekilde baglidar.
Kule déniis sisterm piyon diglisa

kule dénis dislisimn i¢ lasmunda

turlacken. bu dig kisim vani Gist sase. Kule déniis

dishimn etrafinda déner. e
motoru

h s
Kule
ddmniis
gibek
amcaca.

Kule déniis gdbek

Déniis esnasimnda sabit kalir, alt saseve
baghdir ve sabit bir parcadir hichir selalde
donmez.

2.3. Calismasi

Operatoriin kontroliinde kule
doniis sisteminde elde edilen donme
hareketi pinyon disliyi donddirtir.
Kendi ekseni etrafinda donen
pinyon disli kule dontis daire dislisi
izerinde turlamaya baglar. Kule
doniis dislisi alt sasede, pinyon
dislide tist sasede sabittir. Yani iist
sase alt sase tizerinde 360° doner.
Burada en biiyiik gorev iki parc¢ali
ve bilyeli olan kule déniis daire
dislisindedir. Ciinkii kule doniis

daire dislisinin bir dis ¢gemberi list sasede, disli olan i¢ cember ise alt sasede sabittir.
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2.4. Kontrolleri

Makine ve hidrolik yag calisma sicakligina kadar 1sitilip motor stop edilir.
Kule doniis sisteminde yapilan kontroller sunlardir:

[ Kule doniis rediiksiyon sistemi digli yag seviye kontrolii:

[J Belirtilen ¢aligma saatleri sonunda seviye kontrol ¢ubugu ile yapilir.

() Kule doniis saft (pinyon disli) sistemi gres yag seviye kontrolii:

[ Belirtilen ¢aligsma saatleri sonunda seviye kontrol tapasi agilarak yapilir.
[J Kule doniis sistemi dis kagak kontrolii:

[ Goz ile dis yiizeyde ve rekorlarda yag kacagi olup olmadigi kontrol edilir.

Kule doniis sistemi i¢ kacak kontrolii:

[J Hidrolik yagin ¢alisma sicakliginda olup olmadig kontrol edilir.

[J Kule doniis mortu sizint1 (dren) hatt1 sokiilerek 6lgekli bir kap baglanir.

[] Makine katalogda belirtilen uygun ¢alisma moduna alinir (Ornegin “HP”’modu).

[J Kule diiz durumda iken kepge sag veya sol paletin i¢ yilizeyine dayanir. Lastik tekerlekli makinede de
dozer bicagina dayanir.

[J Kule doniis levyesi/joystick dayama yiizeyine uygun sekilde tam kurs yapilarak kule zorlanir.

[J Katalogda belirtilen siire sonunda kapta biriken hidrolik yag miktar1 kontrol edilir ve katalog ile
kiyaslanir. Cikan sonuca gore i¢ kagak olup olmadigina karar verilir.




2.5. Arizalan

ARIZA NEDENI KONTROL ISLEM ONARIM
BELIRTISI
Hidromotora yag giris
. . ile ¢ikis miktarl
Geri doniis devresinden e ?l 1§ ar. ant . )
.. asag1 yukari esitse, Sokerek gerekli
gelen yag miktarini )
O calisan i¢ parcalar onarimlari yapiniz.
Olciiniiz.
kirilmistir. Motoru
sokerek inceleyiniz.
Galisan i¢ pargalar Hidromotorun girig ve ) .
kirilmus. N Hidromotorun milini
) ¢ikis devrelerini sokiiniiz. o . .
Hidromotor ) dondiirmek igin 40 . )
L Fren mekanizmasina , Sokerek gerekli
donmiiyor Nm’den fazla kuvvet
4MPa basing uygulayarak ; } onarimlar1 yapiniz
. gerekiyorsa calisan i¢
aciniz. Hidromotorun veya komple
. parcalar kirilmistir. ..
miline yaklasik 40 Nm . degistiriniz.
Motoru sokerek
tork uygulayarak rahatca inceleviniz
déndiirilmelidir. vz
B tresi
Rilif valf ayar1 af NG manometrest Regiilasyon basincini
anlistir baglayarak basmnet ayarlayiniz
yanistit- dlciiniiz. yariayiniz.
Hareketli i¢
parcalar asir1
asinmustir. Yiiksek Geri dontis debisi 5
basing tarafindaki Geri doniis devresinden It/dk.dan fazla ise Sokerek gerekli
sizdirmazlik gelen yag miktarini 6l¢iin - | motorun sokiilerek onarimlar1 yapiniz.
Dénii elemanlar1 ve incelenmesi gerekir.
Oniis ]
hareketlerinde kegelerde i¢ kagak
vardir.

asir1 kayma

Yag hararetinin
yliksek olmasi
nedeniyle motor i¢
kacagina neden

Yag sicakligini dl¢iiniiz.

Yag sicakligini
diisiirmek icin gerekli
onlemleri aliniz.

olmasi

Hidromotorun giris ve ) e

. g § . Hidromotorun milini
c¢ikis devrelerini sokiiniiz. L . o
) dondiirmek igin 40 Sokiilen pargalari
- Fren mekanizmasina
Doniis torku ) Nm den fazla kuvvet | ve rulmanlar

Calisan i¢ 4MPa basing uygulayarak

zay1f veya
anormal gliriilti

parcalarin asinmasi

acmiz. Hidromotorun
miline yaklagik 40 Nm
tork uygulayarak rahatca
dondiirtilmelidir.

gerekiyorsa ¢alisan i¢
pargalar kirilmistir.
Motoru sokerek
inceleyiniz.

inceleyerek hasarli
olanlarini
yenileyiniz.
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Rilif valf ayar1
yanlistir.

Basing manometresi
baglayarak basinct
Olcliniiz.

Regililasyon basincini
ayarlayimiz.

I¢ pargalarin

Hidromotorun bosaltma
tapasini agip ve doniis

Metal pargaciklarina
rastlanmas1 motor i¢
parcalarinda kirik

Hasarl1 pargalari

Kirilmast filtresini sokiip metal oldugunun degistiriniz veya
parcgaciklari olup gostergesidir. Motoru | motoru yenileyiniz.
olmadigina bakiniz. sOkerek kontrol

ediniz.
Hidrolik yag

Hidrolik yagda Sistemin hava (T yagt

asir1 miktarda hava
karigim1 ve

Hidromotor yag
haznesinde bulunan yagi

emmesini 6nlemek
icin gerekli kontrolleri

degistiriniz hava
emilen yerlerin

L inceleyiniz. sizdirmazhigin
koptlirme yapiniz. y
saglaymiz.
. Hidromotorun baglantilar1 | Civata ve somunlari
Gevsek baglanti, . . . .
ve devrelerinin sikiligini uygun tork degerleri
civata vb.

kontrol ediniz.

ile sikiniz.

Hidromotorun
asiri 1S1Imasi

Motorun ¢alisan i¢
parcalarinda
asimnma

Hidromotorun bosaltma
tapasini agip ve doniis
filtresini sokiip metal
parcaciklari olup
olmadigina bakiniz.

Hidromotorun giris ve
¢ikis devrelerini sokiiniiz.
Fren mekanizmasina
4MPa basing uygulayarak

Eger metal
parcaciklari
bulunmussa ve motor
milini 40 Nm torkla
¢eviremiyorsaniz
motor i¢ parcalarinin
kirilmis olmasi

Hasarli pargalar1
degistiriniz veya
motoru yenileyiniz.

Baglanti
noktalarinda yag
kacagi

aciniz. Hidromotorun olasidr.
miline yaklasik 40 Nm
tork uygulayarak rahatca
dondiirtilmelidir.
O-ringler hasarli, O-ringleri
ezilmis. degistiriniz.
S1zdirmazlik
Sizdirmazlik elemanvlaruiln .
oturdugu yiizeyleri
elemaninin . .
oturdusy viize temizleyiniz,
sW yuzey diizeltiniz.
bozulmus. .
Gerekiyorsa
parcay1 yenileyiniz.
Baglantilar Gevsemis baglant1 olup Baglantilar1 uygun
gevsemis olmadigini kontrol ediniz. | torkla sikiniz.
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2.6. Kule Doniis Sisteminin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

[J Is makineleri hidrolik sisteminde bakim onarim yapilacak ise hidrolik sistem hatlarmi s6kmeden 6nce
sistemdeki basincit mutlaka tahliye edilmelidir.

[J Hidrolik sistemdeki basincin alinmasi (bosaltilmasi) islemi soyle yapilir.

[ Motor durdurulur. Levyeler/joystick hareket ettirilerek basing bosaltilir. Levyeler/joystick hareket
ettirilirken pilot basing yardimi ile ana valf blogundaki atagmanlarin yon kontrol valfleri hareket ettirilir. Yon
kontrol valfleri de atagmanlar1 hareket ettirmek icin hidrolik yag gondermeye c¢alisir ama motor ¢alismadigi i¢in
sistemdeki yagin basinci kadar hareket edebilir. Bu sayede basing tahliye edilir.

[] Hidrolik tanktaki basing tahliye edilmeden tank kapag1 aniden acilmaya ¢alisilirsa kapak firlayabilir. Once
tanktaki basinci tahliye edip kapag1 yavasga aciniz.

[J Calisma bitiminde hidrolik yag sicaktir, bakim dncesinde hidrolik yagin sogumasini bekleyiniz.
[J Hidrolik yagin yere dokiilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinir.

[J Hidrolik hortumlarin ve kompanentlerin igerisine yabanci maddelerin kagmasini engellemek i¢in tikaglar
kullaniniz.

[J Kule doniis sistemini sokerken gerekli isaretlemeleri yapiniz.
[J Crvatalari ve rekorlar1 sokerken uygun anahtar kullaniniz.

[J Yapilan bakim onarimlarda hidrolik yag bosaltilmis ise hidrolik devredeki havanin alinmasi gerekir.
Sisteme hidrolik yag doldurulduktan sonra makinenin motoru ¢alistirilir. Tiim silindirler ve hidrolik motorlar
yavas yavag 15 dakika kadar hareket ettirilir. Pilot sistem ve diger sistemlerde olan hava bu sekilde sistem
tarafindan alinmis olur. Motoru durdurunuz. Hidrolik yag seviyesini kontrol ediniz, gerekiyorsa yag ekleyiniz.
Hidrolik sistemdeki yag seviyesini kontrol ederken atagsmanlarin yere basmis olmasina 6zen gosteriniz.

[J Sistem iizerindeki kegelerin sokiildiikten sonra yenisi ile degistirilmesi tavsiye edilir. Degisen keceler
takilirken zarar vermeden diizgiince yerine oturtulmalidir.

[J Kule doniis sistemini sokerken yapilan isaretlemeler takilirken dikkate alinmalidir.

[J Kule doniis sistemi govde iizerinde yerine tam oturtuldugundan emin olunduktan sonra civata ve somunlar
capraz olarak boslugu alinip civata-somun katalogdan tespit edilen tork degerlerinde sikilmalidir.

[J Hidrolik hortumlar yerine takilirken igeride kalmis olabilecek yaglarin etrafa sigramamasi i¢in gerekli
tedbirler alinmalidir.

[J Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabanci maddelerin hortum igerisine girmesini engelleyen
tikaglar ¢ikartilmalidir.

1 Pinyon disli ile kule doniis daire dislisi arasindaki gres miktar1 ve 6zelligi kontrol edilmelidir. Gerekli ise
degistirilmeli veya tamamlanmalidir.

[1 Kule doniis sistemi iizerindeki civatalarin sikilip sikilmadigi kontrol edilmelidir.
[ Sistem tizerindeki dis kagak olup olmadigi kontrol edilmelidir.

1 Valf blogu baglantilarinda gevsek ve hasarli baglantilar1 kontrol edilmelidir.
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[1 Kule doniis hidrolik motor {izerindeki tahliye tapalar1 veya hortum baglantilarini agarak motorun igini
hidrolik yag ile doldurunuz.

[ Makine calistirilarak sistemin performans testi yapilmalidir.

3. KULE DONUS DAIRE DISLiSI

3.1. Gorevi
1 Alt sase (yapn) ile {ist saseyi (yap1) birbirine dolayl olarak birlestirmek,

[J Kule doniis sisteminden aldig1 hareket ile iist sasenin alt sase iizerinde 360°donebilmesini saglamaktir.

3.2. Yapis1

Bu sistem {i¢ ana par¢adan olugsmaktadir:

0 Dis ¢ember: Uzerindeki civata delikleri sayesinde iist saseye baglanir. Kule doniis rulmaninin bir pargasi
gibidir.

O i¢ cember: Uzerindeki civata delikleri sayesinde alt saseye baglanir. Kule doniis rulmaninin bir pargasi
gibidir. I¢indeki disli sayesinde pinyon dislinin bagl oldugu iist sase alt sase etrafinda dSnmeye baslar.

[0 Rulman (kule doniis rulmani): Dénme hareketinin diizgiin ve kesintisiz olmasini saglar.

1- Dis ¢ember 2- Kege
3-Pim 4- Tapa
5- kege 6- Bilye
7- I¢ cember 8- Gresorliik

9-Yer tutucu

10- Alt sase 11- palet
12- Ust sase

13- Déner dagitict

14- Alt sase baglanti civatalari

15- Ust sase baglanti civata

16- Gres fitili

17- Kule doniis sistemi gres kontrol kapagi 18- Kule doniis kilit pimi karsiligt
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Kule doniis daire dislisinde, dis cember (1) ve i¢ gember (7) ayr1 ayr1 yliksek kaliteli alasimli ¢elikten
iiretilmektedir. Birlestirme islemi bilyeler (6) ve tutucular1 (9) sayesinde gerceklesmektedir.

D1s ve i¢ ¢ember diiz olarak imal edilip ¢ember sekli verilmektedir. Bu nedenle birlesme yeri gemberin en
zayif noktasidir. Bu kisim makine eksenine dik olacak sekilde makineye monte edilir. Bu nedenle ekskavator
ile yapilan ¢alismalarda makine eksenine dik ¢alismalar tercih edilmez ve arizalara neden olabilir. Yani iist sase
ile alt sase paralel olmalidir.

Makinenin biiytikliigline gore kule doniis daire dislisinin ¢ap1 1,5-2 metreye
yaklagmaktadir.

Ayrica kule dontis daire disli dis cemberinde operator kabininden kumanda
edilen kule doniis kilit pimi (18) karsilig1 da bulunmaktadir.

Kule doniis sistemini topragi ve cisimleri sikistirmak, kaydirmak veya kirmak
icin kullanilmamalidir. Bu islem yalnizca tehlikeli olmakla kalmaz ayrica kule
doniis daire dislisine ¢ok fazla yiik bindirir ve pargalarin dmriinii kisaltir.

3.3. Kule Doniis Rulmani

Kule doniis rulmani, kule doniis sistemi ile biitiin bir
par¢adir. Makineye tek parca halinde monte edilen bir parga
degildir. Diger rulmanlara gore farkli bir yapis1 vardir. Rulman
pargalar1 ayn1 zamanda kule doniis disli sistemini de
olusturmaktadir

Di1s gember (1) ve i¢ cember (7) bilyeler (6) lizerinde
kayarak hareket etmektedir. Asintiy1 engellemek i¢in arasina
gres doldurulur ve gresin disar1 ¢ikmasi kegeler ile engellenir.

Bilyeler ve yer tutucular yerlerine (9) tek tek (4) tapadan gegirilerek monte edilir.
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3.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kule doniis dislisi asagidaki kontrol ve arizalardan sonra sokiiliip takilmasi gerekebilir:

[J Bosluk kontroliinden sonra,

[ Diglilerde gozle goriiliir bir kirilma, catlama veya deformasyon var ise,

[ Bakimlar1 zamaninda yapilmayip gres 6zelligi kaybetmis ise,

[) Kule doniis daire dislisinin yerinden sokiilmesi gerekirse asagidaki hususlara dikkat edilmelidir,
(] Parcalarin agirligi tonlarla ifade edildigi unutulmadan gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir,

[J Uygun anahtar kullanilmalidir,

[1 Kullanilacak vincin kapasitesi iyi bilinmelidir,

[) Kule doniis daire dislisinin ve pinyon dislinin zarar gérmemesi i¢in uygun bir yere ve gerekli tedbirler

aliarak birakilmalidir.
[J Kule doniis daire dislisi sokiiliirken ¢ikan parcalar ve bilyeler temiz bir yere dizilmelidir,

[J Kegelerin zarar gormemesi i¢in maksimum 6zel gosterilmelidir.

3.5. Bakim

Uretici firma kataloglarinda belirtilen ¢alisma saatlerinde (8) numarali gresérliikten gres basiimalidir.

Gres basma miktarina ¢ok dikkat edilmelidir. Fazla basilan gres kegeleri patlatacagindan sisteme zarar verir.

Gres kapagindan (17) belirtilen ¢calisma saatlerinde seviye ve gres kalite kontrolii yapilmalidir.

"@. o ol ¥
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4. DONER DAGITICI (CENTER JOINT) SISTEMI

4.1. Gorevi

Ekskavatorlerde hidrolik pompa ve ana valf blogu iist sasededir. Dolay1si ile hidrolik gii¢ {ist taraftadir.
Makinenin alt sasesinde bulunan hidrolik alicilara hidrolik giiciin génderilmesi gerekir. Ust sase, alt sasenin
tizerinde sinirsiz bir donme hareketi yaptigina gore hortumlar birbirine dolagmadan bu islem nasil
gergeklesecek diye bir soru aklimiza gelebilir.
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Ust sase ile alt sase arasinda hidrolik yag gecisini saglayan sisteme doner dagitici sistemi denir.

Gorevi, Ust sase ile alt sase arasinda kesintisiz hidrolik yag akisini saglamaktir.

4.2. Yapisi

Doéner dagiticiya, sektorde ve operatorler — smem- - o = T — — -

arasinda center joint, swivel Joint, merkez “ EH Déner dagifict {ist parca

baglanu, me.rkez dagitict gibi isimler de D dagitsi oy s
verilmektedir.

Ekskavatorlerde kullanilan doner
dagiticilarin yapilari birbirine benzemekle
beraber lastik tekerlekli ekskavatoriin doner
dagiticisi, paletli ekskavatore gore daha
uzundur. Ciinkii hareket alan hidrolik alic1
sayist daha fazladir. Bu nedenle yagin giris
cikis yaptig1 rekorlar ve kanallar fazla
oldugu i¢in boylar da farkhdir.

Asagida lastik tekerlekli ve paletli ekskavatorde yaygin olarak kullanilan devreler siralanmistir.
Lastik tekerlekli ve paletli ekskavator iist sasede bulunan hidrolik devrelerin sunlardir:
[J Hidrolik pompa, (] Pilot pompa, [] Ana valf blogu,

[J Kule doniis hidrolik motoru, [J Selenoid valf blogu.

Lastik tekerlekli ekskavator alt sasede bulunan hidrolik devreler sunlardir:

[ Vites kutusu yiirliylis hidrolik devresi, [J Hidrolik direksiyon devresi,
[J Destek ayaklar1 devresi, [J Dozer bigag1 devresi,

[J Osilasyon(denge) silindirleri devresi, [J Park freni devresi,

[J On ve arka aks fren devresi, [J Geri doniis hatlar1 devresi,

[J Opsiyonel hat devresi.

Paletli ekskavator alt sasede bulunan hidrolik devreler sunlardir:
O Yiiriiytis hidrolik devresi,

0 Yiiriiylis motoru pilot devresi,

[ Geri dOniis hatlar1 devresi,

1 Opsiyonel hat devresi.
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Déner dagiticr i¢ ice gegmis iki kistmdan olusmaktadir. Ust parca ve alt parca ismini verdigimiz bu iki kisim
arasinda sizdirmazlik saglamak igin o-ringler, kegeler ve diger elemanlar kullanilmistir. Ust parga ile alt parga
arasindaki bosluk 0,1 mm kadardir.

Doner dagiticinin ¢alismaya baslayabilmesi i¢cin makinenin belirli konumda olmas1 gerekli degildir. Makine
hangi konumda olursa olsun doner dagitict calisabilir.

[a—

. Ust parca

[\S)

. Alt parga

3. Kapak

o

. Mesafe bilezigi
5. Sim

6. Sim

~

. Kece

8. O-Ring
9. O-Ring
10. O-Ring

11. Tapa

12. Tapa

13. Segman

14. Civata

1. Kapak
2.Kece
3. O-ring

4. Ust parca

5. Alt parga

Ust parca (4), iist yapiya baglanir. Alt parca (5) ,civatalarla alt yaprya monte edilir. Ust parca (4) ve alt parca
(5) pargalar hicbir sinirlama olmadan birbirleri i¢inde serbestce dondiirebilir.
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4.2.1. Alt Parca

Doner dagiticinin alt saseye baglanan kismidir. Alt sase iizerinde bulunan hidrolik alicilara {ist par¢adan
gelen hidrolik yag cikis rekorlar1 aracilig1 ile bu parcadan gonderilir. Ust saseden giris yapan hidrolik yag

govde lizerindeki daire kanallarin etrafint doldurur ve delikten icerdeki kanala gegerek ¢ikis rekoruna gider.

Yag ging
delikleri

Yag cikis
rekor

3 Yag toplanma
hazneleri

Yukaridaki resimde alt par¢a diye gosterdigimiz parcaya rotor veya mil ismi de verilmektedir. Baz: iiretici
firmalar alt parca diye gosterdigimiz pargayi iist parca olarak kullanacak bir dizayn yapmakta ve bu sekilde bir

konstriiksiyon gerceklestirmektedir.

4.2.2. Ust Parca

Doner dagiticinin ist saseye baglanan kismidir.
Ust sase iizerinde bulunan hidrolik pompadan ana
valf bloguna ve buradan da tist parcadaki giris
rekorlarina gelir. Hidrolik yag gévde lizerindeki
daire seklindeki kanallarin etrafin1 doldurur ve
buradan karsilig1 olan alt pargaya gecer.

Asagidaki resimde list parca diye gosterdigimiz
pargaya gdvde ismi de verilmektedir. Uretici
firmalar {ist pargay1 ve alt parcayi farkli sekillerde
dizayn yapmakta ve bu sekilde bir konstriiksiyon
gergeklestirmektedir.

4.2.3. Sizdirmazhik Elemanlari

Yag toplanma hazneleri ve
kege baglant: yerler:

Doner dagiticinin yapisina, modeline ve iiretici firmaya gore degisen sayilarda sizdirmazlik elemanlar:

kullanilir.

Sizdirmazlik elemani olarak kegeler, o-ringler ve 6zel contalar kullanilir.
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4.3. CallsmaSI Ust gase baglantis) Altlgan.: aruizttfa.r.ma /Geri dadniig

Makinenin {ist sasesi, alt sase lizerinde donerken hff_im"k st
operator tarafindan yapilmak istenen tiim hareketler
icin gereken hidrolik alt sasedeki devre elemanlarina
iletilmelidir. Ust sasede bagli bulunan déner dagiticinin
iist parcasina gelen hidrolik yag giris deliginden girip
alt saseye baglanan alt pargada karsilig1 bulunan es
delikten ¢ikarak ilgili devreye gider.

Ust gase ana valf
blogundan gelen

hidrnlik

Doner baglantinin alt parca ile list parcadaki her bir : Alt sase alicilarina
kanal sizdirmazlik elemanlari ile digerinden ayrilarak Ll
hidrolik akisin birbirine karigmasi 6nlenmektedir.

4.4. Arizalari

Alt parga ve tist parca birbiri iginde donerek calisan pargalar oldugundan asintilar, malzeme yorgunlugu ve
sizdirmazlik elemanlar1 zamanla 6zelligini kaybetmesi sonucunda arizalar ortaya ¢ikar.

Déner dagiticinin en dnemli arizas1 i¢ ve dis kacaklardir. I¢ kacaklarin en 6nemli nedeni yanlis ve kirli yag
kullanimdir.

Uretici firma kataloglarinda belirtilen ¢alisma saatinde bir dis yag kagagi olup olmadig1 kontrol edilmelidir.
Burg, ring/mesafe bilezigi veya rulman asintilar1 kontrol edilmelidir.

D1s kagak, sisteme pislik girmesi ve O-ringlerin bozulmasinin gostergesidir. Hidrolik sistemin kirlenmesi
nedeniyle doner dagiticinin asinmasi ve bozulmasi sonucu ortaya ¢ikabilir.

Bununla beraber olusan ¢iziklerde i¢ kacaklar1 ortaya ¢ikarir. Gerekli onarim ve degistirme islemleri
yapilmalidir.

P
Minometre — |
T/
Hidrolik yag kacak testi: /f*m\‘
__oonen
Baglantilar1 yapabilmek i¢in gerekli baglant1 parcalar1 (nipel, manson, T N B /
dirsek) ,ytliksek basing manometresi, stop vanasi ve yon kontrol vanasi Siwaa]
hazirlanir.
STOP
Yiiksek basing manometresi ¢ikis nipeline baglanir. “I
Elle kontrol edilebilen yén degistirme valfi ve stop vanasi doner dagitic1 giris ‘ Vo o v
nipeline baglanir. i ‘
Rilif valfi, sistem basincindan 1,5 kat daha fazla bir degere ayarlanir. — FrTT:
r%.;;j P

Calisma basincindan daha yiiksek bir basing uygulanir ve basing sistemde
kalacak sekilde stop vanasi kapatilir.

Manometrede okunan degerde bir degisme olmamasi gerekir. Aksi takdirde sistemde i¢ ve dis kagak oldugu
anlasilir.
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4.5. Doner Dagitic1 (Center Joint) Sisteminin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Makineden sokmeden dnce gerekli igsaretlemeler yapilmalidir.
Diger 6grenme faaliyetlerin de bahsettigimiz gibi hidrolik basing sifirlanmalidir.
Hidrolik yaglarin ¢evreye zarar vermemesi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Makineden sokiilerek onarimi1 tamamlanan doner dagitici yerine takilirken sdkerken yapilan isaretlemeler
dikkate alinmalidir.

Saseye baglant1 civatalar1 tork degerinde sikilmalidir. Bunun i¢in {iretici firma kataloglarindan
faydalanilmalidir.

Alt sasedeki ve iist sasedeki hortumlar baglanirken belirtilen sira ile takilmalidir.
Hortumlar kirilma biikiilme gibi baglantilara yol agmadan kontrollii bir sekilde yerlerine takilmalidir.

Hidrolik hortumlar yerine takilirken igerisinde kalmis olabilecek yaglarin etrafa sigramamasi igin gerekli
tedbirler alinmalidir.

Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabanci maddelerin hortum igerisine girmesini engelleyen tikaclar
cikartilmalhdir.

Makine calistirilarak sistemin performans testi yapilmalidir.

5. KULE DONUS DiSLiSi BOSLUK KONTROLU

5.1. Kule Doniis Dislisi ve Rulman Arizalari

Bugiin piyasada ¢esitli biiyiikliiklerde ekskavatdrler bulunmaktadir. Ozel makineler hari¢ bunlarin agirlig
yaklagik 10 ton ile 40 ton arasinda degismektedir. Bu agirligin bir kismi alt saseyi bir kismi da iist saseyi
olusturan pargalarin agirligidir.

Alt sase ve list sase birbiri lizerinde donerken biitiin yiik pinyon disli,
kule doniis dislisi ve rulmanin iizerindedir. Bu nedenle mekanik ariza
verme olasilig1 ¢ok yliksektir.

i S
N
- m Diger 6grenme faaliyetlerinde de bahsettigimiz gibi gek mecbur kalinmadigi
N stirece ekskavatorde makine eksenine dik ¢aligma yapilmamalidir. Makine
tizerindeki disli ve rulmanin en zayif noktasi birlesme yeri yani yan ylizeyidir.
Makinelerde en sik karsilastigimiz bir ariza ¢esidi ¢atlamalarin en 6nemli

nedenidir.
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Ekskavatorle bir dere yatagi veya su igerisinden gegcilecekse su seviyesinin doniis dislisi ve rulmani
seviyesine ¢ikmasina miisaade edilmemelidir. Aksi takdirde gres ile yaglanmis olan bu pargalar iizerindeki gres
temizlenmekte veya 6zelligini kaybetmektedir. Bu da paslanma, deformasyon sesli ¢aligmasi gibi arizalara
neden olmaktadir.

Kule daire rulmani zaman igerisinde stirekli donerek ve siirtiinerek
calistig1 icin agintilar ve asintrya bagli olarak bosluklari artar. Bu da
makinenin doniislerde ve durarak ¢aligmada giiriiltiili calismasina neden
olur.

Kule daire diglisi belirlenen ¢aligma saatlerinde bir gres yagi ile
yaglanmalidir. Aksi takdirde kuru siirtiinme asintiy1 artirir.

Yanlis yag kullanimi bilyenin kisa siirede 6zelligini kaybetmesine ve
ugultulu ¢aligmasina neden olur.

Hatta sistem igerisine kacan sivi yabanci maddeler pinyon dislisine ve kule sanziman sistemine bile ariza

vermektedir.

Pinyon disli kule disli tizerinde donerek hareket etmektedir ve siirekli
kavragmis durumdadir. Disliler siirekli kavrastigi i¢cin her ne kadar
. yaglansalar da aginma gibi arizalara neden olmaktadir.

Dislilerin tlizerindeki biiyiik dondiirme kuvvetinin etkisi ile disliler
kismen kirilmaktadir. Bu gibi disli arizasi pinyonda ise daire digliye, daire
dislide ise pinyon disliye zarar verir. Makine ¢ok giiriiltiilii ve sesli
caligmaya baslar. Dislilerin tek tek onarimi tavsiye edilmez ya komple
daire disli yenisi ile degistirilir ya da kirilan disli bolgesel onarilir.

Pinyon disli ile daire disli arasinda bir dis fark vardir buda her zaman ayni dislerin birbiri ile kavramasini
engellemek icindir.

5.2. Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontroliiniin Yapihisi

Belirli ¢alisma saatleri sonunda veya boslugun
artigini hissettigimiz zaman kule doniis dislisi
bosluk kontroliinii yapmaliyiz. Bu kontrolde dis
¢cember ile i¢ gember arasindaki bosluk
Olciilmektedir. Bu kontrole kule doniis dislisi
yatak agiklig1 kontrolii de diyebiliriz.

Alt sase ile iist sase arasinda birlestirmeyi
saglayan bu sistemde makinenin tiim agirligini
tagimaktadir. Bilindigi {izere kule doniis dislisi dis

cember, i¢ ¢gember ve bilyeden olusan bir yapidir.
Makinenin is yapabilme yetenegini artiran bu

Kule doniis

daire dislisi

sistemde parcalar arasindaki boslugun artmasi
makinenin sesli ve diisiik verimde ¢alismasina neden olur.
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Bosluk hissedilmeye basladiginda veya belirli bir ¢alisma saati sonunda gerekli tedbirler alinmaz ve bosluk
kontrolii yapilmaz ise daha biiyiik ve pahali arizalarin olugsmasina neden olur.

Bu kule doniis dislisi bosluk kontrolii yapmak i¢in ayakli miknatish bir komparatore ihtiyag vardir.
Kontroliin yapilisina uygun uygulama faaliyetinde ayrintisina deginilecektir.

5.3. Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontroliinii Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar

0 Makinenin diiz bir zeminde olmasina,
[J Arm, bom ve kova pim bosluklarinin belirtilen degerler arasinda olmasina,
(1 Palet gerginliginin belirtilen degerlerde olmasina,

[J Lastik tekerlekli makinede lastik hava basing¢larinin istenilen degerde olmasina dikkat edilmelidir.
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CALISMA SORULARI

1) Is Makinelerinin kabinleri hakkinda bilgi veriniz?

2) is Makinelerinde bulunan temel kumanda kollar1 ve pedallar nelerdir?

3) is Makinelerinde goriilen uyar1 1siklari/gdstergeler ne anlama gelmektedir?

ROFORORYO RO RO
2 4 5 6 7 8

1

4) Is Makinelerinin karsilasabilecegi tehlikeler nelerdir?

5) Is Makinelerinde bulunan giivenlik tedbirleri nelerdir?

6) Kabinlerin sokiilmesinde dikkat edilecek hususlar nelerdir?

7) Is Makinelerinin kabinlerinin takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?
8) Kule doniis sistemlerinin gorevleri nelerdir?

9) Kule doniis sistemlerinin parcalar1 nelerdir?

10) Hidrolik motorun gorevi nedir?

11) Kule doniis fren mekanizmasinin parcalar1 nelerdir?

12) Rediiksiyon disli kutusunun gérevi nedir?

13) Rediiksiyon disli kutusunun yapisi hakkinda bilgi veriniz?

14) Rediiksiyon digli kutusunun ¢aligsmasi nasildir?

15) Kule doniis sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

16) Doniis torku zayif veya anormal giiriiltii varsa muhtemel nedenleri nelerdir?
17) Kege ve sizdirmazlik elemanlar1 yag kagirtyorsa muhtemel nedenleri nelerdir?
18) Kule doniis sisteminin sokiiliip takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?
19) Kule Doniis Daire Dislisinin gérevi nedir?

20) Kule Déniis Daire Dislisinin parcalar1 nelerdir?

21) Kule Déniis Daire Dislisini sokiip takarken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
22) Doéner Dagitict Sisteminin gorevi nedir?

23) Doner Dagitict Sistemin yapist hakkinda bilgi veriniz?

24) Doner Dagitict Sistemin ¢alismast nasildir?

25) Doner Dagitict Sistemin arizalari nelerdir?
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26) Doner Dagitici Sistemini sokiip takarken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
27) Kule Doniis Dislisinin arizalari nelerdir?
28) Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontrolii nasil yapilir?

29) Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontroliinii yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
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1. OPSIYONEL ATASMAN HiDROLIK HATLARI

1.1. Gorevi

Is makineleri iizerinde bulunan standart donanimlarin haricinde makineye takilan ve is yapma yetenegini
artiran yardimci donanimlara, “opsiyonel atasman” denir.

Standart donanimin haricinde kullanilan atasmanlarin ¢alismasini saglayan hidrolik hatlara “opsiyonel
atasman devresi” denir.

Opsiyonel atagman hidrolik hatlarinin gérevi, makine tizerinde bulunan opsiyonel atagmanlarin sorunsuz,
diizgiin ve verimli bir sekilde calismasini saglamaktir.

Kullanilan is makinelerinin her birinin kendine gore farkli atagmanlar1 bulunmaktadir. Her makinenin
kendine dzgii atamasm bulundugu gibi birka¢ makinede kullanilabilen atasmanlar da vardir. Ornegin; bir kirici
atasman, hem ekskavatérde hem de kaziyici ylikleyicide (Beko-Loder) kullanilabilir.

S ATASMAN
—HIDROLIK HATTI

Atasmanlar, makinelerde yaptiklar1 iSe gore standart donanimi ile birlikte veya standart donanim ¢ikartilip
yerine takilarak kullanilir. Giinlimiizde, bircok makineye takilan atagmanlarla birka¢ makinenin yaptig is temel
anlamda yaptirilmaktadir.

1.2. Hatt1 Olusturan Elemanlar

Opsiyonel atasmann c¢aligsmasi i¢in farkli devreler kullanilabilecegi gibi mevcut devreler de kullanilabilir.
Tiim hidrolik devrelerde hidrolik pompanin iirettigi hidrolik enerji ana valf bloguna gelir. Ana valf blogunda
bulunan atagman veya opsiyon kumanda valfinden gecen hidrolik yag opsiyonel ataSmana gider ve atasman
calistirir

. Her makinede kullanilan atagsmann 6zelligine gore devre elemanlar: farklilik gosterebilmektedir. Bir
genelleme yapacak olursak hatt1 olusturan elemanlar1 soyle siralayabiliriz:

(1 Hidrolik yag deposu [J Hidrolik pompa

[J Basing hatt1 hidrolik hortumlari [J Geri doniis ve s1zint1 hatt1 hortumlar1
1 Ana valf blogu opsiyonel atagman valfi (Y6n kontrol valfi) [J Hidrolik atagman

[ Pilot pompa [J Debi ayar valfi (Akis kontrol valfi)

[J Atagsman kumanda selenoid valfi [J Atagsman kumanda pedali/levyesi/diigmesi



Ana Valf Blogu
Atagman Valfine

Pilot Kontrol Giden Pilot Basing
Elektrik Sinyali Hatt
l |
; Atasman Valfi
SEeccay | | = = = _: | Solaned i —‘ (Kirici Valfi)

Emniyet Valfi Fedon I
Ana Valf Blogu T YetVa i |
Atasman Supulu l
Pilot
Pompa 1.Pompanm
Negatif Kontrol ~ Regiilatoriine giden
Valf Uzerinden Hidrolik Sinyal

Gelen Basing

1.2.1. Opsiyonel Atasman Selenoid Valfli

Selenoid valf, makinenin ¢esidine gore iki yerde de kullanilmaktadir. Birincisi, ana valf blogu lizerindeki
atasman valfin calismasii saglamak igindir. Ikincisi ise ana valf blogundaki atasman valfinin ¢alismasini
saglayan pilot pompa basincinin bu valfe gonderilmesini saglamak i¢in kullanilmaktadir.

= |: Selenoid
Hidrolik yag |
girigl |
t— Hidrolik yag cikig
— Supul
(y&n kontrol valfi)

Atagman kullanmak isteyen operator, pedala bastiginda veya levyeyi ¢ektiginde ya da baska bir kumanda
Sekli ile sistemi galistirdiginda gonderilen elektrik sinyali, selenoid valfin igerisinde bir manyetik alan olusturur
ve olusan bu manyetik alanin etkisi ile valfin i¢indeki supul konumu degistirir ve yagin oniinii agar. Supulun
icinden gecen yag atagmana giderek sistemi calistirir.

1.2.2. Opsiyonel Atasman Supulu

Opsiyonel atagman caligtiracak yagin hatta gitmesi i¢in konum degistirerek yagin gecisini saglayan devre
elemanina “supul” denir. Buradaki supul, hidrolik devrelerde kullanilan bir yon kontrol valfidir.



Supulun konum degistirmesi ya elektrik sinyali (selenoid) ile ya da pilot pompa yag basinci ile
saglanmaktadir.

.2 SELENOID

1.2.3. Opsiyonel Atasman Hidrolik Baglantilar

Opsiyonel atagsman hidrolik devre baglantilarinda kullanilan hidrolik devre elemanlari, yiiksek basinglara
dayanabilecek saglamlikta ve yagin akisini engellemeyecek esneklikte olacak Sekilde imal edilir. Sistemde;
sabit gecislerde hidrolik borular, birlesme yerlerindeki gecislerde ise esnek celik spiralli hortumlar kullanilir.
BirleSme noktalarinda sizdirmazlik elemanlar1 kullanilir.

Opsiyonel atasmanlar makineye ii¢ sekilde baglanir:
[J Mevcut standart atasman ile birlikte,
[J Mevcut standart atasmann tizerine takilarak,

[J Mevcut atagman sokiip onun mekanik baglantilarindan faydalanarak takilir.

Opsiyonel atasman hidrolik hatti ise iki sekildedir:
[J Mevcut standart hidrolik hattin haricinde ilave bir hidrolik hat ile baglama

[J Mevcut standart hidrolik hatt1 kullanarak baglama

1.2.4. Opsiyonel Atasmanin Debi Ayarim1 Yapmak

Atagmanin ¢alisma hizi valf blogundan gelen hidrolik yagin miktari(debisi) ile dogru orantilidir. Motor devri
degistikge gelen yag miktar: da artmaktadir. Sistem bunu icerisinde dengelemektedir. Makinelerde kullanilan
atasmanin 6zelligine gore firma kataloglarinda belirtilen devirlerde belirtilen debide ve basingta hidrolik yag
gecisi saglanmalidir. Saglanamadigi durumlarda makineye bagli atagmanin ¢aligma verimi otomatik olarak
diismektedir.

Atasman debisi ayar iki sekilde yapilir:
1- Selenoid valfli makinelerde debi ayar1

2- Opsiyon atagman kumanda valfi bulunmayan makinelerde debi ayar1



Debi ayarinin yapilmasi:

[J Motor ve hidrolik sistem ¢aligma sicakligina ulasana kadar makine ¢alistirilir.

[1 Katalogda belirtilen devirde motor ¢alistirilmadan dnce 6l¢iim alma noktasina (supaba) uygun nipel baglanir.
[J Nipele, debi-basingdlger (flowmetre) baglanir ve makine ¢alistirilir.

[ Flowmetreden degerler okunur.

[J Okunan degerler, katalog degerleri ile karsilastirilir.

[1 Selenoid valfli makinelerde ayarlamak gerekirse debi ayar valfinden uygun degere ayarlanir.

[ Valfsiz makinelerde monitor lizerinden atagsman debi ayar meniisii se¢ilir ve ayar butonu azaltip eksilterek
uygun degere gelince ayarlama islemi tamamlanur.

1.2.5. Opsiyonel Tagsmanin Makineye Montaj ve Demontaji

Opsiyon atagmann makineye montajinda ve demontajinda baglanti noktalarini sékmeden 6nce hortumlarin
icindeki yagin yere dokiilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Bunun i¢in, hortumlarin ug¢ kisimlarina
takilmak tizere plastik tikaglar hazirlanmalidir.

Sistemden bosalan yaglar, kesinlikle toplanmali ve ¢evresel tehlikelere kars1 yiirtirliikteki kanun ve
diizenlemelere gore degerlendirilmelidir. Makine stop ettirildikten sonra levyeler birkag kez oynatilarak sistem
basinct bosaltilir. Hortum baglantilari sokiiliir ve opsiyonel atagsman baglanmak icin standart atagman sokdiliir.

Opsiyonel atagman, sokiilen bur¢ ve pimlerle baglanip sabitlenir. Hidrolik atagsmann sokiilmesi i¢in, tagiyici
makinenin operat0rii tarafindan verilecek talimatlara uyan bir yardimci personele ihtiyag vardir. Tastyici
makinenin operatorii ve yardimci personeli, 6nceden agikca anlasilir el isaretleri izerinde anlagsmalidir.

Hidrolik atasman sokerken, 6zellikle de tasiyict makine bomu hareket ederken ellerinizi deliklerden ve
takma ylizeylerinden uzak tutunuz. Soktiikten sonra devrilmemesi i¢in hidrolik atasman emniyete alimmalidir.

Hidrolik atasman dogru sectikten sonraki en 6nemli husus hidrolik atasmann tasiyict makineye montajidir.
Yanlis baglant1, pargalar1 ve tesisatlardan dolayi yeterli verim alinamadan, sorunlu ¢alisan pek ¢ok hidrolik
atagsman mevcuttur.



Hidrolik atasmanin iyi ve verimli ¢aligabilmesi i¢in ¢aligma basinci ve debinin tastyici tarafindan saglanmasi
gerekir. Bu calisma basinci ve debiye gore tesisat dl¢iilendirilmeli ve uygun malzeme tespit edilmelidir.

Bundan sonraki en 6nemli unsur, tasiyicidan gelen degerlerin atasmanin ihtiyaci olan degerlere
ayarlanmasidir. Bu ayarlar bazi1 makinelerde rahatlikla yapilabilmekte, ancak bir¢ok makinede ekstra bir
atagsman valfi gerektirmektedir. Bir atasman ilk defa bir tasiyiciya baglaniyorsa hidrolik degerler test edilmeden
baglanmamali ve calistirilmamalidir. Bu konuda ne yapilmasi gerektigine dair en dogru ¢oziimii yetkili
saticilardan ve yetkili servislerden saglanmalidir.

2. KIRICI

2.1. Gorevi Kiricinin Gorevi

Is makinelerinin tastyamadig1, kaldiramadig veya siiriikleyemedigi biiyiikliikteki asfalt, beton ve kaya gibi
malzemeleri daha kiiciik pargalara ayirmaktir.

Kiricilar bu amagla yol yapiminda, temel agmada, tas ocaklarinda, metal ve diger maden islerinde, yikim
islerinde, tlinel agma, su alt1 caligmalar1 gibi bir¢ok sektorde kullanilmaktadir. Hidrolik kiricilar ikiye ayrilir:

[J Hidrolik el tipi kirict

[J Is makinesi ile kontrol edilen hidrolik kirici

Hidrolik kiricilar, opsiyonel bir atasman olup biiyiik cogunlukla ekskavator ve bekolodere monte
edilmektedir. Kiricinin kullanilacagi yere gore; agirligina, debisine, dakikadaki darbe vurma sayisina (frekansi)
bakilarak se¢imi yapilir ve bu kiric1 uygun agirliktaki makineye (tasiyiciya) monte edilir. Her kiric1 imalati
yapan firma kendi markasina gore bir tablo olusturur ve bunu makine {iretici firmalara sunar.

Kiric1 hidrolik hatti, makineye opsiyonel ilave edilir. Kirict ile ¢alisirken hidrolik sistem ¢ok zorlanir, 1sinr
ve hidrolik yagin 6zelligi cabuk bozulur. Bu nedenle, kiricilt sistemlerde bakim aralig1 daha kisadir. Hidrolik
kiricilar, tek parga halinde imal edilebildigi gibi, dis metal kutu ve i¢ darbe iinitesi olarak iki parcali da imal
edilmektedirler. Biiyilik ve agir islerde ¢alisan makinelerde iki parcali kiricilar, kolay ve hafif islerde calisan
makinelerde tek parcali kiricilar kullanilir.



Kirict ile manivela yapmak, yiizeylerde tarama yapmak, vurarak c¢eki¢ gibi ¢alistirmak, goriilmeyen
malzemeyi kirmaya calismak, kirma esnasinda manivela yaparak ¢alismak, malzeme itmek, yiik kaldirmak
uygun olmayan hareketlerdir. Normalde kiricilarin su altinda veya ¢amur i¢inde ¢aligmasi uygun degildir.
Ancak, ¢alisilmasi zorunlu ise ilave hava tesisati ¢ekilerek ¢alisma yapilabilir.

Kiriciya baglanan hava tesisati ile kirici igerisinde suyun girmesi istenmeyen yerlere hava basarak suyu
kirict iginden uzak tutar. Aksi halde, kirici pistonu ve benzeri ¢alisan pargalar paslanir ve piston odaciklarina
giren su ile ¢aligma sirasinda kiricida biiyiik hasarlar olusabilir.

2.2. Elemanlari

[0 Metal kutu |_Metal kutu

Arka enerji sonfimleyici
- Kirict yan saplamalan
~ Kiricl tepesi
Karicr piston govdesi
Kiric1 on govdest
On titresim sgulihuleyici

O Kiricr valfi

O Kiricr akiimiilatori

[J Kirict pistonu
[J Kiric1 burglari

[ Kiric1 uglari

0 Kiric1 ug tutma kamasi
Kiricr valfi

Kiner akiimiilatori
[ Kirier sizdirmazlik elemanlari Karic: pistonu
Kiricl ug tutma kamal
Kuric: burglar

[ Kirie1 6n gévdesi Kirier uglan

[1 Kiric1 piston govdesi
[ Kirier tepesi

[1 Kiric1 yan saplamalari



2.2.1. Kiric1 Valfi

Ana valf blogundan gelen hidrolik enerjinin kirict igerisinde mekanik enerjiye doniismesi i¢in hidrolik yaga
yon verir. Hidrolik yagi, kiric1 pistonu Oniine ve arkasina yonlendirmek suretiyle pistonun asagi-yukar1 hareket
etmesini saglar. Kiric1 valfi, valf gévdesi, valf supulu ve kapagi olmak iizere ii¢ ana kisimdan olusur.

KIRICI VALF \, 4

2.2.2. Kiric1 Akiimiilatora

Kirici igerisinde, gerek ¢alisirken gerekse ¢alisma sonunda hidrolik yag basincindaki dalgalanmalar1 6nler ve
sistem basincini dengeler.

Kiric1 govdesi tizerine monte edilen akiimiilatdriin icerisine belirlenen basinglarda gaz basilir. Kiriciya gelen
hidrolik yag basinci igerisindeki diyaframa etki ederek gazi sikistirir ve gazin basincin artirir. Kirict
igerisindeki hidrolik yagdaki basing dalgalanmalarinda sikisan gaz genleserek hidrolik yag basincini sabit tutar.
Hidrolik yag basincindaki dalgalanmalarin nedeni olarak bosta ¢alistirma, geri tepme enerjisi ve sistemdeki
diger sorunlar gosterilebilir.

Kiricr akiimiilatoriin kisimlari:
[ Kirier akiimiilator govdesi,

[ Kirier akiimiilator kapagi,

(1 Kiric1 akiimiilator diyaframu,

1 Gaz basma supabidir. xinoiarox 1
GOVDESI '

AKUMULATOR KAPAGI

Kiric1 arizalari:

Kiric1 baglant1 hortumlart titriyor, diizensiz ¢alistyor ve yeterince sert darbe yapamiyorsa akiimiilator gaz
basinci diisiik demektir. Akiimiilator gaz basincinin diisiik olmast, kiricinin titresimli ¢aligmasina neden olur.
Bu sert calisma; kirict saplamalarinin zarar gérmesine ve bom’da catlamalara neden olur.



2.2.3.Kiaric1 Pistonu

Hidrolik pompadan ana valf blogu aracilig1 ile gelen hidrolik enerjiyi mekanik enerjiyi ¢evirir.

Ana valf blogundan gelen hidrolik yag pistonun 6n ylizeyinde bir basing olustur ve pistonu kirici tepesine
dogru iter ve ayni zamanda tepedeki azot gazini sikigtirir. Piston yukar1 dogru ¢ikarken kirici valfindeki yagin
yoniinii degistiren kanali aginca pistonun 6ntindeki hidrolik yag basinci pistonun arkasina geger ve tepe gazinin
yardimi ile piston hizla asagiya dogru itilir. Itilen piston kirici ucunda bir darbe olusturur ve gevrim basa, geri
doner.

Piston, piston govdesi lizerinde iki noktadan yaltaklandirilmistir. Bir ucu piston iizerinde piston burcu ve
sizdirmazlik elemanlari ile diger ucu ise govde iizerindeki yataga sizdirmazlik elemanlari ile baglanmistir.

RICI PISTON ON YATAKLAMA NOKTASI
BURCU

PISTON BURC

2.2.4. Kiric1 Burclar

Kirict ucunun, 6n gévde igerisindeki yataklanmasini saglar. Kirict ucunun
hareketi esnasinda asintilar1 en aza indirir ve kiricinin agili calismasini
engeller.

Bur¢lardaki asint1 ve diizensiz darbe vuruslar1 u¢ burglarini bozar,
burglarin bozulmasi ise kirict pistonun kirict ucuna vurdugu yiizeyi bozar.
Bu nedenle iiretici firmalarca belirtilen siklikta u¢ bosluk kontrolii
yapilmalidir. Pistonun vurma yiizeyinin bozulmasi, pistonun 6n ucunun disa

dogru sismesine, i¢e dogru cukurlagsmasina ve ¢alisma yiizeyindeki
siirtiinmenin artmasi neden olur. Bu da kiricinin vurma giiciinii diisiirtir.

2.2.5.Kir1c1 Uglan

Asfalt, beton, kaya ve benzeri malzemelerin kiigiik parcalara ayrilmasi i¢in kirici igerisinde olusan vurma
basinci ile malzemelerin pargalara ayrilmasini saglar. Sivri ug, kiit ug, keski u¢ ve standart sivri ug gibi ¢esitleri
bulunur.

10



Kiric1 ug, ¢alisilacak malzeme 6zelligine gore
secilmelidir. Standart sivri ug, yaygin olarak kullanilan
kirict ugtur. Beton kirma, yumusak kayalarin kum tasi
kirilmasi islerinde kullanilir. Kiit ug, kirilmasi zor olan
sert kayalarin ve benzeri malzemelerin delme yoluyla )
degil de darbeleme yoluyla kirilmasinda kullanilir.
Keski u¢, yumusak ve homojen olmayan kayalarin
kirilmasi i¢in en uygun ugtur. Hendek meyil bitirme,
yumusak kaya, komiir kum tasi, zayif metamorfik
kayalarda, betonarme ve ¢ok sert kayalarin kirilmasinda
kullanilir. Sivri ug ise beton, asfalt, yikim gibi islerde

Standart sivri ug

kullanilir.

Uzun siire ¢alisan kirici ucu, dogal olarak asinacak veya korelecektir. Bu durumda kirici ug taglanarak
bilenmelidir. Ayrica, ucu korelen kirici ¢alisma sirasinda kayadan rahatlikla kayacagindan, ucunun taslanarak
sivriltilmesi uygun olacaktir. Ancak bunun sakincasi, bir¢ok kere taslanarak kirici ucun sivriltilmesi,
sertlestirme islemine tabi tutulmus ug yiizeyini ortadan kaldiracaktir. Bu nedenle kirici ug kolayca asinacak ve
korelecektir. Bu gibi durumlarda asinmis kirici ucu degistirmek, en dogru olanidir.

2.2.6. Kiric1 Sizdirmazhik Elemanlar:

S1zdirmazlik elemanlari; kirict igerisinde hidrolik basing olusmasi i¢in pargalar arasindaki boslugu
doldurarak kapatan pargalardir. Kirici pistonu ve burcunda, kirici tepesinde ve diger baglant1 noktalarinda yag
ve hava kacaklarin1 6nlemeyi saglar. U-ringler, O-ringler ve kare ringler gibi bir¢ok cesit sizdirmazlik
elemanlar1 kullanilmaktadir.

2.2.7. Kirici Tepesi

Kirici tepesinin agik olan ucuna, sizdirmaz bir sekilde kiric1 pistonu gegmis durumdadir. Igerisine sizdirmaz
bir sekilde azot gazi1 doldurulur. Pistonun yukar1 dogru hareket etmesiyle azot gazi sikistirilir ve piston
iizerindeki etki kalktiginda sikisan basinci artan gaz genleserek pistonun hizla asag itilmesine yardimet olur. Su
alt1 caligmalarda baglanmasi gereken hava girisi, kirici tepesi iizerinde bulunur.

2.2.8. Kiric1 Yan Saplamalar:

Kirict tepesi, piston govdesi ve 6n gévdenin birbirine sizdirmaz bir sekilde baglanmasini saglayan
birlestirme elemanidir. Kirici yan saplamalari, dort kosede bir tane olacak sekilde tasarlanmistir.
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2.3. Kiric1 Tepe Gaz Basincinin Olgiilmesi ve Basilmasi

Gaz basinglarini 6lgerken, tiretici firmalarin 6nerdigi uygun baglanti aparatlari ve 6l¢ii takimlari
kullanilmalidir. Kirict tepesinde ve akiimiilatorde, ¢ok yiiksek basing oldugu hi¢bir zaman unutulmamalidir.
Kiricinin diizgiin ¢alisabilmesi, tepe gazi basinci ile dogru orantilidir. Tepe gazi basincinin az olmast, kiricinin
vurma giiclinii diigiirtir. Clinkii gaz istenilen basingta sikisamayacagi i¢in, pistonda gerekli tepki kuvveti
olusturamaz. Tepe gazi basincinin ¢ok olmasi ise kirict soguk iken normal ¢alismasina, fakat calisma
sicakligima gelindiginde asir1 gaz 1sinmasi ve genlesmesinden dolay1 pistonun yukari ¢gikmasina engel
olmaktadir. Uretici firmalarca belirtilen ¢alisma saatleri sonunda veya herhangi bir ¢alismada diizensizlik
hissedildiginde tepe gaz basinci l¢iilmelidir.

¢
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i o ﬁ(mmmml e VANASE—— :
- AMA VANAS]" L . s

Olgiim degerleri katalog degerleri ile karsilastirilir ve eksiklik var ise tamamlanir. Olgme isleminde bir
basing manometresi ve tahliye vanasindan olusan gaz basma adaptdriinden (Sarj valfinden) faydalanilir. Tepe
gaz basma supabina uygun adaptdr takilir ve manometreden basing dlciiliir. Nitrojen basmak icin de nitrojen
tiiptine takilan adaptorden faydalanilir ve istenilen basinca gelince gaz basma iglemi sonlandirilir.

2.4. Kiric1 Akiimiilatérii Gaz Basmceimin Olgiilmesi ve Basilmasi

Azot gazi1 basinci Olgiiliirken, kirict tizerinde herhangi bir basing olmamali ve kirict ucu bosta olmalidir.
Olgiim yapmadan &nce, kirici ¢alisma sicakligina ulasmis olmalidir.

Akiimiilator basing 6l¢iim noktasina uygun 6l¢ii aletleri baglanarak gaz basinci 6l¢iilmeli ve gerekli ise
tamamlanmalidir. Akiimiilator, basing dalgalanmasini en aza indirir.
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Kiriciy1 besleyen hidrolik pompa ¢ikisina manometre baglandiginda; akiimiilator basinci normalse

manometre ibresi 10 — 15 bar oynar. Akiimiilator basinci diigitkse manometre ibresi 60 -70 bar oynar, yani

basing dalgalanmasi ¢ok fazladir, bu durumda makinenin titresimli ¢alistig1 gozlenir.

2.5. Kiric1 Ucu Bur¢larinin Degistirilmesi

Kiricinin verimli ¢alisabilmesi kisa siirede daha rahat ve sessiz bir is ¢ikarilabilmesi, kirict ucunun gérevini

tam yapmasina baghdir. Uretici
firmalarca belirtilen ¢alisma saatleri
sonunda veya ihtiya¢ duyuldugunda,
kiricr ucu ile burcu arasindaki bosluk
Ol¢iilmelidir. Tolerans degerlerinin
disinda ise degistirilmelidir. Bunu
yapmadan once mutlaka kirici ucu ve
bur¢lar ayr1 ayr1 6lglilmeli ve hangisinin
degisecegine karar verilmelidir.
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Burg degistirme islemi baz1 modellerde ¢ok kolaydir. Baz1 modellerin kirici ucu ve emniyet pimleri

kolaylikla sokiilebilmektedir. Baz1 modellerde ise ¢ektirme kullanmak gerekebilir. Kiric1 ucunu takarken ise

govde sogutulmadan sadece burglar sogutularak yerine monte edilir. Bu durumda burglar, normal oda

sicakligina gelince yerinde sikisir.

2.6. Kiric1 Sizdirmazhk Elemanlarini Degistirmek

Kirict calismasinda bir diizensizlik hissedildiginde veya belirli bir calisma saati sonunda, sizdirmazlik
elemanlarinin degismesi gereklidir. Bir aksaklik sonucunda degisime karar vermek icin gaz basinglari

Ol¢iilmeli, debi ve basing ayar kontrolii yapilmalidir. Kirici makinedeki yerinden sokiilerek sokme takma

tezgahina alinir. Kirici sokiilerek piston ve govde iizerindeki tiim sizdirmazlik elemanlari orijinal yedek parca

tamir takimi ile degistirilir.

2.7. Kirier Yan Saplamalarmin Catlaklik Kontrolii ve Degisimini Yapmak

Kirici, makinedeki yerinden sokiilerek sokme takma tezgahina alinir. Kirici sokiilerek yan saplamalar

yerinden ¢ikartilir. Yan saplamalarda aginan kisim olmadigi i¢in ¢ap Ol¢ili yapmaya gerek yoktur ama 6zellikle

stkma noktalarinda zamanla gerilmelerden, titresimden ve malzeme yorgunlugundan gatlaklar olusabilmektedir.
Catlaklar tespit edilmez ve kopmalar olursa kiricidaki gdvde ve piston tlizerinde hasarlara yol agabilir. Bu
nedenle ¢atlaklik kontrolii thmal edilmeden iiretici firma talimatlar1 dogrultusunda yapilmalidir.
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Catlaklar iic yolla tespit edilebilir:

1 Manyetik alan yontemi ile [ Ultraviyole 1sinlar ile [ Ozel gatlak tespit sivist ile

Yan saplamalarin vida diplerinde catlakliklar olup olmadiginin tespitinin yapilmasi:

[J Saplamada bulunan vida disleri 6ncelikle tel firca ile temizlenir.

1 Sivi temizleyici ile ylizey temizlenir.

1 Temizlenen ylizeye kirmizi renkli 6zel gatlak tespit sivist sikilir. Catlak var ise bu kirmizi sivi ¢atlaklara dolar.
[ Kirmizi stvinin tizerine beyaz renkli ¢atlak tespit sivisi sikilir ve hava tutularak karar verilir.

[J Kurutma sonucunda, kirmizi sivinin, iiste sikilan beyaz siv1 tarafindan ortiilmedigi noktalarda ¢atlaklar vardir.

2.8. Kiric1 Pistonunun Kontroliinii ve Degisimini Yapmak

Kiricr calismasinda bir diizensizlik hissedildiginde veya belirli bir ¢calisma saati sonunda sizdirmazlik
elemanlarinin degismesi gereklidir. Bir aksaklik sonucunda degisime karar vermek i¢in gaz basinglari
Olciilmeli, debi ve basing ayar kontrolii yapilmalidir.

Kirict makinedeki yerinden sokiilerek sokme takma tezgahina alinir. Kiricr sokiilerek kirici pistonu yerinden
cikartilir. Daha sonra kirici burcu sokiilerek i¢ ve dis ¢ap mikrometresi ile ¢aplar 6l¢iiliir. Katalog degerleri ile
karsilagtirilir ve degisime karar verilirse orijinal yedek parca ile degisimi saglanir.

2.9. Kiric1 Basing ve Debi Ayar1 Yapmak

Kiricinin frekansi, valf blogundan gelen hidrolik yagin miktar1 (debisi) ile dogru orantilidir. Makinelerde,
kiricinin 6zelligine gore firma kataloglarinda belirtilen devirlerde belirtilen debide ve basingta hidrolik yag
gecisi saglanmalidir.

Kirici debisi ayarn iki sekilde yapilir:
[J Selenoid valfli makinelerde debi ayari.

[J Kirie1 kumanda valfi bulunmayan makinelerde debi ayari.

Debi ayari: Motor ve hidrolik sistem, ¢calismak sicakligina
ulasana kadar makine ¢alistirilir. Katalogda belirtilen devirde motor
calistirilmadan 6nce 6l¢iim alma noktasina (supaba) uygun nipel
baglanir. Nipele, debi-basingdlger (flowmetre) baglanir ve makine
calistirilir. Flowmetreden degerler okunur. Okunan degerler katalog
degerleri ile karsilastirilir. Selenoid valfli makinelerde, ayarlamak
gerekirse debi ayar valfinden uygun degere ayarlanir. Kirict kumanda
valfi bulunmayan makinelerde, monitdr iizerinden atasman debi ayar
mentisii secilir ve ayar butonunu azaltip eksilterek uygun degere
gelince ayarlama bitirilir.
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Kirici valfi lizerinden darbe vurus sayisi ayar1 yapilmaktadir. Darbe sayisina, frekans da denilmektedir.
Darbe sayis1 ayarlanarak kiric1 vurma kuvvetinin degeri degistirilmektedir. Ornek olarak bir kirictya ait degerler
sunlardir:

[J Standart ayar: 400 — 450 vurus /dk.
[J Daha etkili vurma (kuvvetli) : 200 — 250 vurus /dk.

[J Daha fazla vurma (zayif) : 600 — 850 vurus /dk.

2.10. Kiric1 Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Kiric1 ayn1 konumda 60 saniyeden fazla kullanilmamalidir. Ozellikle, sert kaya kirma islemi esnasinda ayni
noktaya 25 saniyeden fazla vurarak ¢alismayiniz. Kiricinin ayni1 konumda uzun siire kullanilmasi, kiricit ucunun
ve kirict hidrolik sisteminin fazla isinmasina neden olur.

Kiricty1 malzemeye dayama giicii 1y1 ayarlanmalidir. Az baski uygulandiginda kirici, pistonundaki kirma
enerjisini tam iletemez. Bu enerji bom ve makine govdesinden geri teper. Ortaya ¢ikan asir1 sarsinti makineye
zarar vererek ariza ve hasarlara neden olur. Diger taraftan dayama giicii fazla olursa veya bom bastirilarak
makine agirlig1 kirictya verilirse kaya pargalaninca makine aniden diiser. Bu da kirici ile bom veya makine kule
doniis dislisinde hasara neden olur.

Kirict ile ¢ekigleyerek calisma durumu ise yiiriiylis takimi, paletler ve kule dislisine zarar vereceginden bu
sekilde de galisilmamalidir.

Kiric1 ucu, diiz olarak ve sivri ucu kirilacak yiizeye daima dik agiyla basacak Sekilde dayanmalidir. Eger
kirilacak yiizey egimli ise, kirict ¢alistirildiginda bu yilizeyden kayarak u¢ veya pistonun kirilmasina veya asiri
asinmasina neden olacaktir. Kirmaya baslamadan dnce kayanin en uygun yeri segilerek tam ve dogru kirici
caligmasi saglanmalidir.

Hortumlarda asir1 titresim ve sallanma goriildiigiinde ¢calisma derhal durdurulmalidir. Hortumlardaki asiri
titresimin akiimiilator arizali iken ortaya ¢iktig1 hatirlanmalidir.

Hortum baglantilarindan yag kacagi olmamalidir. Eger yag kagagi varsa baglantilar anahtarla uygun tork
degerinde sikilmalidir.

Kiricr ile calisirken kiric1 ugta dikey hareket gozlenmelidir. Eger bu hareket goriilemiyorsa kirict ug veya
kafa kismindaki burcun asindig1 anlasilir.

Kirict higbir zaman bosta ¢alistirilmamalidir. Kirici bosta ¢alistirilmamali ve kirma isi bitince durmalidir.
Eger kiric1 bosta ¢alistirilirsa akiimiilator hasar gorecek civata ve saplamalar gevseyerek kirilacak, daha kotiisii
kiric1 gbvdesi onarimi imkansiz hale gelecektir.

Kiricinin ucu veya govdesi ile kayalar ya da kirilacak malzemeler itilmemelidir. Eger kayalar bu Sekilde
itilmeye calisilirsa makine bomu, arm ve kule doniis dislisine uygulanacak kars1 basing nedeniyle daha zayif
olan kiric1 ucu ile saplamalarinin kiritlmasi s6z konusu olacaktir.

Kayalik zeminde kirict takili iken makine yiiriitiillmemelidir. Bom ucundaki kirict agirligi nedeniyle
makinenin kayma riski vardir.

Kirici galistirilirken motor devri dogru ve uygun olmalidir. Kiricinin ¢aligmasi ig¢in uygun motor devri
kullanilmalidir. Yiiksek motor devri kullanilmasi (asir1 gaz verilmesi) kiricinin giiciinii arttirmayacaktir.
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Yag hararetinin artmasina ve sistemde hasar ya da ariza ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Kiric
calistirilirken ana makine bom ve arm silindirleri strok sonuna dayanmamalidir. Yani tam ¢ekilmis veya tam
itilmis olmamalidir.

Aksi halde silindirlerde ve ana makine pargalarinda hasara neden olacaktir. Ozellikle kis Sartlarinda ve
soguk havalarda makine motoru 1sitilmalidir. Kirici ile ¢calismaya bundan sonra baglanmalidir. Eger motoru ve
hidroligi 1sitmadan kirici ¢alistirilmaya baslanirsa kiricinin piston ve kege takimlart zarar gorecektir.

Her kirict ile galigma sonunda sarsint1 nedeniyle kiricinin yan saplama somunlari, civatalar, hortum
baglantilar1 gevseyebilir. Bu nedenle is bitiminde ve ise baglamadan 6nce bu ve benzeri kisimlarin sikilt oldugu
kontrol edilmelidir. Gevseyen pargalari ilgili tork tablosundaki degerlere gore sikmak gerekir.

Kirici ucunun yetersiz yaglanmasi 6n burcun, kirict ucunun ve tutucu kamalarin ¢abuk asinmasina neden
olacaktir. Kiric1 ¢caligsmasi esnasinda 1,5 ila 2 saatte bir gres pompasi yardimai ile kirici ucunu yere bastirarak
yaglamak gerekir. Kiric1 tipine gore 5-6 pompalama ila 8-9 pompalama yaparak yaglama saglanmalidir. Fazla
gres basilmasi da zararhidir. Cilinkii asir1 gres hem ekonomiye zarar verir, hem de toz ve pislikleri tutacagindan
dolay1 makinenin zarar gormesine neden olur.

3. DIGER ATASMANLAR

3.1. Yiikleme Kovasi

3.1.1. Gorevi

Yumusak-veya orta yumusakliktaki yigilmis, gevsek
malzemenin yliklenmesinde kullanilir. Yiikleme islemlerinde
hazir malzeme kovalari ile genel amacl kovalar kullanilabilir.

3.1.2.Kullanildig: Yerler

Yol ve asfalt yapim santiyelerinde, hazir beton imalatci
fabrikalarinda kum ve cakil iiretme tesislerinde, tahil
ambarlarinda kullanilmaktadir.

3.1.3.Yapis1

Kova tirnaklari tirnak adaptorleri ile veya kaynakli olarak kovaya monte edilir. Asinmaya karsi direngli ¢elik
alasimli uglar, asinma plakalar1 ve yiiksek kaliteli ¢elikten yapilmis yan plakalar bulunur.

Malzeme yiiklemek ve tagimak iizere tasarlanmis bu kovalar, maksimum yiik tutma 6zelligine sahiptir. Bu
kovalar malzemeye kolayca girmeyi, daha 1yi bir sekilde doldurmay1 ve hizl1 yiiklemeyi saglar. En kotii ¢alisma
kosullar1 i¢in tasarlanan bu kovalar egilmeye ve biikiilmeye kars1 dayaniklidir. Ozellikle stok yiginlarinda ve
kazi calismalarinda miikemmel sonuglar verir. Biitiin kovalara malzeme dokiilmesini 6nlemek icin kepgeye
tagma plakalar1 eklenebilmektedir. Degistirilebilen asinma plakalar1 kovanin tabanini korur.
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3.1.4.Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kova sokme takma pimleri ve kupilyalar1 dikkatli sdkiilmeli bosluklar kontrol edilmelidir.

Tiim hidrolik sistemi ile ilgili ¢alismalarda oldugu gibi motor stop edildikten sonra hidrolik sistem basinci
levyeler bosta oynatilarak alinir. Hidrolik baglantilardan yere hidrolik dokiilmemesine 6zen gdsterilmelidir.
Kisisel koruyucu elbiseler giyilmeli ve agir malzemeleri tasimak i¢in kaldirma iletme makinelerinden
yararlanilmalidir.

3.1.5. Kova Dislerinin Tamiri ve Degisimi

Belirli ¢alisma saatleri sonunda veya ihtiya¢ duyuldugunda, kova tirnaklari yerinden sokiiliip kaynakla
doldurularak tamir edilir veya yenisi ile degistirilir. Yenisi ile degistirmek calisma verimini ve par¢a dmiir
stiresini artirir.

Tirnaklar yerinden ¢ikarilir ve yapilan ise gore tirnak secimi yapilir.

3.1.6. Arizalari ve Giderilmesi

Kovalarda goriilen en 6nemli ariza agintilardir. Bu nedenle kovanin asinan kisimlarinda asint1 plakalar
vardir ve gerektiginde sokiilerek yerlerine yenisi kaynatilir. Kova baglanti burg¢ ve pim asintilar1 da periyodik
bakimlarda ve ¢aligma esnasinda kontrol edilmeli ve gerekli goriiliirse onarilmali veya degistirilmelidir.

Hidrolik hortum ve baglantilarinda sizint1 ve kacaklar olabilir. Yenisi ile degistirilir, bununla birlikte sizinti
elemanlar1 da degistirilmelidir. Kova hidrolik silindirleri dis etkilerden 6zellikle tozdan korunmalidir. Toz
silindir piston kolunda ¢izikler olusturabilir. Bu da i¢ kagaklara ve verim diisiikliigiine neden olur.

3.2. Gii¢ Riperi
3.2.1. Gorevi

Asirt sert ve kayalik zeminin gevsetilmesinde, yerinden sokiilemeyen biiyiik kayalarin ¢ikartilmasinda, kaya
ve diger malzemeleri kirmak i¢in, tek noktadan parcalama kuvveti saglayan atagsmandir.

3.2.2.Kullanildig1 Yerler

Yol, asfalt ve ingaat santiyelerinde kullanilir. Dozerlere takilan bir atasmandir.

3.2.3.Yapisi

Giig riperi ile yapilan isleme “riperleme” denir. Riperlemede kazma agisi, derinlik, hiz ve yon zemine gore
ayarlanmalidir. i1k gegis derin olmamalidir. Riperlemede diisiik vites kullanilmalidir. Hiz artirmak yerine daha
derin ¢aligma daha verimlidir. Riperleme yokus asag1 yapilmalidir. Riperin ¢cok derin dalmasi dozer agirliginin
cer dislilerinin lizerine binmesine neden olur. Riperle yere uygulanan basincin fazla olmasi dozer agirliginin
istikamet tekeri ilizerine binmesine sebep olur.
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Operator kabininden kumanda edilen riperde kaldirma ve tilt silindirleri ile riper ucuna istenilen konum
verilir.

3.2.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Malzemelerin ve hidroligin ¢cevreye ve ¢alisan kisilere zarar vermemesi i¢in gerekli emniyet tedbirleri alinir.

3.2.5. Arizalar1 ve Arizalarinin Giderilmesi

Hidrolik silindirler arizalanabilir. Hidrolik silindirlerde i¢ kagaklar ve sizintilar goriiliir.
Riper ucu kirilabilir, egilebilir, burkulabilir bu durumlarda onarilir veya yenisi ile degistirilir.
Hidrolik hortum ve baglantilarinda sizint1 ve kacaklar olabilir.

Yenisi ile degistirilir veya sizint1 elemanlar1 degistirilir.

Mekanik pargalar, baglant1 burglar1 ve pimleri kirilir veya egilebilir. Gerekli goriiliirse degistirilir.

3.3.Catal Tutma
3.3.1.Gorevi

Catal tutma, ¢esitli malzemeleri tasimak, bir yerden bir yere nakil etmek i¢in kullanilir.

3.3.2.Kullanildig1 Yerler

Catal tutma ¢ok farkli alanlarda kullanilan bir atagsmandir. Agac tomruklarinin tasinmasinda, hurda malzemelerin
nakil ve yiiklenmesinde, demir yolu islerinde, kayalarin tasinmasinda ve yiiklenmesi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

3.3.3.Yapisi

Catallar farkl bityiikliiklerde ve sekillerde imal edilir. Catallar asintiya ve darbelere dayanikli ¢eliklerden
imal edilir. Catallarin ¢ene kisimlarinin dayanimini artirmak icin ilave asinma pargalar: takviye edilir.
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3.3.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Catal tutma makineden sokiiliirken sokme takma pimleri ve kupilyalar1 dikkatli sokiilmeli bosluklar kontrol
edilmelidir.

Tiim hidrolik sistemi ile ilgili ¢alismalarda oldugu gibi motor stop edildikten sonra hidrolik sistem basinci
levyeler bosta oynatilarak alinir.

Malzemelerin ve hidroligin ¢cevreye ve ¢alisan kisilere zarar vermemesi i¢in gerekli emniyet tedbirleri alinir.

Kisisel koruyucu elbiseler giyilmeli ve agir malzemeleri tasimak i¢in kaldirma iletme makinelerinden
yararlanilmalidir.

3.3.5. Arizalar1 ve Arizalarin Giderilmesi

Hidrolik silindirler arizalanabilir. Hidrolik silindirlerde i¢ kacaklar ve sizintilar goriiliir.
Catal tutma uclar1 kirilabilir, egilebilir, burkulabilir. Uglar onarilir veya yenisi ile degistirilir.

Hidrolik hortum ve baglantilarinda s1zint1 ve kagaklar olabilir. Bunlar yenisi ile degistirilir veya sizint1
elemanlar1 degistirilir.

Mekanik pargalar, baglant1 burglar1 ve pimleri kirilir veya egilebilir. Bunlar gerekli goriiliirse degistirilir.

3.4. Kanca Kova
3.4.1. Gorevi

Kovaya konulan malzemelerin yiiklenmesinde veya tasinmasi esnasinda dokiilme riski olan yerlerde
kullanilan atasmandir.

3.4.2. Kullamldig: Yerler

Bu atagman her tiirlii makineye rahatlikla takilabilir. Loder, ekskavator ve beko loderde yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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Atik kagit ve plastik gibi malzemelerin geri doniigiim {initelerine yiiklenmesinde veya tasinmasinda
kullanilir.

Kiiciik dal veya tomruklarin yiiklenmesinde veya tasinmasinda kullanilir.

Kiiciik kaya ve metaliirjik malzemenin yiiklenmesinde veya taginmasinda kullanilir.

3.4.3.Yapisi

Caligma sekli ve ozellikleri normal kovalara benzemekle beraber tek farki {ist kismina yerlestirilen silindir
veya silindirler yardimi ile kovanin {izerinin kapatilmasidir.

3.4.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kanca silindirinin mekanik ve hidrolik hortum baglantilar1 sokiiliirken gerekli tiim emniyet tedbirleri
alimmal1 diisme ve ¢arpmalara kars1 dikkatli olunmalidir.

3.4.5. Anizalari ve Arizalarin Giderilmesi

Kova ve kancada kirilmalar olabilir. Bu durumda arizali parga onarilir veya degistirilir.

Calisma esnasinda zorlanmalardan dolay1 hidrolik silindir yuvalari merkezlerinden kayabilir, bu durumda
kancanin kapanmasi zorlasir. Merkezleme yapilarak ariza giderilir.

3.5. Kazma Kancasi

3.5.1. Gorevi

Kazma kancasi, kazi veya tesviye yapilacak zeminin yumusatilmasinda kullanilir.

3.5.2. Kullamildig: Yerler

Yol ve asfalt Santiyelerinde, insaat sahalarinda, agaclandirma ve orman arazilerinde topragin diizeltilmesi ve
havalandirilmasi i¢in kullanilir. Cok biiyiik olmayan tas ve kayalarin topraktan ¢ikartilmasinda da kullanilabilir.

3.5.3.Yapisi

Yap1 olarak gii¢ riperlerine cok benzemektedir. Kazma kancasinin tirnak ug sayist hem daha fazladir hem de
topraga batan ucuna ag1 verdirmek icin diizenek yoktur.
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3.5.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Makineye uygun kazma kancasi tercih edilmelidir. Makineye, gii¢ iletim sistemini zorlayacak kazma kancasi
takilmamalidir.

3.5.5.Arizalar1 ve Arizalarin Giderilmesi

Hidrolik silindirler arizalanabilir, bunlarda i¢ kacaklar ve sizintilar goriilebilir.
Kanca ucu kirilabilir, egilebilir, burkulabilir bu durumda onarilir veya yenisi ile degistirilir.

Hidrolik hortum ve baglantilarinda sizint1 ve kacaklar olabilir. Yenisi ile degistirilir ve sizint1 elemanlar1
degistirilir.

Mekanik pargalar, baglant1 burclar1 ve pimleri kirilir veya egilebilir. Gerekli goriiliirse bunlar degistirilir.

3.6. Ezici ve Parcalayici

3.6.1.Gorevi

Malzemelerin ezilmesinde ve par¢alanmasinda kullanilir. Yikim ve kesim atagmanlari ismi de verilebilir.

3.6.2. Kullamldig: Yerler

Bina yikim islerinde ve hurda malzemelerin toparlanmasinda kullanilir.

3.6.3.Yapisi

Ezici ve pargalayici atasmanlar iki farkli basliktir. Ezici ve pargalayicinin gerekli olan yere gore se¢imi
yapilir. iki ¢enesi olup genellikle biri sabit genedir ve diger gene hidrolik silindir yardim ile hareketlidir. Baz1
modellerde iki ¢cene de hareketli olabilmektedir. Pargalanmak veya ezilmek istenen parcalarin ¢eneler arasinda
sikistirilarak basing etkisi ile par¢alanmasi saglanir.
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3.6.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Atagmanlar sokiip takarken, kolay sokme takma adaptoriiniin kullanilmasi islemlerin daha kisa siirede
yapilmasini saglar. Ozellikle bu atasmanda ve diger uyumlu atasmanlarda kullanilmas1 zamandan tasarruf
saglar.

3.6.5.Arizalar1 ve Arizalarin Giderilmesi

Cene bicak agzi, kirilabilir ezilebilir ve egrilebilir. Bunlar yenisi ile degistirilmedir. Parcalayici disler,
kirilabilir ezilebilir ve egrilebilir. Bunlar, yenisi ile degistirilmedir.

3.7. Hidrolik Sahmerdan
3.7.1.Gorevi

Vibrasyon etkisi ile kazik cakmaya yarayan atagmandir.

3.7.2. Kullanildig: Yerler

Yiizeysel temel i¢in uygun olmayan zeminlerdeki kazikli temel insaatlarinda, gevsek zeminleri sikistirmak
icin bagvurulan kazik cakma islerinde, otoyol kenarlar1 korkuluk ¢akma islerinde, yol kenarlarina yer alt1 treni
(metro) insaatlarinda kazik ¢akma islerinde kullanilir.

3.7.3.Yapis1

Tek ¢eneli olabilecegi gibi ¢ift ceneli olanlar1 da kullanilmaktadir. Uzerindeki hidromotorlar ve silindirler
yardimi ile hem vurma etkisi yapar, hem de vibrasyon ile ¢akilacak malzemenin gémiilmesini saglar.
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3.7.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Atasman agir ve kapsamli oldugu i¢in atasmanin sokiiliip takilmasinda gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.
Gerekirse diger makineden yardim alinmalidir. Hidrolik hortum ve baglantilarin sokiiliip takilmasinda toplama
kaplar1 ve hortum tikacglar1 kullanilmalidir.

3.7.5. Arizalar1 ve Arizalarin Giderilmesi

Hortum ve hortum birlestirmelerinde s1zint1 olabilir. Bunlar degistirilir veya gevsek baglantilar sikilir.
Hidrolik sistemde i¢ kagaklar varsa bunlar sokiilerek tamir takimlari ile arizali parcalar1 degistirilmelidir.
Mekanik baglantilar zamanla gevser bu baglantilar sikilmalidir. Baglantilar sikilmaz ise kopma ve kirilmalara
neden olur.
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CALISMA SORULARI

1) Opsiyonel atagsman ne demektir?

2) Opsiyonel atasman hat elemanlar1 nelerdir?

3) Opsiyonel atasman selenoid valfi nerede bulunur?

4) Supul ne demektir?

5) Opsiyonel atagsmanlar makinelere nasil baglanir?

6) Opsiyonel atagman debi ayari nasil yapilir?

7) Kiricinin gorevi nedir?

8) Kiricilar nerelerde kullanilir?

9) Hidrolik kiricinin elemanlar1 nelerdir?

10) Kiricr valfinin gorevi nedir?

11) Kirict akiimiilatoriiniin gorevi nedir?

12) Kirict arizalart nelerdir?

13) Kirict pistonunun gorevi nedir?

14) Kirict burglarinin gorevi nedir?

15) Kirici uglarinin gérevi nedir?

16) Kirici ug ¢esitleri nelerdir?

17) Kirici yan saplamasinin gorevi nedir?

18) Kirici tepe gaz basincinin 6l¢iilmesi nasil yapilir?

19) Kirici yan saplamalarinda ¢atlaklik kontrolii ne ile yapilir?
20) Kiric1 yan saplamalarinda ¢atlaklik kontrolii nasil yapilir? A¢iklayiniz.
21) Kiricr kullaniminda dikkat edilecek hususlar nelerdir?

22) Is Makinelerinde kullanilan diger atasmanlar nelerdir?

23) Yiikleme kovasinin gorevi nedir?

24) Yiikleme kovasi nerelerde kullanilir?

25) Yiikleme kovasinin yapist hakkinda bilgi veriniz?

26) Yiikleme kovasini sokme takmada dikkat edilecek hususlar nelerdir?

27) Giig riperinin gorevi nedir?



28) Gig riperi nerelerde kullanilir?

29) Giig riperi yapist hakkinda bilgi veriniz?
30) Glig riperinin arizalar1 nelerdir?

31) Catal tutmanin gorevi nedir?

32) Catal tutma nerelerde kullanilir?

33) Catallarin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

34) Catal tutmay sokiip takarken dikkat edilecek hususlar nelerdir?

35) Catal tutmanin arizalari nelerdir?

36) Kanca kovanin gorevi nedir?

37) Kanca kova nerelerde kullanilir?

38) Kazma kancas1 gorevi nedir?

39) Kazma kancasi nerelerde kullanilir?

40) Kazma kancasinin arizalar1 nelerdir?

41) Ezici ve Pargalayicinin gorevi nedir?

42) Ezici ve Pargalayici nerelerde kullanilir?

43) Ezici ve Pargalayicinin yapisi hakkinda bilgi veriniz?
44) Hidrolik Sahmerdanin gorevi nedir?

45) Hidrolik Sahmerdan nerelerde kullanilir?

46) Hidrolik Sahmerdan yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

47) Hidrolik Sahmerdanin arizalar1 nelerdir?
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