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1. RENK iLE iLGILi KAVRAMLAR

1.1. Tanimlar

1.1.1. Renk ve Olusumu

Insan tarafindan renklerin algilanmasi; 1513a 151310 cisimler tarafindan yansitilis1 ve 6znenin goz yardimiyla
beyne iletilmesi sayesinde gerceklesir.

G0z tarafindan algilanan 151k, retinada sinirsel sinyallere doniistiiriiliip buradan optik sinir araciligryla beyne
iletilir. GOz, li¢ temel birlestirici renk olan kirmizi, yesil ve maviye tepki verir ve beyin, diger renkleri bu ti¢
rengin farkl birlesimleri olarak algilar. Renklerin algilanist dis kosullara bagli olarak degisir. Ayni1 renk giines
1s1ginda ve mum 1s181nda farkli algilanacaktir. Fakat gorme duyumuz 15181n kaynagina uyum saglayarak bizim
her iki kosuldakinin de ayni1 renk oldugunu algilamamizi saglar.

Tat alma, duyma, dokunma ve diger duyularimizda da oldugu gibi renklerin algilanis1 da kisiden kisiye
degisir. Bir rengi sicak, soguk, agir, hafif, yumusak, kuvvetli, heyecan verici, rahatlatici, parlak veya sakin
olarak algilayabiliriz. Ancak bu tanimlama kisinin, kiiltiir, dil, cinsiyet, yas, ortam veya deneyimlerinden
kaynaklanir.

Beyaz 151k renkleri

Bir nesnenin sekli de bu farkliliklardan birini olusturmaktadir. Katalogdan segtigi bir {iriiniin renginin, asil
rengi ile katalogdaki rengi arasinda higbir ilgisi olmadigin fark eden kisi sayis1 hi¢ de az degildir.

Isik, aydinlattig1 nesnenin algilanmasini saglayan arag¢ olarak da tanimlanir. Biz, bir nesneyi ancak
gdzlerimiz nesnenin yansittigi 151k tarafindan uyarildigi zaman goriir ve bunu bir renk olarak algilariz.



1.1.2. Tayf

Telekomiinikasyonda kullanilan radyo dalgalari gibi 151k da elektromanyetik bir dalgadir. Isigin 6zellikleri,
radyo dalgalarindan gama 1sinlarina kadar gidebilen elektromanyetik dalganin boyuna gore degisir.
Biiyiikliikler yaklasik 400 nm —700 nm (1 nanometre, metrenin milyarda birine esit, 15181n dalga boyunu
olgmekte kullanilan uzunluk birimidir.) arasinda degisen dalgalar araciligiyla taginan enerji, retinadaki alicilari
uyararak renk uyarilari iiretecektir. CIE (Uluslararas1 Renk Ol¢iim Merkezi) 380 nm ile 780 nm arasindaki
dalga boylarin1 “gdriilebilir” olarak belirlemistir. Insanlar 6gle 1513101 “beyaz 151k” olarak algilar. Bu gériilen
151810 400 nm’den (mavi) 700 nm’ye (kirmizi) degisen kombinasyonlaridir.

Beyaz 151k bir prizmadan gectigi esnada 11k kirilir ve
gokkusaginin yedi rengine ayrilir. Bu 151k bir cisimle
karsilagtiginda bir boliimii cismin {istiine yansir. Bizim
nesnenin rengi olarak algiladigimiz sey de iste bu yansimadir.

1.1.3. Valor

Degisik renklerin aciklik ve koyulugundan cok, tek rengin 151k-golge i¢inde biirlinmiis oldugu, 15181n 6l¢iisii
ve renk enerjisidir. Glines kiimesindeki sisteme gore renklerin birbirlerine gore acik koyu degerleri vardir. Bu
durumda bir renk diger renklere gore agik veya koyudur. Sari, yesilden daha agik bir degerdedir.

1.1.4. Kroma

Bir rengin yogunlugu ya da doygunlugudur. Renk iizerinde bulunan renklerin netligini verir. Ornegin kirmiz1
rengin agik kirmizi ve koyu kirmizi aralifina kirmizi rengin kromasi denir. Renklerin agiklik ve koyuluk
oranlar1 renk kromasi ile belirlenir.

1.1.5. Armoni

oo e . . . KROMATIK DAIRE
Degisik sekillerde diizenlenecek her armoni, I
-2

bir ana renk (hakim renk) ve ona katilan ikinci, P

ticlincii renkten yapilir. Bu, renklerin biiytik - o ‘
daha kiigiik - en kiiciik sekilde resim alanini
ortmeleri demektir. Bu da bir resimde uyum SPECTRAL
yaratmak i¢in bir ana (hakim) renge, ikinci ve
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Mar-Kirmizi

ticiincii renklerin onu besleyecek oranda,

biiyiikliikte, kuvvette kombinasyona katilmasi ‘
gerekir demektir. Armoni i¢in renkler birbirine

yakin secilmelidir. Birbirinden ¢ok farkl
sekiller ve renklerle meydana getirilmis bir
resimde armoni kurulamaz.



Renk armonisinde esas kombinasyonlar sunlardir:
Monokromatik (tek renk) armonisi

Bir rengin kendi i¢cindeki armonisine denir. Bir rengin degisik renk tonlartyla yapilir ve kombinasyonlarin en
basitidir. Hakim renklerin acik ve koyu tonlari, ara tonlar olarak kullanilir. Bir renge baska bir renk
karistirmadan onu yalniz beyazla acarak veya siyahla koyulastirarak agik, orta ve koyu gibi degisik tonlara
boldiikten sonra, bunlari resimde istedigimiz etkiyi, sekli yaratacak bir diizende koyulu ag¢ikli yan yana
siralamakla, yani bir tondan diger bir tona yavasga gegmek yoluyla armoni yapilir. Buna "kambiyo" ya da "ton
iistiine ton ¢aligsmasi" denir. Mesela mavinin, agik mavi, orta mavi, koyu mavi tonlar1 kullanilarak bu rengin
armonisine gidilir. Bu tonlar resim iizerinde hakim renk etrafinda hakim renk tizerinde toplanmalidir.

Analogiis (niians) renk armonisi

Kromatik dairede goriintisleri itibariyle birbirine benzer renklerle ve onlarin tonlariyla yapilan armonidir.
Ornegin sarinin benzer renkleri turuncu, sari-turuncu, sarmin dereceleri (bir rengin komsu renkleriyle
karistirilarak degisik tonlarda yan yana getirilmesiyle)dir. Bu renklerden biri hakim renktir ve diger renkler de
bu rengi olusturan miisterek bir renge sahip olduklarindan birbirlerine benzerler ve gdze hos goriiniirler. Mesela
yesil ve sar1, kirmizi ve turuncu, mor ve mavi gibi renkler kromatik dairede analogiis renklerdir ve yan yanadir.
Ciinkii sarinin bilesiminde yesil (¢ikarimsal sistemde yesilin bilesiminde sar1), turuncunun bilesiminde kirmizi,
morun bilesiminde de mavi vardir.

Kontrast armoni

Kontrast renkler, karistirildiklar1 zaman birbirlerinin kuvvetini yiyen ve yan yana geldikleri zaman
birbirlerinin renklerini daha fazla belirten, zit renklerdir. Ornegin kirmiz1 bir giil, yesil yapraklar arasinda ates
gibi parlar. Kontrast renkler kromatik dairede tam kars1 karsiya diiser.

1.1.6. Kontrast

Renklerin birbirleri {izerinde meydana getirdigi degisikliklerdir. Renk ¢emberinde bir renk, secilen diger bir
renkten ne kadar uzaklasirsa aralarindaki kontrast kuvveti de o kadar artar. Karsilikli bulunduklar1 zaman ise
kontrast halinin en siddetli haline yiikselir. Kontrast; kirmizi-yesil, sari-mor, turuncu-mavi renkler kars1 karsiya
konulmak suretiyle yapilir. Bu karsilikl1 kontrast renkleri anlasilabilecek sekilde bulmak ve segmek kolay
degildir. Yan yana konulan bu iki renk bazen bakmaya dayanilamayacak derecede insani sinirlendirir.
Birbirleriyle uyusamayan iki tane tiimler (komplemanter) renk gézii rahatsiz eder.

1.1.7.Ton

Nesnelerin degisik fonlarda esas renklerinin farkli miktarlarda goriilmesine ton denir. Biitiin renkler beyaz
bir fon lizerine konulduklar1 zaman tonlar1 yiikselir, renkleri hafifce fazlalasir. Ciinkii renk ve ton kontrasti
kanununa gore beyaz fon, lizerine konan rengin kontrasti ile renklenir. Gri renkli bir fon, renge parlaklik verir.
Ayn1 zamanda bir rengin tliimleri, yanina konulan griyi hemen renklendirir. Siyah fon lizerindeki renklerin tonu
azalir fakat canliliklari artarak parlaklasir. Siyah fon iizerindeki bu renkler aydinlanarak mutlak beyazliga
yaklastik¢a kontrastin en gii¢lii halini alir. Ayn1 zamanda koyu bir rengi parlak bir rengin yanina
koydugumuzda koyun rengin tonu yiikselir parlak renkler zayiflar. Bu tiimler renklerin karisiminin bir
sonucudur.



Uc cesit ton kavrami vardir:

0 Agik ton 151kl kisim): Isigin esya iizerine dogrudan dogruya geldigi en aydinlik kisimdir. Bu kisim
esyanin 0z rengini vermez.

0 Oz ton: Isigin egik olarak geldigi, yansimalarin ve parlamalarin olmadig1 kisimdir. Bu kisim esyanin 6z
rengini verir. Yuvarlak cisimlerde bu bolge agik tonla koyu ton arsinda bir ge¢is yaptigi i¢in bu kisma pasaj
denir.

[ Koyu ton (Oz golge): Esyanin 151k almayan, en koyu olan kisimdir. Agik - koyu ton, bir rengin 1siktan
golgeye gecerken aldigi ton dereceleridir.

1.1.8. Isik

Isik, en basit tanimu ile diiz dalgalar halinde yayilan ve dalga boyu gozle goriilebilir olan (yaklasik 400-780
nm. dalga boylar1 aras1) bir elektromanyetik dalgadir. Bunun yaninda bilimsel terminolojide gozle gériinmeyen
dalga boylarina da 1s1k denilebilir.

Isigin ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin temel olarak ii¢ 6zelligi vardir:
[J Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gozii bu 6zelligi renk olarak algilar.
[J Siddet: Genlik olarak da geger, insan gozii tarafindan parlaklik olarak algilanir.

[J Polarite: Titresim agisidir, normal sartlarda insan gozii tarafindan algilanmaz.

Is181n enerjisi hem frekans hem de 151k genligi ile dogru orantilidir. Isik kaynaklarinin ve giiniin degisik
zamanlarida bazi emilme ve yansima grafikleri Sekil 1.9°da gosterilmektedir. Ornegin arag iizerindeki renge
sar1 ampul altinda bakilirsa 151k kaynagindan gelen sar1 tonda 151k 1g1nlar1 nedeniyle rengi sar1 yone goriiliir.
Ksenon 15181 altinda diizensiz mavi, mor, kirmizi 151k 1ginlar1 nedeniyle kirmizimsi-mavi yonde goriiliir.
Floresan 15131 altinda bakilirsa ayn1 renk mavimsi-yesil yonde gériiniir. Ogle saatinde mavi, giin batiminda ise
kirmiz1 yonde goriiniir.

1.1.9. Renk Perspektifi

Renklerin her birinin kendine gore ayr1 derinlik ve genislik goriiniisleri vardir. Bu durum "renk
perspektifini’” meydana getirir. Mesela sicak renklerin en dinamik rengi olan kirmiz1 renkte, diger renklere gore
ileriye firlama goriiniisii fazladir. Bu durum onun diger renklerden daha ileride gériinmesini saglar. Soguk
renklerin en durgun rengi olan mavi renk ise insanda oldugundan daha uzaktaymis hissi uyandirir. Gerilere
cekilme niteligi mevcuttur. Bundan dolay1 sicak ve soguk renklerin bir de yakin ve uzak goriinme, esyalari
dolayisiyla kendilerini biiytik ve kiigiik gdsterme ve genisletme 6zellikleri vardir.



Kuvvetli renkler zayif renkleri arka plana atar (tipki saf renklerin saf olmayanlardan daha yakinda
goziikmesi gibi). Koyuluklari ayni kuvvette olmasina ragmen kirmizi ve sar1 renkler mavi renkten daha ileride
goriiniir, yani sicak renkler soguk renklerden daha ileride goriiniir. Bu durum renklerin dalga boylarindan
meydana gelmektedir. Rengin, kirmizidan maviye gidildikge etkisi azalir. Renk ¢emberinde renkler perspektif
ozelliklerine gore sOyle siralanirlar:

(1 Kirmiz1
[J Turuncu
[J Sar1

0 Yesil

[ Mavi

Gri, yesil ve mor renklerin bdyle hi¢bir fonksiyonlar1 yoktur. Olduklart gibi goriiniir, uzaklik-yakinlik hissini
dogurmaz. Renklerin goze ait olan bu etkisini iy1 bilen ressamlarin resimleri derinlik hissini asilar.

Renklere siyah ve beyaz katip onlar1 grilestirerek 6n planlardan arkalara atar veya arkalardan 6n planlara
yaklagtirabiliriz. Resimde derinlik ve genislik etkisi boyle saglanir. Eski ressamlar derinligi diiz perspektifle
sagliyorlardi. Rembrand ve Tizziyano'nun renklenmemis golgeler i¢indeki piriltilar1 komplemanterlerle elde
edilmistir.

1.2. Renk Gruplan
1.2.1. Ana Renkler

Higbir renk ile karistirilarak elde edilemeyen renklere ana renkler denir. Ana renkler kirmizi, mavi ve saridir.

1.2.2. Ara Renkler

Iki ayr1 ana rengin karisimu ile elde edilen renge ara renkler denir. Ara renkler yesil, turuncu, mor
(viole)’dur. Yesil renk, sar1 ve mavinin ayni miktarda karistirilmasi ile elde edilir. Turuncu renk, kirmizi ve sar1
rengin ayn1 miktarda karistirilmasi ile elde edilir. Mor ise mavi ve kirmizinin ayni miktarda karistirilmasi ile
elde edilir. Karisim miktarlar1 degistirilerek renklerin kromasi ayarlanabilir.



1.2.3. Sicak-Soguk Renkler

Renkleri, insan tlizerinde olusturdugu duygusal ve fiziksel etkileri goz oniine alarak iki ana gruba alabiliriz:
Sicak renkler ve soguk renkler. Sicak renkler kirmizi, turuncu, sar1 renklerle bu goriiniiste olan renklerin daha
acik ve koyu dereceleridir. Soguk renkler yesil, mavi, mor renklerle bu goriiniiste olan renklerin daha agik ve
koyu dereceleridir.

Sicak renkler Soguk renkler

Her ne kadar rengin gorsel ve psikolojik etkisi, dncelikle onun saflik ve doygunlugu ile iligkili ise de genel
renk kurallar1 i¢erisinde kirmizi, sar1 ve turuncuyu igeren sicak renkler nese, canlilik ve hareket ifade eder.

Mavi, yesil ve mor renklerin olusturdugu soguk renkler sessizlik ve rahatligin ifadesidir. Dinlendirici bir
etkiye sahiptir. Iki ana baslikla birlikte renkleri uyandirdiklari etkiler dogrultusunda sicak, soguk, acik, koyu,
1lik, serin, pastel, parlak olarak siniflandirabiliriz. Igerdikleri renkleri ve kiside uyandirdiklar etkileri
inceledigimizde; kirmizi sicak bir renktir ve giicliidiir. Disavurumcu ve giiclii bir etkiye sahiptir. Fiziksel giicii
harekete gecirir. Viicut sicakligini artirir. Bu nedenle kirmizinin hakim oldugu mekanlarin avantajlarinin yani
sira dezavantajlar1 da vardir.

Sicak renklerden sar1 son derece pozitif bir renktir. Yonetmeye ve hiikkmetmeye olan ilginin temsilcisidir.

Zihni agma ve dikkati artirma 6zelligine sahiptir. Turuncu, kirmizi ve sar1 renklerden elde edildigi i¢in her
iki rengin 6zelliklerine sahiptir. Nese ve keyif vermesi amaclanan yerlerde turuncu tercih edilir. Genis
mekanlarda, kirmizi1 yerine diisiiniilebilecek en iyi alternatiftir.

Kirmizi kadar olmasa da enerjik ve heyecan verici bir etkiye sahiptir. Cesur ve maceracidir. Kirmizi ile
benzer Ozellikler tasidiklari i¢in ¢alisma ortamina ait mekanlarda az miktarda kullanilmalidir.

1.2.4. Notr (Tarafsiz) Renkler

Yanina ve iistiine gelen renklere bir etkisi olmayan, onlarin goriiniislerini degistirmeyen renklere "notr
renkler" denir. Notr renk, {i¢ ana renk olan kirmizi, sar1, mavi (toplamsal karisimda kirmizi, yesil, mavi) veya
ayr1 ayr1 iki tiimler renk karisimindan meydana gelen koyu beyaza yakin tam renksizliktir. Ikinci dereceden
renkler olan turuncu, yesil, mor (toplamsal karisimda turkuaz, magenta, sar1)un da karisimindan nétr renkler
meydana gelir. Bu karisimlarda hangi renk fazla 6l¢iide tutulursa notr renk o renge calar hale gelir. Bu suretle
de her rengin notr renge yaklasan bir tonu elde edilir. Bu nétr rengi de beyazla acarak notr renklerin muhtelif
dereceleri elde edilir. Ton ¢ubugu nétr renklerin derecelerini gosterir.

Beyaz ve siyah dahil, bu iki ug arasindaki biitiin renkler nétr renklerdir. Bir kompozisyonda grilerin rolii
biiyiiktiir. Igine gri girmeyen renk olmadig1 gibi araya gri renk katilmadan bir armoni de olusturulamaz. Ciinkii
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gri renkler armoni igindeki diger renkleri besler ve kuvvetlerini meydana ¢ikarir. Bazen notr renkler,
kombinasyonlarin i¢inde birinci derecede yer alir. Armoni i¢ine giren gri renkler diger renklerle bir denge
saglamaya calisir.

Kompozisyonda kiiciik-biiylik alanlar isgal ederek bu dengenin basarili olmasina yardime1 olur. Bununla
beraber renk degerleri iizerine kurulmus bir resmin kompozisyonunda gri renkler pek az goriiliir.

1.3. Renk Kontrastlari

1.3.1. Yalin Renk Kontrasti

Yalin renk kontrasti, renk dairesindeki renklerin en saf sekillerini kullanarak olusturulabilir. Tki renk ile bir
kontrast yaratirken karsi karsiya gelen iki renk kullanilabilir. mor/sar1 en basit diadlardan (ikili grup) biridir.
Triadlar (iiglii grup) renk halkasindan eskenar bir tiggen olusturacak sekilde segilebilir. Ressamlarin en ¢ok
sevdigi sar/kirmizi/mavi bu sekilde olusturulmus giiclii bir triaddir. ikizkenar iiggenlerin etkileri daha ¢ok
diadlara yakindir. Ayrica kare kullanarak {i¢ farkl: tetrad (dortlii grup) yaratmak miimkiindiir.

a0

150

270

1.3.2. Agcik-Koyu Kontrasti

Gece/glindiiz, tekrarlanan ve yasamimizin en vazgecilmez kavramlarindan biridir. Aydinlik/karanlik,
acik/koyu kutuplarini agiklayan en giizel renkler siyah ve beyazdir. Beyaz, gézdeki koni ve basillerin en siddetli
uyarilma, siyah ise dinlenme halidir. Grinin tonlar1 ve tiim renkler, siyah ve beyaz arasinda yer alir. Ag¢iklik /
koyuluk kontrasti grinin tonlarinda kullanilabilecegi gibi renklide de agik ve koyu renkler tarzinda
kullanilabilir.

Yan yana konulan {i¢ ana renk, kendi siddetleri i¢inde gézde kontrast etkilerini yaratir.

Fakat bu kontrast pek siddetli géziikmez. Eger bu kontrast renklerin aralar1 nétr bir siyah renkle ayrilirsa
birbirlerine gore koyuluklar1 daha fazla belli olur. Dolayistyla kendi etki siddetlerini, kontrast hallerini tam
olarak kazanirlar.



Ressamlar, "Sayet renkler ayni ton ve degerde yan yana konulursa tek baglarindayken tasidiklar1 renkten
daha farkli goriiniirler." der. Eger yan yana konulan renkler birbirlerin benzemeyen tonlarda iseler
goriiniislerinden ayr1 olarak en acik (aydinlik) olan1 daha agik, en koyu olan1 da daha koyu goriiniir. Bu sekilde
iki renk en yiiksek renk kalitesine ve tonuna varir. Iste yan yana konulan iki rengin ayn1 zamanda kontrast1
budur.

1.3.3. Sicak-Soguk Kontrasti

Alev ve sicagi diislindiiren renkler arasinda sari1, turuncu ve kirmizi sayilabilir. Yapilan deneyde mavi bir
odada oturanlar, kirmiz1 bir odada oturanlara gére daha cabuk iisiimeye baslamiglar. Sicak/soguk kontrastini
bazi kelimelerin uyandirdigi duygularda da gorebiliriz: Golge/aydinlik, seffaf/mat, semavi/diinyevi, uzak/yakin,
buzul/¢ol, 1slak/kuru vb. Sicak soguk kontrast1 kullanilarak ¢ok giiclii duygular elde edilebilir.

Rengin sicaklik ve sogukluk niteligi cok dnemlidir. Sicak renklerin siddeti, kuvveti daima soguk renklerle
ayarlanir ve frenlenir. Bu durumun tersi, soguk renkler i¢in de gecerlidir. Renklerin sicaklik ve sogukluk
niteligi resimde, 6zellikle armonide ¢ok 6nemli bir deger tasir. Bir tabloda fazla aydinlik, giines tesirini yaratir.
Psikologlarin renk tizerinde yaptiklar1 aragtirmalara gore sicak ve soguk renkler safliklarina ve etki derecelerine
gore soyle siralanirlar: Kirmizi > Mavi > Mor > Yesil > Turuncu > Sar1

1.3.4. Tamamlayic1 Renk Kontrasti

Boyalar birbirine karistirildig1 zaman, siyah/gri renk olusturan renkler tamamlayicidir. Bunlar
turkuaz+kirmizi, sari+mavi ve magenta+yesildir. Fizyolog Hering'e gore insan gozii gri rengi arar. Hering'e
gore grinin anlami, goz dibindeki algilama hiicreleri olan koni ve basillerin uyarilma durumunun dengelenmis
olmasidir. Bu durumda, birlesmesinden gri renk dogan renkler, "harmonik" sayilir. Toplami gri olmayan
renkler ise ilgi ¢ekici veya uyumsuz olacaktir.
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1.3.5. Yaniltic1 Kontrasti

Yan yana konulan degisik renkler, birbirleri iizerine yaptiklar1 etki dolayisiyla olduklarindan bagka bir renkte
goriintirler. Mesela biri koyu ve digeri agik kiil renginde olan iki kagit yan yana konuldugu zaman, agik renkte
olanin koyu renkte olan kagida bitisik tarafinin rengi daha uzaktaki kisimlarinin renginden daha agik goziikiir
ve koyu kiil rengindeki kagidin acik renkteki kagit yaninda bulunan bitisik kismi, diger kisimlardan daha koyu
gozikdir.

Chevreul, renklerin kontrastina ait buldugu kanunda: "Her renk daima yaninda bulunan bir rengin tiimler
rengi ile renklenir ve ona ¢alar." der. Mesela, sar1 ile mavi yan yana geldigi zaman sar1 renk, yanindaki mavinin
tiimleri olan turuncuya g¢alar. Ayni sekilde mavi renk de yanindaki sar1 rengin tiimleri olan mor renge ¢alar.
Simdi diyeceksiniz ki tayftaki renklere gore sarinin tiimleri mavi, mavinin tiimleri de saridir. Peki nasil oluyor
da bu iki renk yan yana getirildigi zaman, mavi renk mora, sar1 renk de turuncuya ¢aliyor? Bunun agiklamasi su
sekildedir. Spektrum solar (tayf)a gore sar1 rengin tiimleri mavi, mavi rengin tlimleri de saridir. Bu iki renk yan
yana getirildigi zaman, mavi renk kendi tiimleri olan sar1 renk ile sariy1, sar1 renk de kendi tiimleri olan mavi
renk ile maviyi aydinlatir. Bu renklerin aydinlattig1 alanlarda renkler ¢cakisarak (sari+sar1 renk), iki sar1 renkte
de ortak olan yesil rengin miktarini, kendi yapilarinda bulunan yesil rengin miktarina gore orantilar. Yesil
rengin degerinin azalmasi sonucu da bu kisimlar turuncu renkte goziikiir. Aym sey mavi igin de gegerlidir. Ust
iiste binen iki mavi renk etkisi birbirini kuvvetlendirir. Bu kuvvet, normalde iki mavi rengin kroma (berraklik)
degerlerinin toplami1 kadardir. Bu iki rengin kroma degerinin toplami, maksimum kroma degerinden fazla
olursa bu sefer bu mavi renk spektrum solarda kendi dalga boyundan biiyiik olan en yakin ana (birincil) renk
olan kirmizi renge dogru bir ge¢is sergiler, yani fazla olan kroma miktarin1 kirmizi renk ile dengeler. Bunun
sonucunda da mor (kirmizi+mavi = mor) renk etkisi meydana gelir.

1.3.6. Kalite Kontrasti

Renk kalitesi deyimi, bir rengin saflik ve doyma hali derecesini anlatir. Beyaz 15181 prizmadan gegirilmesi
suretiyle meydana gelen renkler en kuvvetli, en parlak, en aydinlik, en saf ve en yiiksek doygunluk hallerini
tasir. Bu renklere ne yapilirsa yapilsin artik daha yiiksek siddete, parlakliga ve doymusluga erisilemez. Rengin
en saf ve doymus halini resme yerlestirdikten sonra, onlar1 griye kacan degisik tonlariyla besleyerek ve birinden
digerine gecis yaparak yani uyumlu bir ton sirasiyla yan yana koyarak ¢ok giizel renk armonileri meydana
getirebiliriz.

Iki renk ile kontrast yaratirken drnegin kromatik ¢emberde kars1 karstya bulunan iki renk kullanilabilir.
Mor/sari en basit ikili kontrastlardan (diad-double) biridir. Uglii kontrastlar (triad), kromatik cemberde eskenar
bir liggen olusturacak sekilde segilebilir. Ressamlarin en ¢ok sevdigi sari/kirmizi/mavi, bu sekilde olusturulmusg
bir triaddir.

1.3.7. Miktar Kontrasti

Her rengin etkisi kapladigi alan kadardir. Ancak birden fazla renk s6z konusu oldugunda hangisinden ne
oranda kullanilacag: belirlenmelidir. Renkleri dengeye dayali kullanmak amaciyla Gothe, renklere dikkat
cekme Ozelliklerine gore agirlik degeri vererek bazi rakamlar tahsis etmistir. Bu rakamlar; Sar1 9, turuncu 8,
kirmizi 6, mor 3, mavi 4, yesil 6’dir. Tiim renkleri kapsamamasina ragmen Gothe'nin degerleri benimsenmis,
bazi ressamlar bundan yola ¢ikarak bu rakamlar ile uyumlu alan 6lgiimlerini tekrar hesaplamislardir. Bu
rakamlar: Sar1 3, Turuncu 4, Kirmiz1 6, Mor 9, Mavi 8, Yesil 6.

Ornegin bu alan genisligi degerlerini kullanirsak denge icin mor/sar1 oran1 9/3 = 3/1 olmalidir.
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1.4. Renklerin Psikolojik Etkileri

Hem basit hem karmasik bir yapiya sahip olan renkler, her kiiltiirde farkli sekilde algilanir. Higbir renk
herhangi iki insan tarafindan ayn1 algilanmaz. Renk algilamasi gbzde alinan renk sinyallerinin bireyin beyin
yorumuna, renk gérme 6zrili olup olmamasina, psikolojisine ve kiiltiirel degerlerine bagli olarak kisiden kisiye
biiylik 6l¢iide degisim gosterir. Isik ise renkler lizerinde en 6nemli etkiye sahiptir. Rengin ana eleman 1giktir.
Giines 15181 dogal 151k kaynagidir. Renkler en dogru bicimde giines 1s181nda algilanir. Ornegin karanlik bir
mekan i¢in agik renkler iceren bir kumas se¢ilmek istendiginde los bir magazadan yapilacak aligveris yaniltici
olacaktir. Cilinkii dogal 15181n renk kombinasyonlari iizerine etkisi, aksamdan sabaha, yazdan kisa, kuzey
bolgelerinden gilineye ve dogudan batiya degisim gosterecektir. Parlak giin 15181nin hakim oldugu yerlerdeki
renk ile bulutlu yerlerdeki ayni renk ¢ok farkli goriinecektir. Giin 15181n1n ¢ok yogun alindig1 bir oda
penceresindeki parlak renklerden olusan perdelik bir kumag daha los olan bir bagska odada ayni parlaklikta
olmayacaktir.

Rengin yapisal niteliklerine bagli olarak duygusal etkinlikleri asagida 6zetlenmistir:

Renk kullanildigi mekani etkilemektedir. Ornegin bir mekanda parlak renklerin yogun olarak kullaniimasi
heyecan ve neseli bir etki yaratirken sakin ve pastel tondaki renkler dinlendirici bir etki yaratmaktir.

Mekana birlik ya da ¢esitlilik kazandirir. Sicak veya soguk grup igindeki benzer renk diizeni veya tek
renkten olusan bir diizen birlik duygusuna katkida bulunurken farkli renklerden olusan bir diizen ¢esitlilik
duygusu vermektedir.

Malzemenin 6z niteligini ifade eder.

Renk, formu belirler. Bir ¢izgi, iki boyutlu bir ylizey ya da {i¢ boyutlu bir hacim, ¢evresiyle, geri planiyla
karsit renklerin kullanimiyla belirlenmektedir.

Oranlar etkiler, yatay ¢izgilerde zit renklerin kullanimi genislik duygusunu, diisey dogrultularda kullanimi
ise yukseklik duygusunu uyandirmaktadir.

Olgegi ortaya ¢ikartir, belli eder. Tek renkli elemanlardan olusan bir yapinin dlgegini uzaktan belirlemek
gilictiir ancak yap1 elemanlar1 zit renklere sahip ise 0l¢egi uzaktan daha kolay anlasilmaktadir.

Agirlik duygusu olusturur. Koyu renkli elemanlar agir, agik renkli elmanlar ise daha hafif gériinmektedir.

1.5. Rengin Ol¢iilmesi

Renkler elektromanyetik dalgalar olduklarindan, onlar fizik yasalarina gore karsilastirmak miimkiindiir.
"Spektrofotometre" adl1 bir aygitla bir rengi 6lgmek miimkiindiir. Bu cihaz, 6rnegin araba renklerinin
tanimlanmasi gibi durumlarda, renklerin son derece kesin bir kontrolii gerektigi hallerde kullanilir.

Renk teorisi mantigina gore ¢alisan bu aletin gelismis modelleri ile hem diiz hem de metalik renklerde
caligma yapilabilir. Aletin ¢alisabilmesi i¢in bilgisayar yaziliminin olmasi gerekir.
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Gilinimiizde kullanilan yazilimlarla 6l¢iilen rengin yansima degerini diinyanin 6biir ucundaki bir bilgisayara
elektronik posta ile gondermek miimkiindiir. Gonderilen kisi bu bilgileri istedigi gibi kullanilir. Bu alet diiz
rengi 45°lik ac1 ile okur. Bu durum renk degerlendirmesi igin olmasi gereken durumdur. Ornegin bir magazin
dergisini okurken parlakligin géziimiizii almamasi i¢in dergiyi tutus seklimizi degistiririz.

1.6. Renk Sistemleri

1.6.1. Munsell Renk Sistemi

Bu sistem 1905 yilinda Amerikali A. H. Munsell tarafindan 6nerilmis ve 1945 yilinda yeniden giindeme
gelmistir. Ug renk 6zelligi tanimlar: H (hue, yani tonlamalar), C (chroma, yani krom) ve V (value,
deger=aydinlik). Tonlamalar bes temel renge ayrilir: kirmizi (R), sar1 (Y), yesil (G), mavi (B) ve erguvani (P)
ile 10 seviyesi olan renkler arasi ikinci bir boyut. Deger; bir rengin karanlik ve aydinligin1 dlger, beyazdan
siyaha dogru 11 derecede tanimlanir. Krom; bir rengin doygunlugunu (veya safligini) dlger, 15 seviyesi vardir.
Munsell sisteminde renkler 3 sembollii gruplar kullanilarak gosterilir. Ornegin, parlak bir kirmizi 5R 4/14
olurdu. 5R tonlamalar, 4 aydinlanma ve 14 kromu tanimlar.

1.6.2. Ostwald Renk Sistemi

Bu sistem Alman bilim adam1 Ostwald tarafindan 1914°te onerilmistir. 4 temel renkli 8 tonlamasi vardir:
sar1, deniz mavisi, kirmizi ve deniz yesili. Bunlar da kendi aralarinda 24 renklik bir daire yaratacak sekilde
ayrilirlar. Sekil 1.19°da Ostwald renk sistemi semas1 gosterilmektedir.

Cie renk modelleri:

CIE XYZ modeli: Giiniimiizde kullanilan renk sitemleri "Commission Intenationale de I’ Eclairage" (Uluslar

Aras1 Renk Olciim Merkezi) tarafindan iiretilmistir. Insan goziiniin RGB modeline verdigi tepkiye dayanir ve
13



insanin renk algilayisini diizgiin bir bicimde gosterebilmek amaciyla tasarlanmistir. Bu renkler herhangi bir
tertibata bagimli olmayip tertibatlarda (tarayicilarda, monitorlerde ve yazicilarda) aslina uygun olarak
iiretilebilir. Bilgisayarda kullanimlar1 rahat oldugundan oldukga genis bir renk yelpazesi olusturulabilmektedir.
Bu nedenle sik kullanilan modellerden biridir. En bilinenleri; CIE XYZ ve CIE Lxaxb’dir. CIE XYZ 1931°de
CIE, “norm renk sistemi” de denen, XYZ renk sistemini gelistirdi. Bu sistem genellikle, bir yelkenin siluetini
andiran, iki boyutlu bir grafikle temsil edilir. Yatay x koordinati, bir rengin kirmizisinin igeriklerini ve dikey y
koordinati ise yesilin igeriklerini gdsterir. Renklerin tayfi saflig1 koordinatlar boyunca ilerledikce azalir. Bu
modelde aydinlik gosterilmez.

gl— Lo gy ) Iul:?!t

Cie Lxaxb modeli: CIE XYZ modelinin gii¢lendirilmisidir. Bu ii¢ boyutlu modelde, algilanan renk
farkliliklar renk degeri olarak 6l¢iilmiis uzakliklara denk gelir. a ekseni yesilden (-a) kirmiziya (+a) ve b ekseni
maviden (-b) sartya (+b) dogru gider. Aydinlik (L) asagidan yukariya gidildik¢e azalir. Renkler rakamsal
degerlerle ifade edilir. XYZ modeline oranla, CIE Lxaxb renkleri insan goziiniin algiladig: renklerle daha
uyumludur. CIE L*a*b modeliyle rengin aydinlanmasi (L), tonlamalar1 ve doygunluk (a,b) tek tek incelenebilir.
Sonug olarak goriintiiniin genel rengi, goriintiiyli veya goriintiiniin aydinliginm1 dokunmadan degistirilebilir. CIE
L Lxaxb tertibattan bagimsiz oldugundan, RGB’den CMYK’ye veya CMYK’den RGB’ye gecildiginde,
software (yazilim) degisikligin 6nce CIE Lxaxb tarafindan yapilmasini talep eder.

1.7. Renk Cemberi

Giines 151g1n1n bir prizmadan gectiginde beyaz 151k y1.1 yedi renge ayrilir. Bu renkler yan yana geldiginde
renk cemberi meydana gelir. Renk ¢emberi, renk bilgisinin temelini olusturur.
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1.8. Renk Listesi

Giliniimiizde boya tireten fabrikalar, tiretimi yapilan boyalarinin renk listelerini kataloglar seklinde
hazirlamiglardir. Hazirlanan her renge bir numara vermisglerdir. Renklere verilen numaralar renk listelerinde yer
almaktadir. Uretici firmalar kendi iirettikleri boyalarin renk listesini ve varsa varyant renklerini katalog seklinde
boya satis1 yapan firmalara veya otomotiv boya kaporta firmalarina vermektedir. Tablo 1.1°de 6rnek bir renk
listesi gosterilmektedir. Bu listede degisik araclara ait boya renkleri verilmektedir. Bu 6rnek listede bulunan
renkler araglarin kap1 agizlarinda, bagaj kapaginin altinda ve aracin kullanma kilavuzunda yer almaktadir.

Araca ait renk, renk bilgisayarinda girildigi zaman rengin karisimini meydana getiren renklerin oranlari
verilmektedir. Renk oranlar1 boyanin her 100 graminda hangi boyadan kag¢ gram oldugunu vermektedir. Bu
sayede boyanin tam rengi belirlenmis olur. Eger aracin {izerinde rengini belirten bir yazi veya belge yok ise
renk 6l¢lim cihazi ile aracin rengini tam olarak belirlemek miimkiindiir.

1.8.1. Renk Kartelasi

Her tiirlii boyama islemleri i¢in renklerin gériiniimiinii gosteren bir ¢esit renk listesidir. Bu listeden renklerin
goriiniimii ve renk numarasini 68renebiliriz. Sekil 1.23’te renk kartelas1 gosterilmistir. Renk listelerinde oldugu
gibi renk kartelasinda da renklerin numaralar1 verilmektedir. Bu numaralar, diger boya lireticilerinde de ayni1
renk boyalar icin kesinlikle ayn1 olmak zorundadir. Uretici firmalar kendi iirettikleri boyalarin formiilerini sakli
tutmaktadir.

1.8.2. Varyant Renk

Uretimi yapilan renklerin piyasada bulunamamasi durumda ayn1 rengi veren basak bir renk formiiliidiir. Bu
renk formiiliine varyant renk denir. Varyant renkler esas rengin kopyasi olarak da adlandirilir.

Varyantacik- H Varvantkoyu -D

X
-  mml ~
':- I r* ‘f "-
& ' -} .

- : ;
Acik | Onay araligi

_
I Koyu
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2. RENK HAZIRLAMA iSLEMIi

Hasarli araglar, diizeltme islemi bittikten sonra tekrar eski renklerine uygun olarak boyanmak zorundadir. Bu
durumda aracin iistiinde bulunan boya renginin aynisini her zaman tutturmak miimkiin olmaz. Uretici firmalar
bu belirsizligin 6niline gegmek icin tirettikleri her aracin renk kodunu aracin belirgin bir yerine yapistirmaktadir.
Arag tizerinde bulunan renk kodu yardimui ile aracin tam renginin bulunmast miimkiin olmaktadir. Ancak her
zaman renk kodu kullanilarak tam renk elde etmek miimkiin olamamaktadir. Aracin boyasinin yipranma ve
renk degistirme (giinesten solma) gibi durumlarinda aracin katalogunda bulunan rengin aynisi araca tatbik
edilirse yeni boyanan yiizey diger orijinal ylizeylere gore parlak durabilir. Orijinal boyanin rengini tam
tutturmak i¢in boya igerisine bazi renkler ilave etmek gerekmektedir.

Otomobillerin renkleri iki yolla hazirlanmaktadir. Ilk olarak aracin renginin bilinmesi i¢in aracin muhtelif
yerine yapistirilan renk kodunun bilinmesi gerekir. Renk kodu bilinen boyanin igerisinde o rengi olusturmak
i¢in ne kadar diger renklerden karistirilmas: gerektigi gizlidir. Uretici firmalar iirettikleri her renge ayr1 ayri
renk kodu vermislerdir. Bu renklerin her birinin bir formiilii bulunmaktadir. Aracin tizerinde bulunan rengin
tam hazirlanmasi i¢in renk kodunun tam olarak 6grenilmesi gerekmektedir. Bu asamadan sonra renk kodunun
bilgisayara girilerek o renk ile ilgili renk formiiliine ulasilir. Renk bilgisayari, renk kodlar1 bilinen renklerin
olusumunda bulunan renklerin karisim miktarin1 vermektedir. Renklerin karisim miktarlari her 100 gramda ne
kadar renk oldugunu bize sdylemektedir.

Ikici renk hazirlama yontemi ise renk kodu bilinmeyen otomobil boyalaridir. Renk kodunu 6grenmek igin ilk
once aracin esas renginin dlgiilmesi gerekmektedir. Ogrenme Faaliyeti 1°de renk 6lgme (spektrofotometre)
cihaz1 gosterilmektedir. Renk kodu bilinmeyen araglarin renkleri, aracin boyasinin net ve saglam kisimlarindan
olciiliir. Olgiim yapilacak yerin diizgiin olmasina 6zen gosterilir. Olgiim yiizeyi, temizleme bezi ile iyice
temizlenir ve renk dlgme cihazi yiizeye tam temas edecek sekilde degdirilir. Olgiim sirasinda ortamin normal
giines 15181nda olmasina dikkat edilir. Renk 6l¢iim cihaz ile aracin rengi birkag yerden 6l¢iiliir ve bulunan renk
koduna gore renk listesinde uygun renk paneli segilir. Secilen renk, aracin yiizeyine konulur ve iki renk
arasinda fark olup olmadigima bakilir. Olgiilen rengin agiklik ve koyuluk oranina gore degisik tonlar teker teker
denenerek esas renk bulunur. Bulunan esas rengin renk kodu 6grenilir. Renk bilgisayarina renk kodu girilerek
renk ile ilgili karigim formiiliine gore renk hazirlama islemi yapilir.

2.1. Renk Karistirma Odasi

Renk karistirma odalari, otomobil renklerinin hazirlanmasi icim kullanilir. Renk hazirlama odalarinda renk
bilgisayari, renk listeleri ve renk kartelalari, renk kodlarinin yazildigi mikro filmler ve okuma cihazi, hassas
terazi, renk karistirma makinesi ve renk uygulamasi yapmak icin degisik boylarda paneller bulunmaktadir.

2.1.1. Renk Karistirma Makineleri

Renk karistirma makineleri raflar seklinde hazirlanmistir, bir seferde onlarca boya kutularini karistirmak i¢in
kullanilir. Renk hazirlama agamasinda renklerin birbirine iyi karismasi gerekmektedir. Bu karisimi renk
karistirma cihazlar1 yapmaktadir.
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Renk karistirma makinesinde her kap icin ayr1 ayr1 karigtirict ug¢ bulunmaktadir. Karistirma uglart ana
kumanda diigmesine bagli bir motor yardimi ile dondiiriilmektedir. Ana kumanda diigmesine basildigr zaman
biitiin boya kaplar1 ayn1 anda karistirma islemine tabi tutulmaktadir. Boya karistirma makinelerinin boya
hazirlansin veya hazirlanmasin sabah 6glen ve aksam olmak iizere degisik periyotlarda calistirilmasi
gerekmektedir. Hazirlanan boyanin kalitesinin artmasi i¢in ¢ok iyi karistirilmasi gerekmektedir.

Karigtirma makinelerinde bulunan boyalarin kurumamasi i¢in siirekli karistirilmasi gerekmektedir.

2.1.2. Hassas Terazi

Hassas teraziler renk kodu belli olan boyalarin karisim oranlarinin tam olarak ayarlanmasi i¢in kullanilir.
Karisim i¢in hazirlanan boyanin i¢erisinde bulunan boya miktarlar1 ¢ok 6énemli oldugundan hassas olarak Sl¢giim
yapmasi i¢in hassas teraziler 0,1 gram hassasiyetinde iiretilmektedir.

2.1.3. Renk Bilgisayari

Renk bilgisayarlar1 renk kodlaria gore renklerin igerisinde bulunan karigim miktarlarini bize vermektedir.
Renk bilgisayarinin bilgileri, boya iireten firmalar tarafindan siirekli giincellestirilmektedir. Renk bilgisayarlari,
igerisinde renklere ait karisim formiilii bulunan bir gesit bilgisayar programudir. Uretim yapan firmalar
irettikleri her yeni boya i¢in bu formiilleri giincelestirmektedir. Piyasa ortamina CD, disket ve renk kotalogu
olarak sunmaktadir. Giiniimiizde artik internet ortaminda renklerin karisim formiillerine ulasmak miimkiindiir.
Teknolojinin gelismesiyle renk bilgisayarlar1 hassas teraziler ile birlikte komplike (karisik) yapilmaktadir. Hem
renk bilgisayari olarak kullanilmaktadir hem de renk karigtirmak icin terazi olarak kullanilmaktadir. Renk
bilgisayarlari, yiiz binlerce rengin karisim formiillerini icerisinde bilgi olarak saklamaktadir.
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Renk bilgisayarlar1 aracin renk koduna gore gerekli renk formiiliinii vermektedir. Renk bilgisayar1 esas
rengin yani sira gerekli varyant rengi de vermektedir.

2.2. Boya Kanistirirken Dikkat Edilecek Hususlar

Arag lizerine uygulanan boya, kalin bir film olusturup nem ve oksijenin metal yiizeyine ulasmasini dnler.
Boya tabakalarinin metal yiizeyleri korumasi sadece boya filminin kalinligi ile degil, boya malzemelerinin
icerdigi pas onleme 6zelligine sahip pigmentler ile de olur. Bu amagla iki grup boya malzemesi kullanilir.
Bunlar:

Pas onleyici pigmentler iceren metal ylizey astarlar

Paslanmaya neden olan su, nem ve diger kimyasal maddelerin boyay1 gecip metale ulagmasini1 6nleyen boya
alt1 astarlar1 ve son kat boyalar

Boya dort ana bilesenden olugmaktadir.

[J Baglayicilar: Bunlar ¢esitli sekilde kuruyan yaglar ve alkid recineleridir. Baglayicilar koruyucu film
tabakasi olusturur, boyaya parlaklik ve yapisma 6zelligi verir.

[J Pigmentler: Organik ve inorganik yapidaki renk, ortiiciiliik, yogunluk, fiziksel ve kimyasal etkilere
dayaniklilik 6zelligine sahip ¢ok ince 6giitiilmiis parcaciklardir. Korozyon 6nleyici pigmentler; aliiminyum-
mika, titanyum-mika ve grafit pigmentleridir. Oto boyasinda kullanilan pigmentler, solvent ile ¢6ziinmeyen
ozellikte olmalidir.

[J Solventler: Baglayiciya ve boyaya uygun bir kivam kazandiran, baglayici ve pigmentin yiizeyde kalmasini
saglayan, boyanin kurumasi sirasinda tamamen buharlasan kimyasal bir sividir.

[J Katk1 maddeleri: Cok degisik 6zellikleri olan, boyaya imalati sirasinda az miktarda ilave edilen kimyasal
maddelerdir. Kimyasal maddeler kurumay1 hizlandirici, yilizey diizeltici, silikon giderici, ¢gokme 6nleyici, UV
emiciler, plastiklestiriciler vb.dir. Katki maddeleri boya igerisine ¢cok az miktarda ilave edilmektedir.

Hasarli arag i¢in gerekli boyanin hazirlanmasi sirasinda boyanin igerisine katilan sertlestirici miktarina gore
boyada bazi durum bozukluluklar1 olmaktadir. Az miktarda sertlestirici kullanilirsa boya bilesenleri birbirbirine
tam baglanamaz ve boya tam kurumaz. Fazla sertlestirici kullanilirsa bu durumda boya yine kuruyamaz. Bunun
icin boya icerisine tam istenilen miktarda sertlestirici katilmalhidir.

18



Dogru rengi elde etmek icin asagidaki hususlara dikkat ediniz:

1 Hazir kutu boyalar1 ve miks komponentlerini kullanmadan 6nce iyice karistiriniz.

1 Miks komponentlerini giinde en az iki kez karistiriniz.

1 Miks makinesindeki tiim boyalarin karistirildigindan emin olunuz.

1 Dogru tartim i¢in karistiricilarin agiz kisimlarini temiz tutunuz.

) Formiilde verilen kurallara tam olarak uyunuz ve tartimlar1 hassas olarak yapiniz.

[J Formiillerde belirtilen 6zel notlara dikkat ediniz (6rnegin varyant renkleri belirten notlar).
[J Varyant renklerle verilen bilgileri kontrol ediniz. Varyant renkleri gerekli yerde kullaniniz.
) Tiner ve sertlestiricinin miktarlarini ¢ok 1yi ayarlayiniz.

[J Renk ayarlama tablosu gibi renk ayarlama yardim araclarini kullaniniz.

[J Boyamaya baslamadan once, karisim oranlarina uyarak hazirlayacaginiz boyayi, kontrol i¢in bos bir

ylizeye uygulayiniz.

[J Uygulanan 6rnek boyama islemini kurutarak arag tizerinde kontrol ediniz.

[J Renk kontroliinii giin 1s181nda ve dogal renklerle boyanmis ortamda yapiniz.
[J Renk komponentlerini asla yliksek sicakliktaki yerlerde saklamayiniz.

[J Miks oda sicaklig1 en diisiik 15 °C olmalidir.

[J Miks makinesi, formiil okuma araglar1 ve terazi her zaman temiz olmalidir.

19



CALISMA SORULARI

1) Renkleri algilamak nasil olur?

2) Renk uyaricilariin iiretmek i¢in elektromanyetik dalga boyu ne kadar olmalidir?
3) Valor ne demektir?

4) Kroma ne demektir?

5) Kontrast ne demektir?

6) Ton ne demektir?

7) Ton ¢esitleri nelerdir? Kisaca aciklayiniz?

8) Isik ne demektir?

9) Isik ve elektromanyetik dalgalarin temel 6zellikleri nelerdir?

10) Renk perspektifi ne demektir?

11) Renk ¢emberindeki renklerin perspektif 6zelliklerine gore siralanmasi nasildir?
12) Ana renk ve ara renk ne demektir?

13) Ana renkler ve ara renkler nelerdir?

14) Sicak ve soguk renk ne demektir?

15) Sicak ve soguk renkler nelerdir?

16) Notr renk ne demektir? Notr renkler nelerdir?

17) Renk kontrans ¢esitleri nelerdir?

18) Acik ve koyu kontransi agiklaymiz?

19) Sicak ve soguk kontransi agiklayiniz?

20) Sicak ve soguk renkleri saflik ve etki derecelerine gore siralayiniz?
21) Tamamlayici renk kontransini agiklayiniz?

22) Renklerin duygusal etkileri nelerdir?

23) Renkleri 6lcen alete ne ad verilir?

24) Renk sistemi ¢esitleri nelerdir?

25) CIE XYZ renk sistemini agiklayiniz?

26) Renk karigtirma makineleri hakkinda bilgi veriniz?

27) Hassas terazi hakkinda bilgi veriniz?



28) Renk bilgisayar1 hakkinda bilgi veriniz?

29) Boya karistirirken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
30) Boya bilesenleri nelerdir?

31) Dogru rengi elde etmek icin nelere dikkat edilmelidir?

32)
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1. RENK VERICI KIMYASAL MADDELER

1.1. Boya ve Renk

Boyalardan istenilen performansin alinabilmesi i¢in iki tiirlii 6zellik aranir. Bunlar:
[J Koruyucu 6zellikler [J Dekoratif 6zellikler

Renk, bir cisme gelen 15181n yansiyarak insan goziine gelmesi ve beynin bir yorum yaparak o cismin bagka
bir 6zelligini, rengini tanimlamasidir. Renk, direkt géze hitap eden ve beyni uyaran bir 6zelliktir. Bu nedenle
insandan insana, ortamdan ortama kisinin psikolojik durumuna gore giizellik kazanir ya da kaybeder. Rengin
korozyonla bir iliskisi olmayip tamam estetik bir etkendir. Boya, uygulanan yiizeylere dekoratif bir 6zellik
katar.

Dekoratif olarak boyali yiizeye asagidaki 6zellikleri kazandirir.

[1 Renk [ Parlaklik- matlik [J Desen

1.2. Boyada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Boyanin iiretilmesi sirasinda icine konulan maddeler sunlardir:

1. Renk vericiler 2. Solventler 3. Baglayicilar 4. Katki1 (yardimce1) maddeleri

1.2.1. Renk Verici Kimyasallar
1.2.1.1. Dye, Stuff

Solventlerde ¢oziiliir yani erir. Ultraviyole direnci genellikle ¢ok diistiktiir. Kat1 veya sivi halde olabilirler.
Ozellikle ilk iki dzelligi bunlarin otomobil boyalarinda kullanimini engeller. Renk verici maddelerin solventte
¢oOziilmesi ¢ok tehlikeli bir dezavantajdir. Cok canli renkleri oldugu i¢in matbaa miirekkeplerinde ve mobilya
sistemlerinde kullanilir.

1.2.1.2. Toner/Lake

Dye stuffin bir asitle tuz olusturarak solventlerde ¢oziiniirliiglin azaltilmis seklidir. Bu 6zelligi boyanin
imalatinda kullanilmasini az da olsa etkilemistir.

1.2.1.3. Pigment

Diizgiin yuvarlak, dogal veya sentetik, inorganik veya organik, ¢éziinmeyen, dagilmis pargalardir.
Pigmentler boyaya renk 6zelligini kazandiran temel malzemelerdir. Bu pargalar, boya sivisinin iginde dagilarak
boyaya renk vermenin yaninda, diger 6zelliklerini de etkiler. Kullanim esnasinda pigmentler; ¢oziinmeyen,
madde icerisinde dagilan; boyalar ise ¢oziinebilir veya soliisyon halinde bulunan malzemelerdir. Titanyum
dioksit boyanin kapatma 6zelliginde en 6nemli olan pigmenttir.

Boyanin rengini belirleyen, boyada bulunan renk pigmentlerinin 6zellikleridir. Bir 151k, kaynagindan (lamba,
giines gibi) gelerek ylizeydeki boya tabakasi i¢ine girer. Pigmentle karsilasir pigmentin yapisina gore
degisiklige ugrar ve boyayi terk ederek goziimiize gelir, boylece rengi algilamis oluruz. Rengi algilamamizi
pigmentlerin yansittig1 15181 151n boylar belirler.



Renk bir gelini slisleme isidir. Renkteki degisimler kolaylikla goriilebilir. Sayilart yillara gore artis
gostermektedir.

Renk tonunda az da olsa sapmalar goriilecektir. Bu sapmalar boyanin kendi 6zelliklerinden cevre ve
kullanim sartlarindan kaynaklanmaktadir.

Yillara gore insanlarin renk tonu tercihleri de degismektedir.
DIGER 6,0% BEYAZ 8.7%

KAHVERENGT 4,9 % L DIGER 1.1% BEYAZ 4.1 %
MOR 02% ™ i

SARI 2,2 %

TURUNCU 4,2%

SIYAH1,0% & 8 KIRMIZI

1978

2000

2.RENK TUTTURMA CALISMALARINDA DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

2.1. Ana Rengin Temini

Boyanacak malzeme lizerindeki ana rengin bilinmesi renk hazirlama teknigi acisindan ¢cok énemlidir. Ana
rengin tarihi, tireticisi bilindiginde renk bulmak ve rengi hazirlamak kolaylasir. Otomobiller {izerindeki renk
tonu kodu arag tizerine etiket seklinde konulmustur.



2.1.1. Arag Uzerinden Renk Kodunun Bulunmasi

Hasarli aracin boya rengini hazirlamaya baslamadan ilk yapilacak islem renk kodunun tespit edilmesidir.
Renk kodu renk kartelasindan arag iizerindeki rengin ya da en yakin tonunun bulunmasi ile yapilabilecegi gibi
renk koduna bakilarak tespit edilebilir.
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Ureticiler renk tonu kodunu, aracin uygun bir yerine etiket seklinde mutlaka koyar. Her aracin renk
etiketinin bulundugu yer farklidir. Boyama islemine baglamadan 6nce renk kodu arastirilmalidir. Renk kodu
bulunamazsa renk kartelasina bagvurulmalidir. Renk kartelas1 yaninda renk bankasindan da yararlanilabilir.

Aracin kodu bulunamazsa renk kartelast ile aracin kodu bulunur. Bunun i¢in boyal1 ylizey temizlenir.
Temizleme islemi boya pastasi ile yapilir. Renk kartelasi, temizlenen boyal: ylizeyin kenarina tutulur.
Karteleden en yakin renk tonu tespit edilir ve not alinir. Boya rengi hazirlama islemine renk kodunun
belirlenmesinden sonra baglanir.



2.1.2. Ana Rengi Tutturma Cahsmalarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Renk tonu Ostwalt renk ¢emberinden yararlanilarak bulunur. Ostwalt renk ¢emberi ana ve ara renklerin bir
cember lizerinde esit boyutlarda bulundurulmasi ile olusturulmustur.

Ozellikleri:
[J Karsit renklerin karigimi notr renk olusturur.

[ Komsu renklerin karisimi canli renkler olusturur. Karistirilma oranina gére koyu rengin agik, acik rengin
koyu tonu elde edilir.

[J Renk hazirlanirken renk ¢cemberindeki komsu renklerin karigimiyla baglamak gerekir.

Renk olusturduktan sonra elde edilen rengin giin 15181 altinda birkag kisi tarafindan kontrol edilip bakilmasi
gerekmektedir. Ayni rengi farkli kisiler degisik algilayabilir.

Rengi etkileyen faktorler goz, renk tonu, ¢evre, {iriin, uygulama ve ekipmanlarin 6zellikleridir. Bu
faktorlerin dogru ve iyi secilmesi gerekir. Her insan ayni rengi farkli algilayacaktir. Bu onlarin goz yapisi, bakis

acis1 ve duygusal yapilarindaki farkliliklardan kaynaklanir. Renk tonlar1 arasindaki ¢ok hassas gecisler de
rengin farkli algilanip belirtilmesine neden olur.
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2.1.3. Hazirlanacak Boya Renginin Ana Renge Uyumu

Boyanin renginin boyanacak yiizey {izerindeki renge (ana renge) yakin olmasinin yani sira, uygulama sekli
de rengin tutmasinda 6nemli etken olmaktadir. Renk hazirlama ve boyama iglemi, bu konuda yeterli tecriibeye
ve renk bilgisine sahip kisilerce yapilmalidir.

Renk hazirlama isleminde su iki konu 6nemlidir:

Boya yapilacak yer ile ¢evresindeki eski boyali yiizeyin parlakliklar1 ayni olmalidir (parlaklik, rengi
belirleyen 6nemli bir faktordiir). Boya yapilan yerle yan ylizeylerde renk ayni olmalidir. Cevreden yansiyan
1sinlar rengin farkli tonda goriilmesine sebep olur.

2.1.4. Hazirlanan Boya Renginin Ana Renge Uyumunda Dikkat Edilmesi Gereken Teknikler

[J Metalik renklerde baz kattan sonra uygulanan vernik, normal karisimdan biraz daha ince viskozitede
olmalidir. Aksi halde onarilan yerin parlaklig1 daha yiiksek olacaktir.

(1 Otonun yasinin ileri olmasi, yan yiizeylerin orijinal parlakligini kaybettiginin bir gostergesidir. Metal ve
sedef boyalarda hic¢bir zaman rengi % 100 elde edemezsiniz. Yani renk tutturulmaz, yaklastirilir. Onun igin
boyanin uygulandig1 par¢anin yan parcalarina da kayma yapilir.

[J Metalik renklerle boyamada, aliiminyum pigmentlerin eski boyali yiizeydeki gibi dizilmemesi sonucunda
renk farklilig1 ortaya ¢ikar. Diizeltilmesi i¢in ince ve kuru sekilde uygulama yapilir (az boya+cok hava
karigimai).

1 Boya yapilan alanin digina bulagan boya tozu, rétus yapilan yerin belli olmasina neden olur. Boylece renk
farki gortiliir. Bunu 6nlemenin yolu, 6zel olarak iiretilmis bir tiner kullanilarak boyama yapmaktir. Bazi
uygulamalarda 6zel kaynastirma solventi ve vernigi kullanilmalidir. Bu sekilde boyanan yerle kaynasmasi
saglanir. Vernik kati bu islemden sonra uygulanmalidir.

1 Boya uygulamasi sirasinda, boyanin onarim alaninin disina dogru tagirilmasi seklinde yapilir. Bdylece yan
yiizeylerle olusacak renk tonu farkliliklar: giderilmeye ¢aligilir.

(1 Yiizeye metalik boyay1 uygularken ortamin sicakligi ne kadarsa vernik atarken de ortam o sicaklikta
olmalidir.

[1 Su bazli boyalarda renk hazirlanirken ¢ok dikkat edilmesi gerekir. Yapilan bir hatanin telafisi olmaz,
hazirladiginiz boya ¢ope gider.



2.1.5. Uretim Yilina Gore Renk Ayari

Uretim yilia gére renk ayar1 yapilabilmesi i¢in mutlaka boya karma makinesine ihtiyag vardir. Iyi bir boya
hazirlamanin yolu da iiretilen malzemenin iiretim yilinin bilinmesidir. Boya karma makinesinde bu koda ait
formiil, boyanin rengi kadar 6nemlidir. Bu tespit, aracin {iretim yilindan ¢ikarilabilir. Renk kataloglari ile
calisma yapilarak renk kodu bulunur. Bilinmeyen renk kodu katalogundan elde edilen koda ait formiil boya
karma makinesinin bilgisayarina girilerek bulunur. Bulunan bu formiile gore renk karilarak hazirlanir.

2.1.6. Sanayi Boyacihginda Rengin Onemi

Sanayi boyaciliginda renk sapmalar1 gériiliir. Ayni renk birinci partide kirmizi olarak iiretilmistir. ikinci parti
iretimde de kirmizi olarak iiretilir. Ama renk tonlar1 farkli olacaktir. Otomobil boyaciliginda partiler arasindaki
renk sapmalarinin 6nlenmesi oldukc¢a 6nemlidir. Boyanan bir aracta, yillar gecmis olsa da farkli partilerde
boyalar iiretilse de renk tutmalidir. Bu sayede miisteri yillar gecmis olsa da aracini ayni renkte boyatabilmelidir.

Aracin o anki rengi, renk katalogundan bulunur. Bu katalog, renk kodu bilinmeyen araglarin renk
katalogudur. Aracin fabrika boya renk kodu ile bulunan renk kodu farkli olacaktir. Bu kotla, renk hazirlanir. Bu
sekilde eski model otomobiller i¢in yeniden renk elde edilir. Bu tiir ¢aligmalarin bitiminde renk kartelasi
olusturularak saklanmalidir. Bu islem, boya karma makinesinde yapildiginda renk sapmasi yok denecek kadar
az olacaktir. Bu da o arac1 boyayacak boyacinin isini daha da kolaylastirmis olacaktir.

2.1.7. Boyada Renk Kontrolii

Renk kontrolii gozle ve renk okuma cihazi (spektrofotometre) ile yapilir. Cihazla yapilan 6l¢iim gozle
yapilan kadar etkili degildir. Ciinkii renk gdze hitap eden bir olgudur. Insanin bakisina gére belirlenmesi
onemlidir.

2.1.7.1. Gozle Renk Kontrolii (Giin Isiginda)

Aracin lizerindeki renk ile onarim amaciyla hazirlanmis boya ile boyanmis renk plakasi arasinda yapilan
kontrole gbzle renk kontrolii denir. Bu kontrol, bir kisi tarafindan degil birkag kisi tarafindan yapilmalidir.
Aradaki farkliliklar degerlendirilmelidir.

Gozle kontrol giin 15181inda yapilmalidir. Giin 15181 gilinesli bir havada dort tarafindan 151k alan golgedeki
1s1iktir. Sabah, aksam, ¢ok bulutlu zamanlarda yapilan renk kontrolii her zaman yaniltic1 olacaktir.

Bu tiir 151k ortaminin uzun siire saglanamadigi durumlarda giin 15181 lambas1 kullanilir. Bir numaral plaket
onceki boyaya ait ikincisi ise uygulanmak iizere hazirlanan boyanin plaketidir.




2.1.7.2. Olcii Aleti (Spektrofotometre) ile Renk Kontrolii

Boya karistirma makinesi lizerindeki renklere gore yapilmis bir bilgisayar programu ile ¢alisan cihazdir.
Rengi okuyan spektrofotometre bilgisayara baglandiktan sonra, bilgisayar spektrofotometrenin okudugu rengin
formiiliinii ¢ikartir. Elde edilen renk okuma isleminden sonra gerekli formiil degisikligi yapilir.

Spektrofotometre diiz renklerde rengi ti¢ boyutlu ve 60°lik a¢1 ile metalik renklerde 15°-25°-45°-75°lik ac1
ile (4 agidan) ol¢lim yapmaktadir. Metalik renklerde dort (4) agidan 6l¢iim yapilmasinin sebebi, rengin yan tonu
ile list tonunu dogru ayarlamak i¢indir. Rengi en iyi insan gozii ayirt edebilir. Spektrofotometre bize sadece yol
gosterir.

2.1.8. Farkh Boya Katlar1 Arasinda Renk Kaymasi

Boyanin ortiiciiliigii, uygulandigi yilizeyi tamamen kapatmasi ve altin1 géstermeme giicli olarak tanimlanir.
Boya uygulanirken alttaki gergek rengi gérmemek icin uygulanan boyanin, yiizeyi ortmesi gerekmektedir.

Renk tutmasi ya da tutmamasinda énemli bir faktor alt kat malzemelerin renginin goriinmesidir. Alt
malzeme renkleri agikca ortaya ¢ikar. Genellikle seffaf boyalarda karsilasilan bu problemi 6nlemek i¢in renk
astar1 uygulama caligmalar1 yapilir. Renk ¢alisma plaketleri ile yapilan bu ¢alisma tireticiler tarafindan yapilir.
Uygulayicilara tavsiyelerde bulunulur. Renk astarinin igerisine konulan renkli boya miktari verilir. Seffaf
boyalarda bu uyarilara mutlaka uyulmalidir.

3. RENK BANKASI

3.1. Renk Bankasmin Onemi

Renk bankasinin bulunma avantajlar::
[J Renk bankasi ile zor elde edilen renkler kolay ¢oziiliir.
(1 Kay1t saklama, test kartlari ilerde referans i¢in kullanilir.

[ Ileride hazirlanacak ayni renklerde zamandan tasarruf saglar.



[J Boya uygulanacak aracin renk kodu yoksa aracin rengini tespit etmede daha 6nce hazirlanan renk kartlar
kullantlir.

] Zamanla tahmin edemeyecegimiz sayilarda renklere sahip oluruz.

[J Hazirlanan rengi ana renkle karsilastirma olanagi saglar.

3.2. Renk Bankasinin Olusturulmasi

Boya tireticileri herhangi bir renkte boya iiretiminden sonra boyayi test eder. Rengini, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini belirleyerek not alir. Ayni tirlinden depolarina bol miktarda stoklar. Piyasada uygulanma sirasinda
bir problemle karsilasildiginda kendi ellerindeki iiriinle piyasada olumsuz sonug alinan iirlinii kiyaslar. Bu
kiyaslama renkle ilgili olumsuzlukla karsilagmalar1 durumunda da yapilir. Oto boyaciligi uygulamasi yapilan
atolyelerde de renk bankasi olusturulmasi gerekir. Her yeni renk hazirlandiginda yeni bir test plakasi hazirlanip
kotlanarak saklanmalidur.

Hazirlanan her yeni renk boya ile test plakasi boyanir. Hazirlanan test plakasinin arkasina rengin formiilii
yazilir. Uygun bir yerde saklanir. Boylece her renk hazirlanisinda bankaniza yeni formiiller ve renkler
kazandirmis olursunuz.

Renk formiiliinde boya hazirlama sirasinda kullanilan tiim bilesenlerin ad1 yazilir. Adinin karsisina veya
altina konulan miktar yazilir. Bu islemler herkesin anlayabilecegi dil ve 6l¢ii biriminde olmalidir. Olgii olarak
gram degeri yazilmalidir.



HAZIRLIK SORULARI

1) Boyalarda aranilan 6zellikler nelerdir?

2) Renk ne demektir?

3) Boyanin iiretilmesi sirasinda konulan maddeler nelerdir?

4) Renk veren kimyasallar nelerdir?

5) Dye, Stuff hakkinda bilgi veriniz?

6) Pigment ne demektir?

7) Aracin ana renk kodu nereden bulunur?

8) Ana rengi tutturma ¢abalarinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?
9) Rengi etkileyen cevresel faktorler nelerdir?

10) Rengi etkileyen ekipman faktorleri nelerdir?

11) Degisik uygulama sekil ve malzemelerin renge etkileri nelerdir?
12) Hazirlanan boya renginin ana renge uyumunda dikkat edilmesi gereken teknikler nelerdir?
13) Uretim y1lina gére renk ayar1 nasil yapilir?

14) Boyada renk kontrolii nasil yapilir?

15) Renk bankasi bulunma avantajlar1 nelerdir?

16) Renk bankasinin olusturulmasi nasil yapilir?
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