OTOMOTIV
ELEKTRIK
TEKNOLOJISI DERSI
OZET NOTU

HAZIRLAYAN

MEHMET KUCUKDAG






AYDINLATMA VE UYARI SiISTEMLERI MODULU DERS NOTLARI

ICINDEKILER

Arag Elektrik T@SISAE ....ccooeeeieiiii e, 2
(] o] (o] - | PSP PP OPPPPPPPPPPPRt 2
NYo] 4= [T PP PP PUT RO PPPPPPPPPO 2
Y0 0T 10 LT PRSPPI 2
SEKIllEring GOre AMPUILET ....ueeeeiiiiiii s 3
Galisma Gerilimlering GOre AMPUIIET ......ueee s 3
(CT8Tol [T a1 (=N Clo ] TR UUP U 3
AYAINIAEMA DEVIEIETT ...covvvveeii it e e e e e et et ee e e e eeeeeeeaa bt raeeeeeeeessssttaaaeeeeeeesssrrnnnaeeens 3
1. KiSa Ve UZUN FAr DEVIEST ...uuiiiiiiiiiii s 3
UZUN Far DOVIES. ettt 3
CINAZ 1@ FAF AYAIT ettt ettt ettt e et et e et e et e e eteesaaeeeaeeeatesaaeesaeesaseesneeesasesseesnseesseeenseesnseesreeans 4
SIS FAr DEVIESH coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiccie e aaaa 4
(o T4 o -1 - T OO P P O UPPERPRPPPRSN 5

I AT [ e T | - OSSPSR PPPEPTP 5

P Y/ o) o [V I (e T4 4 =1 =T PSPPSR OPPPRPT 5
3LElektromManyetik KOMNAlar......ccuuuuiiiiiiiiiiiieiicc e e e e e e e e e e et e e e e eeeeeesabbaeeeeseeesesranaeeas 5
(o101 i o) | 1= PP UPPRPP 6

ON VE ATKA PArk DEVIESI c.veuviiviuieuieieetiitetesteteeteeteste st et e e eteste s et esaeseeteesessesseseeseesessessesseseeseesessessenseseesesseseneans 6
SINYAL DBVIESH 1uuuiieeiiiieeiiieei ettt e e ettt ee et e e e et e e ea b e e e eeeeeeeea s s bb e eeeeessassabsaasaeeeseesssssrtnaesesessssrsrnaneeeas 7
LCT=T YL (=T DT =] PP P PP PP P PPPPPPPPPPPPPPPPPPIRS 7
FIrEN DBVIESI s 8

R T o - TS 8
B =L = oY 7 =Y U 8
DEVIE KESICIIOT ...ttt e e e e e e e e e e e s bbb et e e e s e e s aeeees 8
ROICIEK ... ..ttt e e e e e e et e e e e e s e et b e e e e e e e e e e e nb bt e e e eeeeeaas 8
CALISIMA SORULARI........ceiiiititte ettt ettt e e ettt e e et e e e e e ab et e e e e abe e e e e e abteeeeeaabneeeeeansseeeeeannneeeeeannnnes 10



Arag Elektrik Tesisati

Kablolar

Otomobillerin elektrik tesisatinda istenilen esnekligi saglamak amaciyla, icinde ¢ok sayida ince bakir tel

bulunan 6zel kablolar kullanilir.

Kinunzi Kontak oncesi + volt
Sarn Kontak sonrasi + volt
Mavi Park lambasi veya gdsterge devresi
Sivah Sase baglanuisi
Kablo kesidi | Emnivetle tasivabilecegi Emniyetle tasiyabilecegi
(mm’jizolesi | Ak siddeti (Amper) Akim siddeti (Amper)
0,75 4 Gosterge devielerinde
1 6 Diisitk giichii aydinlatma sistemlerinde
5 10 Yiiksek giichii aydinlatma sistemlerinde
2.3 15 Farlar ve motorlar
4 20 Yiiksek giicliimotorlar, selenoidler.
6 25 Normal kapasitel: genel akum ve sarj
10 35 Yiiksck kapasiteli gencl akim ve sarj
35-150 125-325 Mars kablolan
Soketler

Kablolarin birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan pargalara soket denir.
* Aydilatma far soketleri

+ ABS-ASR-EBS-ESP soketleri
* Beyin soketleri

« Alternator soketleri

+ OBD soketleri

+ Sensor soketleri vb.

Motorlu araglarin elektrik baglantilarinin oldugu her devrede kullanilmaktadir (kontak anahtari, sis farlar1 v.b.).

Ampuller

Ampuller, flaman denilen direng telinin 2300° C’ ta 1sinmasiyla aydinlatma saglar. Ampuliin lamba soketine

gegen kismina duy denir.



Sekillerine Gore Ampuller

Araglarda kullanilan ampuller, yapim sekillerine gore, normal ampuller ve soft ampuller diye ikiye ayrilir.

Calisma Gerilimlerine Gore Ampuller ﬁ\l
Gilinlimiiz araclarinda genellikle 6- 8, 12- 16 ve 24-32 voltluk ampuller f;"l
kullanilir.

Giiclerine Gore
9 0,5 - 1,5 watthk ampuller: Gosterge lambalarinda

O 3 - 5 watthk ampuller: Plaka, tepe, park ve i¢ lambalarinda

1525 W LW

O 21 - 32 watthk ampuller: Geri vites, sinyal ve fren lambalarinda ;;L‘-Lml :.-E,.'.I.jm, Gmpll o Pl Al

O 55 - 100 watthk ampuller: Projektorlerde, uzun ve kisa farlarda @:@

kullanilir. FERT R
Sofit Ampxl

Aydinlatma Devreleri

1. Kisa ve Uzun Far Devresi

Kisa Far devre tesisat1 su parcalardan olusur: iki &n far, uzun ve kisa farlar arasindaki gecis i¢in role, far

anahtari, kablo tesisati, sigortalar, selektor kolu

Farlar yakildiginda uzun/kisa far anahtar1 ile kisa far rélesine gerilim verilir. Uzun/kisa far anahtar1 “kisa
huzme" konumuna getirilmisse, bu durumda kisa far rélesi tarafindan far biitiiniinlin kisa huzme kismina

gerilim verilir.

| Yakagk 40 m

Far anahtan KISA HUZME

R == [

Uzun Far Devresi

Uzun huzme flamani, aracin agik ve diiz yoldaki hareketi esnasinda kullanilir. 100-200 metrelik bir hareket

sahasini gorecek sekilde aydinlatir.



Far tesisatlarinin yapiminda, devrede bulunan parcgalarin 6zelliklerine gore degisiklik arz edebilir. Buna gore

gosterge lamba devrelerinde ve roleli sistemlerde 0,75-1mm?, far kablolarinda ise 2,5mm? kesitinde kablolar

kullanilmalidir.
— LA FA AT i-r = _._-'Ef'!r:
e ‘s e e _
— - ;__":| = b I-ﬁ:-_h.-{ —
1'_‘ ! e | S e | e
|I J:*_‘..‘. i Y:lklﬂ.ﬁlk 100 m
Tm—
- UZUN HUZME
- rﬂ:-——_._—E@g_;l._
- FTAR-BINYAL EOLY
(| ==
|
&
dl?
. . L
Cihaz lle Far Ayan
Far ayariin yapilis1 far ayar cihazi ile yapilmalidir. Farlarin ayarlanabilmesi i¢in
oncelikle cihazin 6n ayarlarinin yapilmasi ve aracin far1 ayarlanabilecek konuma
getirilmesi gerekir. 0

Far ayar cihazi arag farlarinin oniine getirilir. Cihazin mercekli cam merkezi ile far
cami1 merkezi ayn yiikseklik hizasina gelmesi saglanir. Bu durumda cihazin su

terazileri de ayarina getirilmesi gerekir. Far ayar cihazinin far ile yakinlik mesafesi

cihazda belirtilen degerde ve her iki farda da esit mesafede olmas1 gerekir.

Aracin kaputu agilir ve arag katalogunda belirtilen far tasi1 arkasindaki ayar vidalarindan ayar islemi yapilir. Far
ayarlama esnasinda 151k huzmeleri far ayar cihazindaki optik {inite i¢indeki yansiyan goriintiisiine bakalir.

Karanlik ve aydinlik bolmeyi ayiran ¢izginin ekran tizerindeki ¢izgiyle cakismasi gerekmektedir.

MAX
S50 cm. = =~

(2050 o)

Sis Far Devresi

Sis lambalari aracin dniinde ve arkasinda bulunmaktadir. On sis farlar1 hemen &n tampon iizerine ve yere ¢cok

yakin olarak monte edilirler.



Sisli havalarda sar1 15181n aydinlatma 6zelligi daha fazla oldugundan, cam

renkleri saridir. Sis lambalarinda kullanilan ampul giigleri 65-100 Watt

civarindadir.

Sigorla Kulusu
Basit olarak bir aragta; 6n ve arka sis lambalar1 sistemi su pargalardan olusur:

On ve arka sis lambalari, 6n ve arka sis lambas1 anahtari, on ile arka sis L___On SisLamba
[ifalniN

lambas1 gosterge 15181, kablo tesisati, sigortalar. Sis far devresinde kullanilan “k

tesisatlarda 2,5 mm?lik kablolar emniyetle kullanilabilir. t

Kornalar

Herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli uyari sistemleridir. NS G s vy G o

1. Havah Kornalar
Basingli havayla calisan ve tek ya da ¢ok notali gii¢lii sesler ¢ikaran kornalardir.

Basingli hava, bir dogru akim motoruyla ¢alisan kompresor tarafindan
saglanmaktadir ve genellikle degisik boyutlarda, iki, ii¢ ya da bes korna vardir.

Bunlar, degisik frekansta sesler ¢ikarirlar.

2. Motorlu Kornalar

Mekanik bir salter tarafindan kumanda edilen basit bir devresi vardir.

Tesisatlarinda 2,5 mm? lik kablolar emniyetle kullanilabilir.

3.Elektromanyetik Kornalar

Buglinkii araglarda en ¢ok kullanilan korna tipi budur. Elektrik akiminin

manyetik etki meydana getirme 6zelliginden yararlanilarak yapilmislardir. " )




Basit bir korna devresinden bahsedilecek olur ise korna

sistemi bir role (15 — 30A), bir direksiyon anahtar1 ve bir
veya iki kornadan olusur. Kornalar gerilimi rélenin
anahtarlanmis tarafindan alir ve réle anahtar1 kendi sasi
tarafinda, direksiyondaki anahtar tarafindan denetlenir.
Korna rolesi, kornanin bir adet sigortast (15 A) ile
birlikte merkez sigorta kutusu i¢indedir ve akii sigorta

kutusundan siirekli gerilim alir.

Kontrolleri
Korna sesi normal ¢ikmiyorsa, platinden, diyaframdan veya baglantilarin iyi olmamasindan kaynaklaniyordur.

Korna hi¢ 6tmiiyorsa giris ve ¢ikis kablolarinin kopuk olmasindan, kornanin bozuk olmasindan, réle veya korna

diigmesinin arizali olmasindan kaynakliyor olabilir.

Korna devamli olarak 6tiiyorsa korna salteri veya kablosu sasi yapmis olabilir. Birde réle kapali kalmis olabilir.

On ve Arka Park Devresi

Geceleri aracin boyutlarini, plakasini, biiyiik

araclarda tepe ve kenar mesafelerini sofor
mahallindeki gosterge panelini aydinlatan

sistemlerdir.

Genel trafik kurallarina gore arka taraftaki park, tepe

ve boyut lambalar1 kirmizi, plaka ve 6n park

lambalar1 beyaz, dndeki tepe ve boyut lambalari ise

sar1 cam muhafazali, olarak yapilirlar. Sistemde

kullanilan ampul gii¢leri sadece gosterge

lambalarinda 0,5-1,5 Watt, devrelerde ise. 5 Watt’tir.

Lambalar, far anahtar1 (aracina gore selektor kolu)

farlar konumuna getirildiginde ¢alisir.



Sinyal Devresi

Sinyal lambalar, saga veya sola doniiste, etraftaki diger araglar1 ikaz etmek amaciyla kullanilan sistemlerdir.
Sinyal kolu asag1 ¢ekildiginde sol sinyal lambalarina gerekli gerilim sinyal lambasi rolesi tarafindan, Sinyal

lambasi kolu yukari ¢ekildiginde bu durumda sag sinyal lambalarina gerilim gider.
Ondeki sinyal lambalar1 beyaz veya sar1, arkadakiler ise kirmizi cam muhafazali olarak yapilirlar.

Sistemin normal giin 151g1nda 30 metreden goriinecek sekilde 151k vermesi gerekir. Bu yiizden, diger ikaz

sistemleri de dahil, ampul giicleri 15 Watt’in altinda olamaz ve genelde 21 Watt’tir.

Basit olarak bir aracta, sinyal lamba devresini olusturan parcalar sunlardir: Sigorta Sinyal lambasi
anahtar (selektor kolu veya far kolu), sinyal lambasi rolesi, sinyal gosterge lambasi (ikaz 15181) sinyal

lambalari, kablo tesisatin1 saymak miimkiindjir.
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Geri Vites Devresi

F*
]

Geri vites lambalari, araglarin normal kullanilis sekli, ileri yondeki

hareketidir. Bazi hallerde, geri vitese takilarak kullanilacak olursa,

arkada bulunan diger araglarin durumdan haberdar edilmesi gerekir. .
Sizorta Kutusu

Ayrica geceleyin geri manevra hareketi esnasinda, aracin geri tarafini
. . Geri Vites Milsiri
bir miktar daha aydinlatilmasini saglayacaktir.

Geri vites lambalar1 da diger ikaz sistemlerinde oldugu gibi normal

giin 15181nda 30 metreden goriinebilecek siddette 151k vermelidir.

Dolayisiyla ampul giigleri en az 15 Watt olacak sekilde sinirlanmstir. Sol - Sag Geri l Vites Lambasi

Geri vites devresi: Geri vites lamba ampuli, geri vites lambas1 anahtar (diiz vites) veya vites konum

algilayicis1 (otomatik vites), sigorta, kablo tesisati, elemanlarindan olusmaktadir.



Fren Devresi

Fren yapilarak aracin yavaslamasi ve durmasi hallerinde, diger araclari T

ikaz etmek amactyla kullanilir.

Fren ikaz lambalar1 ekseriye arkadaki park lambalariyla birlestirilerek

Eontalk Anahran

miisterek bir muhafaza icerisine yerlestirilirler.
Sigorta Kumsn

=== —to

Ampul giigleri 21-32 Watt arasinda degisir. Muhafaza camlar1 kirmizi

renktedir. [Ea Fren Mugii

Fren lambalarini ¢alistiran fren salteri (salter), fren pedalinin civarina

yerlestirilmis mekanik bir salter kumandasi altinda ¢alisirlar. Mekanik
Sol Stop Sag stop
fren salterleri, fren pedalinin kontroliinde calisir. Fren lambalar1 kisa bir Lambas: Lambau
miiddet calistigi icin tesisatlarinda 1 mm?’lik kablolar emniyetle T I

kullanilabilir.

Sigorta

Sigorta, elektrik devresini yiiksek akima kars1 koruyan devre elemanidir.

Sigortalar aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa devre sonunda sistemi olas1 yangin tehlikesine

kars1 korumak icin kullanilan elemanlardir.

Telli sigortalar

Yapilar1 ¢ok basit olup bir porselen ¢ubuk iizerine veya cam tiiplin igine
konmus metal telden yapilmistir. Devreden belli bir amperin {izerinde akim
gectiginde tel eriyerek kopar. Boylece sistemin korunmasi saglanir. 5-30

amper akim ¢eken yerlerde kullanilir.

Devre kesiciler

Grup halinde ¢alisan alic1 devrelerinde kullanilir. Bunlar bir réle seklindedir.

Uzerinden 10 — 40 amper akim gegen devrelerde kullanilir.

Roleler
Roleler diisiik bir voltaj ve akim kullanarak daha yiiksek bir voltaj ve akimi1 kontrol etmemizi saglar.

Akim roleleri: Genellikle cift kornalarda, mars ve sarj sistemlerde ve farlar gibi fazla akim ¢eken devrelerde

kullanilir.



Emniyet roleleri: Yiiksek giiclii baz1 alicilarin, gorevi bittikten sonra otomatik olarak ¢aligmasini sona

bhob

erdirmek i¢in kullanilir.



CALISMA SORULARI

1. Otomotiv elektrik tesisatinda kullanilan kablolarin malzemesi nelerdir?

2. Otomobillerde kullanilan kablolarin renklerine gore kullanildiklar: yerleri yaziniz?
Kirmizi:

Sarn:
Mavi:

Siyah:

3. Otomobillerde kullanilan kablolar1 kesitlerine gore kullanildiklar: yerleri ve emniyetle tasiyabilecegi akim
siddetlerini yazimiz?

0,75:

1:

1,5:

2,5:

4:

6:

10:

4. Soket ne demektir? Araclarda kullanilan soket ¢esitleri nelerdir?

5. Ampul ne demektir?

6. Sekillerine gore ampul ¢esitleri nelerdir?

7. Giglerine gore ampul ¢esitleri nelerdir ve nerelerde kullanilir?

8. Kisa far devresini ¢izip parcalarini yaziniz?

9. Uzun far devresini ¢izip parcalarini yaziniz?

10. Far seviye ayar1 nasil yapilir? A¢iklayimiz.

11. Asagida verilen Sis Far Devresi pargalarini sekil {izerine yaziniz?

10



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kornalarin gorevi nedir?

Haval1 kornalarin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

Korna gesitleri nelerdir?

Elektromanyetik kornalarin ¢aligmasi nasildir? Aciklaymiz.

Basit bir korna devresi ¢iziniz?

Kornalarin kontrolleri nelerdir? Agiklayiniz.

Uyar1 Lambalarin gorevi nedir?

Sinyal Devresinin gorevi nedir?

Sinyal Lambas1 devresi ¢izerek parcalarini sekil {izerinde gosteriniz?

Dortlii Flagor Devresinin gorevi nedir?

Geri Vites Devresinin gorevi nedir?
11



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

Ikaz lambalar1 en az ka¢ metreden goriilmelidir?

Geri Vites Lambasi devresini ¢izerek parcalarini gosteriniz?

Fren Devresinin gorevi nedir?

Stop Lambas1 devre tesisatini ¢izerek parcalarini gosteriniz?

Sigorta ne demektir?

Devre kesiciler hakkinda bilgi veriniz?

Role ne demektir?

Gorevlerine gore role ¢esitleri nelerdir?

Sigorta paneli aracin neresinde bulunur?

Kisa devre ne demektir?

Kisa devrenin elektrik devrelerinde olusturacagi tehlikeler nelerdir?

Sensor ne demektir?

Araclarda kullanilan sensorler nelerdir?

12
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MARS SISTEMI

Icten yanmali motorlar1 ilk harekete gegirebilmek igin

I KONTAK ANAHTARI

kullanilan sisteme, mars sistemi denir.

Bir motoru ¢alistirabilmek i¢in gereken en az
dondiirme hizi, motorun yapisina ve ¢alisma
kosullarina bagl olarak degisir. Genellikle benzinli
motorlar i¢in 40-60 dev/dk. ve dizel motor i¢in 80-100
dev/dk.dur.

Uzun siireli mars yapma, akiiye ve mars motoruna

zarar verir. Stirekli olarak mars yapma siiresi 10-15

sn.dir. 10—15 sn.den fazla mars yapilirsa akii bosalir.

Mars Sisteminin Parcalar

Akii

Motorlu tasitlarda elektrik enerjisi ile ¢calisan

sistemlerin elektrik ihtiyacini karsilamak amaci ile

kullanilir.

Gorevleri

* Motorun ilk hareket sirasinda mars motorunu

calistiracak ytiksek akimi vermek

* Motor devrinin yiiksek ve elektrik sarfiyatinin diisiik oldugu zamanlarda sarj sisteminin iirettigi elektrik

enerjisini kimyasal enerji seklinde depolamak, elektrik sarfiyatinin yiiksek ve sarj akiminin diisiik oldugu veya

sarj sisteminin ¢alismadig1 zamanlarda elektrikli alicilar1 beslemek

* Motoru calistirabilmek i¢in atesleme sistemine elektrik akimi vermek
* Motor ¢alisirken elektrik sisteminde gerilim ve akim siddetini dengelemek

* Motor ¢alismadig1 zamanlarda kullanilacak alicilara akim géndermek

Kontak Anahtari

Kontak anahtari, bir aracin elektrik sisteminin kontrol

edilebilmesine imkan taniyan devre elemanidir.

Gorevi



Kontak anahtarinin gorevi, sisteme istendigi zaman elektrik akimin1 géndermek ve istenmedigi zaman

devreden elektrik akiminin gegmesine engel olmaktir. Kontak anahtarlari bir elektrik salteri gibidir.

ST (Start):

ACC:

IGN:

BAT:

Calismasi

Kontak anahtarinin iizerinde bulunan ST (start) veya (50) numarali u¢ mars
selenoidi tlizerindeki ST ucuna baglanir. Mars konumu kontak anahtarinin

ticlincii kademedeki yayli konumudur. Mars sirasinda siiriicii tarafindan

kontak anahtar1 ST konumuna getirilir.

Bu konumda mars motoruna akim verilmis olur. Mars motoru tarafindan
motora ilk hareket verildikten sonra siirticli kontak anahtar1 biraktiginda

yay etkisiyle IGN konumuna gelir. Mars motoruna giden elektrik akimi

Marg Sclenoidine

Kontaktan akim

alan alicilara

Bobin ve gistergelerin
akim alig ncu

Akim girisi

kesilir. Kontak anahtarinda birinci konum stop (OFF) durumudur, ikinci

konum elektrikli sistemlerin ve ateslemenin c¢alisti§i durumdur.

Mars Devresi

Mars devresinde akii ile mars selenoidi ve sasi arasinda 35-150 mm? kesitli kablolar kullanilmalidir. Kontak

anahtari, akl ve selenoid arasinda ise 4 mm? kesitli kablolar kullanilmalidir.

I - Bendix Marg Devresi
— Mary Motoru )
i = 7 Selenoid Rolesi
[ 3

Kontak E 1

Anihtarn 7

[l - Bogaltici Mary Devresi

T

Anahite |

Marg Motoru
A Selenvidi
Kountalk l

H : Tutucu hubin
Pz Cekici hobin



Mars Selenoidi

Mars selenoidi mars motoru lizerinde bulunur. Selenoid
mars motorunun ilk hareketi esnasinda pinyon disliyi
volan diglisi ile kavrastiran ve mars islemi devam ettigi

stirece bu konumda kalmasini saglayan devre elemanidir.

Mars selenoidi iizerinde ti¢ tane elektrik baglanti ucu

vardir. Bat ucu bataryadan dogrudan akimin geldigi
uctur. Mars motoru ucu mars motoru ikaz sargilarina elektrik akiminin gittigi uctur. Start (ST) ucu kontak
anahtarinin ST ucundan gelen elektrik akiminin selenoide girdigi uctur.

Selenoid i¢inde tutucu ve ¢ekici sargt olmak iizere iki tane bobin vardir. Bobinlerin sarim sayis1 birbirine esit

Gekici bobin Kontak anahtarina

olmasina ragmen direncleri ve tel kesitleri Tutucu bobin

farklidir. Kalin kesitli telden olusan sargiya
cekici bobin, ince kesitli telden olusan sargiya

tutucu bobin denir. Hareketli

kontak
Cekici bobinin bir ucu, ST girisine diger ucu

5 : Mars motoru
mars motoru ucuna baglanmistir. ,~ i o

1N

Tutucu bobinin bir ucu, ST girisine diger ucu

selenoid govdesi iizerinden devresini
marsg motoru

tamamlayacak sekilde baglanmistir.

Kontak anahtarin1 mars konumuna getirdigimizde kontak

anahtarmin ST ucundan ¢ikan kontak akimi, selenoidin ST Cekici  Tutucu

ucuna girerek selenoid sargilarindan devresini tamamlar.

Bu durumda selenoid sargilarinda manyetik alan olusur.

Olusan manyetik alanin etkisiyle plancir hareketli kontaga - s

- . e k yonly
dogru cekilir ayn1 zamanda c¢atal ile mars dislisini volana f(eawg;l; :

dogru iter. Plancir bu hareketiyle hareketli kontagi selenoidin

BAT ucuyla mars motoru ucunu birlestirinceye kadar iter

BAT ucunda bekleyen batarya akimi hareketli kontak iizerinden

gecerek mars motoru ucuna ulasir. Batarya akimi, mars motoru
sargilar1 ve endiivi iizerinden devresini tamamlar ve ikaz

sargilarinda manyetik alan olusur. Endiivi mili donmeye baslar

Endiivi milinin donmesiyle volan dislisi ile kavragmis olan mars

dislisi donmeye baslar. Volan ve krank mili de donmeye baslar.

Boylece motora ilk hareket verilmis olur.



Mars Motorlar:
Mars motorlar1 Faraday prensibine gore calisir.

Faraday prensibi: Sabit manyetik alan igerisinde bulunan iletkenden elektrik akimi gegirildiginde iletkenin bir

yone dogru hareket ettigi goriiliir.

Bataryanin art1 kutbundan ¢ikan elektrik akimi endiiktoriin

ikaz sargilarina gelir. Endiiktor pabuglar1 N ve S kutbu IKAZ BOBINI
olusturacak sekilde karsiliklt konumlandirilmistir. Elektrik ENDUKTOR
akimi ikaz sargilari gegerken manyetik alan olusur.

Karsilikli sargilardan birinde N, digerinde S kutbu olusur.

EXDUVI CEKIRDEGE

@

Ikaz sargilarindan ¢ikan elektrik akimu, ikaz sargilarina seri

olarak bagli bulunan endiivi sargilarina gelir. Endiivi

sargilarinda manyetik alan olusur. Endiivi sargilarindan © \_ . J
ENDUvVE BOBIN]

cikan akim bataryanin eksi ucuna gelerek devresini AKD

tamamlar KOLLEKT(

Ikaz sargilarinda meydana gelen manyetik alan, kuvvet hatlar1 ile endiivi sargilarinda meydana gelen manyetik

alan kuvvet hatlar1 arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri olusur.

Olusan itme ve ¢ekme kuvvetleri endiivi ¢ekirdegi tizerinde bulunan iletken tellerde birbirine zit yonlerde
kuvvetler olusturur. Bu zit kuvvetler, iletken teli harekete zorlar. Bdylece bir donme ekseni etrafinda

yataklandirilmis endiivi donmeye baslar.

Endiiktor (Ikaz Sargilari)

Mars motorlarinda sabit manyetik alanin meydana geldigi
kistmdir. ikaz sargilar1 endiiktdr pabuglar iizerine sarilmistir.
Pabuclar mars motoru govdesi i¢ine karsilikli N ve S

kutuplarini olusturacak sekilde yerlestirilmistir.

Pabuglar mars motoru gévdesine vidalanarak tutturulmustur.
Ikaz sargilar1 kendi icinde kisa devre yapmayacak sekilde ve

ayn1 zamanda govdeye sasi kagagi olusturmayacak sekilde

yalitilmiglardir. Tkaz sargilariin uclaria kémiirler (firgalar)

baglanmustir.

Ikaz sargilarinin birer ucu akim giris ucuna lehimlenir. Diger uglar1 ise yalitilmus firgalara baglanir. ikaz
sargilarindan gelen elektrik akimi seri olarak bagli bulunan endiivi sargilarina gider. Mars motorlarinda

genellikle dort pabuglu iki ikaz sargili veya dort pabuglu dort ikaz sargili endiiktdrler kullanilmaktadir.



Endiivi
Endiivi, mars motorlarinda sabit manyetik alan i¢inde donme hareketinin elde edildigi pargadir.

Endiivi; endiivi mili, endiivi govdesi, endiivi sargilari, kollektor dilimlerinden olugur. Endiivi milinin 6n

kisminda kavrama mekanizmasi ve mars dislisi bulunmaktadir.
Endiivi mili 6n ve arka kapaklardaki grafitli karbondan yapilan burg yataklar tizerine yataklandirilmigdir.

Kollektor dilimleri komiirlerle siirekli temas halindedir. Kdmiirlerden gelen elektrik akimi endiivi sargilarina

kollektor dilimlerinden geger.
Endiivi sargilarinin uglari kollektor dilimlerine sikistirilip lehimlenmistir.

Endiivi sargilar1 kalin kesitli, direnci az bakir tellerden yapilmistir. Bakir tellerin {izeri kisa devre yapmayacak

sekilde yalitilmistir.
Endiivi giivesi
Mars dislisi Mars dislisi kolekiiir
dilimileri
I : _-_—=r'_—l.-_—' - : ':-:L
(1) ==
= [ ——— i A -
Endiivi mill Kavrama mekanizmasi Endiivi sargilar
Govde ve Kapaklar

Mars motoru govdesi ikaz sargilari yataklarinin baglandigi, 6n ve arka kapagin baglandigi kisimdir.

Manyetik alanin siddetini artirmak i¢in gévde dokme

demirden yapilmaistir.

On ve arka kapak aliiminyum alasimindan yapilmistir. On
kapak mars kavramasinin oldugu kistmdir. Mars selenoidini,
ayirma catalini {izerinde tasir. Mars motoru, motora 6n kapak

tizerideki kulaklar yardimiyla baglanir.

Arka kapak kollektor dilimlerini kapatir ve fir¢a tutucusunu i
tasir. Arka kapakta ve on kapakta grafitli karbondan yapilmis bur¢ yataklar bulunur. Endiivi mili bu yataklar

icinde ¢aligir.



Kavrama Tertibati

Tek yonlii kavrama tertibati, endiivinin donme hareketini, iizerinde tasidigi mars dislisi yardimiyla volana iletir.

Mars dislisi ile volan dislisinin kolay kavrasip ayrilmasini saglar.

Uzerinde selenoid ayirma ¢atalinin takildig1 manson bulunur. Mars dislisi ile volan dislisinin kavrasmasi

sirasinda olugan darbeleri 6nlemek i¢in darbe yumusatma yay1 kullanilmigtir.

Volan dislisi ile mars dislisi arasinda 1/15 oraninda hareket iletimi vardir.

Miikemmel Bir Kavrama Tertibatimin Ozellikleri

+ Kolayca calistirilabilecek sekilde kullaniligli olmalidir.
+ Kavrama tertibatlarinda tatli, yumusak ve esnek bir hareket iletimi olmalidur.
* Motor ¢alistirildiktan sonra otomatik olarak hareket iletimi durmali ve aradaki baglanti kesilmelidir.

* Biiyiik kapasiteli ilk hareket sistemlerinde asir1 yliklenmeleri 6nleyerek mars emniyetini saglamalidir.

Eksenel Gezinti ve Ayar Simleri (Pullari)

Burgla yataklandirilmig, donerek ¢alisan millerde ilk harekete gecis sirasinda
mil ekseni boyunca gezinti olusur. Bu gezintinin belirli sinirlar i¢inde tutulmasi

gerekir. Gezinti hareketini sinirlamak icin ¢elik saclardan yapilmis belirli

kalinliklar1 olan pullar kullanilir. Bu pullara eksenel gezinti simi denir.

Firca Tutucusu

Endiivi milinin arka kisminda bulunur. Arka kapak
iizerine yataklandirilir. Pozitif ve negatif firgcalari
iizerinde tasir. Pozitif fircalarin takildig1 kisimlar

yalitilmigtir. Negatif firgalar tutucu iizerinden devresini

tamamlar.

Firgalar karbondan yapilmistir. Negatif firgalar, firca tutucusu iizerine tutturulmustur. Pozitif fircalar ikaz

sargilariin akim giris ucuna baglanmistir. Mars motorunda en ¢ok asinan pargalardir.

Mars Motoru Cesitleri



Bendiks tipi mars motorlari
+ Diiz bendiks tipi mars motorlari

+ Kavramali bendiks tipi mars motorlar1

Bosaltic1 tip mars motorlar:

+ Adi bosaltici tip mars motorlari

+ Roleli selenoidli, bosaltici tip mars motorlari

Siirme endiivili tip mars motorlar

Dayer kavramal tip mars motorlari

Rediiksiyonlu tip mars motorlar

+ Avare disli rediiksiyonlu tip mars motoru

Mekaniki Kontroller

* Firgalarin ve fir¢a tutucularinin kontrolii
* Bur¢larin kontroli
+ Kavramanin ve mansonun kontrolii

+ Mars motoru 6n ve arka kapak kontrolii

+ Ters bendiks tipi mars motorlar1

+ Selenoidli, bosaltict tip mars motorlari

* Planet disli gruplu rediiksiyonlu mars motorlari

+ Kollektor dilimlerinin kontrolii
* Mars dislisinin kontrolii

*+ Mars pabuglarmin kontrolii

+ Mars motoru eksenel gezinti ve ayar simleri (pullar1) kontrolii

+ Mars motoru geri getirme yay1, plancir, ayirma ¢atali kontrolii

+ Rediiksiyon kavramasinin kontrolii

Elektriki Kontroller

+ Kablo baglantilarinin kontrolii

@ Endiivinin elektriki kontrolleri (Endiivi sasi ve Endiivi kopukluk kontrolii)

O Endiiktoriin elektriki kontrolleri (Endiiktor sasi ve endiiktor kopukluk kontrolii)

O Selenoidin elektriki kontrolleri



Mars Motorunun Yiiklii Kontrolii

Mars motorunun arag lizerindeyken motorun ¢alistirilmasi ile yapilan kontroldiir. Bu kontrol, bataryanin sarj
durumu ile yakindan ilgili oldugundan kontrolde kullanilacak bataryanin tam sarjli (1,260 yogunlugunda)

olmasi gerekir.

Arag tizerinde yapilan yiiklii kontrollerde, benzinli motorlarda endiiksiyon bobini kablosu ¢ikartilir, dizel
motorlarinda enjektorlere gelen yakit kesilir. Akii ile mars motoru arasindaki akimi tagiyan kablo ¢ikartilarak

bir ampermetre seri olarak baglanir veya kablo iistli ampermetre kablo iizerine takilir.

Mars yapilarak motor pargalar1 ve silindir igindeki sikistirilan havanin kars1 koyma kuvveti ile mars motoru
ylike bindirilir. Bu esnada normal olarak volan 80—150 d/d’da dondiiriiliirken mars motoru 125—-175 amper (Bu

degerler ara¢c marka ve modeline gore degismektedir.) arasinda akim ¢ekmelidir.

Batarya gerilimi ise voltmetre ile 6l¢iildiigiinde 9,6 voltun tistiinde olmalidir. Mars motorunun fazla akim
cekerek yavas donmesi halinde endiivinin pabuglara siirtmesi, pabuclarla endiivi arasinda fazla hava
boslugunun olusmasi, ikaz sargilarinda kisa devre, endiivi milinde kasinti, burg yataklarda sikigiklik gibi

arizalar olabilir.

MNars Motoru Arzalar AMuhtemel Sebepleri

Kutup basi gevsekir.

Kump bas: oksitlidir.

Mlars motoruna giden elekinik kablolannda

Mars vapildiginda hi¢ ses gelmiyor. problem vardir.

Batarva bostur.

Kontak anahtai arizali olabiln

NMars fircalan temas ennivor aolabilir.

Kumyp bas: gevsekiar,

Kump basi oksitlidir.

Mars motoruma giden elekirik kablolarmda

Mars yapildiginda TIK dive ses problem vardr

gelivor, mars motoru dinmiiyvor. Batarya bosgmir.,

Nars fircalan temas etimivor olabilir.

Selonoid hareketli kontal: uclarn ivi akim

gecirmvor olabilar.

MMars motoiu sikisiknr.

Endiivi yvataklar asimmnus, eksenel sezinti

ayarlar bozuktur.

~ Endiitvi ikaz sargilarnna ve kumplara sintiiyvor
olabilar.

=~ Burg yvataklarda asint ve endiivi milinde

ka=innh meydana gelmis olabilir.

Mars firgalan 1vi temas etimivor olabilir

ikaz sargilannda kisa devre meydana

celimistin.

Kollektdr dilimleri kirlenimis veyva yannustir

Endiivi sarmlarum Kollektdr dilimlerine

baglantnlannda temassazhik ve

gevseklik vardir

Batarva bostur.
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Mars motoru vavas déniivor ve
motor calismivor.
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Volan

Motorun biitiin devirlerinde krank milinin diizgilin ve dengeli doniisiinii

saglar.

Volan, kavramaya yataklik eder ve kavrama diskine hareket veren bir

kavrama pargasi olarak da gorev yapar.

Ayrica volanin iizerinde bulunan volan dislisi yardimiyla motora ilk

hareket verilir.

Volan malzemesi olarak genellikle dokme demir kullanilmaktadir. D1s

tarafina da volan dislisi denilen ¢elik bir gember disli gecirilmistir.
Bazi motorlarda volan yiizeyine U.O.N. atesleme, supaplarin agilip kapanma isaretleri vurulmustur.

Elektronik ateslemeli ve enjeksiyonlu araglarda atesleme avansini ayarlayabilmek ic¢in volan iizerine ek bir disli
konulmustur. Bu disli iizerinde iki adet dis iptal edilerek atesleme siras1 gelen silindirin {ist 61ii noktaya 90

derece uzaklikta oldugu beyne iletilip uygun avansin verilmesi ve ideal enjeksiyonun yapilmasi saglanir.

Calismasi ve Disli Oranlari

Mars dislisinin volan dislisi ile kavragmasi atalet prensibine gore olmaktadir. Mars motoru ¢alistig1 anda
mangon aniden donmeye baslar. Serbest durumda bulunan mars dislisi, tizerindeki agirligin etkisiyle hemen
donemez. Bu durumda disli hizla ileriye dogru kayar ve volan dislisi ile kavrasir. Mars dislisi mansonun

sonundaki tahdit bilezigine dayandiginda volan da donmeye baslar ve ilk hareket verilmis olur.

Motor ¢alismaya basladig1 anda, hareket volandan mars dislisine gecer. Volan ile mars dislisi oran1 yaklasik

1/15 kadardir (Yani volan 1 tur attiginda mars dislisi 15 tur atacaktir.).

Volan arizalan

Siirtiinme yiizeyi fazla asinmis, ¢izilmis, ¢catlamis yiizeyler baski plakasi ile birlikte taglanmalidir.

Bazi volanlarda, volan disli asindig1 zaman, duruma gore dislinin degistirilmesi olanagi yoksa volan komple
degistirilmelidir.

Salgi kontrolii: Komparator iist kartere baglandiktan sonra, komparator ayagi, volana temas ettirilir, ibre sifira
ayarlanir, motor 360° dondiiriilerek volan salgisi tespit edilir. Volanda 0,20 mm’den fazla salg1 varsa volan

flang1 ve volan baglama yiizeyi gozden gecirilerek salgi normal sinirma indirilir.

10



MARS SISTEMi MODULU DEGERLENDIRME SORULARI

1. Mars Sisteminin gorevi nedir?
2. Mars Sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

3. Siirekli mars yapma siiresi ne kadardir?

4. Mars Sisteminin parcalar1 nelerdir?
5. Akiiniin gorevleri nelerdir?
6. Akii gesitleri nelerdir?

7. Akii kapasitesine etki eden faktorler nelerdir?

8. Akiiniin sokiiliip takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?
9. Kontak anahtarinin goérevi nedir?

10. Kontak anahtarinin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

11. Kontak anahtariin uclar1 nerelere takilir?

12. Kontak anahtarinin mekaniki arizalar1 nelerdir?

13. Mars devresinin pargalarini sekil {izerinde gosteriniz?

14. Mars devresinde kullanilan kablolarin kesitleri nelerdir?

11



15. Mars selenoidinin gorevi nedir?

16. Mars selenoidinin yapisini kisaca agiklayiniz?

17. Mars selenoidinin ¢aligsmasini kisaca aciklayimiz?

18. Mars Motorlar1 hangi kanuna gore calisir? Kisaca agiklayiniz?

19. Mars Motorunun pargcalart nelerdir?

20. Endiiktor (ikaz Sargilar1) hakkinda bilgi veriniz?

]
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23. Mars motorunun c¢esitleri nelerdir?

24. Mars motorunun mekaniki kontrolleri nelerdir?

12



25. Mars Motorunun yiikli kontrolii nasil yapilir? Aciklayiniz.

26. Mars yapildiginda hig ses gelmiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

27. Mars yapildiginda TIK diye ses geliyor, mars motoru donmiiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

28. ikaz sargilarinin sasi kacak kontroliinii nasil yapildigin1 agiklayiniz?

31. Endiivi sargilarinin sasi kontroliiniin nasil yapildigini agiklayimiz?

13



35. Volanin gorevi nedir?

36. Volanin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

37. Volan salg1 kontrolii nasil yapilir? Agiklayimiz.

14
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SARJ SISTEMI

Sarj sisteminin motorlu araglar tizerindeki gorevi,
elektrikle ¢alisan alicilar1 beslemek ve arag akiisiinii
sarj ederek daima dolu tutmaktir. Sarj sistemi bu
gdrevi motorun bir kisim mekanik enerjisini elektrik

enerjisine ¢evirerek yapar.

Reﬁliatlir_

Arag motoru ¢alismadig1 zamanlarda alicilarin
caligmasi icin gerekli olan elektrik enerjisi akiiden
temin edilir. Ak, kapasitesiyle sinirli oldugundan
stirekli olarak alicilar1 besleyemez. Bu yilizden motor

calisirken akiiniin sarj edilmesini ve alicilarin beslenmesini sarj sistemi gergeklestirir.

Sarj sisteminin ¢alismasi elektrik akiminin elektromanyetik etkisine dayanir. Sistemdeki alternatdr “Bir
manyetik alanda bulunan ve kuvvet hatlarin1 kesecek sekilde hareket eden bir iletkende gerilim indiiklenir.”

seklinde agiklanan Faraday Kanunu’na gore calisir.

AKii
Ak, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve devresine alic1 baglandigi zaman bu enerjiyi tekrar

elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir {iretectir.

Motor calismadig1 zamanlarda alicilar1 besler ve ilk ¢aligma aninda mars sistemine gerekli olan yiiksek akimi

verir. Akii kapasitesiyle sinirli oldugundan stirekli sarj edilmesi gerekir. Motor ¢alisirken akiiniin sarj

edilmesini, sarj sistemi gergeklestirir.

Alternatorler
Gilinlimiiz araglarinda elektrik {iretim isini dinamolarin yerini alternatorler

almigtir. Alternatorlerin kullanilmasinin en biiyiik sebebi ise rolanti devrinde

bile sarj edebilmesi ve ¢ikis akiminin daha fazla olmasidir. Alternatoriin

irettigi alternatif akim diyotlar tarafindan dogru akima gevrilerek sarj sistemine verilir.



Faraday Kanunu’na gore sabit bir manyetik alan icerisinde iletkenin dondiiriilmesiyle iletkende akim

indiiklenecektir fakat bu yontemde iletkenin devri yiikseldiginde fazla miktardaki akimin indiiklenmesinden

dolay1 iletkenin 1sinmasina neden olacaktir. Bu mahsuru ortadan kaldirmak manyetik alan sabit bir iletken

icerisinde hareket ettirilerek iletkende akim indiiklenerek 1sinma sorunu ortadan kaldirilmaistir.

Parcalar:1 ve Yapisi

Rotor
Rotor; manyetik kutuplar (N-S kutuplari), bir manyetik alan
(rotor) bobini, kolektor halkalar1 ve bir rotor milinden meydana

gelmistir.

Manyetik alan (rotor) bobini, donme yOniiyle ayn1 yonde

sarilmistir ve bobinin her iki ucu bir kolektor halkasina Faslbe tins

Halk ase

baglanmistir. Bobinin her iki ucuna manyetik alan bobinini

kusatacak sekilde kutup c¢ekirdegi (N-S) baglanmistir. Manyetik
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alan, akimin rotor bobini iizerinden gegmesiyle ve kutuplardan birinin N kutbu, digerinin S kutbu olmasiyla

olusturulmaktadir. Kolektor halkalari, firgalarin temas ettigi yiizeyler yiiksek kalitede islenmis, paslanmaz celik

gibi metallerden yapilir. Bunlar rotor milinden yalitilmislardir.

Stator

Alternatorde stator sabit kisimdir. Stator ¢ekirdekleri ve stator
bobinlerinden meydana gelmistir ve 6n ve arka kapaklara
tutturulmustur. Stator ¢ekirdegi, ¢elik kaplanmis ince plakalardan

meydana gelir.

Cekirdegin i¢ kisminda kanallar ve ii¢ adet stator sargist vardir. Her

bir sargiya bir faz denir.

Alternatorlerin ii¢ fazli yapilmasinin sebebi ¢ikis akimini yiikseltmek
ve ¢alisma sirasinda meydana gelebilecek akim degisimlerini

azaltmaktir. Bunlar birbirinden 120° a¢1 farkla galigir.




Yildiz baglanti:
Motorlu araglarda genellikle yildiz tipi baglantilar kullanilir. Faz sargilarin birer uglar1 birbirine baglanarak
ortak u¢ haline getirilir ve bu u¢ yalitilarak bosta birakilir. Buna nétr ug denir. Diger uclar ise dis devreye

alinarak alicilar bu faz arasinda ¢alistirilir.
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Diyot tablasi ve diyotlar

Alternatorler {li¢ fazl alternatif akim tiretir. Araglarda bu
akim dogru akima ¢evrilmeden kullanilmaz. Diyotlar
meydana gelen alternatif akimi1 dogru akima ¢evirmeye
yarar. Akimi sadece bir yonde gegirir, diger yonde

gecirmez.

Araglarda genellikle 6 diyot kullanilir. Bunlarin ticii
negatif diyot, ii¢ii de pozitif diyottur. Negatif diyotlar

DMy adun Divot semboli
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Kasnak

Mekanik enerji motordan bir kasnak vasitasiyla almir ve rotor dondiirtilerek

stator sargilarinda alternatif akim tiretilmesi saglanir.



On ve arka kapaklar
Kapaklarin iki gorevi vardir: Rotora yataklik yapmak ve bir motor baglantisi gibi
caligmak. Her iki kapakta da sogutma verimini artirmak i¢in ¢esitli hava gegitleri

bulunur.

Alternator fircalan

Firga yaylari, fir¢alarin kolektdr ylizeyine basarak temas etmesini saglar.
Firgalar ise rotor ikaz sargilarina gelen ikaz akiminin kolektore gegcmesini

temin eder.

Firgalardaki asinma nedeniyle alternator elektrik tiretimini tam

kapasiteyle yapamayacagindan akiiyii tam sarj edemez.

Regiilatorler (Konjektorler)
Regiilatoriin gorevi, sarj gerilimini belli bir degerde sinirlayarak

sistemdeki biitiin alicilar1 yliksek gerilimden korumaktir.

Regiilator; rotor bobinine giden ikaz akimini, motorun degisik
devirlerine gore acip kapamak veya zayiflatmak suretiyle rotor

bobininde olusan manyetik alaninin siddetini degistirerek gerilimi

sabitler. Boylece alternator tarafindan tiretilen gerilim, degisen motor

devrine gore sabitlenmis olur.

Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri
1. Manyetik Regiilatorler
Regiilator; platinler, bir manyetik bobin ve bir direngten meydana gelir. Alternator tarafindan iiretilen voltaj

miktarini kontrol etmek i¢in rotora gelen manyetik akim miktarini artirir veya azaltir.

2. Elektronik Regiilatorler
Giinlimiizde en son kullanilan alternatorlii sarj sistemlerinde elektronik regiilatorler, alternatdr ile birlikte

kompakt olarak imal edilmektedir.



Alternator Kayisi
Alternator kayisi; motor krank mili kasnagindan aldig: hareketi su pompast,
alternator ve kompresor gibi sistemlere ileterek bu sistemlerin ¢alismasini

saglar.

Alternator kayislart; motorun yapisina, her marka ve modele gore farkl

boylarda ve yapilarda imal edilmislerdir.

Kontrolleri ve Degistirilme Zamanlari
Alternator kayisi, krank milinden aldig1 hareketi su pompasi, alternator ve kompresor gibi sistemlere ileterek bu

sistemlerin ¢aligmasini saglar.
Kayis gerginliginin kontrolii su sekilde yapilabilir:

Pratik olarak normal kayis gerginligi, basparmakla basildiginda 10
ile 15 mm kadar esnemelidir. Parmakla basma yeri, kayisin en uzun
kismindan ve orta yerinden yapilir. Kayis ayar1 uygun degil ise
alternatOr gergi tespit somunu ve motora baglantisin1 yapan somunlar

gevsetilir.

Sarj Gostergesi

Arag igerisinde bulunan sarj gosterge lambasi siiriiciliye sarj sisteminin ¢alisip ¢calismadigini bildirir.

Sarj Gostergesinin Calisma Prensibi

Kontak anahtarinin birinci kademesi acildiginda alternatorde, akim iiretilebilmesi i¢in gerekli olan ikaz akimi
sarj gostergesi iizerinden ulasarak stator sargilarinda manyetik alanin olugsmasi saglanir. Bu esnada sarj
gostergesi yanmaya devam eder. Kontak anahtari ile marsa basildiginda sarj gostergesinin sonmesi gerekir.
Motor calistiginda bu gostergedeki 1sik sonerse sarj sistemi ¢alisiyor demektir. Motorun ¢alismasina ragmen

151k sonmiiyorsa sarj sisteminde ariza var demektir.
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Sarj Gostergesinin Parcalar:
Sarj lambas1 gosterge devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtari {izerinden almaktadir. Basit bir sarj
lambas1 gosterge tesisatinin ikaz lambasi (1.5 W), sigorta (7.5-10 A.) ve tesisat kablosundan olustugunu
sOyleyebiliriz. Sarj lambas1 gosterge tesisatinda, ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0.75-1 mm?lik tesisat kablosu

emniyetli olarak kullanilabilir.

Sigorta
[ RERRTTLT]

Sarj Gostergesinin Kontrolleri

Sarj lambasinin kontrolii
Sarj gostergesi lambasi sokiilerek kontrol edilir. Ampulde deforme yok ise saseleyerek gerilim uygulayip

kontrol ediniz.



Sarj gostergesi devre tesisatindaki kablo baglant1 uclarinin kontrolii
Sarj gostergesi devre tesisatindaki biitiin uclarinda sirasi ile voltmetre ile akii gerilimi; ohmmetre ile de direng

olup olmadig1 kontrol edilir.

Sarj gosterge devresi sigortasinin kontrolii
Sarj gosterge lambasi sigortast ohmmetre ile kontrol edilir. Ohmmetrenin deger gosterip gostermedigine bakilir.

Kopukluk var ise sigorta ayn1 degerdeki yenisi ile degistirilir.

Sarj Sisteminin Sarj Voltajinin Kontrolii

[Giinlimiiz alternatorlerinde regiilatorler, alternatorler
icerisinde yer aldigindan sarj voltajin1 6l¢erken
avometrenin segcme diigmesi DC’ye ve volt kademesi de

20-40 V arasina getirilir.

[1Sarj voltajinin kontrolii yapilmadan dnce akiiniin tam

sarjl1 oldugundan (voltaj 12.50) emin olunmalidir.

[JAvometrenin uglar1 bataryanin uglarina degdirilir veya alternatoriin batarya ucu kolay bir yerde ise

avometrenin kirmizi (+) ucu, alternatoriin “bat” ucuna degdirilir.
[JMotor calistirildiktan sonra devri 3000—4000 dev/dk. arasina ¢ikarilir.
[JBu durumda avometredeki sarj voltaji ol¢iiliir.

[1Ol¢iilen votaj13.80 —14.20 V olmalidur.

Seri lambanin bir ucu alternatoriin bat ucuna, digeri de sasiye degdirilir.
Motor devri 30004000 dev/dk.ya ¢ikarilir.

Lambanin yanma siddeti gozlemlenir.

Sarj Sisteminin Sarj Akiminin Kontrolii

[JKablo iistii ampermetre baglanir.

OMotor devri 3000 —4000 dev/dk. arasina ¢ikartilir.

[JKademeli olarak tiim elektrikli alicilar devreye alinir.

[JAmpermetreden alternator iizerinde belirtilen maksimum akim degeri okunmalidir.

[JEger ampermetreden okunan akim degeri, alternatdr akim degerinin 5 Amper altinda veya {stiinde ise sarj

sisteminde sorun oldugu diisiiniliir.



[1Katalog degerlerine gore sonug degerlendirilmelidir.

[ Ornegin 90 A’likbir alternatérden minimum 85 A akim {iretimi goriilmelidir.

CALISMA SORULARI

1. Sarj Sisteminin gorevi nedir?

2. Sarj Sisteminin caligsmasini kisaca aciklayiniz?

3. Sarj Sisteminin pargalarini sekil {izerinde gosteriniz?



4. Giintimiizde dinamolarin yerini neden Alternatorler almistir?

5. Alternatorlerin ¢alisma prensibi nedir? Kisaca agiklaymiz.

6. Alternatoriin pargalarini sekil tizerinde gosteriniz?

7. Rotor hakkinda bilgi veriniz?
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8. Stator hakkinda bilgi veriniz?

9. Diyotlarin gorevi nedir?

10. Araglarda kag adet diyot bulunur?

11. Alternator neden sogutulmalidir?

12. Rotor sargilarinin sasi kagak kontroliiniin nasil yapildigini agiklayiniz?

11



14. Stator sargilarinin sase kagak kontroliiniin nasil yapildigini agiklayiniz?

16. Diyotlarin kontroliiniin nasil yapildiginm agiklayiniz?

17. Regiilator (Konjektor) gorevi nedir?

18. Regiilator (Konjektdr) gesitleri nelerdir?

19. Alternator kayisinin gérevi nedir?

20. Alternator V kayis ayar1 nasil yapilir?

21. Sarj gostergesinin ¢aligmast nasildir? Aciklayiniz.

22. Sarj Gostergesinin pargalar1 nelerdir?

23. Sarj Sisteminin Sarj Voltajinin kontrolii nasil yapilir? Agiklayimiz.
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ATESLEME SIiSTEMI

Benzinle ¢alisan motorlarda, silindirlerde sikistirilan yakit-hava karigiminin ateslenmesi elektriki kivilcimla
gergeklestirilir. Bujinin elektrot uclari arasinda olugmast saglanan yiiksek voltajli kivilcim, silindir icerisindeki

yanmay1 baslatir.

Benzinli motorlarda silindirlere alinan yakit-hava karisiminin tutusturulmasi i¢in sikistirma zamani sonuna

dogru gerekli olan kivilcimin olusturulmasini saglayan sisteme “atesleme sistemi” denir.

Atesleme sistemi; kivilcim olugmast igin yiiksek voltaj saglamasinin yani sira, bu yiliksek voltaj1 atesleme
sirasina gore sirasi gelen silindire dagitmak ve motorun degisen yiik ve devir durumlarina uygun olan avansi

ayarlama gorevlerini de yerine getirir.

Atesleme Sistemi Cesitleri

Manyetolu Atesleme Sistemi

Manyetolu atesleme sistemi genellikle iki zamanli kii¢iik motorlarda kullanilir.

Bu sistemde akiimiilatore gerek duyulmadigindan, motosiklet motorlarinda ve tarim kesiminde yaygin olarak
kullanilan kii¢iik, giiclii, icten yanmali motorlarda kullanilmaktadir. Askeri amagh tasitlarda da uygulanan bir

atesleme yontemidir.

Sistemde batarya yerine bir manyeto (jenerator) bulunmaktadir. Manyeto mili, motordan disli veya kavrama
araciligiyla hareket alir. Manyeto (jenerator) kismi dogal miknatislardan olugmaktadir. Primer ve sekonder
sargilariin sarili oldugu ¢ekirdek oniinden pozitif (+) ve negatif (-) kutuplarin gegmesi esnasinda sargilarda
manyetik alan degismesi meydana gelir. Bu degisim primer ve sekonder devrede voltaj indiiklenmesine neden
olur. Ancak elde edilen voltaj buji tirnaklarinda kivilcim olusturmak i¢in yeterli degildir. Dolayisiyla manyetik

alanin degisimini kuvvetlendirmek i¢in primer devre akiminin platin yardimu ile kesilmesi saglanir.

Primer devre akiminin kesilmesi islemi devredeki voltajin en yliksek degere yaklastig1 anda yapilmaktadir. Bu

anda olusan yiiksek gerilim dagitic1 yardimai ile buji veya bujilere gonderilir.

Bataryah (Klasik) Atesleme Sistemi
Sistem iki devreden olusur. Birinci devre zayif gerilim devresidir; birinci devre veya primer devre ismini alir.

Ikinci devre yiiksek gerilim devresidir; ikinci devre veya sekonder devre ismini alir.

* Birinci devre ana parcalari: Batarya, kontak anahtari, bobin birinci devre (kalin) sargilar1, kondansator

(meksefe), platin, denge direnci

- ikinci devre ana parcalari: Bobin ikinci devre (ince) sargisi, bobin kablosu, distribiitér kapagi, tevzi

makarasi, buji kablolar1 ve bujiler
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Dustribaitér

Bataryadan gelen diisiik gerilimli akim,
kontak anahtarindan gecip bobin birinci devre
sargilarini dolagarak platin kontaklar1
tizerinden devresini tamamlar. Akimin, bobin
birinci devre sargilarindan gegmesi siliresince
bobin i¢inde elektromanyetik alan olusur.
Distribiitdr kami, platin fiberini iterek platin
kontaklarini acar. Kontaklarin agilmasiyla
birinci devre akimi kesilir. Akimin
kesilmesiyle, bobin i¢inde birinci devre
sargilarinin meydana getirdigi manyetik alan
stfira ulagirken bobin ikinci devre sargilarinda

(Faraday Kanunu) yiiksek gerilim olusur.

Yiiksek gerilimli akim, bobin kulesinden
cikarak bobin kablosu {lizerinden distribiitor
kapaginin orta kulesine ulasir. Bu esnada tevzi

makarasi, orta kuleyi atesleme siras1 gelen

kablolart

m@ 5
|

Yiiksek gerilim |

buji kulesine irtibatlandirir. Orta kuleden buji kulesine gegen yiiksek gerilimli akim, buji kablosu lizerinden

geger ve buji tirnaklari lizerinden atlayarak kivileim meydana getirip devresini tamamlar. Meydana gelen

kivilcim, yanma odasina sikistirilan karigimin ateslenmesini saglar.

Elektronik Atesleme Sistemi

Bu sistemde kam ve platinin yerine distribiitore bir sinyal jeneratorii adapte edilmistir. Bu jeneratorii primer

akimin fasilal olarak acilip kesilmesini saglayan transistorii agip kapayan voltaji iiretir.



Primer akim transistor tarafindan kesildigi i¢cin yani metal metale mekanik temas olmadigindan dolay1 platinde
oldugu gibi herhangi bir asint1 ve oksidasyon meydana gelmez. Dolayisiyla herhangi bir voltaj kaybi da

meydana gelmez.

Son teknoloji kullanilarak tiretilen benzinli motorlarda mikroislemcilerin kullanilmasiyla birlikte, sensorlerden
gelen daha fazla parametre mikroislemci hafizasina kayith bilgilerle karsilagtirilip motor ¢aligma sartlarina gore

ateslemenin yapilmasi saglanmaktadir. Bu ise beraberinde yiiksek performansi ortaya ¢ikarmaktadir.

Yuksek Gerilim Kablosu

Yiiksek Gerilim Kablosu

Kontak Anahtan
Distributor
3 e N, Governdr Avans .
(= | Mekanizmasi Ategleyici Transistor
v Buji
1
\- 7 Sinyal Jenaratorii %
Vakum Avans Mekanizmasi =
Distribiitor

Distribiitor, atesleme sisteminin birinci devre, ikinci devre parcalarindan bazilarini ve avans mekanizmasini

iizerinde topladig1 i¢in gorevleri i maddede toplanir.

* Distribiitér kami, platin takiminin ¢caligmasini saglar.

* Distribiitor kapagi, komiirii ve tevzi makarasi ile atesleme zamani gelen silindirin bujisine, bobinden gelen

yliksek voltaj1 gdnderir.

* Avans diizeni ile motorun her devrinde gerekli olan atesleme avansini verir.



Distribiitor Ana Parcalar

Distribiitor kapagi Tevzi makarasi
Platin tablas1 Distribiitor kami
Mekanik avans tertibati Distribiitor mili
Vakum avans tertibati Distribiitor govdesi
Kondansator

Distribiitor kapagi, komiirii ve tevzi makarasi; orta kuleye gelen yiiksek
voltajli akimin, buji kulesine dagilimini yapar. Orta ve buji kuleleri i¢inde
akimin kolayca iletilmesi i¢in metal kisimlar bulunur. Gévde iizerinde,
kapagin tek sekilde takilmasini saglayan girinti, bu girintinin kapak

iizerinde de ¢ikintist bulunur. Kapak goévdeye tespit tirnaklari veya tespit

vidalariyla baglanir.
Tevzi makarasi bakalitten dokilir.

Distribiitor kami, platin kontaklarinin agilmasini ve acik kalma siiresini ayarlar.

Platinler
PLATIN

Distribiitor platinleri agildiginda atesleme bobini primer devresindeki akim
kesilerek sekonder devrede yiiksek voltajli akim olusur. Bu da buji
kivileim i¢in yeterli olur. Bujide kivileim ¢iktiktan sonra platin kontaklari
kapanir kapanmaz primer devre akimi ylikselmeye baslar. Platin
kontaklarmin kapali kalma stiresi uzadikg¢a primer devre akimi daha fazla
ylikselerek platin kontaklar1 agildig1 anda daha yiiksek voltajli bir akimin

indiiklenmesini saglar.

Kam acis1 (Dwell acisi)

Platinler kapali oldugu siirece kam doniis miktarinin derece olarak degerine denir.

Platin Arahg
Platinlerin; maksimum ag¢ilma aninda iken kontaklar arasindaki agikliga

denir. Kam agisi ile ters orantilidir.

Eger platin aralig1 fazla ise platininin kapali kalma siiresi ¢ok kisa olur.

Yani platin 6nce agilir, ge¢ kapanir. Sonug olarak kam agis1 ¢ok kiiciik olur.



Eger platin aralig1 az ise; platinin agik kalma siiresi ¢ok fazla olur. Yani platin ge¢ acilir, erken kapanir. Sonucta

kam agi1s1 ¢ok fazla olur.

Kondansatorler
Iki iletken levha arasina bir dielektrik (yalitkan) madde konur ve levhalara

gerilim uygulanirsa elde edilen sisteme kondansator adi verilir.

Platinlerin ag1ldig1 anda primer sargidaki akimin ani olarak kesilmesine

yardim eder.

Platinlerin agilmaya basladig1 andan tamamu ile agildig1 ana kadar akimi

iizerine ¢ekerek platinler arasinda kivileim meydana gelmesini 6nler

Bujide kivilcim ¢akma siiresini uzatir.

Distribiitor cesitleri
Hareket alis sekillerine gore
Distribiitor hareketini kam milinden dogrudan ya da yag pompasi araciligi ile alir. Buna goére distribiitorler
direkt ve endirekt hareket alan distribiitorler diye adlandirilabilirler. Direkt hareket alan distribiitor ayni

zamanda yag pompasina da hareket iletir.

Avans diizeneklerine gore

Mekanik avansl distributorler
Mekanik ve vakum avansl distribiitorler

Tam vakumlu distribiitorler

Distribiitorde Yapilan Gozle Kontroller

* Distribiitdr milinde bosluk ve gezinti

+ Kablo baglantilarinda gevseklik, yalitkanlik bozukluklar

+ Platin takiminin kontaklarinda yanma, araliginin ne durumda oldugu, fiberin gézden gegcirilmesi
+ Distribiitor kaminin hareketi ve asintisi

+ Distribiitor tablasinin hareketi

* Asint yaglamadan distribiitor i¢indeki reginelesme



Atesleme Avansi
Motordan her devirde azami giicii alabilmek igin
derece olarak verilmesi gereken erken atesleme
 — ]
— T

miktaria ‘’atesleme avans1’’ denir.

Statik ve dinamik avans olmak iizere iki sekilde

kontrol edilir. Statik avans (baslangic avansi)

distriiblitor motora takildiktan sonra bir kez

yapilir ve rolantide motorun diizgiin ¢aligmasi

saglanir.

Dinamik avans ise degisen motor devir ve yiik

durumuna gore avans mekanizmasi tarafindan

ayarlanir. AON.

Eger atesleme zamani ¢ok fazla avansli ise silindir i¢erisinde kendiliginden yanma meydana gelir ve avans

vurmasi duyulur. Asirt avans vurmasi da supaplarin, bujilerin ve pistonlarin yanmasina neden olur.

Eger atesleme zamani gecikmeli ise maksimum yanma basinci, verilen atesleme avans derecesinden sonra
olusur. Silindir icerisindeki basing uygun atesleme avansina gore ¢ok diisiik olup yakit ekonomisinin ve motor

giiciiniin azalmasina neden olur.

Mekanik Avans

Mekanik avans, motorun devir sayisina bagli olan avans
ithtiyacini karsilar. Bu diizenek devir sayisi arttik¢a distribiitor
kamini, doniis yoniinde ¢evirerek kam kosesinin platin

fiberine daha erken degmesini saglar.

Bu isin saglanmasi i¢in genellikle distribiitor tablasi altina,

baz1 modeller de ise distribiitér mili ucuna gelecek sekilde,
\%mln?-s avans agirliklari yerlestirilir. Avans agirliklar: devir sayisina
bagli olarak merkezkag kuvvet etkisiyle acilarak distribiitor
kamina ek hareket verirler. Devir sayisi arttiginda agirliklar
yaylarin kuvvetini yenerek daha ¢ok acilir, devir sayisi
azaldiginda ise yaylar agirliklarin tekrar kapanmasini saglar.

Agirliklarin bu sekilde agilip kapanmalarinin distribiitor

ACGIRLIK ™ = . kamina verdigi hareketle motorun avans ihtiyaci karsilanir.




Yardimci vakum avans mekanizmasi
Diyaframin bir yiizli vakum odasi ile distribiitére bakan yiizii agik hava ile irtibatlandirilir. Diyafram yay1,

diyaframi motor ¢alismadigi ya da rolantide ¢aligtigi zaman sifir avans durumunda tutar.

VAKUM AVANS TABLASI

Vakum odast, bir boru ile karbiiratér bogazinda gaz kelebeginin
hemen {izerinde bulunan bir delik ile irtibatlidir. Gaz pedalina biraz
basildiginda gaz kelebegi kismen acilir. Gaz kelebeginin az
acilmastyla manifold vakumu avans deliginden vakum odasini etkisi
altina alir. Vakum tarafindan ¢ekilen diyafram, kendisini iten yayin
baskisini yenerek vakumlu tarafa hareket eder. Diyaframin hareketi,

diyafram kolu yardimiyla platin tablasini distribiitér mili doniis VAKUM AVANS CUBUGU

yOniiniin aksine ¢evirir. Platin fiberi de tablanin doniis miktar1 kadar

kama yaklasarak kontaklarin daha 6nce agilmasini saglar. Boylece ek avans verilmis olur.

Gaz kelebegi acildikca diyaframi etkileyen vakum miktarinda azalma olur. Vakumda azalma durumuna gore
diyafram yay1 da diyaframi ilk durumuna dogru iter. Gaz kelebegi % agiklik durumuna eristiginde diyafram
tamamen eski durumuna gelerek vakum avans miktari sifira iner. Yiiksek devirlerdeki gerekli avans, mekanik

avans tarafindan temin edilir.

Otomatik Avans
Elektronik atesleme sisteminde otomatik avans i¢in volan dislisi
iizerinde bir disli bulunur. Disli iizerinde birbirine 180 derece

aralikli iki dis bosaltilmistir.

Manyetik U.O.N algilayicisi (sensor), dis bosluklarmni algilayarak

motorun hizini, pistonlarn yerini ve U.O.N’y1 belirten sinyalleri beyine
(kontrol iinitesi) devamli olarak bildirir. Ayrica vakum kapsiilii, emme
manifoldundaki vakum miktarin1 sinyal olarak beyine bildirir. Beyin
U.O.N algilayicisindan ve vakum kapsiiliinden gelen sinyalleri

degerlendirerek motora uygun olan atesleme avansini verir.
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ATESLEME BOBINI

Akiiden gelen diistik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde
bilinyesindeki sargilar yardimi ile buji tirnaklari arasinda kivileim
olusturacak sekilde yiiksek gerilime doniistiiren atesleme devre

elemanina atesleme bobini denir.

Atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu igerisindeki demir
cekirdek (niive) iizerine genelde 0.7-1 mm kesitli telden yaklasik 200 sariml1 birinci devre (primer sargi) ile
genelde 0.03- 0.07 mm kesitli telden yaklagik 20000 sarimli ikinci devreden (sekonder sargl) meydana gelir.

Firmalara gore degisiklik olsa da genelde sarim oran1 1/100°diir.

Bobin, sargilarinda meydana gelen 1s1 nedeniyle hasar gormemesi i¢in primer sargi digta sarilmigtir. Ayrica i¢
kisimda manyetik alanin daha yogun olmasi ve ince sargilarin dis etkilerden daha az etkilenmeleri sebepleri ile
sekonder sarg1 i¢ kisma sarilmustir. Iki sarg1 birbirinden yalitilmistir. Sargilarin ortasinda yer alan demir

cekirdek (niive), bobin icerisinde meydana gelen elektromanyetik alan1 (miknatislanmay1) giiclendirmektedir.

Calismasi
Akii akim1 kontak anahtarinin agilmasi ile bobinin birinci Bobin Sekonder
devre sargilarindan gecer. Bobin birinci devre sargilarinin
c¢ikis (- ya da 1) ucundan distribiitor girisine ulasan akim,

platinler lizerinden devresini tamamlar. Bu akim demir Primer
cekirdek (niive) iizerinde sarili olan diisiik voltaj

devresinden gecerken yavas yavas yiikselir. Baslangicta hic¢

akim bulunmayan bu sargilardan akim gegmeye baslayinca Seskaorﬁ‘ljﬁf

diisiik voltaj devresinden gegen akima zit yonde bir akim

iiretecek bir elektro motor (EMK) kuvvet indiikleyecektir.

Bobin

Devreden gecen akimla birlikte, her iki sarginin etrafinda Kutusu— Ltk eleietdsk

(Niive)

olusan manyetik alan gitgide kuvvetlenecektir. Birinci
(primer) devre sargilarindaki voltaj platinler agilarak kesilir.
Bu anda, birinci devre akimai sifira dogru iner. Ani olarak akimin kesilmesi bobin ¢ekirdegi etrafinda ¢ok hizli
bir alan degisimine neden olur. Bunun sonucu olarak hem birinci devrede hem de ikinci devrede yiiksek bir
voltaj indiiklenir. indiiklenen bu voltaj, birinci devrede aym yonde akmak ister. Ancak platinler bu anda agik

oldugu i¢in devresini tamamlayabilmek icin platinler arasindan ark yaparak devresini tamamlamaya caligir.
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Platinlerin agilmaya baslamasi ile lizerinden ge¢meye ¢alisan akim kondansator {izerinde sarj edilir. Bu anda
birinci (primer) devre iizerinden akim ge¢meyecegi i¢in ikinci (sekonder) devrede
yliksek degerde voltaj elde edilir. Elde edilmis olan bu yiiksek voltaj, (18000-20000 V)

bobin kulesinden distribiitdre ulastirilarak bujilere dagitimi saglanir.

Primer devre diren¢ muayenesi
Primer devre uglarina yapilan baglanti sonucunda elde edilen degerler katalog degerleri

ile kiyaslanarak yorum yapilir.

Sekonder devre diren¢ muayenesi

Primer ve sekonder devre uglarina yapilan baglant1 sonucunda elde edilen degerler

katalog degerleri ile kiyaslanarak yorum yapilir.

Primer devre sasiye kacak muayenesi
Cihazin kablolarindan birinin ucu primer sargi uglarina digeri debobin govdesinde boya

olmayan bir kisma degdirildiginde okunan deger sonsuz ise sasiye kacak yok, deger

okunuyorsa kagak var anlamina gelmektedir.

Buji
Buji, silindire alinmis olan karigimin sikistirma zamani sonunda
tutusturulabilmesi i¢in gerekli olan elektrik kiviletmini (arki) saglar. Olusan

bu kivilcim ile silindir igerisindeki yanma olay1 baslatilmis olur.
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Terminal

Orta elektrodu
Porselen
izolator
—— Sikma yeri
Cam kece
Szdrmazlk pulu
Us izolatér - Buji vidast kaliteli ve gozeneksiz bir seramik ham maddesinden yapilir.
Bakar cekirdek
Sasi lektrodu : 2 Orta elektrot

Buji elektrotlarindan orta elektrot, yiiksek voltajli akimi sasi elektroduna tagir. Akimin orta elektrottan sasi

elektroduna atlamasiyla olusan ark (kivilcim) karisimin ateslemesini saglar. Nikel alasimindan imal edilir.

Algak devirli motorlarda yanma seyrektir ve bujiye az 1s1 geger.
Yiiksek devirli motorlarda yanma daha sik oldugundan bujiye daha
cok 1s1 geger. Bunun yaninda sagda goriildiigli gibi kisa olursa hem
sicak gazlarla temas eden yiizey kiigiik oldugundan bujiye az 1s1 geger
ve hem de 1s1 daha kisa yoldan sogutma suyuna iletildiginden soguma
daha 1yi olur ve buji az 1sinir. Bu gesit bujiye “yiiksek 1s1 kapasiteli”

veya “soguk buji” denir.

Burun porseleni solda goriildiigii gibi uzun olursa hem sicak gazlarla
temas eden yiizey genis oldugundan bujiye ¢ok 1s1 gecer ve hem de 1s1
sogutma suyuna uzun yoldan zor iletileceginden buji calisirken ¢ok

1sinir. Bu gesit bujiye “al¢ak 1s1 kapasiteli” veya “sicak buji” denir.

Buji vida caplari; 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22 mm olarak degisik 6l¢iilerde yapilir. Gilinlimiizde otomobillerde

Buji, dis acilmis olan gévde kismi, porselen yalitkan, merkez (orta)

elektrodu, sasi elektrodu ve buji basligindan olusur.

Bujide parcalar yerlestirildikten sonra gévde endiiksiyonla sitilir ve

Kabon  {ist kenarlar bastirilarak contalarim iizerine kivrilir. Izolator kismu iyi

genellikle 14 mm capli ve 12 mm ¢apli bujiler kullanilmaktadir. 12 mm ¢apli bujinin anahtar agz1 16.0 mm’dir.

| | [} 1

N

13



Calismasi
Buji yanma odasinda sikistirilmis olan karisimin en iyi

sekilde ateslenmesini saglayabilecek bir konumda

yerlestirilir. Bujinin yeri yanma odasinin sekline baglidir. A

Cekirdegi

Merkez Elektrod

Buji tirnaklar1 arasindan kivilcim ¢ikarken once tirnaklar Ark

arasindaki havanin iyonlagmasi gerekir. Kivilcimla

es o $asi Elektrodu
meydana gelen 1s1 enerjisi tirnaklar arasinda bulunan

yakit-hava karisimini atesler. Bu alev ¢ekirdegi biiyliyerek alev cephesini olusturur ve yanma odasindaki

karisimin tamaminin yanmasini saglar.

B C PR 7 E S - 11
T 1

Dis cap icaklik degeri Elektrot aralig
B: 14 mm 2 sicak 9 :0.9mm
D:12 mm 11: 1.1 mm
C: 10 mm 12 soguk
Anahtar agzi Parazit Dis boyu
C:18 mm filtreleme E: uzun
direnci H: kisa
One alinmis & Srandait
elektrot aralign A: Ozel
B: &

...........

Bujilerin Temizligi Ve Ayan
Motordan sokiilen bujiler incelendikten sonra kullanilabilirligine karar

verilirse temizleme sivist ile yikanip kurulanir.

Kum piiskiirtmeli temizleme cihazi varsa cihazda temizleme yapilir.
Temizleme cihazi yok ise ¢elik fir¢a kullanarak buji tirnaklar: tizerindeki

kurumlar temizlenir.

Orta ve sasi elektrotlarinin uglari, platin egesi veya zimpara kullanarak

keskin kose olusacak sekilde egelenir.

Varsa kontrol cihazinda bujinin, basing altinda ¢akma kontrolii yapilir ya da ara¢ kataloguna uygun yeni bujiler

takim olarak temin edilir.
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Yiiksek Gerilim Kablolari

Yiiksek gerilim kablolar1 distribiitdrdeki yiiksek voltajli akimin

bujilere ulagmasini saglar.

+ Tel kablo: iletken olarak iginde tel kullanilan ve disinda yeteri

kalinlikta izole kismi bulunan kablodur.

- Ipek kablo: Tletken olarak tel yerine, grafit emdirilmis iplik
kullanilan kablodur.

Kisa devre
Yiiksek voltaj, komsu buji kablolar1 {izerinden veya dogrudan sasiye kisa devre yapar. Bu ariza, karanlikta veya

az 151k olan ortamda motor ¢alisirken gbzle goriiliir.

Kopukluk
Buji kablolar1 ohmmetre ile teker teker ol¢iiliir. Asir1 direng okunan kablolarda kopukluk vardir. Kopukluk

genellikle kablo uglarinda, kablo bagliklarinin baglantisinda goriiliir.

Avans Ayari
Motorun en yliksek verimle ¢alisabilmesi i¢in 1yi bir yanmaya ihtiyaci vardir. Diisiik devirlerde piston daha
yavas hareket ettiginden karisimin yanmasi i¢in nispeten daha uzun bir siire vardir. Bunun i¢in karigim
U.0.N’ye daha yakin bir noktada tutusturulsa bile piston U.O.N’den ayrilinca yiiksek basing elde
edilebilmektedir. Oysa yiiksek devirde piston hiz1 fazla oldugundan karigimin tutusup yanabilmesi i¢in gerekli

zaman daha azdir. Bu yiizden devir yiikseldikge karisimin U.O.N’den daha 6nce ateslenmesi gerekir.

Sikistirma zamani sonunda, piston U.O.N’ye ¢ikmadan bujinin ¢akarak yanmay1 baslatmasina atesleme avansi

denir.

Motora rolanti devrinde, gerekli olan atesleme avansina baslangic avansi

denir. Baslangi¢ avans ayar1 avans tabancasi (leon lambasi) ile yapilir.

Pistonun U.O.N’yi gegtikten sonra bujinin gakmasima rétar ad1 verilir.
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Baslangi¢c Avans Ayari

* Motor ¢alisma sicakligina ulasana kadar calistirilir.
+ Platin ayar1 ve rélanti devir ayar1 yapilir.
* Distribiitordeki vakum avans baglantis1 sokiiliir.

* Motorun hava almamasi i¢in sokiilen baglantinin ucu bir bant ile

kapatilir.

* Avans tabancasinin mavi ucu birinci silindirin bujisine, kirmizi ucu

akiiniin “+” , siyah ucu “-“ kutup basina baglanir.

+ Krank kasnagi veya volan iizerindeki baslangic avans isareti katalog

degerine gore tespit edilir ve tebesir veya beyaz boya ile isaretlenir.

* Motor rélanti devrinde ¢alistirilir. Rlanti devrinin yiiksek olmamasina

ozellikle dikkat edilir.

* Avans tabancasinin 15181, avans isaretine tutulur. Avans tabancasinin

15181 yandig1 an, avans isaretleri, birbirini karsilamalidir. Karsilamadigi
takdirde, tespit civatast gevsetilerek distribiitor govdesi ¢evrilmek suretiyle avans isaretlerinin birbirini

karsilamasi saglanir.

* Avans miktarin1 azaltmak i¢in distribiitor gévdesi mil doniis yoniine, cogaltmak i¢in mil doniis yoniiniin

tersine yavas yavas dondiriiliir.

* Tespit vidast sikildiktan sonra avans ayar1 son kez kontrol edilir. Bu kontrol i¢in motora aniden gaz verilerek

devri ytikseltilir ve rélanti devrine diismesi beklenir. Motor rolanti devrine diistiiglinde avans tabancasi ile

avans isaretlerinin karsilasip karsilasmadigina bakilir, isaretler birbirini karsiliyor.

ELEKTRONIK ATESLEME SISTEMi

Ozellikleri

[JElektronik atesleme sistemlerinde sekonder devre gerilimi 40000 volta kadar ¢ikabilmektedir.
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[OJPrimer devre akimi her zaman maksimum degere ulasmakta ve sekonder devre gerilimi daima en yiiksek

olmaktadir. Sistem daha gilivenli ve verimli ¢alismaktadir.
OYiiksek devirlerde ¢alisma daha verimlidir.

[ Transistoriin primer devreyi agip kapamasi platinle kiyaslanmayacak kadar kisa stirede gerceklesir. Bu olay

endiiksiyon bobininin verimini artirmaktadir.

UElektronik avans diizeni ile atesleme zamanlanmasi da kusursuzlastirilmistir.

Klasik Atesleme Sistemlerinin Kusurlari

[JPrimer devre akiminin 4 amperden daha fazla artirllmamasi,
[Devir arttik¢a bobinin verdigi gerilimin azalmasi,

[UKlasik atesleme sistemlerinde mekanik parcalarin asinmalar1 sonucunda sekonder devre gerilimi istenen

degere ulasamaz.

[JDaha sik aralikta periyodik bakim ve par¢a degisimi gerektirir.

Elektronik Atesleme Sisteminin Ustiinliikleri

[JMekanik sistemle ¢alistirilan hareketli ve siirtiinen parga yoktur.
[JSistem daha verimli ¢calismaktadir.

[JMotorun yiiksek devirlerinde klasik sisteme gore daha verimlidir.
[JPrimer devre akiminin kesilmesi platinliye gore kisa siirede gergeklesir.
[JPrimer devre akimi transistor sayesinde 8 ampere yiikseltilmistir.
[JSekonder devre gerilimi 40000 volta kadar ¢ikabilmektedir.

[JBuji tirnak aralig1 0,80 —1.10 mm’ye kadar artirilmastir.

Daha Giiclii Bir Atesleme I¢in Takip Edilecek Yollar
O Primer devre akim artirllmahdir: Klasik atesleme sistemlerinde, platin ve endiiksiyon bobini primer

sargisi, akimin 1s1 etkisi ile ancak 5 amper akimi tasiyabilmektedir.

Emniyetli olarak tasiyabilecekleri primer devre akimi1 maksimum 4 amper olarak sinirlandirilmistir. Bobinde
depolanan enerji primer devre akimi ile saglandigi iginde sekonder devre gerilimi sinirli kalmaktadir. Daha

giiclii bir atesleme elde etmek i¢in bu akimin yiikseltilmesi gerekir.

0 Primer devre akiminin gegis siiresi uzatilmahdir: Platin ve kondansatoriin ¢alisma 6zelligi, primer devre

akiminin kontroliinii giiclestirmektedir. Primer devre akiminin maksimum degere ¢ikabilmesi i¢in bir siire
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geemektedir. Yiiksek devirlerde bu siire daha da kisalmaktadir. Platinler agilirken ark olugma riski ve
kondansatoriin sarj olma siiresi endiiksiyon bobininde manyetik alanin degisme hizini diisiirmektedir. Akim

gecis siiresi artirilmalidir.

[0 Mekanik parcalarin yerine elektronik devre elemanlar1 kullamlabilir: Siirtiinme sonucu olusacak

asinmalar ve ayarlarin bozulmasi riski ortadan kaldirilmalidir.

00 Dagitim olumsuzluklar: giderilmelidir: Endiiksiyon bobininde endiiklenen yiiksek gerilimin tevzi makarasi

ile silindirlere dagitiminda goriilen mekanik parca kaynakli problemler tamamen ortadan kaldirilmalidir.

00 Avans mekanizmasinin islevini yerine getirme siiresi azaltilmahdir: Mekanik ve vakum avans avans
mekanizmasinin siirtlinme ve aginma riskleri avansi tam olarak ve istenilen zamanda saglayamamaktadir.

Avans ihtiyacinin belirlenmesi ve uygulanmas: siiregleri hizlandirilmalidir.

O Buji tirnak arahg: artirilmahdir: Klasik atesleme sisteminde sekonder devre geriliminin artirilamamasi

buji tirnak araligini sinirlamaktadir. Sekonder devre gerilimi artirilirsa buji tirnak araligi da artirilabilir.

O Endiiksiyon gerilimi birden fazla bobin kullanilarak elde edilebilir: Iki silindire bir endiiksiyon bobini
veya her silindir i¢in ayr1 endiiksiyon bobini kullanimi ile daha gii¢lii ve en uygun zamanda atesleme

saglanabilir.

Elektronik Atesleme Sisteminin Cesitleri

Primer devre akiminin kesilme sekline gore

[JPIlatin kumandal1 elektronik atesleme sistemi

[JHall-effect (Hall-etkisi) kumandali elektronik atesleme sistemi
CJEndiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemi
[Distribiitérden uyartiml

[JVolan veya kasnaktan uyartimli

UFoto elektrik kumandali elektronik atesleme sistemi

Sekonder gerilimi dagitma sekline gore:
CIDistribiitorlii tip
[ Distribiitorsiiz (statik) tip

Kardes silindir (ikiz) atesleme sistemi Her silindir i¢in bagimsiz (direkt) atesleme sistemi
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Atesleme avans sekillerine gore:

[OMekanik avans tertibati [0Vakum avans tertibati [ Elektronik avans tertibati

PLATIN KUMANDALI TRANSISTORLU ATESLEME SISTEMI

Sistemin Sagladig1 Yararlar
[JPlatin iizerinden gegirilen akim (maksimum 1 amper) azaltilmistir.

[ Transisto riizerinden gegen primer devre akimi (8 amper) artirilarak bobinde depolanan enerji artirilmistir.

Sekonder devre gerilimi (40000 volt) artmustir.
[JPlatin ile paralel calisan kondansatore ihtiyac kalmamaistir.

[/Buji tirnak aralig artirilarak (0,8 —1,10mm) daha giiclii bir kivilcim elde edilmistir.

Sistemin Prensip Semasi ve Calismasi
Primer devre akimini transistor ile kontrol eden elektronik devre ilave edilmistir. Transistor platinden aldig:

sinyal ile primer devre akimini kontrol eder.

Sistemin ¢alisma prensibi, primer devre akiminin artirilmasi ve daha hizli kontrol edilmesi olarak 6zetlenebilir.

DISTRIBUTOR

i .
1) N
= ‘ Bopin PLATIN
- Rl
TRANSISTOR =i

Primer devre akimi transistor ile kontrol edilmektedir. Endiiksiyon bobini primer sargi direnci azaltilarak
primer devre akimi artirilmigtir. Sistemde platin ile transistore kumanda eden tetikleme akimi (beyz akimi)
kontrol edilmektedir. Platin izerinden gegen ve transistorii iletim konumuna gegiren tetikleme akimi 0,5 —1,0
amper kadardir. Transistor platin ile iletime gegirildigi zaman primer sarg1 ve transistoriin E —C iizerinden 8
amper akim gecirilmektedir. Sekonder gerilim motorun her tiirlii calisma sartlarinda daima ytiiksektir ve

degismemektedir.
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Transistoriin ¢calisma 6zelligi ile primer devre akimi ani olarak kesilmektedir. Sistemde yiiksek gerilimin
olusmasi ve dagitimi klasik atesleme sistemi ile aynidir. Platinden gecen akim siddetini azaltmak ve platin

Oomriinli uzatmak igin iki transistor den olusan elektronik devre sisteme ilave edilmistir.

Dengeleme
direnci

Kontak R1|| 180 Ohm Dist.

Anahtan 2W

100 Ohm

T2 transistorii bobin primer devre akimini kontrol eder. T1 transistorii ise T2 nin beyz akimini kontrol

etmektedir.

Kontak anahtar1 acilirken platin kontaklarinin kapanmasiyla T1 transistoriiniin beyzine negatif gerilim
uygulanarak iletime gegilir. T1 transistor iiniin emiter-kollektor hattindan gelen pozitif gerilim R3 direnci
iizerinde gecerek T2 nin beyzine etki eder. T2 transistoriiniin iletime ge¢mesi ile bobin primer sargilarindan

akim ge¢meye baglar.

Zener diyot, primer devrede olusan gerilimin asir1 derecede artmasini engelleyerek T2 transistoriinii korur. T2
transistoriin uglara baglanmis olan C kondansatorii klasik atesleme sistemindeki kondansatér gérevini yapar.

Atesleme sirasinda bobinle birlikte salinimlar olusturarak kivilcimin ¢akma siiresini uzatir.

Atesleme noktasinda platin kontaklarinin agilmaya baslamasiyla T1 beyzine uygulanan negatif gerilim ortadan
kalkacaktir. T1 yalitima gecerek primer devre akimini aniden keser. Bu anda endiiksiyon bobini sekonder

sargilarindan olusan gerilim distribiitor tevzi tertibat1 yoluyla bujilere gonderilir.

Sistemin Kontrolleri

1. Primer Devre Akimmin Olciilmesi
Primer devre akimi1 devreye seri baglanan A1 ampermetresi ile dl¢iiliir. Platin kontaklar1 kapandig1 zaman
transistor iletime gecer primer devre sargilarindan gegen akim devresini A1 ampermetresi ve

transistoriizerinden gecerek tamamlar. A1 ampermetresinde okunan deger primer devre akimini gosterir.
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2. Platin Uzerinden Gecen Akiminin Olciilmesi
Platin baglant1 uclarindan birisi sokiilerek A2 ampermetresi devreye seri olarak baglanir. Platin kontaklar

kapandig1 zaman kontaklardan gegen akim A2 ampermetresinden okunur.

-._,_‘___‘_‘_

Hontak anakitan

-

Primar akimi

Transistér

> -
w <
g e +
H

3. Sekonder Devre Geriliminin Olciilmesi

Endiiksiyon bobininin verebildigi sekonder devre gerilimi osiloskoplu motor test cihazi ile dlgtilebilir. Cihaz
bobin sekonder devre kablolarindan sinyal alarak calisir ve sekonder devre gerilimindeki degisimi zamana baglh
olarak grafik seklinde gosterir. Elde edilen grafik incelenerek atesleme sisteminin ¢alisma verileri ve atesleme

sistemi muhtemel arizalar1 belirlenir.

Sistemin Yetersizlikleri
[JElektronik atesleme sistemlerinin ilk uygulamasi olan platin kumandali tipte mekanik calisan eleman olan

platinden kaynaklanan olumsuzluklar ve yetersizlikler olmaktadir.

[JPlatin lizerinden gegen akim azaltilarak platinin meme yapmasi 6nlenmistir. Ancak zamanla platin fiberi

asinarak platin aralig1 ve avans ayar1 bozulur.

[JAyrica klasik atesleme sisteminde de goriilen platin sicramasi 6zellikle yiiksek devirlerde s6z konusu olmaya
devam etmektedir. Bu nedenle yiiksek devirli motorlar i¢in platin kumandali transistorlii atesleme sistemleri

elverigli degildir.

HALL ETKISI (HALL EFFECT) KUMANDALI ELEKTRONIK ATESLEME SiSTEMI
Sistem, distribiitor icine yerlestirilmis hall etkisi prensibine gore calisan tetikleyici entegre ile distribiitor
disindaki elektronik kontrol iinitesinden olusur. Elektronik kontrol {initesi bobin primer devre akimini keserek

sekonder sargilarda yiiksek gerilim olusturur.
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1. Hall Effect Algilama Unitesi

Deslenime r Hallgarilm] Rhelt o oy Rt .

gerilimi sl e
2 gerilimi

Sinyalin olugmasi i¢in bir hall vericisi kullanilir.

Hall vericisi atesleme distribiitoriine
yerlestirilmistir. Hall gerilimi prensibine gore

sinyal tiretilir.

Uzerinden akim gecen yari iletken bir levha dik
olarak bir manyetik alanin kuvvet hatlar1 tarafindan

kesilirse iletkenin kenarlar1 arasinda meydana

\ =
gelen gerilime, hall gerilimi ad1 verilir. Hall ‘, -
gerilimi manyetik alanin ve yar iletkenden gegen /K
. : P
akimin siddetiyle dogru orantilidir. (b} (_ P fomm o
Hall effect; hareket ettirilen elektrik yiikiiniin
]
— ; 5 manyetik alandan 90° saptirilmasidir. Hall
=, -2 5 C e . .- .
T @' 3 i vericiyi bir “aralik” gectiginde manyetik akis
1 — Dislribilin kiapag
A gl LA biiyiiyen hava aralig1 tarafindan kesilir.
;_ E:rlﬂ _— . 5 1-Gonighigih olam rator
P EQ—A-\D:- :’:&’{Fiﬁmﬂ"?’m‘ = Distribiitér milinin doniisii sirasinda kanatgiklar
L | B . -t:H:va-ar:;]ﬁl - .

” (rotor) hava araligindan gecerken manyetik
kuvvet hatlarinin yolunu keser. Kanatciklar hava
araliginin disina ¢iktig1 zaman hall etkisi iinitesini
etkileyen manyetik alan yogunlugu artis gosterir.

Manyeti an | all Genili ( all IC ot et )
Rotor M k Al Hall Genl Hall I Verici Gerilin
' B U Anahtan =
Hava arahImda Hall tabakasma : E =
Mak B
dedil nitfuz ediyor. Maksinmm Kapal Mlininmm
Hava aralifina Hall tabakasmdan Diis Agilr it Bkt
girivor saphriliyor, ot Kademe (B2) deadtoyopndidoe)
Hava aralifinda Had lal_J-akaa-l_ncla Miininmm Actk Wiaksimum
cok zayif
T Hall tabakasmna 2 oo
Ky a_ afa]jg.mdau artan oranda niifilz Artar Eapanirkademe Ani olarak diiser
gikiyor, adivor. (B1})

2. Hall Effect Elektronik Kontrol Unitesi
Hall etkisi {initesi entegre devredir. Hall etkisi {initesinden elde edilen gerilim sinyalleri elektronik atesleme

sistemini tetiklemek i¢in kullanilir.
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3.Elektronik Atesleme Bobini
Akiiden gelen diisiik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde
bilinyesindeki sargilar yardimui ile buji tirnaklari arasinda kivileim olusturacak

sekilde yiiksek gerilime doniistiiren atesleme devre elemanina atesleme

bobini denir

Elektronik atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu i¢erisindeki demir flfﬂlfl} _
cekirdek (niive) iizerine genelde 0,7-1 mm kesitli telden 95 sarim primer devre ve 0,03-0,07 mm kesitli telden

1/270 veya 1/400 sarim orani ile sekonder devreden meydana gelir.

Elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primer devre direnci 0,8 —1,2 ohm civarindadir. Atesleme bobininin

primer devre giris ucunda + ya da 15, ¢ikis ucunda — ya da 1 isaretleri bulunur.

4. Bujiler ve Kablolar

Buji, silindire alinmis olan karigimin sikistirma zamani sonunda
tutusturulabilmesi i¢in gerekli olan elektrik kivileimini (arki) saglar.
Olusan bu kivilcim ile silindir i¢erisindeki yanma olay1 baglatilmis

olur.

Buji, dis agilmis olan govde kismi, porselen yalitkan, merkez (orta)

.--'; H tlh
QUL

Buji tirnaklar1 arasinda havanin iyonlagmasi ile kivilcim baglar. Meydana gelen 1s1 enerjisi tirnaklar arasinda

elektrodu, sasi elektrodu ve buji bagligindan olusur.

yakit-hava karigimini atesler. Bu alev ¢ekirdegi karisimin tamaminin yanmasini saglar.

TE C P R ¥ E S - 1 1T
Dis gapi Bicakhk degeri Elektrot aralig
B: 14 mm 2 sicak 9 :09mm
0: 12 mm 11: 1.1 mm
C: 10 mm 12 soguk
Anahtar agz Parazit Dig boyu
C: 16 mm filtreleme E: uzun
direnci H: kisa
One ahnmis S. Standart
elektrot araligl A Gizal
B:: =

Atesleme sistemlerinde kullanilan sekonder devre kablolar1, madeni tel iletkenli ve grafitli iplik iletkenli olmak
tizere iki ¢esittir. Madeni telli kablolarda ilerken tel, 5—7 mm kalinliginda kauguk veya plastikten yapilmis
yalitkan ile kaplanmistir. Bu kablolarin direnci ¢ok kiigiiktiir.

Grafit iplik iletkenli kablolarda tel yerine grafit emdirilmis tel iplik kullanilir. Bu kablolarin kullanim amaci

atesleme sisteminin yaydig1 parazit dalgalarin1 6nlemektir. Bu kablolarin oldukga biiytik direngleri vardir.
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Sistemin Calismasi

+12U

Hall etkili distribiitorde elde edilen hall gerilimi, atesleme bobininin primer devre akimini kontrol eden

elektronik devrenin uyarilmasi i¢in kullanilir.

Hall devresi 1 numarali terminalden sabit bir DC gerilim alir ve 3 numarali terminal sasiye baglanmistir. Kanat

hava araligini perdelediginde 2 numarali terminal R2 direnci iizerinden kiigiik bir pozitif yiike sahip olur. Bu
pozitif yiik Q1 transistoriinii iletken yapar. Q2 ve Q3 transistorleri de iletken olur ve atesleme bobini primer

sargisindan akim geger.

Hall devresindeki kanat hava araligindan ¢iktig1 anda 2 numarali terminalde gerilim sifira diiser. Q1
transistoriiniin beyz ucuna gelen gerilim sifir volt oldugu i¢in Q1 transistorii yalitkan olur. Q1 bagl olarak Q2
ve Q3 transistorleri de yalitkan olur. Bu transistorlerin yalitkan olmasi ategsleme bobini primer devre akiminin
aniden kesilmesini saglar. Primer devre akiminin aniden kesilmesi sekonder sargida yiiksek bir gerilim

indiiklenmesini saglar. Bu gerilim distribiitor tarafindan atesleme siras1 gelen bujiye gonderilir.

Sistemin Kontrolleri

1. Distribiitorde Yapilan Kontroller
[IDistribiitér milinde bosluk ve gezinti [JKablo baglantilarinda gevseklik, yalitkanlik bozukluklar1

ODistribiitor tablasinin hareketi [JAsir1 yaglamadan distribiitor i¢indeki reginelesme
[1Hall devresi uyartim geriliminin 6l¢iilmesi [JHall etkisi geriliminin dl¢iilmesi
[OMekanik avans kontrolii [JVakum avans kontrolii
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2. Atesleme Bobininde Yapilan Kontroller

Ohmmetre ile muayenede bobin devresinde kopukluk, kisa devre, asir1 direng ve sasiye kacak testleri yapilir.

3. Buji Kablolarinin Arizalar1 ve Kontrolii

Buji kablo arizalar1 kisa devre ve kopukluktur.

4. Bujilerde Yapilan Kontroller ve Ayarlar
Kum piiskiirtmeli temizleme cihazi varsa cihazda temizleme yapilir. Temizleme cihazi yok ise ¢elik fir¢a

kullanarak buji tirnaklari iizerindeki kurumlar temizlenir.
Orta ve sasi elektrotlarinin uglari, platin egesi veya zimpara kullanarak keskin kdse olusacak sekilde egelenir.

Varsa kontrol cithazinda bujinin basing altinda kivilcim kontrolii yapilir ya da ara¢ kataloguna uygun yeni

bujiler takim olarak temin edilir.

Katalogla tavsiye edilen dlgiiye gore buji sentili (tel sentil) kullanarak ve sasi elektrodundan egmek suretiyle

tirnak araligi ayar1 yapilir.

Avans Ayari
Sikistirma zamani sonunda, piston UON’ye ¢ikmadan bujinin ¢akarak yanmay1

baglatmasina atesleme avansi denir.
Motora rolanti devrinde, gerekli olan atesleme avansina baslangic avansi denir.

Baslangi¢ avans ayar1 avans tabancasi (leon lambasi) ile yapilir.

ENDUKTIF VERICILI ELEKTRONIK ATESLEME SIiSTEMI

Sistemin Platin Kumandah Sisteme Gore Ustiinliikleri

[Yiiksek hizlarda biitiin silindirler esit ve dogru avans ile ateslenir.
[JPlatin ve platin fiberi asintis1 yoktur.
[JPlatin olmadigi i¢in yiiksek devirlerde platin sigramasindan olusan motor teklemesi meydana gelmez.

[ODegisen dwell acis1 kontrolii ile bobinde her devirde maksimum enerji depolana bilir bu sayede sekonder

devre gerilimi yiiksektir.

1. Distribiitorden Uyartimh

Klasik atesleme sistemine benzemektedir. Distribiitor ile atesleme bobini arasina kontrol {initesi konulmustur.
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1.1. Distribiitor ve Sinyal Bobini (Pick-up Bobini)

Distribiitor, eksantrik mili lizerinden hareketini motordan alir.
Yiiksek gerilimin dagitilmasi klasik sistemin yapisi ile
aynidir. Distribiitordeki fark, i¢ine yerlestirilen sinyal bobini

ve rotordur.

Pick-up bobini (sinyal bobini) bir ¢esit alternatif akim
iiretecidir. Transistorii agip kapayan gerilimi iireterek primer

akimin kesilmesini saglar.

Siﬁyai RntnruC_}

: '}: -
‘ Sﬁa[ Bo I:n.::-‘(

R =
O] e

y =
Miknatis
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Pick-up bobini (sinyal bobini), manyetik etkiyi artiran dogal miknatis ve rotordan (tetikleme tekeri) olusur.

Rotor iizerinde motorun silindir sayisina esit sayida ¢ikintilar bulunur. Rotor sinyal bobinine degmeyecek

uzaklikta (0.2-0.4mm), distribiitér milinden hareket alarak donmektedir.

Rotor disi ile pick-up bobini arasindaki hava boslugu,
rotorun konumuna gore degistigi i¢in pick-up bobininin
tizerinden gegen manyetik alan siddeti degisir. Manyetik
alan siddetinin degismesi, pick-up bobini uglarinda zayif

bir voltaj meydana gelmesine neden olur.

Sinyal rotoru donmeye basladig1 ve rotor dislerinden biri sinyal rotoruna yaklastig1 zaman manyetik alanin

yogunlugu artar, uzaklastig1 zaman azalir. Meydana gelen EMK degisiklikleri atesleyicideki primer akimini

gecirmeye veya kesmeye yarar ve bu sekilde bobin primer devresi acilir veya kapanir.
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1.2. Elektronik Kontrol Unitesi (Atesleyici)

Elektronik Kontrol Unitesi (ECU), pick-up bobininin iirettigi gerilim ile transistorii acip kapatmak suretiyle
primer akimi kontrol altinda bulunduran elemandir. Birlesik devre IC (IntegratedCircuit) teknolojisiyle
iretilmistir.

Sinyal
|[eneratrl

OE.

[IDetektor devresi: Sinyal bobininin tirettigi gerilim mili voltlarla ifade edilebilecek bir gerilimdir. ECU
devrelerinin bu gerilimden faydalanabilmesi i¢in sinyalin dedektor devresi tarafindan yakalanmasi gerekir.

Dedektor, ¢ok diisiik giris hassasiyetine sahip bir algilayici devredir.

C/Dwell kontrol devresi: Yiiksek devirlerde primer devre akimi azalma egilimindedir. Bu devre, primer devre

akimini sabit tutmaya galisir.

[Gii¢lendirici: Diizenlenen sinyal gerilimi, transistoriin beyz ucuna verilmeden 6nce transistoru
calistirabilecek seviyeye kadar ytikseltir ( Transistorun iletime gegebilmesi i¢in beyz ucunda en az 0.6-0.7V

bulunmalidir.).

[IMaksimum akim kontrol devresi: Sistemin primer devresinden gecen akimi siirekli kontrol altinda
bulundurur. Herhangi bir nedenle primer devreden akimi asir1 ylikselecek olursa primer sargidan gecen akimi

keserek sistemi korur.

27



1.3. Elektronik Atesleme Bobini
Atesleme bobini ECU’dan aldig1 sinyaller yardimi ile 12 voltluk batarya voltajini 20.000-35.000 volta

yiikselterek sirasi gelen bujiye gonderir.

Elektronik atesleme sisteminde primer akimin klasik atesleme sistemine gore ¢ok daha biiyiik oldugu ve daha
cabuk doygunluga erigir. Bunu saglayabilmek i¢in bobin primer devre sarim sayist azaltilip sekonder devre

sarim sayisi ¢ogaltilir.

Elektronik atesleme sistemindeki bobinlerde primer devrede 95 sarim 1/270 veya 1/400 sarim oran1t mevcuttur.
Bu nedenle elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primerdevre direnci 0.8—1.2Q civarindadir. Sekonder sargi

direngleri ise klasik sisteme gore daha yiiksektir.

1.4. Vuruntu Sensorii
Vuruntu sensorii, bir diyafram {izerine yerlestirilmis titresimlere karsi

duyarli piezo elektrik kristalinden yapilmistir. Motor blogunda

?.r'

sinyaller génderir. Vuruntunun meydana geldigi krank mili acisini mﬂm”‘wm” |'”'| i 'J II || ),

kullanarak ECU tarafindan hangi silindir ve silindirlerde vuruntu

vuruntudan kaynaklanan titresim frekansini tespit ederek ECU’ne

meydana geldigini belirler. Vuruntu sinyalinin voltaj1 ile vuruntunun siddeti algilanir. ECU ig¢indeki vuruntu

kontrol devresi ile avansi dustriiliir.

—— Vuruntu sensorleri, emme manifoldlarinin alt yaninda ve sirayla 1-2 ve 3-4

— T silindirleri arasinda olmak tizere motor bloku iizerinde bulunmaktadir.
| —
® r = Motorda vuruntu oldugu zaman motor blogunda belli bir frekansta titresimler
R F; \ olusur.
e
&
e
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Sistemin Calismasi

CJMotor calismiyor (Rotor déonmiiyor): Devrede pick-up bobini, transistor ve direnglerden olusan ECU ve

atesleme bobini bulunmaktadir. Bobin primer sargidan gegen akim, transistor iletim konumunda ise devresini

tamamlayacaktadir.

Motor stop durumunda, kontak anahtar1 a¢ildiginda P
noktasinda belirli bir gerilim olusur. Bu gerilim
sinyal bobininden gecerek transistdriin beyaz ucuna
gelir. Ancak gerilim 0,6 volttan daha az oldugu i¢in
transistoriin iletime gegirmeyecektir. Transistor C
(kollektor) ve E (Emiter) uglar1 arasinda gok ytiiksek
bir direng gosterir ve atesleme bobini primer sargidan

akim ge¢mez.

Motor stop durumunda kontak anahtar1 agik birakilsa

dahi primer devre akiminin hemen kesilecegi agikca

MOTOR CALISMIYOR

Transistir

{lcapah)

1

goriilmektedir. Bu atesleme bobini sargilarinin zarar gérmesini engellemis olacaktir ve elektronik ateslemenin

yararli bir 6zelligidir.

[JMotor ¢ahsiyor (Sinyal bobininde pozitif (+) sinyal
iiretiliyor): Motor mars sirasinda veya motor ¢alisir
durumda distribiitoriin i¢indeki rotor doner ve sinyal
bobininde alternatif akim {iretilmeye baslanir. Pick-up
bobininde iiretilen alternatif akim gerilimi pozitif (+)
ise transistoriin beyz ucuna dogru akmaya baslar. Q
noktasinda P’den gelen 0,6 voltun altindaki gerilime
ilave olur (P noktasindan Q noktasina dogru akan akim
ile alternatif akim akis yonleri ayni oldugu i¢in
gerilimler toplanarak Q noktasinin voltaj1 artar.

Transistoriin beyz ucuna giden tetikleme gerilimi 0,6

voltu geger ve transistorii iletime gecirir. Atesleme bobini primer sargidan akim gecmeye baslar.
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[0 Motor ¢ahisiyor (Sinyal Bobinden Negatif (-)

Sinyal Uretiliyor): Sinyal bobinde iiretilen AC
voltaj1 Negatif (-) oldugundan bu akim p noktasinda
hazir bulunan ve transistoriin beyz ucuna dogru

akmakta olan akim ile zit yonliidiir. Q noktasindaki

gerilim transistori iletimde tutmak i¢in gereken 0,6

voltun altina diistiigii anda transistor yalitim
konumuna doner. C ve E uglar1 arasindaki direnci
cok yiikselir ve akmakta olan primer devre akimi

aniden kesilir. Sonug olarak transistor yalitim

konumuna doniince primer devre akimi kesilir ve

sekonder sargida gerilim endiiklenir.

Sistemin Kontrolleri
Pick-up bobini cikis geriliminin dl¢iilmesi: Elektronik kontrol {initesi ve pick-up bobinini birbirine baglayan
kablo soketleri yerlerinden sokiiliir. Pick-up bobini u¢larina bir AC voltmetre baglanir. Distribiitér mili
dondiirtildiigli zaman voltmetre ibresi deger gostermelidir. Gostergede okunan deger distribiitér donme hizina

bagl olarak degisecektir.

Distribiitér mili dondiigli zaman volt metre ibresi deger gostermiyor ise tetikleme tekerlegi ile bobin gobegi
arasindaki hava araligi kontrol edilmelidir. Hava aralig1 normal ise bir ohmmetre ile pick-up bobini sargilarinin
direnci Ol¢iilmelidir. Pick-up bobininin vermesi gereken gerilim degerleri iiretici firma tarafindan kataloglarda

belirtilir.

Pick-up bobin sargilarinin direnc¢ kontrolii: Elektronik kontrol iinitesini pick-up bobinine baglayan kablolar
sokiiliir. Pick-up bobini uglarina bir ohmmetre baglanir. Ohmmetrede okunan deger katalog degeri ile
karsilastirilir. Okunan degerin normalden kiiciik ¢ikmasi pick-up bobinde kisa devre oldugunu, ohm metrenin

deger gostermemesi ise sargilardaki kopuklugu gosterir. Pick-up bobini yenisi ile degistirilmelidir.

Kablo baglantilarimin kontrolii: Elektronik atesleme sistemlerinde sinyal bobini, elektronik kontrol tinitesi
gibi elemanlar imal edildikten sonra dis ortamdan etkilenmemeleri i¢in 6zel olarak yalitilir. Bu tiir pargalar

rutubet, su, sicaklik vb. istenmeyen faktorlere kars1 korunmuslardir.

Sistemde meydana gelebilecek en 6nemli ariza, bu elemanlar1 birbirine baglayan kablo baglantilar1 iizerinde
bulunabilir. Giiniimiizde kablo baglantilarindan dolay1 olusan ¢esitli arizalar nedeniyle gereksiz yere
degistirilmis bir¢ok elektronik devre elemanina rastlanmaktadir. Bu nedenle kablo baglantilarinin ¢ok dikkatli

kontrol edilmesi gerekir.

Elektronik devre elemanlar1 arasinda bulunan tiim kablolarin baglanti soketleri acilarak oksitlenme, korozyon

ve temassizlik olup olmadig1 gozle kontrol edilmeli ve tekrar yerine takilmalidir.
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Sekonder devre kablolarinin direnclerinin 6lciilmesi: Madeni telli kablolarda iletken tel 5-7 mm kalinliginda
kaucuk veya plastikten yapilmis yalitkan ile kaplanmistir. Bu kablolarin direnci ¢ok kiigiiktiir. Iletken tel kolay

kolay arizalanmaz ve kabloda kolay kopma meydana gelmez.

Grafitli iplik iletkenli kablolarin (ipek kablo) oldukea biiyiik direncleri vardir. Bu kablolarin uglarina baslik
takarken her iki uca da U seklinde kivrilmis bir tel takilmasi gerekir. Bu tel iplikle genis alandan temas ederek

bir atlama aralig1 kalmasin1 onler.

Ipekli buji kablolarmin direnci, kablo boyuna bagl olarak degisir. Kablo, ¢alistig1 yerden sdkiilerek uglarina bir
ohmmetre baglanir. Ohmmetrede okunan deger, yaklasik 10.000Q2 civarinda olmalidir. Ohmmetrenin[Jsonsuz
deger gostermesi durumunda kabloda kopukluk (atlama aralig1) oldugu anlasilir. Kablo basliklar1 kontrol

edilmelidir. Ariza giderilemiyorsa kablolar yenisi ile degistirilir.

Atesleme bobini kontrolleri: Primer ve sekonder sargilar bobinin iki iletken grubunu olusturur. Bir ohmmetre
kullanarak bobin tizerinde gerekli kontroller yapilabilir. Ohmmetre ayarlandiktan sonra bobinin iki ucu arasina

baglanarak sargilarda kisa devre, kopukluk, asir1 direng ve sasi kagaginin olup olmadigi anlasilabilir.

Ornegin degerleri bilinen ve primer sarg direnci 3Q olan bir bobinde, bobin primer sargilarinda yapilan
O0lcmede ohmmetre sonsuz deger gosteriyorsa sargida kopukluk oldugunu gosterir. Direng 3€2’dan fazla ise asir1

direnci, 3Q2’dan az deger okunmasi ise kisa devre oldugunu gosterir (Sekil a).

Bobinde sasiye kagagin varligi Sekil b’deki gibi dlgiiliir. Eger sasiye kagak varsa bu durumda ohmmetre deger
gosterir. Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi endiksiyon bobininin primer ve sekonder sargilari kontrol edilir.

Olgiilen degerler katalok degerleriyle karsilastirilarak degerlendirilir.

Bujilerin kontrolleri: Bujilerin gorevi siirekli olarak kuvvetli kivilcimlar yaratarak hava-yakit karisimini
tutusturmaktir. Atesleme kivilcimlari, bujinin merkez elektrodu ile sasi elektrodu arasinda atlarlar. Buji tirnak

araligiyla orantili olarak (Yaklasik 0,8—1,1mm) kivileim voltaj1 yiikselir veya azalir.

Bujilerde normal kullanim ile tirnak araligi devaml artarak hizlanmalar sirasinda motorun yanlis ateslemeler
yapmasina neden olur. Dolayis1 ile en uygun tirnak araligini korumak i¢in bujinin periyodik olarak kontrol
edilmesi gerekir. Ayrica bujilerin belirli bir kullanim siiresi vardir. Bujiler ortalama 12000 km’de
degistirilmelidir.

Hava boslugu kontrolii: Sinyal bobini ile sinyal rotoru arasinda belirli bir bosluk olmalidir. Bu boslugu bir

sentil yardimi ile 6l¢iilerek katalog degeri ile karsilagtirilir.
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2. Volan Veya Kasnaktan Uyartimh

Distribiitor ve Sinyal Alici

Distriblitoriin gorevi sadece atesleme gerilimini bujilere dagitmaktir.

Tetikleme tekeri krank milinin ucuna takilmistir ve bir bos
dis birakilmistir manyetik sinyal alicisi bos disin hizasina Sensér, montaj
edilicken wolanda

“ bmlunan ‘a’ile

gelince artan bir endiiksiyon gerilimi meydana gelir. Bu
© nger kapagindal

sinyal elektronik kontrol {initesine iletilir ve elektronik ) W isferans
karzilazmaliir

kontrol iinitesi bundan yararlanarak pistonun (iist 6lii En L’-’-]*"gtmda
snyal anch
merkent lorank

noktadaki) yerini belirledigi gibi ayn1 zamanda motorun - ke AR

e karsdagmalidirn

devrini bu sinyalin frekansina gore belirler. Ayn1 zamanda

ateslemeyi tetikler ve avansi ayarlar.

Catrilinm
-
—
—
e

]| Iaman — ¥

UON Sensorii

UON’yi ve motor devrini izlemek iizere diizenlenmis
ve endiiktif tipte bir sensordiir. Krank mili arka balans
agirhigina disli kasnagi tespit edilmistir. Disli
kasnaginin iizerinde bulunan disler tarafindan

manyetik alanda degisiklik yapilmasi ile sensorde

sinyal meydana gelir. Flang conts

Volan nuhafazas:

Sensdriin onilinden gegen disler sensor ile kasnak arasindaki araligi degistirir. Sonug olarak devamli sekilde
manyetik alan degisimi devir adedine bagli olan bir alternatif voltaj yaratir. Disli lizerinde 58 adet disle iki adet

eksik esit bir aralik bulunmaktadir. Bos dis aralig1 tarafindan belirlenen referans noktas1t UON’yi olusturur.

Sistemin Diger Parcalar:

Sistemin diger parcalari; uyartim sinyalinin islendigi ECU, yiiksek gerilimin endiiklendigi atesleme bobini,

yliksek gerilimin dagitimi i¢in kullanilan buji kablolar1 ve kivileim olusan bujiler ortak parcalardir.
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Sistemin Calismasi
Burada distribiitor i¢inde bulunan sinyal bobini volan muhafazasina yerlestirilmistir. Volan iizerine bir bos dis
birakilmistir. Sinyal bobini (UON sensorii) bos disin f 1 M’— - ‘.l;._‘_.‘::"::..;-.
hizasina gelince alttaki grafikte goriildiigii gibi bir =N A=\
endiiksiyon gerilimi meydana getirir. Bu sinyal,

1 |
QJ U APLHJHEIU} Jf"q f iJrll.ﬂj‘l” ||"['I[|“l:\-

L

elektronik kontrol tinitesine iletilir. Elektronik kontrol

{initesi bu sinyalden faydalanarak pistonun UON’deki

yerini belirler. Ayni1 zamanda motorun devrini de bu

sinyalin frekansina gore belirler.
Sistem bes fonksiyonel kisma ayrilmistir.

[J Birinci kisim regiilator boliimiidiir. Bu kismin gorevi, sisteme uygulanan besleme gerilimini miimkiin oldugu

kadar sabit tutmak, siirekli veya kisa siireli gerilim diismelerini 6nlemektir.

[J Ikinci kisma pals sekillendirici denir. Bu kisim distribiitdriin icindeki pick-up bobininin alternatif gerilim

sinyalini kare dalga sekline ¢evirir. Transistoriin tam iletime ve tam yalitima gegmesi i¢in bu gereklidir.

(] Ugiincii kistm, kam agis1 veya primer devre akim gegis siiresi kontrol devresidir. Motorun devir sayisina gore
kare dalganin siiresini uzatip kisaltir. Bu siire bobin primer devre sargisindan akim gegis siiresidir. Yiiksek
motor devirlerinde daha uzun siire akim ge¢mesini saglayarak bobinde depolanan enerjinin azalmasini 6nleyip

ateslemenin daha giivenli olmasini saglar.

[J Dordiincii kisim stiriicii boliimiidiir. Gorevi kam agis1 kontrol kismindan gelen sinyali yiikselterek darlington

devresine gondermektir.

[J Besinci kisim darlington devresi olarak adlandirilir. Primer devre akimi gegiren ve kesen kismidir. Bu

kisimda birbiri baglanmais iki transistor den olusan ve bir icerisine yerlestirilmis 6zel bir transistor vardir.
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Atesleme bobininin primer devre ¢ikis ucu 16 numarali uca ve manyetik kumanda sinyal bobininin uglar1 da 7
ve 31d numarali uglara baglanir. D4 diyotu yalniz negatif pals durumda iletime geger, pozitif pals durumunda

yalitimdadir.

Sinyal geriliminin pozitif pals1 sirasinda T1 iletimde, T2 yalitimda ve T3, T4, T5 ve T6 iletimdedir ve bobinin
primer devresinden akim gegmektedir. Sinyal geriliminin negatif oldugunda D4 iletime gegerek T1'i yalitima
sokar ve atesleme sistemi tetiklenmis ve primer devre akimi kesilmis olur. Primer devre akiminin kesilme siiresi

C5 kondansatoriiniin desarj siiresine baglidir.

Devrede bulunan D1 diyotu, batarya uglarinin yanlislikla ters baglanmasi durumunda akim gegisini engelleyerek
transistorleri korur. Ters akim diyotu D6 'da ters baglama halinde darlington transistoriinii korur. Bazi zorlu
calisma kosullarinda, primer ve sekonder devre sargilar1 arasinda yiiksek gerilim atlamalar1 olusabilir ve
sistemde tehlikeli salinimlar meydana getirebilir. R18, R19, ZD4 ve C3 bu salinimlar1 bastirmaya yararlar. Ri,

C1, C2 ve ZD1 ise besleme gerilimini sabit tutmaya c¢alisan regiilator devresinin elemanlaridir.

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminde Yapilan Kontroller

O Distribiitoriin kontrolii

[JSinyal bobininin (Pick-up bobini) verdigi gerilimin 6l¢tilmesi
[JSinyal bobininin (Pick-up bobini) direncinin 6l¢iilmesi
[JBujilerin ve buji kablolariin kontrolii

[JAtesleme bobini primer ve sekonder sargilarinin kontrolii
[JVuruntu sensoriiniin kontrolii

JU.O.N. sensériiniin kontrolii

[Elektronik kontrol {initesinin kontrolii

[JAvans kontrolii

[1Diagnostik test cihazi ile ariza tespiti

DISTRIBUTORSUZ TIP ELEKTRONIK ATESLEME SISTEMI

1. Kardes Silindir (ikiz) Atesleme Sistemi

Direkt atesleme sisteminde, konvansiyonel atesleme sisteminden farkli olarak iki atesleme bobini kullanilir ve

ayn1 anda iki buji birden ateslenir. Bu nedenle bu atesleme sistemine ¢ift kiviletmh atesleme sistemi de denir.
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Sistemin Parcalar:

_p- S eI
g yﬂ-ﬂﬂnrqr Buplen J 2 Jroll Shindir Sugiler K rank b Kanum
{@:m: ﬂﬂp Bensord
b
S

el |\

0 Akiimiilator,

[J Kontak anahtari,

[ Motor yakit enjeksiyon ve
atesleme kontrol tinitesi (ECU),

Ewidronik Mobr Kordmod
Emlemi (ECLY ‘I."

() Atesleme bobini (Direkt

Dagitiml),

1 Bujilerdir.

Sistemde dagitim mekanizmasi ortadan kaldirilmis olup statik dagitimli bobin kullanilmistir. Atesleme bobini
icerisine iki adet primer, iki adet de sekonder sargi yerlestirilerek, her bir sekonder sarg: ¢iftinin birer ucu

kardes silindire gonderilmistir. (1 ve 4, 2 ve 3 gibi)

= E
2

Boylelikle her iki bujide es zamanli kivilcim olusur. Es silindirlerden bir tanesi gergek atesleme
noktasindayken, digeri egzoz sonundadir. Bu silindir egzoz zamaninda oldugundan, motorun ¢alismasina
herhangi bir olumsuz etki yapmamaktadir. Bu sistemde tek bobinli sistemlere gore saglanan avantaj, sargi
ciftleri ayrilmis oldugundan bobinlerin doygunlugu arttirllmistir. Bdylece, motora her ¢calisma kosulunda daha

iyi atesleme yapilmasi saglanmaktadir. Ayrica mekanik parcalar da ortadan kalkmustir.
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Bu sistemlerde distribiitér yoktur ve bobin direkt olarak w

bujilere yiiksek gerilimi gonderir. Cift ateslemeli bobinler [

ise ayn1 anda iki silindirde atesleme yapmak iizere ¢alisir I

(1 ve 4,2 ve3). 1 ve 4 silindir ayn1 anda bobinden yiiksek

gerilim gelir. Bir silindir sentede iken diger silindir supap Viksok garilim
katiosg
losu

bindirmesinde oldugundan ayn1 anda iki silindirin

ateslemesi sorun olmamaktadir.

Bu sistemde tek bobinli sistemlere gore saglanan avantaj, b bW
sargi ciftleri ayrilmig oldugundan bobinlerin doygunlugu arttirilmistir. Béylece, motora her ¢alisma kosulunda

daha 1yi atesleme yapilmasi saglanmaktadir. Ayrica mekanik parcalar da ortadan kalkmastir.

Her Silindir I¢cin Bagimsiz (Direkt) Atesleme Sistemi

Sistem, atesleme modiiliine doniistiiriilmiis tiim silindirlere ait, ayr1 ayr1 buji soketli bobin grubundan

olusturulmustur.

Atesleme modiilii icerisinde, birer adet atesleme bobini ve direkt ki

bujiye baglanabilen, buji kablosu gorevi yapan baglik vardir.
Her silindire ait bobin primer devresinin kontrolii, motor

yonetim iinitesine (ECU) baglanmistir. ECU, motorun o anki

caligma kosullarina gore en optimum atesleme avansini
belirleyerek siras1 gelen silindir bobininin primer devre akimini

keser ve bobinin sekonder devresinde yliksek gerilimin

Jerank Ml Komdm
E=nsory

olusmasini saglar.

[1gili silindirin zamanlamasi, eksantrik mili iizerinde bulunan zamanlama (faz) sensoru ve krank milinden

alman UON ve devir sinyali ile belirlenir.

Sistemin Calismasi
[ Elektronik kontrol {initesi (ECU), degisik sensorlardan sinyal alarak motor i¢in optimum atesleme zamanini

hesaplar. ECU ayn1 zamanda en etkili atesleme avansini da belirler.

[1Motor kontrol iinitesi bobinle birlesik olan atesleyicilere IGT sinyali gonderir. IGT sinyalleri, motorun

atesleme sirasina gore her atesleyiciye gonderilir.(1-3—4-2)
[1Atesleyiciye sinyal geldiginde primer devreden akim geger ve bobinde manyetik alan olusur.
CJPrimer devreden gecen akimin aniden kesilmesiyle sekonder devrede yiiksek bir gerilim meydan gelir.

[IGF sinyali ise primer akim degeri astiginda ECU ya gdnderilir.(ECU bunu kendisi algilar.)
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Sistemin Avantajlari

Ateslayici
A.lulum
[Ahﬂﬁlcill]

Ategleme Bobinl

BAGIMSIZ (DIREKT) ATESLEME SISTEMI

[ Distribiitor kayiplari yoktur.

[1Sistem parcalar1 azaltilarak toplu hale getirilmistir.

UElektromanyetik arizalar azaltilmistir.

Diren¢ Kontrolii
Bu kontrolde, 6l¢ii aleti ile bobinlerin soket uglarindan 6l¢iim yapilir. Olgiilen deger katalog degeri ile

karsilastirilir.

Buji Kivileim Testi

» Biitiin enjektorlerin soketleri sokiilerek yakit

puiskiirtiilmesi onlenir.

YV V. V V V

NOT: Kivileim testi yapilirken 5-10 saniyeden fazla marsa

basilmamalidir.

Atesleme bobini (atesleyicili) ¢ikarilir ve buji sokiiliir.
Bujinin goézle kontrolii yapilir.

Sokiilen buji tekrar atesleme bobinine takilir.
Buji sasi elektrodu sasiye temas ettirilir.

Marsa basilarak buji kivilcim kontrolii yapilir.

Atogleyicl lle Birlegtiriimig
Ategleme Bobini

Kontak Anahtari

. Kivilcimi
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CALISMA SORULARI

[y

Atesleme Sistemi ne demektir?

2. Atesleme Sisteminin ¢esitleri nelerdir?

3. Klasik Atesleme Sisteminin parcalarini sekil {izerinde gdsteriniz?

4. Klasik Ategsleme Sisteminin ¢alismasini agiklayiniz?

5. Distribiitoriin gérevleri nelerdir?

6. Distribiitoriin ana parcalar1 nelerdir?

7. Tevzi makarasi hakkinda bilgi veriniz?

8. Distribiitér kaminin gorevi nedir?

9. Platinlerin gorevi nedir?

10. Kam (Dwell) agis1 ne demektir?
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11.

12.

13.

Platin aralig1 ne demektir?

Platin araliginin az veya fazla olmasinin sakincalar1 nelerdir?

Kondansatdriin gorevleri nelerdir?

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Distribiitorde yapilan gozle kontroller nelerdir?

Atesleme avansi ne demektir?

Avans ¢esitleri nelerdir?

Mekanik avans nasil yapilir? A¢iklaymiz.

Otomatik avans nasil yapilir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin gorevi nedir?

Atesleme bobininin yapisi nasildir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin ohmmetre ile kontrolleri nelerdir? Aciklayiniz.

Bujilerin goérevi nedir?

Bujilerin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

Caligsma sicakliklarina gore buji ¢esitleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

Elektrot sayisina gore buji cesitleri nelerdir?
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

39.

Bujilerin ¢alismasi nasildir? Agiklayiniz.

Bujilerde yapilan ayarlar nelerdir? Nasil yapilir, agiklayiniz.

Yiiksek gerilim kablolarmin gérevi nedir?

Yiiksek gerilim kablolarinin yapisi nasildir?

Avans ayar1 ne ile nasil yapilir? Kisaca agiklayimiz.

Elektronik Atesleme Sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Klasik Atesleme Sisteminin yetersizlikleri nelerdir?

Elektronik Atesleme Sisteminin iistiinliikleri nelerdir?

Daha giiclii atesleme i¢in neler yapilmalidir?

Elektronik Atesleme Sistemi ¢esitleri nelerdir?

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin sagladig: yararlar nelerdir?

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin yetersizlikleri nelerdir

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin ¢alismasi nasildir? Aciklayiniz.

B
1) SOp—
= W Bobin PLATIN
- RI
TRANSISTOR =

DISTRIBUTOR

—
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

Hall Etkisi (Hall Effect) Kumandali Elektronik Atesleme Sisteminin parcalari nelerdir?

Hall gerilimi ne demektir?

Hall Etkisi (Hall Effect) Kumandali Elektronik Atesleme Sisteminin ¢alismasi nasildir? Agiklayiniz.

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin iistiinliikkleri nelerdir?

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin parcalari nelerdir?

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin ¢alismasini a¢iklayiniz?

Asagida verilen Atesleyici Devreleri aciklayiniz?

Dedektor Devresi:

Dwell Kontrol Devresi:

Giiclendirici Devresi:

Maksimum Akim Kontrol Devresi:

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

UON sensorii gdrevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

UON sensdriiniin ¢alismasi nasildir? Aciklayimniz.

Endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

Distribiitorsiiz Tip Elektronik Atesleme Sistemi g¢esitleri nelerdir?

Kardes Silindir (Ikiz) Atesleme Sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Kardes Silindir (Ikiz) Atesleme Sistemi pargalari nelerdir?

Her Silindir I¢in Bagimsiz ( Direkt ) Atesleme Sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Her Silindir i¢in Bagimsiz ( Direkt ) Atesleme Sistemi calismasini agiklayiniz?
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YAKIT SISTEMi

Yakit sistemi, motorun ihtiyaci olan benzini
depolar ve depodaki benzinin silindirlere

benzin hava karigimi olarak girmesini saglar.

Klasik karbiiratorlii bir yakit sistemi;
karbtirator, yakit pompasi, yakit deposu, yakit
filtresi, yakit borular1 ve baglantilarindan

olusmaktadir.

Karbiirator
Yakat ile havanin, motorun degisik calisma sartlarinda rahatlikla yanabilmesi i¢in
belirli oranlarda karistirilmasi islemine karbiirasyon ve bu islemi yerine getiren

motor parcasina ise karbiirator denir.

Karbiiratoriin Gorevleri
+ Soguk havalarda motorun kolaylikla ilk harekete gegmesini saglar.
* Motorun ¢ok diisiik devirlerde yiiksiiz olarak ¢alismasini saglar.

* Motorun degisen yiik ve devirlerine gore gerekli orandaki yakit-hava karisimini saglar (Yapilan

hesaplamalarda 1 kg benzinin tamamen yanabilmesi i¢in 15 kg havaya ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. ).

* Yakit1 en kiigiik zerreciklere (atomize) ayirir.
+ Her tiirlii yol durumunda karbiiratriin calismasinda aksama olmadan yakit ekonomisi saglar.
* Motorun ani hizlanmas1 ve yavaslatilmas1 durumlarinda gerekli olan karisim ayarlamasini yapar.

Basit bir karbiirator; hava bogazindan hava gecisi esnasinda

Ventiirt

havanin hizin1 ve basincini degistirmek icin daraltilmis kismi

venturi olarak adlandirilan silindirik bir boru seklindedir.

Hizli Lt
[:Jb:-} 1 avas =

Hava akisini kontrol etmek i¢in gaz kelebegi olarak adlandirilan ey

bir kelebek, motorun ¢alismasi i¢in gerekli yakiti depolayan ve bir
tarafi acik havaya diger tarafi da yakut fiskiyesi (ana fiskiye) araciligiyla venturiye bagh olan samandira

kabindan olugmaktadir.



Pistonun A.O.N’ye dogru hareketi silindirde vakum (diisiik basing) meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu
durum, havanin karbiirator hava bogazindan basing farki ile akmasina neden olmaktadir. Havanin akist
esnasinda daraltilmig kisimdaki (venturi) kesit degisikligi etkisi ile havanin basincinda diisme ayni zamanda da
hizinda artis meydana gelmektedir. Bu asamada yakit; venturinin en dar yerine yerlestirilmis olan ana
fiskiyenin ucundan basing farki akmakta ve havaya kazandirilan hizdaki artigin etkisi ile atomize sekilde
havayla karisarak silindire dogru yol almaktadir. Kisacas1 venturi yakitin daha iyi bir sekilde buharlagmasini

saglayarak yanmanin kolaylagsmasini ve yakitin tam olarak yanmasini saglamaktadir.

Tek Bogazh Karbiirator

Sadece bir tane hava giris bogazi olan karbiirator ¢esididir. Bu tasarim sekli diisiik devirli motorlarda iyi

calistiklar1 halde yiiksek devirli motorlar i¢in uygun degildir. Genis venturi

bogazli karbiiratorler de yiiksek devirli motorlar i¢in uygun olmasinin yani sira

alcak devirlerde yeterli hava-yakit karigimini saglayamadigi i¢in uygun degildir.
Bu sakincalar ortadan kaldirmak i¢in daha genis tek bogazdaki venturi girisinden

once daha dar ve kiiciik ikinci bir venturi yerlestirilme yoluna gidilmistir.

Cift Bogazh Karbiirator

Tek bogazl karbiiratrlerin sikintilarini gidermek i¢in birden fazla bogazl
karbiiratorler kullanilmistir. Bu sayede hava giris bogazi sayisi artirilarak
saglanan genisligin etkisi ile hacimsel verimdeki diistikliiglin 6niine ge¢ilmis

ve yiiksek gii¢ elde edilebilmistir.

Kayiplarin daha az oldugu bu karbiirator tipi ile yiiksek motor devirlerine

ulasmak miimkiin olmustur.

Karbiirator Devreleri

Roélanti devresi
Bosta ¢alisan motorun stop etmeden ve en diisiik yakit sarfiyati ile ¢aligmasini
saglayan karbiirator devresidir. Ayn1 zamanda tasitin diisiik hizlardaki gidisinde

de motorun ihtiya¢ duydugu karisim ihtiyacini rolanti devresi karsilar.




Samandira devresi

Motorun istenilen sekilde ¢alisabilmesi i¢in karbiirator

devrelerinin ihtiya¢ duydugu yakitin, her zaman hazir ve belirli

bir seviyede sabit tutulmasini saglayan devredir. Yakat

deposundan yakit pompast araciligi ile gelen yakit samandira

kabinda samandira ve ignesi sayesinde belirli bir seviyede
tutulmaktadir. Bu nedenle bu kaba sabit seviye kab1 da
denilmektedir. Samandira kabindaki yakit miktarinin artmasi ile sgamandira yiikselerek samandira ignesinin
yuvasina oturur, kaba yakit girisi kesilir. Yakit miktar1 diistiikge samandiranin agag1 diismesi sonucunda yakit

pompasi basincinin da etkisi ile igne yuvasindan geri itilir, kaba tekrar yakit dolmasi saglanir.

Kapis devresi
Gaz kelebeginin ani olarak acilmasi esnasinda, silindirlere giden karisimin fakirlesmesini engellemek i¢in bu

ani acilis sirasinda verdigi yakitla motorun diizgiin bir sekilde ¢cabucak hizlanmasini saglayan devredir.

Yiiksek hiz devresi
Rolanti devrinin bir miktar {istiindeki tiim devirlerinde motorun ihtiyaci olan yakiti karsilayan devredir.

Karbiiratoriin ana devresidir. Diger devreler bu devreye yardimci olarak gorev yapar.

Jikle devresi
Ozellikle soguk havalarda, soguk olan bir motorun kolaylikla ilk harekete ge¢mesi igin motor 1sinincaya kadar

gerekli olan zengin karisimi saglayan devredir.

Giic devresi
Yiiksek hiz devresine yardimci olmak amaciyla belirli miktardan sonraki gaz kelebegi acikliklarinda (3/4 veya

% 80), motordan en yliksek giiclin alinmasi i¢in verdigi ek yakitla karisimin zenginlesmesini saglayan devredir.

Yakit Pompasinin Gorevleri

* Motora ¢alismast i¢in gerekli olan yakiti saglamak
* Yakitin kaynamasini engellemek i¢in karbiiratdr ve pompa arasinda yeterli basing saglamak

* Bubhar kilitlemesini engellemek



Yaklt Deposu Yakstpompasmnagiden

baglann

Depo vak:t gns

Yakit deposunda; benzini doldurmak i¢in giris borusu, yakitin
bosaltilmasi i¢in tahliye tapast ve depo i¢inde ne kadar benzin

kaldigin1 gdsteren samandira tinitesi bulunur.

Yakit deposu, ince ¢elik sacdan veya plastikten yapilmistir. Aracin

onden carpismasi ile ortaya ¢ikabilecek benzin kacaklarindan Depobcmm‘mm -
korunmak i¢in yakit deposu genellikle aracin altina ve arkasina Separatitle
yerlestirilmistir.

Yakat Filtresi
Yakittan bu istenmeyen maddeleri ayirmak i¢in yakit deposu ile

yakit pompasi arasina yerlestirilmistir.

Filtre eleman1 yakitin hizin1 diisiiriir ve yogunlugu benzinden daha
fazla olan su, kum ve diger yabanci maddeleri yakalar. Bunlar

filtrenin altina ¢oker. Hafif yabanci maddeler ise filtre elemani

tarafindan yakalanir.

1. Filtrenin ~ hassas eleman:

YAKIT ENJEKSIYON SISTEMLERI

Yakat Enjeksiyon Sistemlerinin Karbiiratorlii Sistemlere Gore Ustiinliikleri
1. Yakat piiskiirtme sistemi silindire ¢caligma kosullarina gore uygun yeterli hava alarak motorun voliimetrik

(hacimsel) verimini artirir. Gii¢ ve moment degerleri daha fazladir.

2. Bu sistemde yakat, her silindire dogrudan ya da emme kanalina piiskiirtiildiigiinden, silindirler arasinda daha

dengeli (esit) karisim orani saglanir.

3.Yakat tiiketimi azalir, silindirlerden daha dengeli gii¢ saglanir.

4. Karisim daha fazla homojen olur ve yanma daha iyi gergeklesir.

5.Yanma iyi oldugu i¢in egzoz gazi daha temizdir.

6. Yanma iyi oldugu i¢in yakit tiiketimi ve hava kirliligi belirli oranlarda azaltilmistir.
7. Motorun degisen ¢alisma (yiik) kosullarina uyumu daha hizli olur..

8. Motorun rolantide calismasi daha diizgiin olur, sogukta ilk hareket kolaylasir, motor manifold ve hava

kanalinin 1sitilmasina gerek kalmaz,
9. Sistemde venturinin bulunmamasi buzlanma sorununu ortadan kaldirmistir.

10.Piiskiirtme nedeniyle emme manifoldunun (kanalinin) yapist oldukea basitlestirilmistir.



11.Piskiirtme ve elektronik atesleme sistemlerinin birlestirildigi sistemlerde daha iyi yanma, daha temiz egzoz

gazi1 ve yakit ekonomisi saglanmaktadir.
12.Sistem turbo sarj ve EGR’ ye daha uygundur.

13.Degisik siiriis kosullarinda daha iyi bir siiriis rahatlig1 saglanir.

Yakit Enjeksiyon Sistemlerinin Sakincalar

1.Sistemde kullanilan elektronik devrelerinin bakim ve onarimi zor ve pahalidir.
2.Sistemde meydana gelen bir ariza sisteminin tiimiiyle durmasina sebep olabilir.

3.Benzinin s1zma 6zelliginin yiiksek, yaglama 6zelliginin olmamasi sebebiyle sistemin iiretimi zor, elemanlari

pahalidir.

4.Y akit enjeksiyon sistemi toz tortu gibi tikayici maddelere karsi cok hassas olmasi nedeniyle bakim ve

temizlige 6zen gosterilmesi gerekir.

Yakit Enjeksiyon Sistemleri Gorevleri

[JEnjeksiyon siirelerinin ayarlanmasi
[JSogukta harekete gegmenin kontrolii
[JHizlanma sirasinda yakit zenginligi kontrolii
[JYavaslama sirasinda yakitin kesilmesi
[JMotor rolanti devrinin kontrolii ve yonetimi
[JMaksimum devrin sinirlandirilmasi
[JLambda sensorii ile yanmanin kontrolii

[JKendi kendine ariza teshisi

Tek Noktal Puskiirtme Sistemleri (S P I)

Tek bir enjektdriin yakiti emme manifolduna piiskiirttiigli sistemdir.

Yakitin emme manifolduna piiskiirtiilmesi nedeni ile karbiiratorlii sistemlere benzemekte fakat daha iyi bir

yakit hava karisimi hazirlanmasini saglamaktadir. Bu sistem karbiiratorlii sistemden daha verimlidir.
SPI sitemde yakit, motorun her tiirlii calisma kosullar1 i¢in bir noktadan hazirlanmaktadir.

SPI sistemde yakit hava ile, emme manifoldunun girisinde hazirlandigindan silindire girecek olan karisimin kat

ettigi mesafe farklidir.



SPI sistemde yakit hava karisimi manifold igerisinde karistigindan ve motorun soguk oldugu zamanlarda

karigim igerisindeki yakit manifold yiizeylerine yapisir ve silindir i¢erisinde homojen bir karigim saglanamaz.

SPI sistem ii¢ devreden olusmaktadir. Bunlar; yakit, hava ve elektrik devresidir.

Sistemin Calismasi

Manifold govdesi igerisine giren havaya bir veya iki memeli enjektor - !
tarafindan yakit piiskiirtiilmektedir. Hava miktar 6lgiiciisli, sogutma suyu i
—
-

sicaklik sensoriive gaz kelebegi salterinden gelen sinyaller, ECU’de
degerlendirilip tek bir enjektore kumanda edilerek hava/yakit orani

ayarlanir. AT /v SN

Bu sistemde yakit, karbiiratorlerde oldugu gibi gaz kelebeginin iist
tarafindaki hava akimi i¢ine piiskiirtiiliir. Yakit1 aralikli olarak piiskiirten

enjektoriin tetikleme sinyali, atesleme sinyalinden alinir. Enjektorden

puskiirtiilen yakit, cok ince damlalara ayrildigindan homojen bir karisim

elde edilir ve yakit silindirlere homojen dagilir. Yakit pompasinin bastig1 yakit basinci, basing regiilatorii
tarafindan sabit tutulur. ECU tarafindan kontrol edilen enjektdriin acik kalma siiresine gore piiskiirtiilen yakit

miktar1 azaltilir veya ¢ogaltilir.

Enjektor, elektromekanik bir mekanizma olup enerjilendirildiginde igerisindeki bobin, memeyi yerinden

kaldirarak basing altindaki yakitin konik bir sekilde piiskiirtiilmesini saglamaktadir.

Enjeksiyon kontrol iinitesi, aldig1 bu bilgileri hafizasina kaydedilmis degerlerle karsilastirarak ideal yakit-hava

karisimi ile enjektoriin piiskiirtme siiresini belirler.

Cok Noktali Piiskiirtme Sistemleri (M P I)

MPI sistemlerde yakit, emme supabinin arkasina piiskiirtiildiigii i¢in her bir silindire alinan yakit hava
karisiminin miktar esittir. Ayni zamanda motorun soguk calismalarinda ¢ok daha ¢abuk uyum saglamalarina
neden olur. Ciinkii yakitin hava ile karistig1 yer emme supabina ¢ok daha yakin oldugu i¢in, yakitin tamamina

yakin bir kismu silindir igerisine alinir. Sonug olarak yakit tiikketimi de azalir.



Sistemin Calismasi
Bu sistemde yakait, biitiin enjektorlerden siirekli ve diizenli olarak .-6"
emme manifoldu kanalina ve emme supabi arkasina piiskiirtiiliir.
Piiskiirtiilen yakitin miktar1 motorun emdigi havanin miktarina
baglidir. Karisim kontrol {initesi, motorun emdigi havay1 6lger ve o
silindirlere uygun miktarda yakit piiskiirterek karisim oranini
istenilen degerde tutar. Karisim oraninin siirekli olarak kontrol
altinda tutulmasi, biitliin ¢alisma kosullarinda motordan en yiiksek

performansin, en iyi yakit ekonomisinin elde edilmesini ve egzoz

emisyonunun diisiik olmasin1 saglar.

Sistemde elektrikli bir pompa depodan gelen yakiti, basincini bir supap ve by-pass devresinin yardimi ile
devamli ve hassas olarak ayarlayarak yakit dagiticisina gondermektedir. Dagitici, metal bir diyafram ile bir
tarafi pompaya digeri ise enjektorlere bagli olan iki ayr1 kisima ayrilmistir. Benzin dozajini ayarlayan kisimda
dikey olarak hareket eden bir kontrol pistonu (plancir) bir taraftan digerine ne kadar yakit gonderilecegini
belirlemektedir. Bu piston, hava giris yolunda bulunan ve emilen hava miktarini 6l¢en plakaya (sensor) bagl
bir kol tarafindan hareket ettirilmektedir. Yuvarlak olan bu plaka emilen hava akimina gore koni seklindeki
muhafazanin icerisinde hareket etmektedir ve pozisyonu ne kadar yukarda olursa arasindan o kadar ¢ok hava
gecebilmektedir. Motora havanin girmesi plakayi belirli bir yere kadar kaldirarak kontrol pistonunun o anda

gereksinim duyulan miktardaki yakitt gondermesini saglamaktadir.

Direk Piiskiirtmeli Atesleme Sistemi

Sistem, atesleme modiiliine doniistiiriilmiis tiim silindirlere ait, ayr1 ayr1 buji soketli bobin grubundan

olusturulmustur.

Atesleme modiilii igerisinde, birer adet atesleme bobini ve direkt bujiye baglanabilen, buji kablosu gorevi yapan

baslik vardir. Her silindire ait bobin primer devresinin kontrolii, motor yonetim iinitesine (ECU) baglanmustir.

ECU, motorun o anki ¢alisma kosullarina géreen optimum atesleme avansini belirleyerek sirasi gelen silindir
bobininin primer devre akimini keser ve bobinin sekonder devresinde yiiksek gerilimin olusmasini saglar. ilgili
silindirin zamanlamasi, eksantrik mili {izerinde bulunan zamanlama (faz) sensoru ve krank milinden alinan

UON ve devir sinyali ile belirlenir.



s oo DSINCRONTROL —

BASIMNG SEMSORU

YUKSER BASING POMPAR

Dik sekilde dizayn edilmis emme borular1 vasitasiyla asagiya dogru giiclii bir akim olusturur ve bu sayede yakit
enjeksiyonu en iyi sekilde gergeklestirilir. Ozel bir sekle sahip piston bas1 sayesinde, silindirin i¢inde dikey bir

hava hareketi olusturulur.

Sikistirma zamaninin sonuna dogru puskiirtiilen yakit, yiiksek basingli, dondiirme hareketi saglayan enjektorler
ile yogun bir sis gibi atomize edilir. Bu sis seklindeki hava yakit karisimai silindirin i¢inde dondiiriiliir ve verimli

bir sekilde katmanlastirilmis olarak ateslenir.

Bu sayede genel olarak ¢ok fakir bir hava/yakit karisimi ile diizenli bir yanma saglanir. Silindirin i¢inde
ateslemeden once katmanlar halindeki hava/yakit karigiminda, bujinin yakininda en zengin karigim (yakit orani
yuksek) katmani yer alirken, bujiden en uzakta en fakir karisim (yakit oram diisiik) yer alir. Bu sayede
ateslemenin gergeklestirilebilmesi i¢in yeterince zengin bir karigim sadece silindirin bir boliimiinde

olusturulmus olur ve yakit tiiketimi azaltilir.

GDI Motorun Avantajlar:
[JYiiksek performans, [Diisiik NOx, [JDaha az benzin tiikketimi,  [1Diisiik CO2 ¢ikislidir.



CALISMA SORULARI

1. Yakat sistemi ne demektir?

2. Yakat sistemi parcalar1 nelerdir?

3. Karbiiratoriin gorevleri nelerdir?

4. Karbiirator cesitleri nelerdir?

5. Karbiiratoriin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

6. Karbiirator devreleri nelerdir?

7. Kapis Devresi ve Jikle devresi ne demektir? Aciklayiniz.

8. Yakit pompasinin gorevi nedir?

9. Yakat filtresinin gorevi nedir?

10. Yakit enjeksiyon sisteminin gorevleri nelerdir?

11. Yakat pliskiirtme sistemlerinin, karbtiratorlii sisteme gore tistiinliikleri nelerdir?

12. Yakit enjeksiyon sisteminin dezavantajlar1 nelerdir?

13. Yakat enjeksiyon sistemi ¢esitleri nelerdir?

14. Tek noktali piiskiirtme sistemleri (S P I) yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

15. Tek noktali piiskiirtme sistemleri (S P I) calismasi hakkinda bilgi veriniz?

16. Cok noktali piiskiirtme sistemleri (M P I) yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

17. Cok noktal1 piiskiirtme sistemleri (M P I) calismasi1 hakkinda bilgi veriniz?

18. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin yapist hakkinda bilgi veriniz?

10



19. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin ¢aligmasi hakkinda bilgi veriniz?

20. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin avantajlar1 nelerdir?

11



ARIZA ANALIZ YONTEMLERI VE ARIZA GIDERME MODULU DERS NOTLARI

ICINDEKILER

1. ARIZA TESPITI

2. ARIZALI BiRiMi VEYA ELEMANI BULMA

CALISMA SORULARI

1.1. Arizanin Tanimi ve Gidermenin Onemi

1.2. Ariza Bulma Metotlari

1.2.1. Cikis Degerine Gore Ariza Bulma

1.2.2. Akis Diyagrami ile Ariza Tespiti

1.2.3. Blok Diyagram ile Ariza Tespiti

1.3. Ariza Gidermede Kullanilan islemler

1.3.1. Enerji kontroli

1.3.2. Duyusal kontrol
1.3.3. Eleman Degistirme

1.3.4. Sinyal izleme

2.1. Devre Elemanlarinin Saglamlik Kontrolii

2.1.1. Transformatoriin Saglamlik Kontroli

2.1.2. Kondansatoriin Saglamlik Kontroli

2.1.3. Diyotun Saglamlik Kontrolii
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1. ARIZA TESPIiTI

1.1. Arizanin Tanimi ve Gidermenin Onemi

Ariza, normal olmayan bir durum olarak tanimlanabilir. Parg¢a, cihaz veya sistem seviyesinde istenmeyen
durumlara yol agabilecek bir hata olarak goriilebilir. Elektrik elektronik sistemlerde kararli ¢alisma ¢ok

onemlidir. Sistem, kararli ¢aligma kosullarinin disina ¢ikip kararli ¢alisma kosullarina geri donemezse arizali
kabul edilir.

Ariza bulma, bozuk bir cihazin veya sistemin gosterdigi belirtileri sistemli olarak analiz etmektir. Bu
belirtiler genellikle normal parametrelerden sapma olarak goriiliir. Normal olmayan ¢alismay1 tanimak i¢in
normal ¢alisma kosullar1 bilinmelidir. Cihaz veya sistem hakkinda bir bilginiz varsa ve mantikli sebepler
kullanirsaniz bir¢ok ariza problemini fazla zorlanmadan ¢ozebilirsiniz.

Arizay1 basariyla bulmak igin deneyim sarttir. imalat teknik el kitapgiginin verimli olarak kullaniimasi, ilk
seferde dogru is yapma becerinizi ve profesyonelliginizi gelistirecektir.

Elektrik elektronik sistemlerindeki arizayi en kisa siirede gidermek, tiretim, maliyet ve zaman kaybi1
acgisindan oldukc¢a onemlidir. Higbir igveren liretimin durmasini, stoklarin beklemesini istemez.

1.2. Ariza Bulma Metotlari

Arizali bir elektronik devrenin veya sistemin arizasini giderme islemi bir¢ok yoldan yapilabilir. Ariza
bulmada ilk adim arizali devrenin veya sistemin verdigi belirtileri teshis etmektir. Belirtileri teshis etmek, can
alic1 bir basamak olabilir.

Bazi1 durumlarda 6zel bir belirti, arizali bolgeyi isaret edebilir ve problemin nereden basladigi hakkinda fikir
verebilir.

Hata analizi, ariza gidermenin bir alanidir. Hata analizini en iyi agiklamanin yolu su soruyu sormaktir.
Eger X elemam Y devresinde arizalanirsa belirtisi ne olur?

Test noktasinda yanlig bir gerilim 6l¢tliyseniz sinyal izleme metodunu kullanarak ve arizay1 bilinen bir
devreye izole ederek hata analizini uygulayabilirsiniz. Devrenin ¢alismasi hakkindaki bilgilerinizi kullanarak
test noktasinda yanlis gerilim okumaya sebep olan arizali elemani belirlemek i¢in arizali elemanin ¢alisma
iizerindeki etkisini tespit edip hata analizi yapabilirsiniz.

Hatah calisan veya hi¢c calismayan devre veya sistemin arizasimi gidermede kullanilacak islem
basamaklan soyledir:

[ Belirtileri teshis ediniz.

1 Enerji kontrolii yapiniz.

1 Duyu organlarini kullanarak kontrol yapiniz.

[J Arizayi izole etmek (tek devreye indirmek) i¢in sinyal izleme teknigini uygulayiniz.
] Arizayi tek elemana veya eleman grubuna indirmek i¢in hata analizini uygulayimiz.

1 Problemi onarmak i¢in yedek eleman kullaninmiz (yenisiyle degistiriniz.).



1.2.1. Cikis Degerine Gore Ariza Bulma

Arizali elektronik devreyi veya sistemi, ¢ikis geriliminin hi¢ olmamasi veya hatali olmasi seklinde

tanimlayabiliriz. Ornegin Sekil 1.1°de tek blok halinde DC gii¢ kaynagimin giris gerilimi ve ¢ikis gerilimi

normal caligir halde gosterilmektedir. Sekil 1.2°de arizali DC gii¢ kaynaginda ise giris geriliminin normal
oldugu fakat ¢ikis geriliminin olmadig1 gosterilmektedir.

! '(1 7 ) Il " / ,“ %' .“ 7

W T :

T 0 Volt N E 0 Volt

| A A tH-HHH

T T VIR VIERY,
3—.— DC Giic Kaynag) [gge 3—.— DC Giic Kaynag) |je—gge
Giris Cikas Giris Cikis
1.2.2. Akis Diyagramu ile Ariza Tespiti

Akas diyagrami, bir siirecin islemlerinin, hareketlerinin, kararlarinin ve depolama faaliyetlerinin grafiksel

bir sunumdur. Akis diyagramlarinda, islem tipini veya uygulanacak siireci belirlemek i¢in semboller kullanilir.

Standart sembol kullanmak problemlerin daha rahat gériinmesine yardimci olur.

Akis diyagramlarinin kullanim alanlar1 arasinda siirecin raporlanmasi, islem basamaklar1 arasindaki iliskiyi
belirleme, mevcut veya ideal yollar1 tanimlama, sorunlar1 ve potansiyel gelismeleri tanimlama, insan ve makine
kombinasyonunu saglama gibi islemler vardir.




1.2.3. Blok Diyagram ile Ariza Tespiti

Blok diyagramlar, sistemi daha kii¢lik pargalara ayirarak devrenin tamamini anlamak (dizayn etmek) i¢in
kullanilir. Her blok 6zel bir fonksiyonu yerine getirir ve blok diyagram bloklarin birbirine nasil baglandigini
gosterir. Blok icinde kullanilan elemanlar gosterilmez, sadece girisler ve ¢ikislar gosterilir. Bu bakis agis,
sistem yaklasimi olarak adlandirilir.

Arizayi tespit etmek i¢in de blok diyagramlar olduk¢a kullanighidir. Blok diyagram kullanarak arizay1
lokalize edip sinyalin nerede kesildigini rahatlikla bulabiliriz.

Gli¢ kaynag1 (veya batarya) baglantisi, genelde blok diyagram lizerinde gosterilmez.

1.2.3.1. Amplifikatorlerde Blok Diyagram ile Arniza Tespiti

Mikrofon Hoparlor
Pre-amplifikator Ton ve Ses Giig
(On-amplifikator) Kontrol Amplifikatori

Giic kaynagi, (Burada gosterilmemistir.) 6n amplifikator ve giic amplifikatorii bloklarina baglanmaistir.

[J Mikrofon, sesi gerilime ¢eviren bir doniistiiriicli (uyum saglayici)diir.
[J Pre-amplifikator, mikrofondan gelen kiicilik ses sinyalini (gerilimini) yiikseltir.

[J Ton ve ses kontrol, ses sinyalinin 6zelligini ayarlar. Ton kontrol yiiksek ve diisiik frekanslarin dengesini
ayarlar. Ses kontrol sinyal giiciinii ayarlar.

[J Gii¢c amplifikatorii, ses sinyalinin giiclinii artirir.

(] Hoparlor, ses sinyal gerilimini sese ¢eviren bir doniistiirtictidiir.

1.2.3.2. Gii¢ Kaynaklarinda Blok Diyagram ile Ariza Tespiti

220V AC
Sebeke Regiileli
Gerilimi 5V DC

Transformator Dodrultmag

[ Transformator, 220V AC sebeke gerilimini daha diisiik AC gerilime indirir.
[ Dogrultmag, AC gerilimi DC gerilime ¢evirir fakat DC ¢ikis degisiklik gosterir.
[1 Filtre, biiyiik degismeleri diizelterek kiigiik salinimlara (dalgaciklara) doniistiiriir.

1 Regiile, DC ¢ikis1 sabit bir gerilime ayarlayarak salinimlar1 ortadan kaldirir.



Regiileli gii¢ kaynaginin her blokundaki elemanlar asagida gosterilmistir.
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1.3. Ariza Gidermede Kullanilan islemler

1.3.1. Enerji kontrolii

Arizal bir devre i¢in ilk yapmaniz gereken enerjinin olup olmadigini kontrol ederek enerji kablosunun prize
takili olmasindan ve sigortanin yanmamis olmasindan emin olmaktir. Batarya (pil), kullanilan sistemlerde ise
bataryanin dolu ve ¢alisir durumda oldugundan emin olmaktir. Bazen bu basit olay problemin kaynag olabilir.

1.3.2. Duyusal kontrol

Enerji kontroliiniin ardindan ariza gidermenin en basit yontemi, ortada belli olan hatalar i¢in duyu
organlarimizla yapacaginiz incelemeye dayanir. Ornegin yanik bir direng, kopmus teller, zayif lehim baglantilar:
ve atmis sigortalar genelde goriilebilir. Bunun yani sira elemanlarin arizalanmasi sirasinda veya hemen sonra
devrenin yaninda iseniz ¢ikan dumani koklayabilirsiniz.

Bazi arizalar 1s1ya baglidir. Bazen prizi ¢ikarip dokunma duyunuzu kullanarak devrede asir1 1sinan elemani
hemen tespit edebilirsiniz. Bu metot ¢cok sik kullanilmaz. Ciinkii devre bir siire diizgiin ¢alisir sonra 1s1 artinca
bozulur. Bir kural olarak duyussal kontrol yapmadan daha karmasik ariza bulma metotlarin1 kullanmayiniz.
Asla calisan devreye dokunmayiniz. Cilinkii yanma veya elektrik soku riski olabilir.

1.3.3. Eleman Degistirme

Bu metot hatalara dayali tahmin yiiriitme egitimine, tecriibesine baglidir. Devrenin ¢aligmas1 hakkindaki
bilginize dayanir. Belli arizalari, kusurlu devrede belli elemanlar gosterir. Bu metodu kullanarak siipheli
eleman1 degistirebilir ve devrenin diizgiin ¢alisip calismadigini test edebilirsiniz. Eger yanilmissaniz bir diger
stipheli elemani segebilirsiniz.

[1k seferde dogru tespit yaparsaniz siiphesiz bu metot ok hizlidir. Fakat ilk seferde dogruyu bulamazsaniz
cok fazla zamaniniz kaybolabilir ve ¢ok pahaliya mal olabilir. Agik¢a eleman degistirmek problemi belirlemede
garantili bir yoldur. Ciinkii yeteri kadar eleman degistirerek sonunda kusurlu olan1 bulursunuz. Belirti ve sebep
arasindaki iliski géze ¢arpacak kadar belli olmadikga tavsiye edilen bir metot degildir.



1.3.4. Sinyal izleme

Bu ariza giderme metodu en fazla kullanilani ve en etkili olanidir. Temel olarak yapilacak islem, devrede

veya sistemde izledigimiz sinyalin nerede kayboldugunu veya yanlis, farkli bir sinyalin ilk goriildiigl yeri tespit
etmektir.

Bir devrede bilinen bir voltaj1 6l¢ebilecegimiz noktaya test noktasi (point) (TP) denir. Simdi ii¢ farkl
sinyal izleme teknigini inceleyip DC gii¢ kaynagindaki arizay1 bulmak igin farkli tekniklerin aralarindaki
iliskileri gorelim.

0 Sinyal izleme metodu 1

Devrenin girisinden baglayarak ¢ikisa dogru giriste bilinen sinyali izleyiniz. Sira ile dizilmis test
noktalarindaki sinyal gerilimini, yanlis bir 6l¢gme degeri buluncaya kadar kontrol ediniz. Sinyalin kayboldugunu

tespit ettiginizde veya yanlis bir sinyal buldugunuzda problemi izole etmis olursunuz. Siiphesiz isaretlenen test
noktalarindaki sinyalin dogru gerilim degerini ve sinyalin nasil degistigini bilmelisiniz.

Bu yaklasim DC gii¢ kaynag: icin dort fonksiyonel blok ile sekilde gosterilmistir. Olgiimler arizanin filtre
devresinde oldugunu gostermektedir. Ciinkii filtrenin girisinde test noktas1 3 (TP 3)te diizgiin tam dalga
dogrultulmus gerilim varken cikista test noktas1 4 (TP 4)te gerilim yoktur.
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Cikistan baslayarak girise dogru sinyal izlenir. Her test noktasindaki gerilim kontrol edilir. Dogru gerilim

bulununca bu noktada problem izole edilmis olur. Bu yaklasim sekilde gdsterilmistir. Olgiimler arizanm filtre
devresinde oldugunu gostermektedir. Ciinkii TP 4°te gerilim yok TP 3’te ise gerilim vardir.
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2. ARIZALI BiRiMi VEYA ELEMANI BULMA

Saglam bir yiike ve enerji kaynagina sahip her devrede iletken yol vardir. Kapali bir devrede elektriksel
olarak potansiyeli esit olmayan iki nokta arasindan akim gecer. Akim elektriksel olarak potansiyeli esit
olmayan iki nokta arasinda akmaya meyillidir.

Genelde elektriksel problemler iki sinifa ayrilir.

[1 Olmasi gereken bir baglant1 goriilmezse bu bir agik devre hatasidir. Bu hata iletkenlik test edici ile tespit
edilebilir.

[J Olmamasi gereken bir baglanti mevcut ise bu bir kisa devre hatasidir. Mekanik zorlamalar ve devredeki
iletkenlerin 1sinmasi ile beraber asir1 akima sebep olabilir. Bu tiir hatalar izolasyon hatalarindan dolay1 meydana
gelebilir. izolasyon test cihazlari ile saptanabilir.

Bu hatalar1 saptama siirecine ve devrenin tekrar normal ¢alisma kosullarini yerine getirmesi i¢in
diizeltilmesine ariza giderme denir.

2.1. Devre Elemanlarinin Saglamhik Kontrolii

Bobin ve kondansator gibi pasif devre elemanlarinin degerini ohmmetre ile tespit etmek miimkiin degildir.
Ancak saglamlik kontrolleri yapilabilir.

2.1.1. Transformatoriin Saglamhik Kontrolii

Transformatoriin bobinlerinde en ¢ok karsilasilan ariza acik devredir. Bobin devreden sokiilerek ohmmetre
ile kontrol edilir. Eger bobin kopuksa ohmmetre sonsuz direng degeri gosterirken saglam ise sarildigi telin omik
direncini (sifira yakin bir deger) gosterir.

Bazen asir1 akimdan dolay1 bobin 1sinarak izolasyonu yanar ve spirleri arasinda kisa devre olabilir. Bu
durum bobinin direncinin azalmasina sebep olur.
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2.1.2. Kondansatoriin Saglamhik Kontrolii

Bir devrede kondansatoriin arizali olmasindan siiphe edilirse kondansator yerinden sokiilerek 6l¢ii aleti ile
asagidaki gibi test edilir.

Ik 6nce kondansatériin uglar: kisa devre edilerek desarj edilir.

Kondasatoriin kapasitesi gdz oniine alinarak ohmmetre kademesi uygun degere alinir.

Kondansator, 470 mF’dan biiylik degerde ise ohmmetrenin X1 kademesi, 470 mF’dan kiiciik degerde ise
ohmmetrenin X10 kademesi segilir.

AVOmetreninproplari, kondansatdr uglarina dokundurularak ibrenin hareketi izlenir. Once sifir Ohma dogru
sapma yapan ibre, kondansatoriin Ohmmetre bataryasi ile sarj olmasindan dolay1 tekrar en biiyiik direng
degerinin oldugu ilk konumuna dogru (sonsuz ohm) yavas yavas geri ddonmeye baslar.

Kondansatdr tamamen sarj oldugunda en biiyiik diren¢ degerini gosterir. Kondansator elektrolitik ise
ohmmetre kutuplari ile uygunluguna dikkat edilmelidir.




Bu yontem 1 mF ve altindaki degerler icin saglikli degildir. Ciinkii ibrenin sonsuzdan sifira gidip tekrar
sonsuza geri donmesini gérmek miimkiin degildir. Ancak kiiclik degerli kondansatorlerin kisa devre olup
olmadigi bu yontem ile anlasilabilir.

Kondansator saglam ise proplar dokundugu anda sifir (0) ohma dogru gider ve yavas yavas en biiyiik degere
dogru gelmeye baslar. ibrenin durdugu deger ¢ok yiiksek olup plakalar arasindaki yalitim direncinin degeridir.
Kagit mika ve seramik kondansatorlerin yalitim direnci 500-1000 Mohm civarinda veya daha yiiksektir. Bu
deger pratikte sonsuz kabul edilir. Elektrolitik kondansatorlerde ise yalitim direnci 1 mohm’dan daha kiigtiktiir.

Kondansator Arizalar

Kondansatorler kolay bozulmayan ve devrede saglikli ¢alisabilen elemanlardir. Uygun ¢alisma gerilimi ve
sicaklikta Omiirleri olduk¢a uzundur.

Buna ragmen kondansatdrlerde bazen ariza meydana gelebilir. Bu arizalar ii¢ grupta incelenir:

[J Kisa devre: Yiiksek sicakliklarda ¢alisan kondansatorlerin uzun siireli sarj ve desarj olmasi sebebiyle
dielektrik maddenin 6zelligini kaybetmesi sonucu kisa devre meydana gelebilir. Kagit ve elektrolitik
kondansatorlerde bu durumla daha sik karsilagilir. Kondansatoriin kontrolii sirasinda ibre sifir ohm degerine
dogru saparak orada kalir. Ancak biiyiik kapasiteli kondansatorlerin

Ohmmetre bataryasi ile sarj1 uzun siireceginden dikkatli 6l¢me yapilmalidir.

[ Sizinti: Kondansatoriin dielektriginin 6zelligini kaybetmesi sonucu yalitim direncinin azalarak sizinti
seklinde devamli akim gecirmesi durumudur. Bu tip arizali kondansatérlerin direngleri, olmasi gerekenden
oldukea kiigtiktiir.

[J Acik devre: Daha ¢ok elektrolitik kondansatorlerde meydana gelen arizalardir. Elektrolitin zamanla
sicaklik sebebiyle kurumasi ve elektrolitN temas direncinin artmasi sonucu agik devre meydana gelebilir. Boyle
bir kondansator Olgiiliirken sarj olay1 meydana gelmez ve ibre devamli olarak sonsuz direng degeri gosterir.
Ancak kiicilik kapasiteli kondansatorlerin (100pF veya daha kii¢iik) sarj akimi oldukga kiigiik ve kisa siireli
oldugundan test edilmeleri sirasinda ohmmetrenin kontrol momenti dolayisiyla ibre sapmayabilir. Bu ylizden
kiigiik kapasiteli kondansatorlerin testinde dikkatli davranilmali ve hemen arizali oldugu diistiniilmemelidir.

Kapasite degeri 6l¢iilmek istenen veya ariza sebebiyle gercek kapasite degerinde olup olmadigi bilinmeyen
kondansator kapasiteleri, LCRmetreler (endiiktans, kapasitans, direng dlger) ile tam olarak tespit edilebilir.

2.1.3. Diyotun Saglamhik Kontrolii

Diyot bir yonde akim geciren aktif devre elemanidir. Dijital multimetrelerde diyotu dogrudan Slgebilecek

_H_
fonksiyon kademesi bulunur. Bu kademe diyot k sembolii ile gosterilir.

Kademe diyot pozisyonundayken olgiilecek diyotun katot ucu 6l¢ii aletinin “COM (-)” terminaline, anot ucu
da “V Q (+)” isaretli terminaline baglanir. Bu durumda 6l¢ii aletinde dogru polarma esik gerilim degeri (0.5-0.7
volt (Si) veya 0.2-0.3 volt (Ge)) goriilecektir. Bu kademede diyot u¢larindan gegecek akim 2 mA ile
sinirlandirilmastir.

Diyot uglari ters ¢evrilirse yani diyotun anot ucu “COM” terminaline, katot ucu ise “V Q (+)” terminaline
baglanirsa 6l¢ii aletinin yapisina gore “OL” veya “1” seklinde maksimum gerilim degeri goriiliir.



Dogru ve ters polarma degerlerini gosteren diyot saglamdir. Olgme sirasinda her iki yonde de kiiciik gerilim
okunuyorsa diyot kisa devredir. Her iki yonde maksimum ters gerilim okunuyorsa diyot agik devredir.
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2.1.4. Transistoriin Saglamhk Kontrolii

Transistoriin diyot esdegerini géz Oniine alirsak transistoriin saglamlik kontrolii ve uglarinin tespiti daha
kolay olacaktir.

Transistoriin ters yonde seri bagh iki diyot gibi diisiinlilmesi biiylik kolaylik saglar. PNP tipi transistor,
katotlar1 birbirine bagli iki diyot, NPN tipi transistor ise anotlar1 birbirine bagli iki diyot gibi diisiiniilebilir.

Transistoriin tipinin ve beyz ucunun bulunmasi
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Olgii aletinin bir probu transistdriin bir ayaginda sabit tutulurken diger prop ayr1 ayr1 bostaki diger iki ayaga
degdirilir. Olgii aletinde birbirine yakin, iki deger okununcaya kadar proplar yer degistirmelidir. Olgii aletinin
sabit tutulan ucu transistoriin beyz ucunu gosterir. Daha az deger gosteren ug kolektor digeri emiter ucunu
belirtir.

Beyz ucunda sabit tutulan probun rengi kirmizi ise transistor NPN tipinde, beyz ucunda sabit tutulan probun
rengi siyah ise transistor PNP tipindedir.

NPN NPN

Test sirasinda 6lg¢ii aletinde, dogru polarma alan transistoriin esik gerilim degeri goriiliir.

Olgiim sirasinda beyz—emiter (VBE) esik geriliminin beyz—kolektdr (VBC) esik geriliminden biraz daha
biiyiik oldugu goriiliir.

Ornegin BC 547 transistoriinde
Ve = 0.582 volt

Vec= 0,576 volt

2N3055 transistoriinde

Vg = 0.455 volt

Vic =0.447 volt

Transistoriin beyz-emiter ve beyz-kolektor uglari ters polarma edilirse olcii aleti, “OL” veya “1” seklinde
maksimum gerilim degerini gosterir.
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2.2. Elektrik Elektronik Devrelerde Ariza Giderme

2.2.1. Aydinlatma Tesisatlarinda Ariza Giderme

Aydinlatma tesisatlarinda kullanilan, yalitkan govdesi kirilmis veya ¢atlamis anahtarlar, prizler, armatiirler,
duylar ve soketler giivenlik acisindan sakincali oldugu i¢in hemen yenisi ile degistirilmelidir. Bu elemanlarin
kontaklarinda olusan temassizlik problemi ile karsilagilirsa yenisi ile degistirilmelidir.

Ozellikle prizlerde goriilen en tehlikeli arizalardan biri de gevsek baglant1 sonucu meydana gelen ark ve
1s1dir. Bu durum daha ¢ok yogun kullanilan ve ucuz malzeme ile yapilmis tesisatlarda goriiliir.

Priz ve fisin birbiriyle tam olarak temas etmemesinden dolay1 gecen akim kiigiik de olsa gevsek baglantidan
dolay1 elektrik ark1 meydana gelir. Bu da 2000 °C’ye kadar 1s1 ag13a ¢ikarir. Meydana gelen bu ark, sigortayi
attirmadigindan yangina sebep olur. Bu yiizden eskimis ve kontak ¢evresinde yaniklar meydana gelmis prizler
hemen degistirilmelidir.

D1s aydinlatma devrelerinde toprak altinda kullanilan kablolarin suya ve neme dayanikli olmasi gerekir.
Toprak altindan gececek hatta TTR ve ya antigron kablo kullanilmamalidir. Ciinkii bu kablolarin izolasyonu
suya dayanikli olmadigindan kisa siirede izolasyon 6zelligini yitirir. Bu durum, tespiti zor kisa devre arizalarina
sebep olur. Bu durumla karsilagmamak i¢in toprak altindan gececek enerji hatlar1 uygun yer alt1 kablosu ile
cekilmelidir.

Devrede sigorta siirekli atiyorsa kisa devre arizasi var demektir. Bu durumda kisa devreye sebep olan
problem bulunur. Genelde izolasyon problemi, sigortanin atmasina sebep olur. Izolasyon problemi giderilir
veya hat tamamen degistirilir.

Ornek:

Mpo

R —TF
6/25A
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Prize takilan bir cihaz ¢aligmamaktadir. Fakat bagka bir priz kullanildiginda cihaz ¢calismaktadir. Calismayan
prizin arizasini bulup gidermek gerekirse prizde enerji olup olmadigina bakilir. Kontrol (faz) kalemi ile enerji
kontrolii yapilir. Enerji yoksa sigorta kapatilarak (“0’) konumuna alinarak) priz acilir. Yanik, komiirlesmis,
gevsek veya kopuk baglanti olup olmadigina bakilir. Bu baglantilar onarilir. Sorunlu bir baglanti yoksa hattaki
kablolarin kopuk olup olmadigi kontrol edilir. Kablolarin iletkenligi ve baglantilar kontrol edildikten sonra priz
calisacaktir.

Anahtardan kaynaklanan sorunlarda temassizlik varsa anahtar yenisi ile degistirilmelidir.

Ayrica aydinlatmanin yogun olarak floresan armatiirlerle yapildigi mekanlarda floresan lambadaki balastin
cektigi reaktif giicli dengelemede kullanilan miinferit kompansazyon kondansatorleri bulunur. Bakim onarim
sirasinda bunlar devre dis1 birakilmamali, arizali olanlar yenisi ile degistirilmelidir.

Ornek:

Mpo
R —LTF)
6,/25A 20W 20W |
BALAST
{ g ) ()
N

STARTER

Floresan tesisati
Floresan lamba g6z kirpiyor fakat yanmiyorsa starter degistirilmelidir.

Anahtar kapatildiginda floresan lamba hi¢ yanmiyorsa soketler kontrol edilmelidir. Temassizlik yoksa
floresan lamba degistirilmelidir.

Balast ses yapiyorsa balast degistirilmelidir.

2.2.2. Direncli Devrelerde Ariza Giderme

Bir direng genellikle yanar ve asir1 akim direncin iki ucu arasinin agilmasina sebep olur. Her zaman olmasa
da asir1 1s1 nedeniyle komiirlesmis (charred) bu direng gozle goriilebilecektir. Baz1 durumlarda problemin
nerede oldugunu belirlemek i¢in devre elemanlarini kontrol etmede AVOmetreye ihtiya¢ duyabilirsiniz.

2.2.2.1. Seri Devrelerde Ariza

Seri devrelerde normal olarak bulunan iki temel problem, acik devreler ve kisa devrelerdir. Pek ¢ok durumda
problem, acik devre veya kisa devre gibi belirgin degildir. Uzun zaman periyodunda olusan ve sonucunda
arizaya sebep veren elemanin degerindeki degisimler de problem olabilir.

Ozet olarak diyebiliriz ki seri devrelerde goriilebilecek ii¢ problemden biri;
1- Eleman agik devre (sonsuz direng),
2- Zamanla eleman degerinin degismesi,

3- Eleman kisa devre (sifir direnc)dir.

13



Voltmetre; seri devreleri kontrol etmede, elemanin veya direncin {lizerine diisen gerilimi 6l¢mede
kullanilabildigi i¢in en kullanigh aragtir.

Simdi, devre problemini analiz edelim ve mantiki yaklagimlarla sorun giderme ve arizali eleman1 devreden
cikarma islemleriyle problemi ¢6zlip ¢cozemeyecegimizi gorelim.
[J Seri devrede acik devre eleman

Bir elemanin direnci miimkiin olan maksimum degerde (sonsuz) ise acgik devredir.

Kirsofun Gerilim Kanunu
Vre= OV E=Vri+VratVL
aVv=0V+9Vv+0V

R1
i
Agik devre f" 22
direnc a0 Vaz= 8V
L J
E= gV —
Cihaz
I V=0V

(IV-1A)

Ornek: 3 Q’luk yiik direngli bir TV setini gostermektedir. R2 direnci yandiginda ve acik devre oldugunda
TV seti kapali (off) durumdadir. R2nin problemli oldugunu nasil bulursunuz?

Coziim:
Eger seri devrede, bir agik devre belirirse bu durumda R2 yanmuistir, akim akis1 olmaz.
Clinkii seri devrelerde akim akisi i¢in tek yol vardir ve bu yol kesilmis, kirilmistir (I=0A).

Voltmetre kullanarak her bir elemanin (direncin) iizerine diisen voltaj miktarini kontrol etmekle iki sonug
almabilir.

1. Saglam direng tlizerindeki gerilim sifir volt olabilir.
2. Acik devre olan direncin tlizerindeki gerilim kaynak gerilimine esit olabilir.

Saglam direng iizerinde gerilim diismez ¢iinkli akim sifirdir. Eger =0 ise akim ile direng ¢arpimi da sifir olur
(V=IxR=0xR=0). Eger R1 ve TV setinin yiik direnci lizerine gerilim gelmiyorsa giris gerilimi agik devre olan
R2 direnci tizerinde goriilecektir. Bu yiizden bu seri devre Kirsof un (Kirchhoff) Gerilim Kanunu’na uyar:

V(OV)=Vri(0V)+Vr2(9V)+VL(0V)
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] Seri devrede eleman degerinin zamanla degismesi

Direnglerin asir1 akimdan dolay1 siddetli bir baskiya maruz kalmadik¢a tamamziyla agik devre haline
gelmeleri ¢cok nadirdir. Zamanla direncler normal olarak degerlerini degistirecektir. Bu olay yavasca ve genelde
diren¢ degerinin diismesi ile kendini gosterir.

Bunun sonucu olarak devrede problem meydana gelir. Direncin diismesi akim artisina sebep olur. Bu da gii¢
kayb1 demektir. Direncin dayanabilecegi giic degeri asilmigsa yanabilir.

Direng yanmamis olsa bile akimdaki artistan dolay1 sigorta atar. Her bir direncin degerinin 6l¢iilmesi ile
veya her direncin lizerine diisen gerilimin 6l¢iilmesiyle problem bulunabilir.

Olgiilen bu degerler, imalat¢inin verdigi (sagladigi parga listesine dayanarak hesaplanan) degerler ile
karsilagtirilir.

0 Seri devrede kisa devre eleman

Elemanin direng degeri sifir ohm ise eleman kisa devre olmustur. Sekildeki devreyi kullanarak bir alistirma
yapalim.

Ornek: Sekildeki lamba 1 ve lamba 3 yanmakta (on), lamba 2 yanmamaktadir (off). Lamba 2’nin uglar
arasinda bir parga iletken bulunmaktadir. Akim lambanin flamanlar1 yerine daha diisiik direngli yolu tercih
etmektedir. Bu ylizden lamba 2’den akim gegmemektedir. Akim olmayinca 151k da tiretilememektedir.
Problemin ne oldugunu nasil belirleriz?

* B -
/ )]
i V. -:“f v\‘wmw
N
> E—
£~ 12V e v 7N
= — devre L2 \
—— Vo V=0V
K_T_,/f L2
.
yd ~.
L3 —_— /V\‘u
V= 6V
SRS

Coziim: Eger lamba 2 agik devre (yanmis) ise devreden akim ge¢mez. Bu ylizden lamba 2 yanmaz.
Voltmetre ile lamba 2 iizerine sifir volt diistiigiinii buluruz. Ciinkii lamba 2’nin hi¢bir direnci yoktur. Kiiciik
baypas iletkeninin direnci hari¢ Kirsof’un

Gerilim Kanunu’na gore lambal ve lamba 3’iin {izerine 6V gerilim diiser. Lamba 2’nin kayb ile toplam
direng azalir. Dolayisiyla akim artar, lamba 1 ve lamba 3 daha parlak yanar.

Ozet olarak seri devrelerdeki agik devre ve kisa devre igin sunlari sdyleyebiliriz:
[J Agik devre olan elemanin uglarinda besleme gerilimi goriiliir.

[J Kisa devre olan elemanin uglarinda sifir volt goriiliir.
15



2.2.2.2. Paralel Devrelerde Ariza

Seri devrelerde bahsettigimiz ii¢ problem, paralel devrelere de uygulanabilir.

[J Eleman agik devre olabilir.

[0 Eleman kisa devre olabilir.

[J Zamanla elemanin degeri degisebilir.

11=1 mA

=7 mA

DcC
Devre Analiz Tablosu

Direnc Voltaj Akim Giic

R=Y/ V=IxR 1=V, P=VxI
R=12KQ V=12V Ii=1 mA Pi=12 mW
R:=3 K0 Ve=12V L=4 mA Py=48 mW
R=6 K0 V=12V L=2mA P:=24 mW
R=1.7KQ Vi=Ve=12V Ir=7 mA Pr=84 mW

Teknisyenler i¢in devredeki aksakliklarin nasil tespit edilecegi ile sebeplerin nasil ortadan kaldirilacaginin

bilinmesi ve devrenin tamir edilmesi 6nemlidir. Tabloda normal degerler gdsterilmektedir. Bu normal degerleri

bir yere not ediniz ¢iinkii devrede problem oldugunda bu degerler degisecektir.

O Paralel devrelerde acik devre eleman

Sekilde R acik devredir. Dolayistyla Ry direncinin oldugu koldan akim gegmez.

Kollardan bir tanesinin azalmasi paralel devrenin direncini artiracaktir. Bu da toplam akimin azalmasina

sebebiyet verecektir. Toplam akim 7mA iken kollardan birinin a¢ilmasi ile toplam akim 6mA’e iner.

Atolyenizde bu devreyi kurdugunuzda eger 6l¢ii aleti kullanmazsaniz higcbir problemi tespit edemezsiniz.

Voltmetre ile her bir direncin {izerindeki gerilim degerleri de dogru olarak okunacaktir. Ancak ampermetre ile
yapilan 6l¢iimde normalden az akim gectigini gorebilirsiniz.

16



Vm: 12V

Acik devre
direnc

DC

Ampermetre kullanarak paralel devredeki kollardan hangisinde hata oldugunu bulabilirsiniz. Bunun i¢in iki
metot kullanilabilir.

[J Her koldaki akimi1 6l¢erek R direncinin oldugu koldaki hata bulunur. Fakat bu yontem ii¢ ayr1 6lgme
gerektirir.

[J Toplam akim olgiiliir. 1mA’lik eksilme tespit edilir. Basit bir hesaplama ile 1mA’lik akimin R; direncinin
oldugu koldan ge¢medigi bulunur. Dolayisiyla R; agik devre olmustur.

Bu iki metodu 6zetlemek gerekirse,
R1 agik devre ise toplam akim 1 mA eksilerek 6 mA olur.

IT=I+I>+13=0 mA+4 mA+2 mA=6 Ma

R> agik devre ise toplam akim 4 mA eksilerek 3 mA olur.

[t=Ii+I>+[3=1 mA+0 mA+2 mA=3 mA

R3 agik devre ise toplam akim 2 mA eksilerek 5 mA olur.
Ir=li+L+[:=1 mA+4 mA+0 mA=5 mA

Direngler birbirine esit degilse 3. metot tercih edilebilir. Direncler birbirine esit ise 0 mA akimi tespit etmek
i¢cin 1. metot kullanilabilir.

Bir¢ok durumda agik devreyi tespit etmek i¢cin ohmmetre idealdir. Direng 6l¢iimii i¢in gili¢ kaynagini
devreden ayirmay1 unutmayiniz. Eleman devreden izole edilmelidir.

Olgii aletinin pili kaynak gibi davranir. Direng dlcerken mutlaka devreden sdkiilmelidir. R; direnci devreden
sokiilmezse R> ve Rs direnglerinin paralel esdegeri ohnmmetrede okunacaktir. Bu hatali 6l¢iim degerleri, ariza
giderme islemlerinde kafa karigtiracak ve yanlis yonlendirecektir.
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Gig kaynadini

Direncler
devredeyken
devreden k meydana gelen
ayIrnniz. . Vlﬁ e kol akimlan,
Y I 1 ] yanhs okumalara
\ Y
" 4 -— | sebep olur.
\
DC R,
> »
R
P
Gig kaynadin Sonsuz Ohm gosternr.
devreden \1, {Agik devre) Sekilde gosterildigi gibi test edilecek direnci
b IrOver e veya elemani devreden ayirmak R1, R2 ve
[ . . L.
\ R3direnclerinin gercek degerini okumamizi
> @ . saglayacak ve problemin kaynagina
<.
ulastiracaktir.
&
DC &
IIII
> o .
Her hir direnci devreden

ayinp kendi degererini
kontrol ediniz.

[0 Paralel devrelerde Kkisa devre eleman

ylizden bu koldaki akim miktar1 artar.

12V

=12 A e cikar.
10

Sekilde 3 KWIuk R2 direnci kisa devre olmustur. Bu koldaki tek direng iletkenin 6zdirenci olan 1 W’dur. Bu
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Patlamis
Sigorta

Akim 12 A’e ¢ikmadan gii¢ kaynagindaki sigorta patlar. Bu, devrede bir kisa devre oldugunu gosterir. Kisa
devre hatasini diizeltmediginiz siirece degistirdiginiz sigortalar da patlar.

[0 Paralel devrelerde eleman degerinin degismesi

Zamanla direnclerin, omik degeri degisecektir. Diren¢ degerindeki artma veya azalma, paralel kollardaki
akimin artmasina veya azalmasina sebebiyet verir. Diren¢ degerlerindeki sapma ohmmetreyle de kontrol
edilebilir. Bu arada direncin tolerans degerini dikkate almay1 unutmayiniz. Clinkii direncin tolerans degeri sizi
yaniltabilir.

O Paralel devrelerdeki ariza ozeti

o Acik devre bir eleman, paralel koldan akim gegmemesine sebep olur. Toplam akim azalir ve eleman
uglarindaki gerilim, kaynak uglarindaki gerilime esit olur.

o Kisa devre olmus bir eleman, paralel koldan maksimum akim ge¢mesini saglar. Toplam akim artar ve
sigorta patlar.

o Diren¢ degerindeki degisim, paralel koldaki akimin ve toplam akimin ters orantili olarak degismesine
sebebiyet verir.

2.2.2.3. Seri ve Paralel Devrelerde Ariza

Ariza giderme; cihazdaki hatali calisma veya hi¢ ¢calismama durumunun, sema takibi veya analizi yoluyla
teshis edilmesi ve yerinin belirlenmesi siireci olarak tanimlanir.

Daha once belirtildigi gibi direngli devrelerde ariza giderme islem basamaklar1 temel olarak {i¢ tanedir.

1. Elemanin agik devre olmasi: Bu olay genellikle direng yanmigsa veya anahtar kontagi ¢alismiyorsa
goriiliir.
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2. Elemanin kisa devre olmasi: Bu olay genellikle eger iletken — lehim, tel veya diger iletken malzemeler —

devrede birlesmemesi gereken iki noktay1 birlestirirse goriiliir.
3. Elemanin degerlerinde bir degisiklik vardir. Uzun zaman siirecinde direng degerinin degismesi, cihazin

bozulmasina sebebiyet verir.

Asagidaki 6rnegi kullanarak birkag problem ¢ozelim. Ariza problemini ¢gézerken miimkiin oldugu kadar

ampermetre yerine voltmetre kullanacagiz.

Vreg= 16V

Devre normal calisirken elemanlar {izerine diisen gerilimi ve kollardaki akimi hesaplamakla baglayalim

=R, +R, =302+ 40 =120
R, xR 602 x120)
— 3.4 = — ><. :4Q
24T R, +R,, 6Q+120Q
R1_2.3_4 :RT :Rl +R2_3_4
=20+ 40 =6Q)
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Vi, =15, xR, =4A <x2Q =8V
<R,;, =4A <x4Q =16V

'R234 = Iros4
Kirsof un Gerilim Kanunu
I, =4A  (seri direng)
Vo, 16V
[ =—22-""_"-27A
- R, 06Q

_ Vaig 16V

. — — —
MR 120

1.3A
34

Biitiin bu sonuglar sekilde ve devre analiz tablosunda gosterilmistir.

Devre Analiz Tablosu

Direnc Voltaj Akim Giic

R=VY/ V=IxR 1=V P=VxI
R=20) Ve=8V I=4 A Pi=32W
R=60Q) Vr=16V L=2T7A P=432W
R:=30Q) Vri=4V =13 A P=52W
R=90 Veps=12V I=13A P=156 W
R=60Q) Vr=Vg=24V I=4 A P=0cW

Acik devre eleman

O R1 acik devre

R1’in acik devre olmasi ile akimin gegecegi yol acik devre olur. Hata kolayca bulunabilir ¢linkii uygulanan

24 voltun ¢ogu R1 iizerinde Slgiiliir. Diger direngler lizerinde de 0 volt okunur.
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Acik devre
direng
R

20 Vri= 24V

Viog= OV

0 R3 acik devre

R3’iin acik devre olmasi ile R3 ve R4 direnglerinin oldugu koldan akim ge¢gmez. Akim R1 ve R2
direnclerinin oldugu yolu izler. Bu yiizden toplam direng artar, 6 W’dan 8 W’a ytikselir. Toplam direncin 8 W’a
ylikselmesi toplam akimi azaltir, 4 A’den 3 A’e iner.

Dolayisiyla R1 ve R2 direnclerinin iizerindeki gerilim degerleri de degisir. Eger paralel kollardan bir
tanesinde acik devre olursa devrenin toplam direnci daima artar. Toplam direngteki artis, paralel kola diisen
gerilimi de artirir. Bu durum bize arizali bolgeyi tespit etmemizde yardimci olur ve hatanin agik devre arizasi
oldugunu belirtir.

Voltmetrede ol¢iilen degerler:

Vey =6V Vi, = 18V V,, =18V(ackdevre) Vv, = OV
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Vri=6V (V)

VR3= 18V
(AcIK devre)

Vre= OV

Buradan R3’iin agik devre oldugu anlasilir. Clinkii paralel koldaki 18 voltun hepsi R3’{in {izerine diisiiyor.
Normalde R3 ve R4 direngleri 18 voltu orantili olarak paylasmalidir.

Kisa devre eleman

O R1 kisa devre

R1’in kisa devre olmasi, devrenin toplam direncinin azalmasina ve akimin artmasina sebep olur. Akimdaki
bu artig paralel kollardaki gerilim diisiimiinii artirir.

Hata rahatlikla bulunabilir. R1 iizerinde 6l¢tilen 0 volt kisa devreyi belirler.

Rry kT

Vreg= 24V
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0 R3 kisa devre

R3’iin kisa devre olmasi ile devrenin toplam direncinde azalma olur. 6 W’dan 5,6 W’a iner.

R,xR;, 6x9
Ro34= =
R,+R,, ©6+9
R,.:, =R, +R,,, =202 +3.682=5.6L2

R} Wt

V= 8,8V

+
——
_ S—— Vra= 0V
Vo= R,
15,4V 0
Vra= 15,4V

Direngler tlizerindeki gerilim diistimleri degisir.

Ve =1 xR, = 4._3}‘; % 20 = 8.6V

Vpass =L xR,,, =43Ax3.6Q =154V

L.,

Eger paralel kollardan bir tanesinde kisa devre olursa devrenin toplam direnci daima azalir. Toplam
direngteki bu azalma, paralel kola diisen gerilimi de azaltir. Bu durum bize arizali bdlgeyi tespit etmemizde

yardimc1 olur ve hatanin kisa devre arizasi oldugunu belirtir.
Voltmetrede 6lgiilen degerler:

Vi, = 8.6V
Vi, =154V
Vg3 =0V {kasa devre)
Ve, =154V

Buradan R3’{in kisa devre oldugu anlagilir.

Direnc¢ degerinin degismesi

0 R2 direncinin degerinin azalmasi

R2 direncinin degeri azalirsa toplam devre direnci azalir, toplam devre akimu yiikselir.
24



Bu problemin sonucunda R1 direncinin {lizerine diisen gerilim artar, paralel kollardaki gerilim azalir.

Acik devre veya kisa devre olan elemani tespit etmek kolaydir. Burada ise her eleman normalden farkl
gerilim degerleri gostermektedir. Eleman degerindeki herhangi bir degisiklik biitiin devreyi etkiler. Belirtiler,
degisikliklerin bilesimi ile meydana gelmis olabilir. Bu durumda yapilmasi gereken islem; arizali bolgeyi tespit
ettikten sonra enerjiyi kesip her elemant tek tek ¢ikararak direng degerlerini ohmmetre ile dogrulamaktir.

Eger R1 direncinin degerinde bir artis olsayd1 R2 direncinin azalmasi ile goriilen etki aynen goriilecekti. R1
direncinin tlizerine diisen gerilim artacak, paralel kollardaki gerilim azalacakt.

1 Red
>

U R2 direncinin degerinin artmasi
R2 direncinin degeri artarsa toplam devre direnci ylikselir, toplam devre akimi azalir.
Bu problemin sonucunda R1 direncinin tizerine diisen gerilim azalir, paralel kollardaki gerilim artar.

Burada 6l¢iilen degerler, R2 direncinin degerinin artmasi veya R1 direncinin degerinin azalmasi ile meydana

gelir.
I} Rr?

Ry Vrid

E=24y =

- thg

I""‘Reg T
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2.2.3. Diyotlu Devrelerde Ariza Giderme

Birgok dijital dl¢ii aletinde diyot test konumu mevcuttur. Olgii aletini diyot test konumuna aldigiizda 6lcii
aleti i¢indeki piller yeterli miktarda dogru (ileri) polarma ve ters polarma gerilimini saglar. Bu gerilim degeri
kullanilan pile gore degisebilir. 1,5V - 3,5V arasinda degerler goriilebilir.

XA DEVRE

Diyot dogru polarma aldiginda 6lcii aleti 0,5V-0,9V arasinda bir deger gosterir. Ters polarmada ise 6l¢ii aleti
pil gerilimine yakin bir deger gosterir.

Eger diyot acik devre olmussa dogru polarmada da ters polarmada da pil gerilimini gosterecektir. Bazi 6l¢ii
aletleri “OL (Overload)” veya “Or (overrange)” gibi ifadeler de kullanabilir.

Diyot kisa devre olmussa her iki polarmada da 0 volt gosterecektir. Bazen hasarli diyot, her iki polarmada da

(yonde de) kiigtlik bir direng gosterebilir. Bu durumda 6l¢ii aleti, her iki yonde de pil geriliminden biraz daha az
gerilim degeri gosterir (1,1 V gibi).

47 £}

|[I—u

Diyot ters polarmada iletken gibi davraniyor. Bu yiizden diyot kisa devre olmustur.
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2.2.4. Gii¢ Kaynaklarinda Ariza Giderme
2.2.4.1. Yarim Dalga Dogrultmacta Acik Devre Diyotun Etkisi

[

Hatah

Acik devre dlyot

00"\ ' P

Q

AC 110V

O - Yarnim dalga
Transformator | gogrultmac Filtre

Diyotu agik devre olmus bir yarim dalga filtreli dogrultmag devresi sekilde goriilmektedir. Sonugta beliren
ariza ¢ikis geriliminin olmamasidir. Normal olarak bu sonucun ¢ikmasi beklenir. Cilinkii agik devre olmus diyot,
transformatoriin sekonder sargisindan gelen filtre kondansatoriine ve yiik direncine giden akim yolunu
kesmektedir. Bu durumda yiik akimi da yoktur. Bu devrede diger arizalarda ayni sonucu verir. Agik devre olan
transformator sargilari, agik devre sigorta veya giris geriliminin olmamasi hep ayni sonucu verir.

2.2.4.2. Tam Dalga Dogrultmacta A¢ik Devre Diyotun Etkisi

Aglk devre olan bir diyot

100 Hz lik dalgalanma tam yarm dalga galismaya sebep
dalga dogrultmacin dizgin olur. Dolayisiyla 50 Hz ik bir
calighifin gasterir. salinim garindr.
K| K
Vidiv 7 N TAN [ 4
57 I f J T
w 7 T I [N

Pl o e W e e ¥ I A [

R
AMN—3—0—
Tam dalga
AC 220V
m 50 Hz dogrultmag i
C T~ R
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Transformator Filtre
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Diyotlarindan bir tanesi agik devre olmus orta uclu tam dalga filtreli bir dogrultmag devresinde ¢ikis
voltajindaki dalgalanma (ripple) daha genistir.

Sekonder sargilarinin herhangi bir yarisinda meydana gelen kopuklukta ayni1 arizaya sebep olur.

. ) Acik dewre olan bir diyot
00 Hz lik dalgalanma tam yanm dalga galismaya sebep

dalga dogrultmacin dizgin ohur. Dolayisiyla 50 Hz lik bir
calisbin goster. salinim gorindr.
- v F K
vidiv  [£ e LA L
! O [F T 1L
» [/ b i WL
P e i i W Y i rf If_"‘ =

Q AC220v
50 Hz

Transformator

Kopri tipi tam

dalga dogrultmag L=

Koprii tipi tam dalga dogrultmag devresinde de diyotlardan bir tanesinin agik devre olmasi orta uglu tam
dalga dogrultmac devresindeki gibi sonug verir. Cikis voltajindaki dalgalanma (ripple) daha genisler.

2.2.4.3. Tam Dalga Dogrultmacta Kisa Devre Diyotun Etkisi
Kisa devre olmus bir diyot her iki yonde de ¢ok kiigiik diren¢ gosterecek demektir.
Sekilde D1 diyotu kisa devre olarak gosterilmektedir. Eger diyot birdenbire kisa devre olmugsa giris

geriliminin bir alternansinda asir1 yiliksek akim var demektir. Genelde bu durum, devrede uygun bir sigorta
kullanilmamissa diyotlardan bir tanesinin yanarak agik devre haline gelmesi ile sonuglanir.

o]
AY
/1

AL

-

Girig geriliminin pozitif alternansinda yiik akiminin yolu dogru polarma almis gibi kisa devre olmus D1
diyotundan gecer. Girigin negatif alternansinda akim D1 ve D4 diyotlarindan geger.
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Bu, direnci ¢ok az olan bir yoldur. Eger devrede uygun sigorta kullanilmamissa asir1 akim diyotlardan birini
veya her ikisini de yakar. D1 veya D4 diyotlarindan biri yanarsa devre yarim dalga dogrultmag gibi ¢alisacaktir.

Her iki diyotta yanip agik devre olursa veya asir1 akim sigortasinin atmasina sebep olmussa ¢ikis gerilimi
sifirdir.

2.2.4.4. Arizah Filtre Kondansatoriiniin Etkisi

Filtre kondansatoriiniin ii¢ tip arizas1 goriiliir:

[J Acik devre filtre kondansatorii: Filtre kondansatorii agik devre olmugsa cikista tam dalga dogrultulmus
gerilim goriliir.

[J Kisa devre filtre kondansatorii: Filtre kondansatorii kisa devre olmussa ¢ikis 0 (sifir) volt olur. Eger ani

artis direnci yoksa veya dogrultmag devresinde uygun bir sigorta kullanilmamaissa kisa devre olan kondansator
baz1 diyotlar1 veya biitlin diyotlar1 yakabilir.

Dogrultmagta uygun sigorta kullanilmigsa sigorta; atar, acik devre olur, devreyi hasardan korur. Her
durumda c¢ikis 0 volttur.

[J Sizintili kondansator: Sizintili bir kondansator, kondansatore paralel bagl sizintili bir dirence esdegerdir.

Sizintili direncin etkisi ile zaman sabitesi kisalir ve kondansatér daha hizli desarj olur. Kondansatoriin daha
hizl1 desarj olmasi ¢ikis geriliminin dalgalanmasini (ripple) artirir.

Acik devre filre Kisa devre filtre Mormal galigan
kondansatsri kondansatiri kondansatdr
Vi
AW AFAN AW VN NI
P Y (VI T
T o
Fa o Fa ol
M ] Sizintil filtre
kondansatdrii
Vi Vidiv m\V div

%

Q

AC 220V
50 Hz

Tran _ Ta[n dalga AAA
dogrultmag

|

C 2T Anzal R
kondansator
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2.2.4.5. Arizali Transformatoriin EtKisi

Daha oncede belirtildigi gibi gli¢ kaynagi transformatdriiniin primer veya sekonder sargisindaki herhangi bir
kopukluk, ¢ikisin 0 volt olmasina sebep olur. Primer sargisindaki bir boliimiin kisa devre olmasi dogrultmacin
cikis gerilimini artirir. Ciinkii transformatoriin sarim orani etkili bigimde artar. Sekonder sargisindaki bir
boliimiin kisa devre olmasi ise dogrultmacin ¢ikis gerilimini azaltir. Ciinkii transformatériin sarim orani etkili
bigimde azalir.

3. KATALOG OKUMA

3.1. Yan iletkenlerin Katalog Bilgileri

Bir transistor hakkinda bilgi edinmek gerektiginde lizerindeki kodlardan ve katalogdaki bilgilerden
yararlanilir. Katalog (bilgi formlar), transistor imalat¢ilar: ve kullanicilar arasinda iletisim saglayan dil olarak
diisiintilebilir. Kataloglar, bilgilerin bulunup dogru olarak anlagilmasini, istenilen 6zellikteki elemanlarin tespit
edilmesini ve bu elemanlarin bilgilerinin dogru kullanilmasini saglamak i¢in oldukc¢a 6nemlidir.

Katalog bilgilerini ii¢ baslik altinda inceleyebiliriz.
1. Maksimum gerilim sinirlar

Transistorlin ¢alisma sinirlarini belirleyen en 6nemli 6zellikler, maksimum gerilim sinirlaridir. Transistor
kesimdeyken kolektor-emiter (VCEO), koektor-beyz (VCBO), beyz-emiter (VBEO) ters polarma gerilimleri
caligma sirasinda agilmamalidir.

2. Maksimum akim simirlari

Transistorler ¢ektikleri maksimum kolektor akimlariyla bilinir. Devre dizayninda ¢ekilecek akim degeri
belirlenirken harcanan gii¢ degeri asilmayacak sekilde secilir.

Ornek: 2N 3904 transistorii i¢in gii¢ sinirlar1 i¢inde tespit edilebilecek maksimum akim degeri 200 mA’dir.
3. Maksimum gii¢ harcama sinir1

Calisma sirasinda kolektor akimi (IC) ile kolektor-emiter geriliminin (VCE) ¢arpimi transistor tizerinde
harcanan giicii verir. PD=VCE . IC

Kataloglarda bu degerler 25 °C oda sicaklig1 igin verilir.

2N 3904 transistdr i¢in PD = 625 mW’tir. 25 °C’nin iizerindeki her 1°C’lik sicaklik artis1 igin giicii 5 mW
azaltmak gerekir.

Her 1°C’lik sicaklik artigina karsilik giigte yapilacak azaltma miktarina azaltma faktérii denir.

Ornek:
a) 60 °C’lik cevre sicakliginda 2N 3904 transistoriiniin maksimum calisma giiciinii bulunuz.
b) Ayni sicaklikta VCE gerilimi 9 volt iken IC akimini bulunuz.

Coziim:
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a) Sicaklik farki = 60°C - 25°C = 35°C

Azaltilmas gereken gii¢ = 35°C x5 mV = 175 mW
PD60 =PD25-175 mW

PD60 = 625 mW — 175 mW

PD60 =450 mW ta ¢alismalidir.

b)PD60 =VCEXIC

. Pﬂﬁ,n . 450mwW
T Ve 9V

I =50 mA

3.2. Transistor Kodlar1

Genelde transistorler, asagidaki kurulus kodlarindan bir tanesini kullanir.

1. JEDEC - JointElectron Device EngineeringCouncil — Amerikan standardi
2. JIS - JapaneselndustrialStandard — Japon standardi

3. Pro-electron— Avrupa standardi

4. Firma standardi
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CALISMA SORULARI

1) Ariza ne demektir?

2) Ariza bulma ne demektir?

3) Hatali calisan veya hi¢ calismayan devre veya sistemin arizasini gidermede kullanilacak islem basamaklar1

nelerdir?

4) Ariza bulma metotlari nelerdir?

5) Akis diyagrami ne demektir?

6) Ariza gidermede kullanilan iglemler nelerdir?

7) Arnzali devrede ilk yapmamiz gereken nedir?

8) Transformatoriin saglamlik kontrolii nasil yapilir?
9) Kondansatoriin saglamlik kontrolii nasil yapilir?
10) Kondansatoriin arizalari nelerdir?

11) Diyotun saglamlik kontrolii nasil yapilir?

12) Transistoriin saglamlik kontrolii nasil yapilir?
13) Aydinlatma tesisatlarinda ariza giderme nasil yapilir?
14) Filtre kondansatoriin arizalar1 nelerdir?

15) Katalog ne demektir?

16) Katalog bilgileri nelerdir?
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GOSTERGE SiSTEMLERI

Tasit hareket halinde iken veya motor c¢alistirildigi sirada siiriiciiye bilgileri ve olasi arizalari bildiren sekilli

1isiklar ve rakamlardan olusan sisteme gosterge sistemi denir.
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1- Motor devir gistergesi

2- Uzun hiizme gdsterge lambasi
3- Hiz ve kilometre gdstergesi
4- Uyari 1siklan

5- Yag basing gsstergesi

1. YAKIT GOSTERGE DEVRESI
Tasitin deposunda bulunan yakitin miktarini

stiriiciiye bildiren gdstergedir.

Araglarda kullanilan yakit gostergeleri yap1 ve
caligma esaslar1 bakimindan, manyetik ve termik

tip olmak iizere iki gruba ayrilir.

Manyetik Tip Yakit Gostergesi
Devre elemanlar1 olarak gosterge panelindeki bir
gosterge saati ile yakit deposundaki samandira

tertibatindan meydana gelmistir.

Yakit deposu dolu iken plastik top seklindeki
samandira yukarida durur. Samandiranin kontrol
ettigi ayarl direncin (pot) orta ucu sag tarafta durur.

Bu esnada potun diren¢ degeri maksimum

6- Zaman saati

7- Hararet / Is1 gistergesi

8- Sag/sol sinyal gosterge lambalar
9- Yakit seviye gOstergesi

10- Voltmetre

| Samandira
1 Dizenegi

§
\ Terminal

Yakit
Gostergesi

Kontak
Anahtari
(D
<&
Ayarli Direng
Samandira
% Diizenegi
IGNE =
patpL L}

# Depo Bos

oldugundan tizerinden ¢ok az akim gecer. Gosterge panelinde bulunan iki bobinden sagdaki bobinin manyetik

alan1 daha fazla olacagindan ibre en sag (depo dolu, full) kisminda durur.

Depodaki yakit azaldik¢a samandira asagiya dogru iner. Bu elemanin kontrol ettigi potun direnci de diiser.

Direnci diisen pottan gegen akim gosterge panelinde solda yer alan bobinden de geger. Soldaki bobinin

olusturdugu manyetik alan ibreyi geriye dogru ¢eker. Bu durumda deponun bos (empty) oldugu anlasilir.




Termik Tip Yakit Gostergesi
Termik tip yakit gostergelerinde, manyetik tiplerde oldugu gibi gosterge saatinden samandira tertibatina tek

kablo gider. Her iki kisim da 1sitic1 direnglerle takviye edilmis bimetal levhalardan meydana gelmistir.

Yakit deposu bos oldugu zaman, samandira Samandira  fsitict bobin

/ Unitesi \\

tertibatindaki diyafram serbest durumdadir ve

tizerindeki kontaklar hafif¢e bir birine dokunur.
Kontak anahtar1 agildiginda kisimlardaki direngler
ayn1 anda 1sinir. Fakat gosterge saatindeki bimetal

levha, ibreye hareket vermeden, samandiradaki platin

takimi agilarak devre akimini kesmis olur. Bimetal Bimetal
cubuk
levha sogudugunda platinler tekrar kapanacak, fakat

bu durumda degisiklik olmadigi i¢in ibre asla F

pozisyonunu gecemeyecektir.

Depo doluyken samandira tertibati da yakit seviyesi ile beraber yiikselir. Samandira kolu ucundaki dil
vasitasiyla diyaframi esneterek kontaklar1 birbirine sikica bastirir. Hatta bimetal ¢gubuk bu durumda bir miktar
iiste dogru egilecektir. Samandira tizerindeki kontaklarin agilmasi, uzunca bir gecikmeden sonra olacagindan

gosterge ibresi de F pozisyonuna kadar hareket etme firsatini bulur.

2. YAG GOSTERGE DEVRESI
Motordaki yag basincini 6lgerek siiriiciiye bilgi veren sisteme, yag gdstergesi denir. Yag gostergesi; yag
basincini 6lgmesi ile birlikte motor yaglama sisteminin ¢alisip ¢calismadigi konusunda siirticliyti

bilgilendirmektedir.

Basinch Tip Yag Gostergesi

Basingli tip yag gostergesi burdon tiipiinden meydana  [B458§N
gelmektedir. Bu nedenle bu tip gostergeler burdon tip
olarak da adlandirilmaktadir. Basingl tip yag gosterge |
sisteminde sofor mahallindeki gosterge saatinden |

ibaret tek bir kisim vardir ve sivili tip sicaklik

gostergelerine ¢cok benzer. Sadece, lizerindeki kadran

kg/cm2, Ib/in¢? veya bar olarak yag basincini gosterecek sekilde taksimatlandirilmastir.

Osterge saati ince bir boru ile motor iizerindeki ana yag kanalina baglanir. Buradan, gelen basingli yag,

gostergedeki burdon tiipiinii esneterek ibreye hareket verir.



Manyetik Tip Yag Gostergesi

Manyetik tip yag basing gostergelerde, ana yag

kanali iizerinde bir basing tiipii ve sofor Gess::tr':g E.._

mabhallinde bir gosterge saati bulunur. Basing

e qes N . N Yag Basing
tiipii, diger gostergelerde oldugu gibi ayarl J*= Tipii
diren¢ 6zelligindedir. Manyetik tip gostergelerde .
. .. . Yag Basinc) IGN ,
seri bobinin akimi basing tiipii tarafindan kontrol BAT I

altina alinmistir. Yag basinci arttig1 zaman
devreye direng sokarak sont bobinin etkisini daha hissedilir hale getirir. Buna gore gt')sterge“de deger

gostermektedir.

Termik Tip Yag Gostergesi

Termik tip yag gostergelerinin, sistemin yakit ———————— —

ve sicaklik gostergelerinden farki, devreden

—= - L "t‘\ I
Basing lipd En
gecen akimin yag basinciyla kontrol ﬂﬂ(‘—m e RS
- 1 —! gk boging AU E—
edilmesidir. Motordaki ana yag kanalina ; .._L AN
) o o , @j__‘_ oy N
baglanan basing tiipiinde diyafram gerildigi _LF';"F - L,f—‘—; # y,
zaman, kontaklar daha gec¢ acilacaktir. Bu [_Jl#: _J oot 2
L usr;%:f e
durumda gosterge saatindeki 1sitict direncin TRRCTGUPRLTD.
etkisiyle bimetal ¢ubuk egilerek ibreyi yiiksek durumuna saptirmis olur.
. . o e Sl
Yag gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi kontak I I I [
Akii
anahtari iizerinden almaktadir. T
L ) Kontak
Basit bir yag gosterge tesisati olarak yag gostergesi, Anshtan
ikaz lambasi (1,5 w), yag miisiri, sigorta (7,5-10 A.), Sacs ik
tesisat kablosunu sayabiliriz.
. L. Yag Bammg
Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu c;n-t:t'g: .
icin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak
kullanilabilir. af) Seviye
Migiri

Yaf Basing
Musiri Mikgiri

Yag Basing



3. EL FRENi GOSTERGE DEVRESI

Aracin park etme ve benzeri durumlarda kullanilan el | | 3
N
freninin ¢ekili olup olmadigin1 gosteren sistemdir. qL Aka
T:, Kontak
c . o eqgs ege . Anahtan
El freni gdsterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak
anahtari iizerinden almaktadir. | Sigorta Kutusu
Basit bir el freni gosterge tesisati olarak el freni gostergesi, ® €l Froni lkaz
ambasl
ikaz lambasi (1,5w), el freni miigiri, sigorta (7,5-10 A.), Fren Hidrolik
e e EL FREN| GOSTERGE LAMBASI

tesisat kablosunu sayabiliriz.

o N
El freni gdsterge tesisatinda cektigi akim ¢ok az oldugu ﬁ] i

i¢cin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak

kullanilabilir.

4. SARJ LAMBASI GOSTERGE DEVRESI

Sarj lambasi, araclarda iki temel gorevi yerine getirir. Sigorta JSanixk
nantan
il

Akt bosaldiginda sarj lambasi yanarak siiriiciiyii uyarir.
Ayni zamanda sarj sistemi ¢calismadigi zaman yine uyari

15181 yanarak siirliciiyli uyarir.

Sarj lambas1 gosterge devresi, ihtiyact olan gerilimi,

kontak anahtar1 tizerinden almaktadir. =
ars

Basit bir sarj lambas1 gosterge tesisati olarak ikaz

lambasi (1,5 w), sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosunu Kayis

sayabiliriz.

Sarj lambasinin gosterge tesisatinda, ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli

olarak kullanilabilir.

5. KILOMETRE VE DEVIR GOSTERGE DEVRESI Tasit hiz g8stergesi

Motor devir g&stergesi

5.1. Hiz gostergesi

Kilometre (hiz) gosterge devresi, genellikle aracin hizini
gOsteren bir gosterge saatine ve aracin kat ettigi toplam
yolu gosteren bir kilometre sayacina (odometreye)

.o Sifirlama sayaci
sahiptir. ¥y

Kilometre ve devir gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtari {izerinden almaktadir.



Basit bir kilometre ve devir gosterge devresi tesisat1 olarak kilometre ve devir gostergesi, ikaz lambasi (1,5 w —
var ise), kilometre hiz algilayicisi, motor devir (takometre) algilayicist sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu

sayabiliriz.

Kilometre ve devir gosterge tesisatlarinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu

emniyetli olarak kullanilabilir.

4-Sinyal &S yul
Hix '-I_I-”-I_l-l_
Sinyal bobinli (degisken direncli) tip hiz sensorii: © -
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gostergesinden ve elektronik kontrol {initesi ~ [ff5seser, '
tarafindan algilanir.
Salterli tip hiz gostergesi: )
[EE]
Salterli tip hiz gostergesinde kilometre {}l{i[gmgtrg kablosu . ) {

kablosu tahrik ettirilerek gostergenin
caligmasi saglanir. Temel parcalari bir

miknatis, bir salter ve kilometre kablosudur.

Miknatis, kilometre dislisi tarafindan

dondiiriildiiglinde salter kontaklar acilip

kapatarak dortlii sinyaller iiretir. Buradaki her dortlii sinyal ECU tarafindan bir devir olarak algilanir. ECU’da

hiz gostergesinin ¢aligmasini saglar.



5.2. Kilometre Sayaci (odometre)

Kilometre saati mili lizerinde yerlestirilmis olan 6zel bir disli kilometre sayaci (odometre) gosterimi i¢in bilesik

halkay1 dondiiriir. Birinci hane bir tur attig1 ve rakam 9’dan 0’a degistigi zaman, birinci hanenin tekerinin

tizerindeki iki dis pinyon vasitasiyla, ikinci hane tekeri iki disle ¢evirir.

Bunun disinda siiriicii tarafindan kilometre ve yakat tiiketimi kontrolii i¢in kullanilan sifirlama sayaci da

bulunmaktadir. Sifirlanabilir kilometre sayacit da kilometre sayacina benzer sekilde birlesik ¢alisan bir bagka

sayactir.

ibre Skala levhasi
]

e Sayici
- Spiral yay
,— Doner miknatis

6. ISI (HARARET) GOSTERGESI DEVRESI
Is1 yani hararet gostergesi, motordaki sogutma suyunun

sicakligini siiriiciiye bildiren gostergedir.

Sicaklik gosterge devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak

anahtar1 Uuzerinden almaktadir.

Basit bir sicaklik gosterge devresi tesisati olarak sicaklik
gostergesi, ikaz lambasi (1,5w —var ise), hararet miisiri ( 1s1
algilayicist) veya termistor (belirli bir sicakligin altinda
devreyi kesen ve belirli bir sicakligin lizerinde devreyi acan
elektronik 1s1 devre elemani), sigorta (7,5-10 A.) ve tesisat

kablosunu sayabiliriz.

Is1 gosterge devre tesisatlarinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu
icin 0,75-1mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak

kullanilabilir.
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Manyetik Sicaklik Gostergeleri
Sicaklik gostergeleri prensip olarak yakit
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gostergelerine benzemektedir. Manyetik tip SAATI g,

gostergelerde kullanilan 1s1 tiiplerinde, spiral bir yayin S
altina yerlestirilmis akim ayarlayici diskler bulunur.

Diskler, 6zel maden oksitlerinden yapilmis olup

soguk iken akim gecirme kabiliyetleri az ve 1sindikga

IGN il
Givde BAT
Baski Yoy
Akim Ayarayici Diskler

artacak sekildedir. Bu yiizden sogutma suyu ile
beraber 1sinan 1s1 tiipii, seri bobinin tesirini artirarak

gosterge ibresini yliksek sicaklik derecelerine dogru saptirir.

Termik Sicakhik Gostergeleri

Manyetik tip sicaklik gosterge saatindeki

1s1tict direngten gecen akim, motordaki 1s1

‘(I;armlih tip )

tiipii tarafindan kontrol altina alinmistir. Motor S
soguk iken 1s1 tiipiiniin elektrigi iletkenligi
azdir. Dolayisiyla bimetal ¢ubuk normal

GA
pozisyonda bulunarak ibreyi soguk durumuna g:ﬁiﬁ E'M?j:m] IGN ﬁ-ﬂo ooy
ceker. Motor 1sindikea 1s1 tiipiliniin elektriki IGN m 4 Sontak

BAT Anahtari
iletkenligi artacak ve devreden daha fazla

akim gecirecektir. Bu durumda, fazla 1sinan bimetal ¢ubuk egilerek ibreyi yiiksek sicaklik derecelerine dogru

itmis olur.

7. ARIZA UYARI LAMBASI DEVRESI
Gosterge panelinde bulunan ikaz 15181 sayesinde, motorun ¢alismasini ve aracin genel donanimlaria yonelik
calisan cihazlarin durumunu kontrol eden sistemdir. Herhangi bir ariza veya anormal ¢alisma durumunda ikaz

15181na gerilim uygulayarak sistem ¢alismaktadir.

Gosterge testi sirasinda asagida belirtilen uyari lambalar (var ise) yanacaktir:

CIKilitlenmeyi 6nleyici fren sistemi (ABS vb. varsa) [JHava yastig1 sistemi
[1Sarj sistemi [Uyar1 lambasi

(Y akat seviyesi uyar1 lambasi [JYag basinci

[JMotor 1s1sin1 6lgen hararet ikaz lambasi [JVites konumu (varsa)

[OKizdirma bujileri (varsa), vb.



ECU

Sensdrler 5 volt

EFI Sigorta 15 A regikatdr

EFl Ana role

Mikrolslemcl

o
LA —— " T
=

l,-|_|— v

T 154
Ak [ :
Diyagnostik
priz
12v

v D AT
D ’

Motor ariza uyar1 lamba devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 lizerinden almaktadir. Basit bir motor

.

ariza uyar1 lamba devresi tesisati olarak ariza kontrol kumanda kiti, ikaz lambasi (1,5 w), kontrolii yapilan
motor devre elemanlari, sigorta (7,5-10 A.) ve tesisat kablosunu sayabiliriz. Devre tesisatlarinda, arag
donanimina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Genel olarak ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1mm?’lik

tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.

8. KIZDIRMA BUJILERIi LAMBA DEVRESI
Soguk havalarda veya soguk iklim bolgelerinde dizel motorun ¢alismasi silindir igerisine alinan soguk havadan
dolay1 zorlasmaktadir. Bu nedenle dizel motorlara kizdirma bujileri ilave edilmistir. Kizdirma bujileri, dizel

motorun yanma odalarim yiiksek bir 1s1 ile 1sitarak motorun soguk havalarda ¢alismasini kolaylastirmaktadir.

Kizdirma bujileri, dogrudan dogruya yanma odalarina yerlestirilir. Dizel motorlarda kullanilan kizdirma
bujilerinin u¢ kisminda, 1sitic1 (calistirildiginda etrafina 1s1 yayan) direnglerin bulunmaktadir. Kizdirma

bujilerinin ¢alisma gerilimi 1,5-2 volt arasindadir.

Dolayisiyla hepsi birbirine seri baglanarak

calistirilir. Eger toplam buji gerilimi, batarya

gerilimine esit olmuyorsa devrelerine bir de seri

direng ilave edilir. Ayrica kizdirma bujileri

devresinde 12 voltluk atesleme sistemlerinde

oldugu gibi marsa basilirken meydana gelecek

gerilim diismesini dengeleyen 6zel direngler de

bulunur. Bu direng ayn1 zamanda 1siticilara ait

gosterge olarak da kullanilmaktadir. Kizdirma
bujileri genellikle 15 amper civarinda akim ¢eker. Bu sebeple tesisatlarda 2,5-4 mm?’lik kablolar emniyetle

kullanilmaktadir.
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Kizdirma bujileri lamba devresi, ihtiyaci olan

gerilimi, kontak anahtar1 iizerinden almaktadir.

Basit bir kizdirma bujileri lamba devresi

ECU

tesisat1 olarak On 1sitma kumanda kiti, Sncabdhle Semsri
kizdirma bujisi ikaz lambast (1,5 w), kizdirma <ﬂi[[]§—|
bujileri, sigorta (10-15 A.)ve tesisat kablosunu 3

IRERT

sayabiliriz.

Genel olarak ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in
0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli

olarak kullanilabilir.

9. YAG SEVIYE UYARI LAMBA DEVRESI

Sensdri

Akil

%

i Vinlds
(| Hale calishginda)

hardirma Bujileri

H.l:lh"

himtak
Nosiliar

horrtermn Huji
Lambuisy

Bazi araglarda motor yag basing gdstergesinden farkl

olarak motor karterindekiyag seviye degisimlerine

duyarlh bir miisir veya samandira devresi tarafindan,

karterdekiyag seviyesine bagli olarak gosterge
panelindeki ikaz 1518311 yakmak sureti ile ¢alisan

sistemlerdir.

Yag seviye uyari lamba devresi, ihtiyaci olan gerilimi,

kontak anahtar1 tizerinden almaktadir.

f= =
i1

ml

Akil

—

Basit bir yag seviye uyar1 lamba devre tesisati olarak
yag seviye uyar1 lambasi (1,5w), yag seviye miisiri,

sigorta (7,5-10 A.)ve tesisat kablosunu sayabiliriz.

Basing

Ynﬂuiin

)

b Kontak
Anahtan

] Sigorta Kutusu

\"ag Basing
eviyo

Gostergasi

s

Yaf Soviye Mlgin

Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak

kullanilabilir.

10. HIDROLIK SEVIYE UYARI LAMBA DEVRESI

Hidrolik fren yag deposunda bulunan bir seviye degisimlerine duyarli bir miisir tarafindan, depodaki fren

seviyesine bagli olarak kumanda ederek gosterge panelindeki ikaz 1518311 yakmak sureti ile ¢alisan sistemlerdir.

Hidrolik seviye uyar1 lamba devresi ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtari tizerinden almaktadir.

Basit bir hidrolik seviye uyar1 lamba devre tesisati olarak hidrolik seviye uyari lambasi (1,5 w), hidrolik yag

seviye miisiri, sigorta (7,5-10 A.)ve tesisat kablosunu sayabiliriz.

Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak

kullanilabilir.
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Devre Kontrolleri

[JGosterge sistemi devre kontroliinden dnce akii, devre baglantilari, soketler, sigortalar kontrol edilir.
[JGosterge panelinde ve diger gosterge sistemi parcalarinin ¢atlaklik, kirilma, kablo kopukluklar1 tespit edilir.
[JYakat gostergesi sigortast ommetre ile kontrol edilir.

[Yag gosterge devresindeki kablo baglantilari ohmmetre ile kontrol edilir. Yag basing miisiri ohmmetre ile

kontrol edilir.
[JEI freni miisiri ohmmetre ile kontrol edilir. Katalog degeri ile karsilastirilir.
[JSarj devresi kontrolleri ohmmetre ile yapilir.

OKilometre ve devir gosterge sigortast ohmmetre ile kontrol edilerek deger gosterip gostermedigi kontrol

edilir.

[JIs1 gostergesi devre tesisatindaki biitiin uglarin sirasi ile voltmetre ile akii gerilimi, ohmmetre ile de direng

olup olmadiklar1 kontrol edilir.

[OKizdirma bujileri lamba devresi tesisatindaki biitiin uclarin sirasiyla voltmetre ile akii gerilimi, ohmmetre ile

de devrede direng olup olmadig1 kontrol edilir.
[JYag seviye ve hidrolik seviye devrelerin kontrolleri ohmmetre ile yapilir.

[1Diagnostik test cihazi ile arag ECU’suna baglanarak gosterge sisteminde ve elemanlarinda ariza taramasi
yaptirilir. Arizali gosterge sistemi pargasi yenisi ile degistirilir. Sistemde par¢a degistirildikten sonra ve hata

silindikten sonra diagnostik test cihazi ile tekrar ariza taramasi yaptirilir.
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IMMOBILIZER (CODE SiSTEMI)

Immobilizer, araglarin galistirma

sistemine takilan elektronik bir devredir.

Bu elektronik devrenin bir parcasi 20 S / i N

BUE o0 f,_‘

arabay1 ¢alistiran kontak anahtari
icindedir ve bu parca tamamlanmadan

motor ¢alismaz. Bu nedenle,

immobilizer olan otomobillerin, "diiz

kontak" ile ¢alistirilmas1 miimkiin degildir.

Aracta kontak anahtar1 ¢ikartildiginda, otomatik olarak devreye Kod §ifreleyici
|

giren bu sistem ile hirsizliga kars1 ekstra koruma saglanmaktadir. Kiltlindid

Immobilizer sistemin diger ismi sifre (code) sistemidir. Bu sifre
sistemi ile elektronik olarak motor bloke edilmektedir. Kontak

anahtar1 silindirine siirlicii anahtar1 yerlestirildiginde, siiriicii

Kontro! Mod(ild

anahtari lizerinde bulunan elektronik kod iireteci, sistemin
eAtasleme Sistem

elektronik kontrol modiiliine, kontak anahtari tizerinde bulunan T
Yiikseltici —1 ECU

V
ID kod
olarak algilandiginda ECU, atesleme ve yakit sistemlerini caligtirir. dogrulama

halka seklindeki anten vasitastyla bir kod gonderir. Bu kod, dogru

“‘HYakn Sistomi

Aksi durumda, yanlis anahtar veya anahtarsiz bir ¢alistirma

denendiginde, ECU bunu dogru kod olarak algilamayacak ve atesleme-yakit sistemlerini ¢calistirmayacaktir.

1. Motor Kontrol Unitesi

Motor kontrol {initesi esas sifreyi (master sifreyi)

immobilizer Uyari Motor Kontrol
Lambasi Unitesi

icerdiginden, sifre sisteminin en 6nemli elamanidir.

Kontak anahtar1t MAR konumunda iken motor kontrol

tinitesi, sifre kontrol {initesinden sifreyi ister. Sifreyi
aldiktan sonra, bunu hafizasinda kayitl bulunan esas

sifre (master sifre) ile karsilastirir. Sonug pozitif ise

i oo D motor kontrol {initesi motorun calistirilmasina izin

Verir.

/Kodlu Kontak Anahtari

%Q Eger sifre kontrol linitesinde herhangi bir ari1za var ise

motor kontrol iinitesi, test cihazi vasitasi ile (veya gaz

pedalinin kullanilmasi ile) acil durumda calisma

prosediiriinii uygulamaya koyabilir.
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2. Sifre Kontrol Unitesi

Sifre kontrol {initesi; kontaga yerlestirilmis olan

elektronik anahtari taniyarak (kodlu alic1 vasitasi ile)

ICM \
- -
Kodlu kontak

anahtan  poniipopin  Sifre Kontrol Unitesi Motor Kontrol Unitesi | oj7]] gifreyi gonderir. Sifre tanindiktan sonra, motor

kontrol iinitesi motorun ¢alistirilmasina izin verir.
Motor kontrol tinitesi, gizli sifreyi 6zel bir prosediire
uygun olarak kayit eder. Sifre kontrol iinitesinin esas

fonksiyonu, kontaga yerlestirilen anahtari tanimaktir.

3. Sifre Kart1

Sifre kart1 asagidaki sifre numaralarini igerir:

Elektronik Sifre; test cihazi veya gaz pedali kullanilarak, motorun acil durumda calistirilmasi prosediirii i¢in

gereken 5 rakamli sifre numarasidir.

Mekanik Sifre; eger gerekiyor ise yedek anahtar yapilmasi icin gereken kot numarasidir. Kartin diger tarafinda

alarm ve uzaktan kumanda sifrelerini (password) belirten etiketlerin yapistirilmasi i¢in iki adet bos yer bulunur.

4. Uyar1 Lambasi

Sifre sistemi uyar1 lambasi gosterge tablosu iizerinde yer alir ve sifre kontrol iinitesi tarafindan kumanda edilir.
Kontak anahtar1 MAR pozisyonuna cevrildig¢inde, uyari lambasi asagidaki durumlardan birini belirtir:
» Kisa bir siire (0,7 sn) yanma ve daha sonra sonme: Anahtar taniniyor, sistem dogru olarak calistyor.

» Yanip sonme: Enjeksiyon kontrol tinitesi ve sifre sistemine kaydedilmemis (sistem bos).

»  Siirekli yanma: Eger kontak anahtart MAR pozisyonuna ¢evrildiginde uyar1 lambasi siirekli olarak yanar

ise agagidaki belirtilen durumlardan biri mevcuttur.
v Anahtar, sifre elektronik kontrol {initesi tarafindan taninmryor.
v" Seri baglant1 yapilmamis veya enjeksiyon ve sifre kontrol {initeleri arasinda baglanti kurulamiyor.

v Anahtarm yeniden programlanmasi islemi dogru olarak yapilmamustir.

Arag hareket halinde iken veya ilk calistirma esnasinda sifre uyar1 lambasinin gegici ya da siirekli olarak
yanmasl, sistemin kesin olarak arizali oldugu anlamina gelmez. Ancak belirli durumlarda, aracin bir hirsiz

tarafindan kurcalandigi anlamina gelebilir.

Eger bu durum ortaya ¢ikarsa, sistemin uygun sekilde test edilebilmesi igin, aracin ve motorun durdurulmasi,

kontak anahtarinin dnce stop konumuna ve sonra tekrar MAR konumuna ¢evrilmesi gereklidir.
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Bu durumda, sifre sistemi uyar1 lambasi yanmali ve yaklagik 1 saniye sonra sonmelidir. Eger bu islem
yapildiktan sonra uyar1 lambasi yanmaya devam ediyor ise en az 30 saniye siire ile stop konumunda beklemeli
ve islem tekrarlanmalidir. Bu islemden sonra da, kontak anahtart MAR konumuna g¢evrildiginde uyar1 lambasi

hala yaniyor ise sifre sistemi ariza testlerini yapilmalidir.

Immobilizer Sisteminde Goriilen Arizalar
[ Immobilizer kontrol {initeleri arizalanmis olabilir. Bu durumda ara¢ motoru calismayabilir. Diagnostik test

ile ariza taramasi yapilmalidir.

[0 Sifreli uzaktan kumandal1 anahtardaki verici arizalanmis olabilir. Bu durumda anahtar degistirilmeli ve

programlama yeniden yapilmalidir.

[J Kontak anahtar1 gobegi lizerinde bulunan halka antenli bobin arizalanmis olabilir.

Anahtarlarin ilk Programlanmasi
Bir anahtarin programlanmis olup olmadigini kontrol etmek i¢in, anahtar1 kontaga yerlestiriniz ve MAR
konumuna ceviriniz. Eger sifre sistemi uyar1 lambasi1 sonerse anahtar programlanmis demektir. Eger 2.5 sn

sonra uyar1 lambasi1 hizli bir sekilde yanip sonmeye baslarsa sistem hala programlanmamis demektir.

Elektronik anahtar sifreleri, sifre kontrol iinitesine nasil kaydedilir?

A-D B-C
-

A) Esas anahtar1 kontaga yerlestiriniz. Esas anahtar1 MAR pozisyonuna ¢eviriniz ve sifre sistemi uyari

lambas1 soner sonmez, anahtari tekrar stop pozisyonuna ¢eviriniz.

B) 10 saniye i¢inde agagidaki islemleri yapinmiz: Esas anahtar1 kontaktan ¢ikartiniz ve normal olarak
kullanilan anahtarlardan birini kontaga yerlestiriniz. Anahtart MAR pozisyonuna ceviriniz. Sifre sistemi

uyar1 lambasi sdner sonmez, anahtari stop pozisyonuna ¢eviriniz.
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() 10 saniye icinde asagidaki iglemleri yapiniz: Anahtar1 kontaktan ¢ikartiniz, normal olarak kullanilan ikinci
bir anahtar1 kontaga yerlestiriniz. Anahtart MAR pozisyonuna ceviriniz. Sifre sistemi uyari lambasi soner

sonmez, anahtar1 stop pozisyonuna ¢eviriniz.

D) 10 saniye icinde asagidaki islemleri yapiniz: Anahtar1 kontaktan ¢ikartiniz, esas anahtari tekrar kontaga

yerlestiriniz.

Anahtart MAR pozisyonuna g¢eviriniz. Sifre sistemi uyar1 lambasi soner sonmez, anahtari tekrar STOP

pozisyonuna geviriniz.

Sifre ve Motor Kontrol Uniteleri Arasindaki Baglant:
Sifre ve motor kontrol iiniteleri, tek bir kablodan olusan seri bir baglant1 vasitasi ile “bilgi aligverisinde
bulunur”. Seri baglanti iki yonliidiir. Yani, bilgi sirayla motor kontrol iinitesinden sifre kontrol {initesine veya

sifre kontrol iinitesinden motor kontrol {initesine gider.

Esas anahtar kayip ise veya verici arizali/kayip ise asagida belirtilen elemanlarin degistirilmesi

gereklidir:
[ Kilit figegi ve yeni anahtarlar (sifre kart1 da dahil olmak iizere).
[ Sifre kontrol iinitesi.

[J Elektronik enjeksiyon kontrol iinitesi.

Uzaktan kumandal anahtar iizerinde bulunan vericinin degistirilmesi icin asagidaki islemler uygulanir.
Verici ¢ok kiiciik bir eleman oldugundan kirilmamasi veya kaybolmamasi icin azami dikkat ediniz. Buna

gore asagidaki islemler yapilir.
[J Anahtar lizerindeki araliga kiigiik bir tornavida yerlestirerek levye gibi kullanilir.
[J Esas anahtarin i¢i agilir. Anahtar iki par¢adan olustugu icin dikkat edilmelidir.

) Eski esas anahtar tizerindeki yuvadan vericiyi ¢ikartmak i¢in kiigiik bir tornavida veya sivri u¢lu bir takim

kullanilmalidur.
[J Eski esas anahtarin vericisi, yeni esas anahtar {izerindeki yuvaya yerlestirilir.
1 Yeni esas anahtarin her iki yarisi lizerine hafif bir basin¢ uygulayarak, anahtar kapatilir.

1 Yukarida agiklanan islemleri tamamladiktan sonra, yeni anahtar seti i¢in kay1t islemi yapilir.
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UZAKTAN KUMANDA SISTEMIi

Uzaktan kumanda sisteminin gorevi, tagitin merkezi kilit sistemi ile birlikte ¢alisarak anahtarsiz olarak arag

kapilariin agilip kapanmasini saglamaktir.

1

m‘

IIJ

Lo

| Annz24 §

(1) Anahtar veya kartl tip bir verici
(2) Kiz1lotesi veya radyofrekansh bir alici

(3) Arag i¢i merkezi kontrol {initesine entegre

edilmis merkezi kilit modiilii

(4) Kapilarin, bagaj kapaginin ve yakit
deposu kapaginin mekanizmalarini harekete

geciren aktiiatorler (Kilit motorlar)

Uzaktan Kumandali Anahtar veya Vericiler

(1) Kiz1l6tesi uzaktan kumanda kolaylikla taninabilir. Pil kontrol ikaz 1s181na ek olarak kizilétesi uzaktan

kumandanin verici bir diyotu vardir.

(2) Radyofrekansh uzaktan kumandanin ise sadece pil kontrol ikaz 15181 vardir.

3) Bazi yeni model araglarda radyo frekansli bir kart bulunmaktadir.




Uzaktan Kumandah Alicilar:
Uzaktan kumanda sisteminin eski sistemlerinde alic1 ile kod ¢dziicii birbirlerinden ayr1 elemanlardir. Alict,
bilgiyi kod ¢oziiciiye kablo ile aktarryordu. Yeni sistemlerde ise dekoder fonksiyonu arag i¢i merkezi kilit

modiilii biinyesinde bulunmaktadir. Alic1 anten ise merkezi kontrol {initesinin biinyesinde de olabilmektedir.

Kizilbtesi Vericili Kizilotesi
Anahtarlar Alici

| 7/
/'/ \

erkezi Kilit
Modiili

7

|./'

Kapi Kilit
Motorlar

}

Degisken kodlu kizil6tesi uzaktan kumanda sistemlerinde degisken kodun olumsuz yonii harici frekans
karigmalarina kars1 daha hassastir. Alinan kodun, kod ¢oziiclideki koda uyumlu olmadiginda uzaktan

kumandanin senkronizasyonu bozulmus demektir. Uzaktan kumanday1 ¢alisir duruma getirmek icin

kumandanin tekrar senkronize edilmesi gerekir.

Uzaktan Kumanda Sisteminde Yapilan Kontroller

[J Gozle kontrol: Sistem elemanlari, alici, verici, merkezi kilit modiilii kontrol edilir.

(1 Elektriki kontrolii: Sistem elemanlarinin elektriki baglantilar1 kontrol edilir. Ommetre ile kopukluk ve direng

degerleri okunur. Katalog degeri ile ommetrede okunan diren¢ degerleri karsilastirilir.

1 Diagnostik kontrol: Sistem diagnostik test cihazi ile kontrol edilir. Herhangi bir ariza varsa ilgili par¢a yenisi

ile degistirilir.
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ALARM SIiSTEMIi

Alarm sistemi, tasitlarda ¢alinmaya, hirsizliga karsi glivenligi saglayan bir uyari sistemidir. Alarm sisteminin
temel gorevi hacimsel ve gevresel olarak tasit glivenligini saglamaktir. Arag herhangi fiziksel bir darbe veya

zorlamaya maruz kaldiginda devreye girmektedir.

Parcalan ALICILI
' TAVAN LAMBAS| pasinG
[ Alarm kontrol modiilii (beyin) MIKROFON SENSORU
SENSORU
s, G

ici MODUL 4

[J Tavan lambasi i¢inde yer alan radyo frekansinda (BEYIN)
i EGIM/SARSINTI

calisan bir alic1 rSARSI

[J Uzaktan kumandali verici (Sifreli anahtar)

[J Sensorler / '
KAPI
2> ENSOR0

S
ALARM
HOPARLORO

[J Kapi/motor kaputu/bagaj kaputu anahtarlar1 (switch)
[ Alarm hoparlori SIFREL]

VERICI
[0 Acil durum anahtari ﬁh FARLAR

Alarm sisteminin etkili bir sekilde ¢calisabilmesi icin asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmasi

gerekmektedir.

» Kapilarin, kaputun ve bagaj kapaginin kontrolii

» Radyonun ¢alinmasina kars1 koruma

» Kilit silindirleri ile alarm sisteminin devreye girmesi
> Sesli veya gorsel islev gostergesi

» Elektrik ve elektronik devreler igin otomatik test olanagi
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Calismasi
Alarm sistemi, uzaktan kumanda veya kilit sistemi ile devreye sokulabilir. Sistemin devreye girme komutu
uzaktan kumandadan gonderilen sinyalle verilmis ise (radyo frekansi veya kizilotesi) alici, aldigi bu sinyali bir

elektrik sinyaline doniistiiriir (kare dalga) ve sistem beynine iletir.

Sistem beyni aldig1 bu bilgi ile kapilarin, 6n kaputun ve bagaj kapaginin kilit mekanizmalarini ¢alistirarak
gerekli kilitleme islemini saglar. Sonug olarak modiil, bu kilitleme islemlerinden sonra alarm sistemini devreye
sokar. Devreye sokma islemi yaklasik 20 saniye siirer. Sistem ¢aligiyor iken kapilardan birisi, kaput veya bagaj
kapag1 acilmaya zorlanirsa modiil alarm hoparloriine sinyal gondererek sesli uyariy1 baslatir. Radyo-CD enerji
terminali ¢ikarildiginda veya kontak agildiginda, bu sesli uyarinin yaninda 30 saniye siire ile kornanin ¢almasini

ve 5 dakika siire ile far ve sinyallerin fasilali sekilde yanmasini saglar.

Alarm Sisteminde Olusan Arizalar

) Uzaktan kumandal1 anahtarin (vericinin) arizalanmasi
) Alarm konrol modiilii (beyin) arizalanmasi

[J Radyo frekansinda ¢alisan alicinin arizalanmasi

[J Sisteme ait sensorlerin arizalanmasi

[J Kap, kaput, bagaj kaputu anahtarlarinin arizalanmasi

Kontrolleri

Motor kaputu agilarak ve kontak anahtart MAR pozisyonundan STOP pozisyonuna ¢evrilerek mantiel ariza
kontrollerinin yapilmast miimkiindiir. 15 saniye i¢inde; motor kaputunun (A) butonuna 10 saniyelik bir siirede 7
kez hizl1 bir sekilde basiiz. 5 “bip” sesi manuel ariza testleri prosediiriiniin basladigini bildirir. 10 saniye sonra,
sinyal lambalar1 bir kez yanip soner. Sistem bu modda iken, kontrol iinitesine bagli olan hacimsel sensorler
iizerinde otomatik test islemi gerceklestirilir. Eger test sonucu pozitif ise, sinyal lambalar1 yanip séner ve ayni

anda siren 3 kez calar.

AIRBAGLER (HAVA YASTIKLARI)

Airbag (hava yastig1), otomobillerde ¢arpisma sirasinda
icerisine hava veya gaz dolarak sismesi ile siiriicii ve
yolcular1 darbelerden koruyan 6nemli bir glivenlik

. . %
sistemidir. ?\ ,S\S

: o L N Airbagler=
Airbag sisteminin temel gorevi, kaza sirasinda siiriicli ve Plone Yastll:::)%%%;,%_

yolcularin bedenlerini darbelerden, parca

saplanmalarindan ve diger zarar verici etkilerden korumaktir.
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Airbag, belli bir hizin tizerindeki (genellikle 20-25 km/s) ¢arpismalarda devreye girecek sekilde ayarlanir;
ornegin 10 km/s hizla gerg¢eklesen bir carpismada hava yastig1 calismaz ¢iinkii bu hizdaki bir ¢carpismada hava

yastig1 gerektirecek bir tehlike s6z konusu olmayip emniyet kemeri yeterli korumay1 saglayabilir.

Arabanin 6niindeki darbe sensorii belli bir seviyenin iistiindeki ¢arpmalarda, sodyum azitin bulundugu tiipe bir
elektrik sinyali gonderir. Burada ¢ok kii¢lik bir kivilcim olusur ve bunun yarattigi 1sidan da sodyum azit
¢oziillir, agiga ¢ikan nitrojen (azot) hava yastigina dolarak yastiklari sigirir. Buradaki darbe sensoriiniin
carpmay1 algilamasi ile yastigin sismesi arasinda gecen zaman sadece 30 milisaniyedir. Sisme isleminden bir

saniye sonra yastik iizerindeki 6zel delikler vasitasi ile kendi kendine sonerek kazazedeye baski yapmay1

engeller.
sisirici
(kimyasal g
maddeler) -
darbe
algilayicl
(a)
Parcalari

1.Airbag Modiilii

Sisirme Tertibat:

Airbag modiilii, hava yastig1 sisteminin temel
parcasidir. Yastik, sisirme tertibati, atesleyici ve

kat1 gaz kapsiilleri bu par¢anin igerisinde bulunur.

2. Darbe Sensorii

Yiiksek bir hizda seyir halinde iken ani frenleme
veya kaza sirasinda darbeyi algilayarak hava yastigi

modiiliinii ¢aligtiran pargadir.
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EMNIYET KEMERLERI

Siiriicii Emniyet
Kemeri

Emniyet kemeri, siiriicii ve yolcular1 bulunduklar1
koltuga sabitleyerek olusabilecek ciddi yaralanmalara
kars1 koruyan bir giivenlik dnlemidir. Emniyet
kemerinin gorevi, durdurma giiciinii viicudunuzun en

dayanikli bolgelerine dengeli bir sekilde yaymaktir.

Uc noktadan tespitli capraz emniyet kemeri:

Otomobil, minibiis, kamyonet, otobiis ve kamyon gibi
araclarin siiriicli ve 6n yolcu koltuklarinda kullanilir. Stiriicti
veya on koltuktaki yolcunun viicudunu hem yatay hem de

capraz kusaklarla koruma altina alir.

Iki noktadan tespitli emniyet kemeri:

Tek kucak kemeri olarak da adlandirilan bu emniyet
kemeri, genellikle otomobillerin arka koltuklarinda,
otobiis ve minibiis gibi araclarin yolcu koltuklarinda
kullanilir. Yolcular1 bulundugu koltuga sabitleme

gbrevini gerceklestirir.

Tek ¢apraz kusakh emniyet kemeri:

Iki noktadan capraz bir kusakla viicudu koruma altina
alan emniyet kemeridir. Tek kucak kemerine gore

daha iyi bir sabitleme saglar.
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Emniyet kemeri kayis1 disar1 dogru ¢ekildiginde, makara

EMNIYET KEMERI saat yoniiniin tersine doner ve bu hareket merkez

noktasindan makaraya monte edilmis sarmal yayin da ayni

yone donmesini saglar. Dondiik¢e gerilen yay, makaray1

Kilitleme
Kancasi

saat yoniine donmeye zorlayan kuvveti olusturur. Bu
kuvvet, emniyet kemeri kayigini siirekli olarak
mekanizmanin i¢ine dogru ¢eker. Makaralar hem kemerin
MEKANIZMA
dolanmasini engeller hem de her seferinde eski haline
donmesini saglar. Kemeri serbest biraktiginizda gerilmis
sarmal yay makaray1 saat yoniine dondiirerek kemeri

mekanizmanin igine sarar.

Sistemin temel unsuru merkezkac¢ kuvvetiyle ¢alisan bir kavrama 6zelligidir. Kemerin aniden ¢ekilmesi halinde
i¢ makara hizla donmeye baglar. Donme sonucu ortaya ¢ikan merkezkag¢ kuvveti makaradaki kilit kolunun

disar1 dogru agilmasini saglar. Disar1 dogru agilan kol, kilit sistemini yuvasina oturtur ve makarayi kilitler.

TAKIiP MESAFESI SENSORU

Bu sistemin 6zelligi, sistemi devreye aldiktan sonra 6niimiizdeki aragla aramizdaki mesafeyi algilamasi ve
gerektiginde hizi ve mesafeyi kendisinin ayarlayabilmesidir. Burada 6zellikle sehir ici veya sehirler arasi akici

trafikte siirticii; siirekli fren ve gaz kontroliinden kurtulmaktadir.

Takip mesafesi sensoriiniin gorevi, 6nde giden bir arag ile siiriiciiniin istedigi oranda mesafeyi garanti altina

almaktir.

Bu sistemin 6nemli elemanlari; takip mesafesi sensorii ve kontrol iinitesi, elektronik kontrol tiniteleri (motor,
sanziman, elektrik, ABS vs..), sensorler (direksiyon agis1 sensorii, doniis acist sensorii, dig sicaklik sensorii vs..),

kumanda kolu ve diger yardimec1 donanimlardir.
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Calismasi

Takip mesafesi sensori, frekans modiillii sinyali
gonderir ve yansitilan sinyali alir. Kontrol iinitesi
radar sinyalini ve diger ek sinyalleri igler. Bu
sinyallerden radar goriis bolgesinde yer alan tiim

nesnelerin i¢inden dnde giden dncelikli arag,

ayarlanilacak arag olarak belirlenir.

Takip mesafesi sensoriiniin kullanim i¢in, direksiyon kolonunun sol tarafinda bulunan kumanda kolu,

direksiyona dogru ¢ekilerek agilir

TAKIP MESAFES SENSOR(
KUMANDA KOLU

ST Hiz ayarlamasi
(O anki hizin SET diigmesi ile
kayit edilmesi)

Takip Mesafesi Sensoriiniin istenilen Mesafenin
Aktif Hale Getirilmesi Ayarlanmasi

> 680

g —
SRR
vY 80100120 /7
N 70 inn 140
160 7

Siiriicii tarafindan agilan bilgi ekrani
ile mesafe kontrolii

Takip Mesafesi Sensorii Agik
(Yesil uyan 1s1d1 aktif)



Gosterge Sisteminin gorevi nedir?
Yakit Gosterge Devresi ne demektir?

Yakit Gosterge cesitleri nelerdir?

Samandira

/ Unitesi
(4

Yag Gosterge Devresi ne demektir?

Yag Gostergesi cesitleri nelerdir?

Yag Gosterge Devresini ¢iziniz?

CALISMA SORULARI

Termik Tip Yakit gostergesinin ¢aligmasini agiklayiniz?

Isitici bobin

Bimetal
Gubuk

ras A vr
d (ﬁba'sm;: tipit /
A disik basing durumu

8

yiksek basing durumu

El Freni Gosterge Devresini ¢iziniz?

El Freni Gosterge Devresi gorevi nedir?

10. Sarj Lambas1 Gosterge Devresi ne ige yarar?



11. Sarj Lambas1 Gosterge Devresinin pargalarini sekil tizerinde gosteriniz?

12. Is1 (Hararet) Gostergesi Devresi ne ise yarar?
13. Is1 (Hararet) Gosterge devresi ¢esitleri nelerdir?

14. Manyetik Sicaklik Gostergeleri nasil calisir? Ac¢iklayimiz.

] G_SSTERGE
CAAT!

Sogutma Suyu
g 5, oo kik Misir

NS '-.r-'l
|“.'rn'n v

L gl

At p=

IGN 5
Gdvde gaT

Baski Yayi
Akim Ayariayici Diskler

T

i

I|| [o-—||

g =

16. Ariza Uyar1 Lambas1 Devresi ne ise yarar?
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17. Motor calistirilmadan kontak anahtar1 ON konumuna getirilip Gosterge Testi yapilirken hangi uyar1

lambalar1 yanmalidir?
18. Kizdirma Bujilerin gorevi nedir?
19. Kizdirma Bujileri Devresi hangi parcalardan olugsmaktadir?
20. Yag Seviye Uyar1 Lamba Devresi ne ise yarar?

21. Yag Seviye Uyar1 Lamba Devresinin parcalarini sekil iizerinde gosteriniz?

SN -
IR0

I

.,—-ﬂ
6 Z Y ?’{gs:il‘dusiri

22. Hidrolik Seviye Uyar1 Lamba Devresi ne ise yarar?

23. Hidrolik seviye uyar1 lamba devresini ¢iziniz?

24. Gaz Kelebegi Konum Sensoriiniin gorevi nedir?

25. Gosterge sisteminde yapilan devre kontrolleri nelerdir?

26. Immobilizer (Code Sistemi) gorevi nedir?

27. Immobilizer (Code Sistemi) ¢alismasi nasildir?

28. Immobilizer (Code Sistemi) parcalar1 nelerdir?

29. immobilizer sisteminde goriilen arizalar nelerdir?

30. immobilizer sisteminde anahtarlarm ilk programlanmasi nasil yapilir?



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

Programlanmamus bir sistemde anahtarlarin kaydedilmesi nasil yapilir? A¢iklayiniz.

Vericilerin degistirilmesi nasil yapilir? A¢iklayimniz.

Uzaktan Kumanda Sisteminin gdrevi nedir?

Uzaktan Kumanda Sisteminin devre elemanlari nelerdir?

Uzaktan Kumanda Sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

Alarm Sisteminin gorevi nedir?

Alarm Sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Alarm Sisteminin parcalar1 nelerdir?

Alarm Sisteminin ¢aligsmasi nasildir?

Alarm Sisteminin kontrolleri nelerdir?

Airbag (Hava Yastiklar1) gorevi nedir?

Airbag (Hava Yastiklar1) yapist ve ¢alismasi nasildir?

Airbag (Hava Yastiklar1) parcalar1 nelerdir?

Emniyet Kemerlerinin gorevi nedir?

Emniyet Kemerlerinin ¢esitleri nelerdir?

Emniyet Kemerlerinin yapis1 ve ¢aligmasi nasildir?
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ARAC KLIMALARI

"Klima'' rahatlik veren bir ortam sicaklig1 saglayabilmek icin aracin i¢indeki havay1 sogutan veya nemini alan

bir Unitedir.

Klimalarda Kullanilan Temel Tanimlar
Maddenin s1vi halden gaz hale gegmesine buharlagsma, gaz halden sivi hale gegmesine ise yogunlagsma denir.

Basing altinda bir gazin aniden genlesmesi soguk {iretir. Basing farki ne kadar fazla ise soguk tiretimi de o

kadar ¢ok olur.

Buharlasma ne kadar hizli olursa hissedilen soguma da o kadar fazla olur. Bir akiskanin buharlagmasi

bulundugu ortamdan 1s1 sogurur.

Kati Sivi
Yogunlasma Gaz

—

Buharlasma

Basing; kati, s1vi veya gaz halindeki maddeler tarafindan, birim yiizeye etki eden dik kuvvettir.
Atmosfer basinci ise atmosferdeki havanin, birim yiizeye uyguladig kuvvettir.

Kapal1 bir kap icerisindeki basincin, atmosfer basincindan diisiik olmasina ise vakum denir.
Is1, bir enerji ¢esididir. Birimi, kalori (cal) 'dir. Genellikle de kilokalori (kcal) olarak kullanilir.

Sicaklik ise, 1s1 etkisi ile degistirilebilen biiyiikliiktiir. Basing ile sicaklik arasinda dogru orantili bir iligki

vardir. Basing arttikca, sicaklik da artar.

Havanin igerisindeki su buhar1 miktarina nem denir. Soguk havalarda pencere camlarinda olusan su tanecikleri

havadaki nemden kaynaklanir.

Ortamdan 1s1 ¢ekilerek hava sicakliginin diisiiriilmesi islemine serinletme denir. Serinletme sistemi; sistemde
kullanilan gazin, sivi hdlden gaz haline gecisinde, ortamdan 1s1 almasi ile ortam sicakliginin diistiriilmesi

prensibine dayanur.

Arac¢ Klimalarmin Kullanim Amaclari
[1Kabin i¢i sicakliginin istenilen degerde ayarlanmasi [JKabin i¢i nem oraninin ayarlanmasi
[JKabin i¢ine temiz havanin alinabilmesi [JHava sirkiilasyonunun saglanmast

[1Camlardaki bugunun giderilmesini hizlandirma



Arag¢ Klimalarimin Gorevi ve Genel Yapisi

Klimanin gorevi arag icerisinde diisiik ses
seviyesinde; kotii kokulart gidermek, ortam sicakligini
ve nemini istenilen sartlara ayarlayarak hava
sirkiilasyonunu saglamaktir. Sonug olarak ara¢ i¢i
yolculuk konforunu saglamaktir. Siiriicii ve yolcularda
birtakim rahatsizliklara yol agmamasi i¢in, arag i¢i
sicaklik ile dis ortam sicaklig1 arasindaki fark 20°C'yi

asmamalidir.

Bir aracta klima sistemi temel olarak kompresor, kondensor, nem tutucu filtre, genlesme valfi ve evaporatorden

olusur.

Kompresor borular ve hortumlarla kondensore baglanmigtir. Kondensdr ise nem tutucu filtre (toplayici
kurutucuya) baglidir. Nem tutucu filtre (toplayici kurutucuya) ise genlesme valfine baglhidir ve genlesme valfi
ise evaporatdre baglidir. Bu klimanin ana pargalar1 boru ve hortumlarla birbirlerine baglanmislardir ve sogutma
gaz1 bu ana pargalar {izerinden boru ve hortumlarla gecer. Goriildiigii gibi arag¢ klima sistemi kapali bir

sistemdir.

Klima ev tipi buzdolabina benzer sekilde calisir. Motor tarafindan tahrik edilen bir kompresor buhar halindeki
sogutma maddesini yogunlastiriciya (kondensor) gonderir, sogutucu madde bu esnada 1sinir ve ardindan
kondensorde sogutulur ve sivi haline doniisiir. Daha sonra, sivi haline gelen sogutucu madde, bir genlesme valfi
iizerinden buharlastiriciya (evaporator) piiskiirtiilerek buhar haline getirilir. Evaporatérdeki sogutucu, sivi
halden gaz haline geger ve evaporator petekleri arasindaki havay1 sogutur, sonra bu soguk hava elektrofan

tarafindan aracin icine verilir.

Arac¢ Klimasi Cesitleri
Manuel Klima

Mantiel klimalarda arag i¢i sicakligi kullanic tarafindan ayarlanir ve ayarlar1 yine kullanici tarafindan

degistirilir.
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Otomatik Klima

Otomatik klimalarda kullanici tarafindan arag ici sicaklig1 bir kez ayarlanir ve otomatik moda getirildiginde
devamli olarak klima ortam sicakligini ayarlanan degerde sabit tutar. Klima kendiliginden devreye girer veya

devreden ¢ikar.

KLIiMA GAZLARI

Aragclarin klimalarinda kullanilan sogutma gazinin gorevi; atmosferik basincta kendiliginden buharlasmak

ve buharlasirken igerisinde bulundugu havanin sicakligini iizerine alarak havayi sogutmaktir.

Klima Sogutucu Akiskanindan Beklenen Fiziksel Ve Kimyasal Bazi Ozellikler
[JBuharlagma gizli 1s1s1 yiiksek olmalidir.

OKritik sicaklig ve basinct yiiksek olmalidir.

[JAtmosfer basincinda kaynama sicakligr diisiik olmalidir.

[JDoygunluk basinci, genlesme valfi basincinin altinda bulunmalidir.

[JYanic1 ve patlayict olmamalidir.

[Devre elemanlarini olumsuz yonde etkilememeli, asindirmayan ve paslandirmayan 6zellikleri bulunmalidir.
[1Zehirleyici olmamalidir.

[JUcuz ve kolay temin edilebilmelidir.

[IKiigiik kapasiteli bir kompresoriin kullanimina elverigli olmalidir.

[1Kapal1 devrelerde sistemdeki kagaklar kolayca tespit edilebilmelidir.

Aragclarda ¢ok yakin bir zamana kadar sogutucu gaz olarak R-12 gazi kullanilmaktaydi. Ancak
foraneR12gazinin ozon tabakasini tahrip ettigi ve sera etkisi ile sicaklik artiglarina neden oldugu ilk olarak 1974

yilinda ortaya atilmis ve giiniimiizde kesinlik kazanmigstir.

Dolayisiyla, R-12 klima gazinin tiretimi 1992 yili ile birlikte durdurulmustur ve R-12 gazi1 yerine R134a gazi

kullanilmaya baslanmistir.



R134a Klima Gazimin R12 Klima Gazina Gére Ustiinliikleri

o R134a, R12’ ye gore ¢evreye daha uyumludur.

o R134a bir flor karbondur (FKW) ve bir klor flor karbon (FCKW) olan R12’nin aksine klor igermez.
o R134a’nin atmosferdeki 6mrii daha kisadir.

o R134a ozon tabakasina zarar vermez.

o R134a’nin sera etkisi R12’ninkine gore 10 kat daha azdir.

Klima Gazimin insanlar Uzerinde Olumsuz Etkileri

[JKalict bir etkisi olmamasina karsin sivi halindeki klima gazi deriye temas ettiginde, soguk yaniklar

gortlebilir.
[Klima gazinin s1v1 veya buhar halinde goze temasinda, géz sivist ve doku tabakasi donabilir.

[JUzun siire klima gazinin solunmasinda, yetersiz oksijen alinmasi nedeniyle, solunum zorlugu meydana gelir

ve bu durum ani 6liime yol agabilir.

[JKalict etkisi olmamasina karsin R134a gazinin mideye gitmesi durumunda, soguk yaniklar olabilir.

Klima Sistemine Miidahalede Alinacak Giivenlik Onlemleri

[JKlima sistemi ile ilgili igler iyi bir havalandirmaya sahip yerlerde yapilmali.
[JAracin motoru ve klima sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirilmalidir.

[JR12 gaz1 ile R134a gazi kesinlikle karistirilmamalidir,

[JKlima gazlarinin stoklandig1 yerin 1s1s1 52°C 'den fazla olmamalidir.

Y ag seviyesini tamamlamak icin, sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmal.
[JAsir1 derecede kirlenmis sogutucu madde temizlenmemelidir.

OKoruyucu eldiven ve gozliik kullanilmalidir.

[1Devre elemanlarinin kaynakla veya lehimle onarilmasi kesinlikle yasaktir.

[JKlima devresinin agilmas1 mutlaka klima servis cihaz ile yapilmalidir.



Klima Servis Cihazlar1 (Klima Servis Istasyonlari)

Bu cihazlara sektorde klima servis cihazlari veya klima istasyonlari denilmektedir. Bu cihazlar ile bir arag
klimasina yonelik sogutucu teknigi agisindan bakim, denetim ve calistirma ile ilgili tiim ihtiyaclar

karsilanabilmektedir.

Gorevleri ve Cesitleri

[J Sistemin ¢aligmasinin kontrolii,

[J Sistemde mevcut olan sogutucu akiskanin geri kazanima,
[J Sogutucu akigskanin temizlenmesi,

[J Sistemin bosaltilmasi ve nemden arindirilmasi,

[J Sistem sizdirmazlik testinin yapilmasi,

[0 Klima sisteminin doldurulmasi.

Kullanilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[J Klima gaz1 atmosfere birakilacak olursa havanin igerisindeki oksijen ile yer degistirir. Dolayistyla klima

sistemi ile ilgili isler iyi bir havalandirmaya sahip yerlerde yapilmalidir.

[J Sogutucu akiskanin klima sisteminden bosaltilmasini kolaylastirmak i¢in, dnce aracin motoru ve klima

sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirilmalidir.

[ R12 gaz1 ile R134a gaz1 kesinlikle karistirllmamalidir, iki gaz ¢ok kiigiik miktarlarda bile karistirilsa klima

kompresorii arizalanir.

1 Klima gazlarinin stoklandig1 yerin 1s1s1 52°C 'den fazla olmamalidir. Klima gazinin igerisinde bulundugu

kaba kesinlikle agik ates tutulmamali ve diisiirilmemelidir.

[1 R134a gazinin kullanildig1 araglarin klima kompresoriiniin yag: 6zeldir. Yag seviyesini tamamlamak i¢in,
sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmalidir. Bagka ¢esit bir kompresor yag: kullanimi sistemde ¢ok ciddi

hasara neden olur.



1 Asirt derecede kirlenmis sogutucu madde (6rnegin kompresoér mekanik hatalarimin kirliligi)
temizlenmemelidir. Teslimde havasi alinmig ayr1 bir geri doniisiim tiipiine sahip emme istasyonuyla sogutucu

madde emilir ve sonra imha edilmek iizere gonderilir.

[ Geri doniigiim tiipleri belirtilmis olan dolum miktarinin sadece %751 kadar doldurulabilir. Bundan dolay1

dolum sirasinda ayar1 bir terazide tartilmalidir.

[ R134a sogutucu akiskani i¢in kullanilan servis cihazlarinin kullanim talimatlarina gore cihaz kullanilmalidir.
R12 gazimin kullanimi yasaklandigindan ve kullanilmadigindan dolay1 iglemlerin yapilist R134a sogutucu

akigkani i¢in kullanilan servis cihazlar tizerinden anlatilmaktadir.

) Cihazi kullanirken onarim kataloglarinda belirtilen giivenlik talimatlarina kesinlikle uyulmalidir.

] Sistemde giivenlik valfleri bulunmasina ragmen koruyucu eldiven ve gozliik kullanilmalidir.

[J Devre elemanlarinin kaynakla veya lehimle onarilmasi kesinlikle yasaktir.

[J Klima devresinin acilmasi mutlaka klima servis cihazi ile ve sistem bosaltildiktan sonra yapilmalhidir.

) Cihaz tireticinin talimatlarina gore hazirlanmali ve sonra sogutma devresine baglanmalidir. Baglantilar

yliksek basing ve algak basing noktalarindan yapilir ve boylece akiskanin transferi hizlandirilir.

[J Cihazlarn yerlerinin degisikliginde dikkatli olunmali ve diizenli olarak cihazlarin bakimlarinin yapilmasi

gerekir.

Klima Sisteminin Genel Kontrolleri ve Bakimlari

Partikiil (Polen) Filtresinin Kontrolii ve Degisimi

Iki tip filtre vardir. Birinci tip filtre arag igine giren toz ve polenin
yaklasik olarak %901 tutar. Fiber esasl partikiil filtresi toz ve
polenleri tutmak icin elektrostatik 6zellige sahiptir. Tek kullanimlik
olup gozenekleri toz, pislik doldugunda i¢inden gegen havayi

stizemez duruma geldiginde degistirilmelidir. Genelde polen

filtreleri araclarda i¢ kabinde torpido goziiniin altinda yer

almaktadir.

Ikinci tip filtreler ise aktif karbon igerir ve kokular1 da temizler. Bu partikiil ve koku filtresinde egzoz gazlarmin

kokularini ve yanma tortularini ¢eken aktif karbon vardir.

Polen filtresi degistirme siiresi miimkiin oldugunca siklikla yapilmalidir. Bu konuda degisik goriisler olmasina

ragmen yilda en az bir kere filtre degistirilmelidir.

Polen filtresi tikandiginda kabin i¢ine giren temiz hava hissedilir derecede diisecektir. Ayrica hizlica camlarin

bugulanmasi polen filtresinin tikali oldugunu gostermektedir.



Klima Sisteminin Verimliliginin Kontrolii

Bu kontrole klimanin randiman testi veya performansinin kontrolii de denilmektedir. Ara¢ klima sisteminin

verimli olarak ¢aligip calismadigin1 6grenebilmek icin verim testi yapilir.

Klimanin sogutma performansi i¢in, havalandirma ¢ikisindaki sicaklik 6l¢iiliir ve dlgiilen deger dis hava
sicaklig1 20 °C oldugunda havalandirma ¢ikisindaki sicaklik yaklasik olarak 10 °C nin altina inmelidir. Ol¢iim

dijital veya analog termometrelerle yapilabilir.

Klima Sisteminin Fiziki Kontrolleri

Fiziki kontrol, klima sisteminin farkli noktalarina dokunarak sicaklik
durumunun normal ¢aligma sicaklik durumu ile karsilastirilmasidir.
Sicaklik durumu klima sogutma devresinin her elemaninin giris ve

cikisinda kontrol edilir.

Fiziksel kontrole baglamadan once, klima sistemini verimlilik kontroliindeki sartlara uygun hale getirilmelidir.

Klima Gaz Seviyesinin Kontrolii

* Gozlem Camindan Gaz Seviyesinin Kontrolii

Nem tutucu filtrenin {izerinde i¢erideki gazin durumunu izlenebilmesi i¢in bir gézlem cami bulunur. Bu gézlem

camindaki gazin goriinlimiine gére gazin seviyesi ve icerisindeki yagin yeterliligi hakkinda bilgi edinilebilir.

Gozlem caminda baloncuk

Bazen kabarcik gorindyor  Cok fazla kabarcik var Kabarcik yok |
1

olmamalidir. Eger gézlem camindan
cok fazla baloncuk gectigi
goriililyorsa sistemde yeterince gaz
yoktur, bu nedenle gerekli seviyeye

kadar sisteme gaz eklenmelidir. . ,

miktan gaz miktan

Eger gbzlem camindan kondansor su
dokiilerek sogutuldugunda bile baloncuk goriilmiiyorsa, sistemde asir1 sogutma gazi bulunmaktadir. Bu

durumda sistemden gerekli miktarda gaz bosaltilmalidir.



Klima Gazi1 Kacak Testi

Elektrikli Dedektorle Kacak Tespiti

Elektrikli dedektor 6zellikle farkli halojen gaz kagaklarimi algilamak i¢in tasarlanmis bir 6l¢ii aletidir. Modeline

gore gorsel sinyal tamamlandiginda degisen siklikta bir ikaz sesi gondererek gaz toplanmasi ile ilgili sinyal

verir. Elektronik dedektor sadece biiylik kacaklari algilar.

Sistemdeki kagaklarin tespiti i¢in sisteme belirli bir miktarda (yaklasik 200 g) sistemin i¢erisindeki akiskana
uygun sogutucu akigskani doldurulur. Sogutma devresinin biitiin baglanti1 noktalarinda, 5 mm algilayici

mesafesinde gaz kagak detektorii kullanarak kacak kontrolii yapilir.

Iz Siiren Dedektorle Kacak Tespiti
Iz siiren dedektdrle arama ancak klima sistemi calisir vaziyette ise saglikli sonug verir.

Bu kacgak algilama yontemi elektronik dedektorle bulunamayan kagaklari bulmak i¢in bagvurulan son ¢aredir.

Renklendirici (Boyar) bir madde ya ilk montajda ya da sonradan sogutma sistemine basilir.

Sistemdeki olas1 gaz kagagi; beraberinde yaglama yagini ve boyar maddeyi de dis ortama tasir. Bu maddeye

ultraviyole 151k tutuldugunda kacgak yeri farkli renk alir. Boylece kagak yeri belirlenmis olur.

Klima Servis Cihazina Klima Sisteminin Baglanmasindan Once Yapilmasi Gerekenler
o Depoda tutulan klima gaz1 miktari, depo kapasitesinin %80“ini gegmeyecek sekilde kontrol edilmelidir.
o Ilave sise igerisindeki isleme yetecek kadar bir miktar yeni yag konulmalidir.
o Bosaltma sigesinin i¢erisindeki mevcut olan kullanilmis yag miktar1 bosaltilmali ve saptanmalidir.

o iki siseninde dolum istasyonuna diizgiin sekilde baglandig1 kontrol edilmelidir.
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o Kumanda panosunun iizerinde hata veya bakim mesaj1 olmadigini kontrol edilmelidir.
o Dis rekorlarin sizdirmazligi kontrol edilmelidir.

o Dolum istasyonunun ¢aligma siiresince yerinin degismediginden emin olunmalidir.

Klima Sistemi Bakteri ve Koku Temizligi
Belirli bir siire ¢alismis olan klima sisteminden zamanla pis kokular gelmeye baslar.
Ozel alet ve sivilarla bu islem yapilmalidir. Temizleme sivisi dzel alete takilarak temizle islemi yapilmalidir.

Motor calistirilarak klima derce ayar1 0°C ye ayarlanmalidir. Fan ayar1 birinci kademede olmali ve
havalandirmalar gdgiis boliimiine iifleyecek sekilde ayarlanmalidir. Ozel alete elektrik ve 6zel hortum

baglantilar1 yapilarak cihaz yolcu tarafindaki tabana yerlestirilmelidir.

Bu islem yapildiktan sonra kapilar agilarak en az 10 dakika arag i¢i havalandirilmalidir. Temizleme cihazinin

ici su ile temizlenmelidir. Daha sonra yeni polen filtresi araca takilarak klima sistemi bakteri ve koku temizligi

tamamlanmalidir.

Klima Kompresorleri

Arag klima kompresorleri motor tarafindan aksesuar kayist yardimu ile ¢aligir.

Klima Kompresoriiniin Gorevleri

[1Kompresor sogutucu akigkani emer.

OKompresor sogutucu akiskani kondansoére dogru basar.
[1Kompresor basinct yiikseltir.

OKompresor klima sogutucu akigkaninin devre i¢inde dolagimini

saglar. | Kima kompresGi %S
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Cesitleri ve Yapisi
1) Pistonlu (Yalpah Diskli) Kompresorler

Pistonlarin bagli bulundugu yalpali diskin acisinin degistirilmesi sureti ile piston strokuve dolayist ile

kompresor kapasitesi degisir.

Pistonlu tip kompresor; salgt plakasi, piston, debriyaj balatasi, bazi modellerde lastik formlu eleman, kayis

kasnag1, govde ve kapaklardan olusur.

O Sabit Silindir Hacimli Kompresorler

Sabit silindir hacimli kompresor her devirde sabit bir gaz hacmini

sikigtirir.

Soguk hava c¢evrimi elektromanyetik debriyajin art arda ¢alistirilmasi ve e

durdurulmasi ile elde edilir.

Sabit silindir hacimli kompresor baslica mil, kam, salinim tablas1 ve

pistonlardan olusur.

Cevrimde ¢alisan kompresor mili, kami dondiiriir. Kam hareketini salinimli tablaya iletir. Tablanin her turunda
pistonlar sabit bir strokta emme-basma hareketi yaparlar. Bir valf grubu kompresor silindirine gaz girisini ve

cikisini diizenler.

0 Degisken Silindir Hacimli Kompresorler

Degisken silindir hacimli kompresor basilan gaz miktarini siirekli olarak ayarlar. Degisken silindir hacimli
kompresor mil, kol tarafindan hareket ettirilen salimimli tabla ve

pistonlardan olusur.

Silindir hacminin degigimi, pistonlarin strogunu artiran veya diigiiren

saliimli tabla acisinin degisimi ile elde edilir.

/ i
Pistaniar bl

- I
Soguk hava talebi ¢ok fazla oldugunda, salinimli tabla maksimum agida

olur ve kompresor debisi de maksimumdur. A BT e Rt

ettirtlen salmmbitabla

Soguk hava talebi az oldugunda, salinim tablast minimum agida olur ve debi de minimumdadir.
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2) Donel Kanatcikh (Paletli) Kompresorler

Paletli tip kompresor; kanatgikli tip olup odacigi igeren bir govde ile govde ekseninden kagik yataklanmig bir

gobek ve gobek tarafindan dondiiriilen 4 adet paletten olugmaktadir.

Govde Paletler Elelark baglanus

Gobek

Elektromanvenk kasnak
Paletli Kompresoriin Calismasi

Govdedeki odacigin sekli, donen paletlerin daima odacigin i¢ yiizeyi ile temasta olmasini saglar. Boylece
donme sirasinda paletler arasindaki bosluk degeri siirekli degismis olur. Biri 6nde, digeri de arkada olmak
iizere, muhafazaya iki kapak tespit edilmistir. Gaz, 6n kapaktaki giris yeri ile igeri alinir. Gévdedeki kanal ve
diisiik basing odacig1 boyunca ilerler. Paletlerin doniisii ile sikistirilan gaz, yiiksek basing odacigindaki ¢ikis

kanal1 boyunca itilir.

Cikis kanalinin 6niinde bulunan valf, kompresor durdugunda yiiksek basingli gazin geri gitmesini engeller.
Kompresor gévdesinin iizerinde bulunan emniyet termal kontagi; elektromanyetik kavrama ile seri bagl olup
sikistirilan gazin sicakligi 180 °C gibi tehlikeli boyuta ulastiginda, elektromanyetik kavramay1 devre dis1
birakir. 120 °C sicaklikta ise tekrar devreye alir.

Pistonlu Kompresoriin Calismasi

Pistonlu tip kompresor, salg1 plakasi prensibiyle calisir.

Salg1 plakasinin egiklik durumu degisir, bununla strok

hacmi belirlenir ve bdylece sogutma giicii belirlenmis olur.

Bazi modellerde kompresor ¢alisirken oluklu kayis kasnag:

ve balata, lastik formlu elemanla birbirine kuvvetlice

Emmeportu  Govde Kiresel yatak

baglidir. Kompresor, oluklu kayis tahrikiyle klima sistemi

kapaliyken de calismaya devam eder. Bu elektromanyetik kavrama yerine kullanilan farkli bir tasarimdar.
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Klima Kompresér Yaginin Ozellikleri

Kompresor, sogutma gazi ile birlikte sistemde dolasan 6zel bir yag ile yaglanir. Sogutucu devresindeki
kompresor yagi, sogutucu gaz i¢inde ¢oziinerek sistem igerisinde 0,15 —0,20 mm“lik bir yag filmi olusturarak

stirekli devrede dolasir ve kompresorii yaglar.

Ayni zamanda yag; kompresoriin sogumasina katkida bulunur, filtrelemede faydalidir ve sizdirmazligi

giiclendirir.
OYag, sikistirilan sogutucu akiskanin basing hattindan emme hattina sizmasini1 6nlemelidir.

[1Sogutmaya yardimc1 olmali ve kompresor i¢inde hareket eden pargalarin meydana getirdigi giiriiltiiyli kismen

de olsa yutmalidir.
OYaglama yag diisiik sicaklik seviyelerinde de akici olmalidir.

(1yi bir 1s1 iletimi saglamasi ve kompresore cabuk dénebilmesi igin yagin tiim ¢evrim boyunca sogutucu

akiskanla 1y1 karisma 6zelligini korumasi gerekir.

[JYaglama yag1 temas ettigi yilizeylerde kimyasal reaksiyona girip bozulmamalidir.

Bakim ve Kontrolleri
Kompresorde bir ariza tespiti icin sokmeden once asagidakileri kontrol etmek gerekmektedir.
[JKavrama flansinin el ile doniip donmedigine bakilmalidir.
CJOhmmetre ile sargilarin direnci 6l¢iilmelidir (13-15 Ohm).
[JFlans ile kasnak arasindaki hava bosluguna kir dolup dolmadig1 kontrol edilmelidir.
[JKay1s gerginligi kontrol edilmelidir.

[JKlima sisteminde bir onarim yapildiysa nem tutucu filtre degistirilmelidir.

Tahrik kayist gerginligini Kempresir kayy kasmk
baglannsmda, kayisn srta
kontrol etmek i¢in tahrik hamparsiis ﬂfmu""h “"“m“‘m

kayisinin desteklenmemis en
uzun kismindaki orta
noktaya bagparmaginizla

bastirin.

Bagparmak basinciniz

yaklasik 10 kg kuvvetinde olmalidir. Parmaginizla bastirdiginizda kayisin sehimi, azami 1 cm olmalidir.
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Kompresor Kavramasi Sikiliginin Kontrolii

Kompresor kavramasi sikiligi resimde goriildiigii gibi sentille kontrol edilir. Bosluk fazla ise tam kavrama

saglanamaz ve kompresor donmez veya verimsiz doner.

Kompresor ve kasnak baglantilarini kontrol edilerek bosluk olusmus ise gerekli somun ve vidalari sikarak

bosluk giderilmelidir.

Kompresor ve Sistem Baglanti Hatalar
[J Kompresoriin kayis kasnak baglantis1 (motora) kagik olmamali, eksenellik/paralellik saglanmalidir.
[J Flans ile kasnak arasinda yeterli hava boslugu saglanmalidir.

[J Kasnak kutup baglantisina dikkat edilmelidir. Ters baglanma durumunda sistem durdugu zaman elektrik

yiukiinii bosaltamaz (diyot baglantisi1 vardir).
[J Kasimtili baglantidan, asir1 torklamadan kaginmalidir.

[J Hortum ve boru devresinde kirilma ve kisitlanma olmamalidir. Hortumlar ¢alisma sirasinda ¢evredeki

parcalara stirtinmemelidir. Hortumlarin eski ve yipranmis olmamasina dikkat edilmelidir.

[J S6kme takma sirasinda hortum/boru agizlari gibi acikliklar kapatilmali sisteme kir girisi onlenmelidir. Kiigiik
parcaciklar kolayca emme valfinden girer ve basing odasinda hasarlanmaya neden olur. Sisteme kir

girmemelidir.

(1 Sistemde kompresor igerisine sivi fazi, genlesme valfine ise gaz gelmemelidir. Soguk havalarda ilk
calistirmada rolantide ¢alistirilmalidir, aksi halde siv1 1dakika igerisinde kompresore girer ve ¢aligmasini

etkiler.

[ Sisteme gaz basilma islemi yiiksek basing tarafindan yapilmali, eksik kalan kisim algak basing tarafindan

basilmalidir.
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KIJiMA SiSTEMi SOGUTUCU . Gm,f i ‘Sa;iumhuu..i_ temiz hava
oy =

AKISKAN DEVRESI . P dl —
Diitgdik basing o --‘""::._"J
servis bagiannsi . _,/ : %‘:

ELEMANLARI 3 ‘:uk-i;ﬂm sinel bidiin h‘
" Yikoek basing sexvis baghuall b

"
= - y “Evapomtis fam

Klima sistemi sogutucu akiskan devresi klima %
™ Sicak tenniz hava
kompresorii basta olmak tizere kondansor,

“Basing analitan
nem tutucu filtre (toplayici kurutucu),
genlesme valfi, evaporator ve fani, basing

anahtar1 ve baglanti elemanlarindan olusan

Nom ey filtre

icinde 6zel gaz dolasan kapali bir devredir. (T ephyzat hantasu)

Soiubt vy

1. Kondansor (Yogunlastiricy)

Sogutucu akiskan devresinde, kondansor kompresérden
sonra ve motor sogutma suyu radyatoriiniin yakininda yer

alir.

Kondansoriin gorevi, kompresor tarafindan sikistirilmig
yuksek sicaklik ve yiiksek basingtaki sogutma gazindan 1s1y1 alarak sogutup yogunlastirarak sivi hale
dontstiirmektir. Kompresor, klima gazini kondansore sikistirir. Basinci ve sicakligr artan klima gazi,
kondansorden gecgerken ortalama 60 °C sicaklikta

s1v1 hale doniisiir.

Kondensor termik 1s1 degiskenligi yiiksek

aliminyum kanatciklari olan bakir veya

aliminyum kanallardan olusur. Sogutucu gaz

kondansoriin kanallarindan gegerken gaz halinden

j 11111]

s1v1 haline doniisiir.

Kompresor tarafindan sogutucu akiskan kondansor igerisinde sikistirilir ve basinci artar. Dolayisiyla kondansér
icerisindeki akiskanin sicaklig1 yiikselir ve sogutulmasi gerekir. Bu sogutma islemi bir fan tarafindan
gergeklestirilir. Kondansor genellikle radyatdriin 6niine monte edilir, aracin 6niindeki hava akimi kondansoriin

sogutulmasina yardimei olur.

2. Evaporator (Buharlastirici)

Evaporator, genlesme valfi tarafindan serbest birakilarak basinci diisiiriilen klima akiskaninin buharlasmasini
saglar.
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Evaporator
& (Buharlastinci)

e valfi
e

' Evaporatér, aliiminyum kanatgikli bakir borulardan yapilmistir.

Evaporator genlesme valfinin arkasinda yer alir ve arag ici

| hava devresine dahildir.

Evaporator kanatciklar arasina giren hava sogutulur, nemi

| alinir ve bu hava aracin i¢ine verilir.

Havanin i¢erisinde bulunan fazla nem
evaporatoriin kanatc¢iklarina ¢arpinca

yogunlagir, yogunlasan nem bir su toplama

kabiyla toplanarak sistemden atilir.

Evaporatoriin caligma sicakligi yaklasik olarak 0 °C ile 15 °C'ler arasinda degisir.

Evaporator kanatlar1 arasinda sogutulan havanin, yonelticilere degisik hizlarda gonderilmesini saglayan bir
elektrofan bulunur. Evaporator elektrofani klima muhafazasi i¢erisinde bulunmaktadir. 12 volt gerilimle

beslenir.

3. Genlesme Valfi (Dedantor/ExpansiyonV alfi)

. L s Genlesme
Genlesme valfi yliksek basing ve sicakliktaki sogutma sivisini, > valfi :

diisiik basing ve sicaklikta nemli hale doniistiirerek evaporatore

gonderir.

Yiiksek basing ve sicakliktaki sogutucu sivi, genlesme valfinden

gegerken basinci aniden diiser. Bu esnada sivi 6z 1s1s1 yardimiyla

gaz haline doniiserek sogur. Boylece diisiik basing ve sicakliktaki nemli gaz evaporatdre girer.

Genlesme valfi, evaporatoriin giris ve ¢ikis borulari {izerinde bulunur. Evaporator ¢ikisinda gaz sicakligi 3~8

derece artmaktadir.
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4. Basin¢ Anahtar1 (Presostat)

Basing anahtari, nem tutucu filtre ile

genlesme valfinin arasina yerlestirilmistir.

Sogutma ¢evriminin yiiksek basing
hattindaki basincin asir1 yiiksek veya asiri
diisiik olmasindan dogacak tehlikeleri

onlemek icin kullanilir.

Gorevleri

Basing

Diyafram

e
Kontak platinleri

#
Yay

™~ Terminaller

» 15 bar basingta, ara¢ park halinde veya yiikte iken gazin yogunlasmasi i¢in kondansor elektrofanini devreye

alir.

» Sogutucu akiskan basinci 25 bar lizerine ¢iktiginda, sistemde kagak oldugunda veya dis hava sicakligi 10 °C

'nin altina diistiigiinde kompresorii devre dis1 birakir.

» Sogutucu akiskan basinci 2,5 bar altina indiginde kompresorii devre disi birakir.

5. Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayic1 Kurutucu)

Aracin 0n tarafinda radyator panjurunun arka veya 6n

kismina yerlestirilmistir.

Nem tutucu filtreler (drayer/toplayict kurutucu), kondansor
tarafindan s1v1 hale getirilmis sogutma gazini, sogutma
yiikiine uygun olarak gerektiginde kullanilmak iizere gecici

olarak saklamak ve akiskan icerisindeki sisteme zararl

: r}:n'r]msrrdl.'n".' {Genlesre valkine)
tlenientecs GIRls | CIES
GIETS . Ghzeteme com —

ot l‘l_" a— "

O-Rmg =~ —_— .I "

— targ 14 ] r- —

S (Gerdesme valiine) | ]
Toplayac N -
| =—— FLTRE]
Toplayci :':*r"" Taramacy
hamesi
| Fanyaual
J bilagike Vohuilasig
" Filire E—
i ﬁ‘ Boyakma vali

olan pislik ve nemi filtre etmek i¢in kullanilmaktadir.
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- Nem tutucu filtre
INEm futucs Stve {Toplavici Kurutucu

(Toplayicr kurutucn)

Nem tutucu filtre baz1 elemanlardan meydana gelmektedir. Bunlar:

0 Kurutucu Eleman: Havadaki rutubeti dnler. Silis jel ve elek gérevi yapan bir maddeden olusur. Iki siizgecin
arasinda yer alir. Nadiren tankin i¢inde de olabilir. Kapasitesi kullanimina bagli olarak hacimdeki nem artisina

gore degisir. Katki maddesinden istenen sistemdeki agir1 nemi engellemesidir. Katki maddesi bir ¢esit alkoldiir.

O Filtre: Bircok kurutucuda soguk havanin depodan ¢iktiktan sonra iginden gectigi filtreler vardir. Filtre
elemanlar1 tozun ve kat1 maddelerin klima sisteminde dolagmasini engeller. Baz1 sistemlerde biri kurutucunun
icinde olmak iizere iki filtre bulunabilir. Soguk hava, depodan ¢iktiktan sonra mutlaka filtreden gecmek

zorundadir. Bazi sistemlerde filtreye gerek duyulmayip filtrenin yaptigi is siizgece devredilmistir.

O Ayiklama Tiipii: Ayiklama tiipli sogutma maddesinin termostattan % 100 s1v1 olarak gegmesinin saglar.
Sogutucunun depoya girmesine kadar hava ile s1v1 karisabilir ve sogutucunun gazli kismi en iistte kalabilir.
Ayiklama tiipili, deponun dibine yayilmis vaziyettedir. Boylece gerekli miktarda havanin ve sivinin termostattan

gecmesini saglar.

O Siizgec: Cok ince tellerin birbirine gegmesiyle olusan siizgeg pisliklerin atilmasina yardim eder. Bazi
sistemlerde bir tanesi kurutucunun iginde olmak tiizere iki siizge¢ bulunur. Baz1 sistemlerde de filtre yerine
filtrenin gorevini yapan slizgegler kullanilabilir. Sogutucu akiskanin sisteme dagilmadan filtreden ve slizgegten

muhakkak gecmesi gerekir.

00 Gozetleme Deligi (Gozetleme Camu): Gozetleme deligi sistemin ¢aligmasina dikkat etmek amaciyla
kullanilir. Gozetleme deligi nem tutucu filtrenin tist kisminda bulunur. Sogutucu akiskan sivi halde ise cam
temiz goriiniir, akigkan miktar1 yeterli degilse veya yogusma problemleri sebebiyle sivi halde degilse hava
kabarciklar1 veya koplikler goriilebilir. Gozetleme deliginin normal ¢alismasi ¢evre sicakligi 21 °C oldugunda

mumkindiir.

O Akiimiilator: Bazi klima sistemleri kurutucuya benzeyen bir alet igerir. Bu alet akiimiilator olarak bilinir.

Kompresorden gelen nemi engeller.
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6. Klima Devresinde Kullanilan Diger Elemanlar
Baglanti1 Borular1 Ve Hortumlari
Klima ¢evriminde kullanilan borular farkli ¢aplari birbirine baglar ve klima gazinin dolagimin1 kolaylastirir.

Klima sisteminde kullanilan borular biikiilgen olmayan aliiminyumdan veya ¢elikten ve hortumlar ise takviye

mekanizmalariyla sizdirmaz hale getirilmis 6zel kauguktan yapilmistir.

En biiytik ¢apli boru evaporatdr ile kompresor arasinda bulunur. Orta ¢apli boru kompresor ile kondansor

arasindadir. En kii¢iik capli boru kondansdr, nem alic1 ve regiilator arasinda yer alir.

Baglanti1 Rekorlari

Klima devresinde rekorlar, basinca karsi koyarak sizdirmazlig: saglarlar.

Klima devrelerine 6zel uglar1 klipsli ve uglar1 kegeli rekorlar kullanilir.

Sizdirmazhik Elemanlari

R12 gazl klima sistemlerinde; N.B.R. ( Nitrile Butadiene Rubber) malzemesinden yapilmis o-ringler ve

hortumlar kullanilmaktadir. Ancak N.B.R. malzemesi, R134a gazindan etkilenmekte ve hasara ugramaktadir.

Bu yiizden R134a gazli klima sistemleri i¢in, R.B.R. (Rubberin Behalfof R134a) malzemesi gelistirilmis ve

sizdirmazlik elemanlari bu malzemeden imal edilmektedir.

Her baglanti rekoruna 6zel o-ringler bulunur. Klima devresinde bir parca degisikligi veya bir islem yapildiginda

o-ringlerin degistirilmesine ve o-ringleri takarken kompresor yagiyla yaglanmasina dikkat edilmelidir.

o )

8 @ @ ©
@0 ®

kegalar

\_o-ringler
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Klima Sogutucu Akiskan Devresinin Calismasi

Evaporator
Temiz hava akimi | —
Evaporator fani - '
Sogutucu ~
akiskan oS ( P
devirdaimiz ~ =g
/ - 2k :
s H ///-a ) [57 ) Kiima
. % | % sistemi
111 I 2 Z T\ tarafindan
£ O X ayarlanmis
J \———— hava
Kondansor Kalorifer radyatorii

Kompresor, evaporatorden emilen yliksek sicaklikta ve yiiksek basingta sogutma gazi basar. Gaz halindeki bu
sogutma gazi kondansdre girer. Kondansorde gaz halindeki sogutma gazi ortama 1s1 vererek sivi haline doniisiir.
S1v1 haldeki bu sogutma gazi, evaporatdr sogutma gazina ihtiya¢ duyuncaya kadar siviyr saklayip filtre eden
nem tutucu filtreye gecer. Genlesme valfi s1iv1 haldeki sogutma gazini diisiik sicaklikta diisiik basingli s1ivi —gaz

karisimina doniistiirtir.

Bu soguk ve baloncuklu sogutma gazi evaporatore geger. Evaporatore giren sogutucu akiskan, ¢eperlerden 1s1
alarak buharlasir. Arag i¢inden gelen sicak havanin evaporator kanatgiklarindan gegmesi saglandiginda,
havanin 1s1s1 evaporator tarafindan c¢ekilir. Boylece hava sogutulur. Sogutulmus hava aracin i¢ini konfor
sicakligina getirmek igin iiflenir. Iceri giren havadaki asir1 nem yogunlastirilarak alinir. Klima sisteminin bu

islem sirasina sogutma cevrimi denir.

Klima sogutucu akiskan devresinde herhangi bir islem ve onarim yapilmasinda dikkat edilecek hususlar

[JAractan klima sistemi sokiildiigiinde, i¢clerinde kompresor yagi bulunan klima elemanlarinin tapalart hemen

kapatilir; nem ve toz girisini 6nlemek i¢in borularin uglar1 ve rekorlar tikanir.

[JKondansor ve evaporator petekleri kirli ve tikanmis ise temizlenir, kanat¢iklarda kapanma, ezilme ve

yamulma varsa diizeltilir, degistirilmesi gerekiyorsa degistirilir.

[JSistem parcalarinin degistirilmesini gerektiren tamir islemlerinde, degistirilen her parca i¢in aracin

katalogunda belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir.

[JKlima montaj1 esnasinda, elemanlarin montajini yaparken sistemin, bilhassa nem tutucu filtrenin nem

almamasi i¢in seri hareket edilmelidir.

[IRekorlar ve borular yerlerine takilirken, baglantilardaki o-ringler sogutucu akigskanina dayanikli olan yenileri

ile degistirilir.
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[JSistem elemanlarinda hasar veya kirilmalar oldugunda ve borularin ¢ok uzun bir siire i¢in agik havaya maruz

kaldig1 tamir iglemlerinin yapilmasi durumunda, nemin giderilmesi i¢in sistemin iyice temizlenmesi gerekir.

[1R134a gazinin kullanildig1 klima sistemindeki kompresor yagi atmosferin rutubetinden hemen etkilenir ve

ozellikleri bozulur, kalan yagin bozulmamasi i¢in kabin kapag sikica kapatilmalidir.

[IKompresor yaginin kesinlikle aracin plastik bolgelerine temas etmesine ve R134a gazinin atmosfere

dagilmasina izin vermemelidir. Uygun bir geri toplama sistemi kullanilmalidir.

Evaporator ve Fanlarinin Kontrolleri ve Temizlenmesi
Evaporator klima ¢alisirken buz tutar ve klima durdugunda bu buz erir ve suya doniisiir.

Zamanla polenden siiziillip gelen toz, toprak, ¢i¢ek polenleri, sinek ve bocek Sliileri evaporatdre yapisir ve

birikir. Orada bakteri ve mikroorganizmalar olusmaya baslar.

Klima kapandiginda gelen pis koku bunu bize bildirir. Solunum yoluyla viicudumuza giren bakteri ve

mikroorganizmalar solunum yolu rahatsizliklarina neden olur.

Evaporatorlerde olusan korozyondan dolay1 meydana gelen ¢iiriimelerin ve gaz kacaklarina sebep veren asinma

ve tahribatin tespiti ve tamiri yapilmalidir.

Evaporator iizerindeki yogusma suyunun tahliye kanalinin veya tahliye hortumunun tikali olup olmadigi

mutlaka kontrol edilmelidir

Evaporator fanlarin1 gdzden geg¢iriniz, fan kanatgiklarinda asir1 kir tabakasi varsa temizleyiniz. Kanatgiklar

balansi bozacak sekilde deforme olmus ise degistiriniz.

Kondansor ve Fanlarinin Kontrolleri ve Temizlenmesi

Kondansor ve ara¢ sogutma suyu radyatorii kontrol edilmeli, petek yiizeylerinde tozlanma ve yogun kir tabakasi
var ise uygun kimyasallar kullanilarak temizlenmeli, bol temiz su ile yikanmal1 ve hava tutularak

kurutulmalidir.
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Zamanla kondansor basingtan ve korozyondan dolay1 gaz kacirmaya baslar. Aracin en 6niinde duran bu parga
aym1 zamanda, bir kaza aninda ilk darbeyi alan yerdir ve bundan dolay1 kondansor delinebilir. Oncelikle

kondansdr disar1 alinip basing testi uygulanir ve gaz kagiran yer tespit edilir.
Kondansor fanlarini1 gozden gegirilmelidir ve fan kanatgiklarinda asir1 kir tabakasi varsa temizlenmelidir.

Kondansor petek yilizeyinde tozlanma az ise basingli hava ile temizlenmelidir.

g
Kirl ve tikah kondansor  Kimyasal tatbik edilmiy  Temizlenmiy kondansor

[ —
RN S ER
CLEANER

Nem Tutucu Filtrenin Kontrolii ve Degistirilmesi

Nem tutucu filtreler, klima sistemi i¢cinde zamanla olusan kompresorlerin {irettigi capaklar, minik metal
kiymiklari, hortumdan zamanla kopan parcalar ve araclardan gaz ¢cekim esnasinda filtrelerden siiziilen ¢ok

minik parcalari stizmek ve tutmak i¢in kullanilir.
Nem tutucu kurutucu filtre kontrol edilmeli, gérev yapmiyorsa veya calisma siiresini tamamlamis ise
degistirilmelidir.

Nem tutucu kurutucu filtrenin gézetleme camindaki goriintii ok temiz, herhangi bir hareket gdzlenmiyor ise
sistem ya dolu ya da bos anlami ¢ikarilir. Sistemde kabarciklar veya kopiik seklindeki kaynama bir siire sonra

kayboluyorsa sistemde yeterli sogutucu akiskan bulundugu anlam ¢ikarilir.

Genlesme Valfinin Kontrolleri ve Degisimi

Genlesme valfleri sogutma sistemlerinde istenilen 1s1 yiikiinii karsilamak {izere evaporatorde uygun bir basing
ve kaynama noktasini saglayan ve ayrica sogutucu akigkanin istenilen debide akmasi saglayan elemandir. Arag
klimalarinda genlesme elemani olarak termostatik genlesme valfi veya orifis tiip (delikli tiip) kullanilir. Delikli
tiip genlesme valfinin 6n ve arka kisminda filtre gorevi yapan ince orgiiler vardir. Genlesme valfinin dig
tarafinda bulunan o-ring sizdirmazlig: saglar. Eger delikli tiip (orifis) kullanilan sistem ise orifis tiipii yenisi ile

degistirilmelidir.
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OTOMATIK KLIMALAR

. . . . . g . . Gines 13inlan =
Otomatik klima sistemi aracin i¢ sicakligini segilen degerde . Dis hava sicakiidi

tutmaya calisir ve giines 1sinlarinin durumuna, dis hava

-

sicakligina ve i¢ hava sicakligina gore fan hizini,

kompresoriin devreye girip ¢ikmasini, hava ic hava sicakiigi

yonlendirmesini, i¢-dis sirkiilasyonu otomatik olarak yapar. WL WL W

Otomatik Klimalarin Gorevleri

Otomatik klima sistemi, sicaklik segme diigmesi ile istenen sicaklik degeri ayarlanip AUTO (Otomatik)
diigmesine basilarak aktif hale getirilir. Sistem, ECU"nun otomatik olarak ger¢eklestirdigi kontrol ile sicakligi

hemen istenen degere ayarlar ve bu degerde sabit tutar.

Dis hava sartlar1 ne olursa olsun arag¢ i¢ mekan konforunun otomatik olarak her zaman ayarlanan degerlerde

olmasini saglar.

|| Hawa akiz otomatlk digmes

I = — 2
H=oEcma|me

B

— . — — N — —

[ [T

[ T]-u w1 [ R et 0 4 & ||
Sicakiik kontrol diigmesi Ufleyici fan hizt kentrol digmesl

Analog otomatlk klima

Otomatik klimalarin manuel klimalardan farkli boliimleri; ortam kosullarini algilayan sensorleri, sensorlerin

bilgilerini degerlendiren klima ECU*su ve ECU*nun kumanda ettigi kumanda gruplar1 vardir.

Ig hava sicaklik sens&rii i A f )
. . . . =" Hava kansim servemotoru
Klima ECU*sunun sistemdeki sensorlerden o
g hava sicakhk sensard Hava kansim klapesi
= P . - . sl konum senscri

. A

aldig1 bilgileri degerlendirerek arag ici TR —— /
konforunun en yiiksek diizeye ulagmast i¢in Su sicaklik senséril e | Hava alag servematory

Hawva alus klapesi
hava kontrol klapelerine, iifleyici fana ve klima . Klima . kenum senséril 7
P > utiey Motor ECU'su Kontrol

ECU'su I:}Ea\ra girig servemotoruy j
== Elﬂgylni fam kontrol ﬂnite@

kompresor kavramasina kumanda etmektedir.

Evaparator sicaklk sensori

Klima basing anahtar

Klima kutusunun i¢erisinde hava kontrol Kumanda paneli [ Omeyici fan motoru |
o ) -Sicaklik ayan c tik ka ril
klapelerini manuel klimalarda kullanici -Ufleyici fan ayan > G manyetk kavram roles]
-Hava girig secimi
ayarlarken otomatik klimalarda kullanici bir kez \ ) EEC manyetik kavramasi 3

icerinin konforunu ayarlayip otomatik moda ayarladiginda bir daha ayara gerek duyulmadan kendiliginden
ayarlanir. Ayrica otomatik klima sistemlerinde otomatik hava faninin hizini, hava giris kontrolii, kompresoriin

kontroliinii saglayan klape servo motorlar1 vardir.

24



Klima Kumanda Paneli

Aracin 0n tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol buradan

yapilmaktadir.

- Manuel kumanda panali \_ Otomatik kumanda paneli |

Klima Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

Klima elektronik kontrol tinitesi; kendisi ile baglantili olan
parcalarin siirat ve hareketleri ile aldiklar1 pozisyonlar ve calisma

sekillerinden elektrik bilgileri algilayarak ¢aligir.

ECU iiflenecek havanin sicakligini ve miktarini hesaplayarak her

bir sensor tarafindan tespit edilen sicakliga ve ayarlanan sicakli§a bagli olarak hangi klapelerin kullanilacagina
karar verir. Bu degerler, hava karisim klapesinin konumunu, iifleyici faninin devir kontroliinii ve hava akis

klapelerinin konumlarini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Otomatik Klimalarda Kullanilan Sensorler

I¢c Hava Sicaklik Sensorii
Arag icerisinde On gogiisiin ortasina veya orta dikiz aynasinin arkasina yerlestirilmistir.

Sicaklik kontrolii i¢in temel olarak kullanilan ortalama i¢ mekén sicakligini tespit eder.

l¢ havafsicakiik sens&rii

D1s Hava sicaklik sensorii

Bu sensor dis hava sicakligi hakkinda bilgi verir ve dis
hava sicakligindaki dalgalanmalarin sebep oldugu i¢ hava |

sicaklig1 dalgalanmalarini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Sag dikiz aynasinin i¢ine veya aracin 6n tarafinda kondansoriin 6n tarafina uygun bir yere yerlestirilmistir.
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Giineslilik Sensorii(Solar Sensorii)

Bu sensor, gosterge panelinin (6n gégiis) list

tarafina veya torpidonun orta boliimiine monte

Giinesliiik

edilmistir. | T (Solan)_
L &, = i SENSOM

Giines 1sinlarinin miktaria gore yiize ve ayaklara

verilecek havanin sicakliginin ayarlanmasini saglar.

Yiiksek giinesli havada yiize fazla soguk hava

ayaklara normal hava, giinessiz bir havada ylize ve ayaklara esit sicaklikta hava {iflenir.

Digdk
gl_lnr:--_'-iliilk

AYAKLARA

Evaporator Sicaklik Sensorii

Evaporator sicaklik sensorii, evaporatoriin
iistiine monte edilmistir. Donmay1 6nlemeye ek
olarak evaporatérden gecen havanin sicakligini

(evaporatoriin ylizey sicakligini) tespit ederek

aracin klima sisteminin sogutma kapasitesini

tespit etmek i¢in kullanilir.

Su Sicaklik Sensorii

Su sicaklik sensorii, motor sogutma suyu
sicaklik sensoriine bagli olarak sogutma
suyu sicakligini tespit eder ve aracin

1sitma kapasitesini tespit etmek igin

Su sicakhk/sensoru

kullanilir.

Sicaklik ¢ok diisiik ise 1sitma devresi isleme girer. Sinyal, motor ECU"sundan gonderilir.
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Hava Cikis Kanah Sensorleri =4 | Kaorifer

Eﬂ]’_[ radyaton
Hava ¢ikis kanal1 sensorleri, yan hava ¢ikis |
kanallarimin igerisine yerlestirilmislerdir. “

Yan hava ¢ikis kanallarindan iiflenen sicakligi tespit

Evaparamr
I{Iapeler

Suit et kablnl Sad yoleu kalln

ederler ve miinferit hava akisinin sicakligini hassas

bir sekilde kontrol ederler.

Otomatik Klimalarin Calismasi

Kabin i¢i sicakligini ayarlanan sicaklik degerine hizla doniistiirmek i¢in, ECU her sensérdengelen sicaklik

bilgisine gore hava ¢ikis sicakligini hesaplar.

Sicaklik hesabi; ayarlanan sicaklikla ilgili olarak i¢ hava sicakligi, dis hava sicakligi, glines 15181 miktar1 ve

sistemin yapisina gore farkli sensorlerle yapilir.

Toplanan bilgiler klima elektronik kontrol iinitesinde degerlendirilerek klapelere kumanda eden elektrik
motorlarina gonderilen sinyaller dogrultusunda secilen konfor degerlerine ara¢ i¢ mekan1 ayarlanarak ayni

degerde kalmasi saglanir.

Otomatik Klimalarin Avantajlar

«Istenilen sicaklik secildiginde, giines 1sinlarinin durumu dis hava sicakligi ve i¢ hava sicakligi ortam hava

kalitesi Olciilerek istenilen arag i¢i konforunu saglar.

*Manuel klimalarda oldugu gibi tekrar tekrar giines 1sinlarinin durumuna, dis ortamdaki sicaklik degisimlerine

ve trafik durumlarinda ¢evre havasinin kalitesine gore ayarlamaya gerek yoktur.

*Ayrica buz ve bugu ¢ozme 6zellikleri ile kisa siirede goriis mesafesi saglar.
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CALISMA SORULARI

1) Arag klimalarinin kullanim amaglar1 nelerdir?

2) Arag klimalarinin gdrevi nedir?

3) Arag klimasi ¢esitleri nelerdir?

4) Klima sogutucu akiskanindan beklenen fiziksel ve kimyasal 6zellikler nelerdir?

5) Araglarin klimalarinda kullanilan sogutma gazinin gérevi nedir?

6) Klima sogutucu akiskan tiiplerinde dikkat edilecek hususlar nelerdir?

7) Klima Servis Cihazlari ile yapilan islemler nelerdir?

8) Klima sistemleri elemanlarinin kontrollerinden 6nce alinmasi gereken tedbirler nelerdir?

9) Klima gazi kacak testi nasil yapilir?

10) Klima kompresoriin gorevleri nelerdir?

11) Klima kompresoriiniin ¢esitleri nelerdir?

12) Paletli kompresoriin ¢aligmasi nasildir?

13) Pistonlu kompresoriin ¢aligmast nasildir?
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14) Kompresorlerinde kullanilan yaglarda aranilan 6zellikler nelerdir?

15) Kompresor kayis gerginlik ayari nasil yapilir?

16) Klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlar1 nelerdir?

17) Kondansor (Yogunlastirici) gorevi nedir?

18) Kondansor (Yogunlastirici) yapist hakkinda bilgi veriniz?

19) Evaporator (Buharlastirict) goérevi nedir?

20) Evaporator (Buharlastirict) yapist hakkinda bilgi veriniz?

21) Genlesme Valfi (Dedantor /Expansiyon Valfi) gorevi nedir?

22) Genlesme Valfi (Dedantor /Expansiyon Valfi) yapist hakkinda bilgi veriniz?

23) Basing Anahtar1 (Presostat) gorevi nedir?

24) Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayic1 Kurutucu) gérevi nedir?

25) Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayict Kurutucu) yapisi hakkinda bilgi veriniz?

26) Klima sogutucu akiskan devresinin ¢aligmasini agiklayiniz?

27) Klima sogutucu akiskan devresinin arizalari nelerdir?
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28) Otomatik klimalarin gérevi nedir?

29) Otomatik klimalarin gesitleri nelerdir?

30) Otomatik klimalarin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

31) Otomatik klimalarin pargalari nelerdir?

32) Klima Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) hakkinda bilgi veriniz?

33) Otomatik klimalarda kullanilan sensorler nelerdir?

34) I¢ hava sicaklik sensérii gdrevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

35) Giineslilik (Solar) sensorii gérevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

36) Evaporator sicaklik sensorii gérevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

37) Su sicaklik sensorii gorevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

38) Egzoz gazi algilama sensorii (Hava kirlilik sensorii) gorevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

39) Otomatik klimalarin ¢alismasini agiklayiniz?

40) Otomatik klimalarin avantajlar1 nelerdir?
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ISITMA (KALORIFER) SISTEMIi

Isitma sisteminin gorevi; arag icinin havasiz
kalmamasini, soguk kis aylarinda gerekli sicakligin
temin edilmesini, ara¢ igerisinde bulunanlarin saglik,

giivenlik ve konforunu saglamaktir.

Isitma tertibatinda, disaridan alinan havanin kalorifer
radyatoriinden gecirilerek kabin igerisinin 1sitilmasi

saglanir.

Kalorifer radyatoriinde 1sitilan hava, elektrofan tarafindan aracin degisik kisimlarina iiflenir. istendiginde sicak-
soguk konumunun ayarlanmasiyla sadece soguk veya sicak ya da 1lik hava kabin igerisine iiflenebilir, boylelikle

ayn1 zamanda ara¢ i¢inin havalandirilmasi yapilir.

Yeni model araglarda daha ¢ok otomatik kalorifer sistemi kullanilir. Otomatik kalorifer sistemi pratik olarak
klasik sistemin aynisi olup tek bir komple kutudan ibarettir. Sistem bir kumanda paneli ile elektronik olarak
kontrol edilir. Klapeler (kapak) ve kalorifer muslugunun agma kapama islemi, fan hizi, kabin icerisine alinan
havanin sicaklig1 ve nemi otomatik olarak kontrol edilir; i¢ hava sirkiilasyonu, sabit fan hizi, bugu ¢6zme gibi
bazi islemler manuel olarak yapilir. Isitma sistemine dizel araglar i¢in bir elektrik rezistansli hava 1siticisi ilave

edilmistir. Ayrica dizel ve baz1 benzinli araclar i¢in ek su 1sitma tertibati kullanilmaktadir.

Isitma Sisteminin Parcalari ve Gorevleri

1. Kalorifer Motorlar:

Araglarda 4 mevsim gorev yapan havalandirma ya da iklimlendirme sisteminin
bir parcasi olan kalorifer motorlarinin gérevi, 1sitma ve havalandirma

sistemindeki havanin hava kanallarinda sirkiilasyonunu saglamaktir.




Yapisal Ozellikleri

Dis havayi veya i¢ dolasim havasin1 muhafaza dagitici iinitesine gondermekle yiikiimlii olan fan 12 volt
gerilimle beslenir ve yaninda yer alan elektronik regiilator vasitasi ile siirekli olarak degisik hizlarda calistirilir.
Kalorifer motoru otomatik olarak veya istege gore bir buton (diigme) ile devreye sokulabilir. Klasik sistemde
kalorifer kutusu igerisinde ve alt kisimda hava girisine gore yerlestirilmis olan farkli kalorifer motoru hizlara

ayarlanabilir.

Cesitleri

Kalorifer motorlar1 araglarin biiytikliiklerine gore ¢esitlik saglamaktadir. Buda kalorifer motorunun kullandig:

voltaja gore ve devire gore degismektedir.
OCift devirli 12v [OTek devirli 12v
OCift devirli 24v OCift devirli ¢ift milli 12v

[Cift devirli ¢ift milli 24v

Arizalan

[JBobin sargilarinda kisa devre yapmasi
[JKalorifer motoru bobinin yanmasi

[JKalorifer motoru kablo baglantilarinin gevsemesi
[JKalorifer motoru rulmanin bozulmasi

[ Kalorifer motoru faninin kirilmasi

Kontrolleri

[JBobinde sasi kacak kontroliiniin yapilmasi

[JKalorifer motoru kablo baglantilarinin sikilik kontroliiniin yapilmasi
[JKalorifer motoru rulmanin ses yapip yapmadiginin kontroliiniin yapilmasi

[Kalorifer motoru faninin kirilmasinin gézle kontroliiniin yapilmasi

2. Kalorifer Radyatorleri

Kalorifer radyatorii aracin igini 1sitmak i¢in gerekli olan 1sinin kalorifer motoruna saglamasi amaci ile

kullanilir.



Kalorifer radyatorii torpidonun i¢inde bulunur ve 1sinmis motor sogutma sivisinin bir kismi bu radyatoérden
gecirilir. Havalandirmay1 agip ayarini sicaga getirdiginizde hemen arkasinda bulunan kiigiik elektrik fani ¢alisir
ve aracin i¢ini 1sitmaya baslar. Motor sogutma sivisi 1sinmadan kalorifer radyatorii de 1sinmaz. Kalorifer sistemi
motor sogutma sivisindan aldig1 1s1y1 arag kabini igerisine iiflemesi ile 1sitmis olur.

Malzemelerine gore kalorifer radyatorleri:

Bakir radyatorler Piring radyatorler Aliiminyum alagim radyator

Yapisal Ozellikleri

Radyatorler su gecislerini saglayan borularin ve borular arasina

lehimlenenince saglarin aldig1 sekillere gore isimlendirilir. Cesitli ﬁ -
radyator petegi olmakla beraber, otomobille de en ¢ok, borulu ve diiz = __':“.-
hava kanatlikli olmak iizere iki tip kullanilir. Isinin dagitimi1 agisindan, ﬁ | = {; = "
radyator ne kadar biiyiik ise o nispette 1sitma etkinligine sahip olur. f%.ﬁ“?:r:w!:?: :

Kalorifer radyatorii aliiminyum veya bakirdan imal edilmistir.

Arizalar
[JRadyatoriin delinmesi [JRadyator baglantilarinin gevsemesi
[JRadyatoriin tikanmasi [JRadyatoriin sizdirmasi

3. Kalorifer Rezistanslari

Arag i¢ kabinlerinde klima veya kalorifer sistemi ¢alistirilmadan i¢ ortami hizli
1sitmak veya 1sinmak i¢in kullanilir. Kalorifer kumanda panelindeki rezistans
diigmesinden kumanda edilir. Rezistans lizerinden elektrik akimini gegirerek

isinir. Rezistansin arkasindaki fandan gelen hava rezistansin lizerinden gecerek

1sinir ve arag icine dolarak i¢ ortamu 1sitir.

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistliren direng tellerine “rezistans” denir.
Rezistanslar, oldukga yiiksek bir 6z direng ve biiyiik bir 1511 dayanim (1400 °C‘ye
kadar) gosterir. Genellikle icinde krom(Cr), aliiminyum(AL) ve nikel(Ni) bulunan

demir(Fe) alasimlarindan yapilir. Ama genel olarak halk arasinda krom-nikel tel

olarak bilinir.




Kontrolleri

[IRezistans tellerinin kopukluk kontrolii
[JRezistans tellerinin sasi kagak kontrolii
[Isitma rezistanslari rolesi kontrolii
[1Kablo baglantilar1 kontrolii

[1Rezistans baglantilar1 kontroli

4. Roleler

Kiigtik degerli bir akimin olusturdugu elektromanyetik alan ile yiiksek glicte veya

akimda calisan bir aliciy1 (yiikii) calistirabilmek (anahtarlayabilmek) i¢in bir ya

da daha fazla anahtar grubunu kontrol ederler.

Ozetle kiigiik akim ve gerilimlerle daha biiyiik akim ve gerilimlerini kontroliinii saglarlar. Roleler ayn1 zamanda
farkl frekans ve dalga tiirlerinden de etkilenmeden anahtarlama yaparak c¢ok farkli 6zellikteki elektrik ve

elektronik devrelerin kontroliinii saglarlar.

Roleler manyetik roleler, dil kontak, termik roéleler, asiri

akim koruma roleleri seklinde ¢esitlendirilebilir.

Yapisal Ozellikleri

Yari iletken esasina dayali olarak calisan tristor ve triyaklarin imal Ela rekﬁtli
onta
edilmesinden sonra kullanim alan1 daralan réleler yine de ¢ok

yuksek akim ve gerilim kontrolii gerektiren uygulamalarda halen
Sirgil
kullanilmaktadir.

Rolelerin genel olarak 5 V-48 V arasinda gerilimle beslenen Yay

bobinleri, 5 mA-150 mA arasinda akim ¢ekerler. Kontaklari ise

0.5A-70 A arasindaki akim degerlerine dayanabilirler.

Kontrolleri

[1Kesici agma ve kapama kontak zamanlar1 6l¢limii

[Kesici kontak gegis direng 6l¢iimleri

[JMotor ve bobin akimlar1 6l¢timii [Kesici mekanik kontrolleri

[JKoruma rdéleleri standart agma ve zaman testleri



HAVALANDIRMA SiSTEMIi

Havalandirma sisteminin gorevi; arac i¢i havasinin degisimini, sirkiilasyonunu veya havanin 1sitilmasini,

sogutulmasini saglamaktir.

Havalandirma Sisteminin Calismasi ve Yapisi

Havalandirma sistemi, hava yonlendirme klapeleri, klape
motorlari, hava yonlendirme kanallari, tiflegler, kumanda
paneli ve bunlara hava veren 1sitma / sogutma sistemi &

elemanlarinda olusur. "

Kumanda panelinden havalandirma diigmesi c¢alistirildiginda
elektrofan tarafindan disaridan alinan hava kalorifer
radyatoriinden gegirilerek kabin igerisine aracin hava

kanallar1 ile degisik kisimlarina iiflenir. Hava kanallar1 uzun

olur ise iiflecler kullanilir. Istendiginde sicak-soguk

konumunun ayarlanmasiyla soguk, sicak ya da 1lik hava kabin igerisine alinr.

Havalandirma Sisteminin Parcalari1 ve Gorevleri

1. Hava Yonlendirme Klape Motorlar:

Havanin disaridan, dogrudan dogruya kabin igerisine alinmasini veya igerdeki havanin aracin degisik
kisimlarina sicak sekilde (kalorifer radyatoriinden gecerek) veya soguk olarak ya da karistirilarak

yonlendirilmesini saglamaktir.

Bugu cozme klapesi

Yogun basing klapesi Hava devir daim klapesi ii
\ \

Ondeki soguk
i ~hava klopesi

Evaporator Orta konsel, arka
/,/ sol ve sag, sicak Orta konsal, arka

- sol ve saf, sofuk
heves Khapelirt hava klapeleri

Kalorifer radyatérii
Cesitleri

[1Yogun basing motor klapesi [JHava devridaim motor klapesi

[1Bugu ¢6zme motor klapesi [JSicak hava motor klapesi [JSoguk hava motor klapesi



Yapisal Ozellikleri
Hava iifleme tertibatinin igerisinde bulunur. Elektrofanin 6n tarafina veya arka tarafina yerlestirilir.

Kalorifer sisteminde elle bir tel vasitasi ile ayarlanarak kumanda edilir. Klima sisteminde ise elektronik veya

manuel kumandalidir.

Arizalan

[Klape motorunun yanmasi

[1Klape motorunda kisa devre olmasi

[JKlape baglantilarinin gevsemesi veya ¢ikmasi
[JKlape bobin baglantilarinin gevsemesi

[Klape telinin ¢ikmasi

2.Hava Yonlendirme Kanallari

Havalandirma sisteminde hava yonlendirme hortumlari/kanallar1 6nemli yere sahiplerdir. Clinkii havalandirma

sistemde tiretilen hava, yonlendirme hortumlari ile arag igerisine alinir ve dagitilir.

Hava yonlendirme hortumlarinin iki gorevi vardir:
[JHavalandirma sisteminde {iretilen havanin arag ig¢erisinde istedigimiz yere géndermemizi saglar.

[JHavanin disaridan istenildiginde arag igerisine alinmasini saglar.

Kabin i¢ci Dagitim Kanallari

Kabin igerisine alinan hava, aracin alt kismina (ayak bdliimiine), 6n gogiis kismina ve yanlara, 6n camlardaki

buz ve buguyu gidermek i¢in defrost ¢ikisina kabin i¢i dagitim kapaklar1 (klape) ile saglanir.

Hava dagitim

Yan Hava Kanallan



On Panel Ortasindaki Hava Dagitim Kabini Hava dagitim
Tavan

Klape konumuna gore hava, direkt havalandirma i¢in on panel iist

taraftaki 1zgaralara girer.

Arka Ayak Bolmesindeki Hava Dagitim Kabinleri

Bu kabinler 6n koltuklarin altindadir.

Yapisal Ozellikleri

Plastik kalip parcalari, bu bilesenleri birbirine baglar ve hava kanali gérevi goriirler. Bu sekilde tiim hava akisl

giristen, toz ve polen filtreleri {izerinden her bir 1zgaraya kadar iletilir.

Kontrol panelindeki 1zgaralar elektro motorla ¢alistirilan dizayn kapake¢iklarinin arkasindadir.

Kontrolleri

[Plastik hortumlarin yirtiklik kontrolleri

[JHava kanallarinin baglant1 kontrolleri

[JHava kanallarinin tikaniklik kontrolleri

[JEk hava kanal1 birlesim yerlerinde kagak hava kontrolleri

[OHava kanal1 kiriklik kontrolleri

3. Uflecler

Havalandirma sisteminde tiretilen havanin arag
icerisine ¢iktig1 son noktadir. Sistemde tiretilmis
olan havanin arag icerisine belirlenen agilarda

dagilmasin saglar.

Uflecler havalandirma sistemlerinde kullanildiklar

icin sicak ve soguk hava akimlarina dayanikli

plastik malzemelerden yapilirlar.

Uflegler hava akiminin son ¢ikis noktast oldugu i¢in havayi belli acilar igerisinde yonlendirecek sekilde

yapilirlar. Istenildiginde ise hava akimim azaltacak veya kapatacak sekilde kumanda edilebilirler.



Kontrolleri

[JHavalandirma yuvasina baglant1 kontrolleri
OKiriklik veya catlaklik kontrolleri

[1Yanik kontrolleri

[JHareketli baglantilarin kontrolleri

4. Kalorifer Kumanda Paneli (Ayar Diigmeleri)

Cevre sicakliklarinda arag i¢i havasinin degisimini saglamak i¢in havalandirma sisteminde bulunan klape

motorlarina kumanda etmemizi saglayarak aracin i¢indeki havanin yonlendirilmesini saglamaktir.

Isitma-havalandirma da kullanilan sensorlerlerden gelen bu sinyaller islemcinin (ECU) hafizasindaki
kombinasyonlara (birlesim) gore degerlendirilir ve arzu edilen kabin i¢i sicakligini saglamak iizere hareket
elemanlarina kontrol sinyalleri gonderilir. Kumanda paneli ile de bu parametreler degistirilerek havalandirmaya

kumanda edilir.

Kalorifer kumanda panelleri elektronik olmadigi zaman paneldeki diigmelerle havalandirmadaki kelebeklere

elektrikle kumanda edilir.

Havalandirma fsitma knmanda paneli
l. Hava dagitecisi

1. Hava pirisi (geri diuniisiim)

J. Sicakhk avian

4. Arka cam bugn giderme di2mesl
5. Hava debist

| 6, Klima

Hava Dagiticis1 Diigmesi

Kabin i¢inde 1sitma havalandirma sistemindeki havanin istedigimiz yone yonlendirmemizi saglar.

Hava Girisi Diigmesi

Kabin i¢ine alinacak havanin klapesine baghdir. Diigme kumanda edildiginde igeriye alinacak havanin yolunu

acar. Boylelikle disaridaki hava arag i¢ine alinmis olur.

Sicaklik Ayar1 Diigmesi

Kabin i¢ine verilecek havanin sicakligini ayarlayan diigmedir. Klasik kalorifer sistemlerinde ayar diigmesi

kirmiz1 ugta ise 1sitma baslar, mavi ugta ise sogutma baslar, ara konumlarda karisim sicaklig1 ayarlanir.
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Arka Cam Bugu Giderme Diigmesi

Arag igerisindeki arka camin bugusunu ¢ézmek i¢in kullanilir. Arka cam iizerinde bulunan rezistansi

calistirarak bugunun ¢oziilmesini saglar.

Devirdaim Diigmesi

Kabin igerisindeki havanin kabin disina ¢ikarmadan sirkiilasyonunu saglar. Devirdaim diigmesi aktifken klima,

1sitma ve havalandirmadaki disartya agilan klapeler kapali durumdadir.

PTC-IsiI Elemani

Yapisal Ozellikleri

Elektronik kontrollii 1sitma-havalandirma sistemleri klima sistemleriyle entegre edilerek ¢ok daha fonksiyonel
bir yap1 kazanmislardir. Bu entegrasyon (uyum) sonucunda ara¢ i¢inde 1sitma-havalandirma ve sogutma
parametreleri tek bir birim tarafindan kontrol edilerek ara¢ kabininde optimum iklimlendirme

gergeklestirilmeye calisilmistir.

Isitma-havalandirma da kullanilan sensorlerlerden gelen bu sinyaller islemcinin (ECU) hafizasindaki
kombinasyonlara(birlesim) gore degerlendirilir ve arzu edilen kabin i¢i sicakligini saglamak {izere hareket
elemanlarina kontrol sinyalleri gonderilir. Kumanda paneli ile de bu parametreler degistirilerek havalandirmaya

kumanda edilir.

Kalorifer kumanda panelleri elektronik olmadig1 zaman paneldeki diigmelerle havalandirmadaki kelebeklere
elektrikle kumanda edilir. Giiniimiizde azda olsa kalorifer kumanda panelindeki diigmelere bagh teller ile de

kelebeklere manuel olarak da kumanda edilmektedir.
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ILAVE KALORIFER SiSTEMLERI

Elektrikli ek 1sitic1 (PTC)
Ozellikle dizel motorlu araglara "elektrikli ek 1sitic1" yerlestirilir.

Elektrikli ek hava 1sitmasi, motor suyu sicakligi derecesinin ¢ok diisiik oldugu hallerde, soguk ¢alistirma

sonrast ara¢ i¢inin kisa siirede 1sitilmasini saglar.

Ayrica buz ve bugu ¢6zme isleminde kullanilir. Elektrik rezistansli ek 1sitict klima blogunda yer alir ve 1000-

1800 watt giictindedir.

Elektrikli ek hava isitmasinin calistirilmasinda asagidaki sartlar dikkate alinir:

» Otomatik veya yar1 otomatik klima tertibatinda veri hatt1 iizerinden otomatik olarak kaloriferde ise,
kullanicilar kumanda tinitesinde %90'lik bir 1s1tma giicii ayarlamislarsa (analog sinyal)

» Motor sogutma sivisi sicakligi 60 °C- 75 °C'den diisiikse

» Devir, 500 d/dk'dan yiiksekse

» Yiik yOnetim sistemi aktif degilse

» Dis hava sicakligi 13 °C'den diisiikse

» Akii gerilimi 11,5 volttan yiiksekse

» Alternator yiikii % 65'ten diisiikse

EK Su Isitma Sistemi

Motordan bagimsiz ¢alisan ilave 1sitma cihazlarindan biride "ek su 1sitmasi'dir. Is1 kaynagi olarak arag

yakitindan faydalanilir.

EK su 1sitmasi asagidaki gorevler icin kullanilir:

o Arag i¢ mekanini 1sitabilmek ve ara¢ camlarinin buzlarini ¢ozebilmek icin bagimsiz kalorifer olarak

o Arag, gilines altina park edildiginde, i¢ boliim 1s1sin1 diisiirmek amaciyla bagimsiz havalandirma olarak
o Benzinli ve dizel motorlarda ek 1sitic1 olarak

Eger dizel motorlu arag ek su 1sitmasina sahipse, bu, digaridaki 1s1 5 °C 'nin altina diistiiglinde otomatik olarak

ek 1sitma fonksiyonunu iistleneceginden, elektrikli ek hava 1sitmasina gerek duyulmaz.

Devridaim pompasi sogutma suyunu, ek su kaloriferi i¢cindeki su kilifinin i¢inden ve daha sonra aracimn i¢indeki
kalorifer radyatdrlerinin i¢inden pompa valf {initesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve aracin i¢i 1sitilir.
Kullanima baglamadan 6nce aracin i¢inin 1sitilmasi ile camlardaki bugulanma ve karlanma agilir. Cevrenin daha

1yi goriilmesi saglanir.
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Motorun ¢alistirilmasindan sonra, sogutma suyu ek bir 1siticiyla 1sitilir.

Bu sayede dizel motorlar, performanslarini artirir ve kisa siire iginde

Ek Su Isiticisi

caligma sicakligina ulasir. Ayrica aracin i¢i de daha hizli bir sekilde
wsitilir. Motor ¢alismadigi sirada ek su kaloriferi devreye sokulursa
sogutma suyu kapama solenoid valfi kapanir. Devridaim pompasi
sogutma suyunu, ek su kaloriferi igindeki su kilifinin i¢inden ve daha
sonra aracin i¢indeki kalorifer radyatorlerinin iginden pompa valf
tinitesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve aracinigi 1sitilir.
Kullanima baglamadan 6nce aracin i¢inin 1sitilmasi ile camlardaki

bugulanma ve karlanma agilir. Cevrenin daha iyi goriilmesi saglanir.

Calismasi

Ek su kaloriferinin baglatma agamasi, hemen Dovie il P T

calistirma, 6n zaman se¢imi ya da uzaktan : -

kumanda iizerinden gergeklesebilir. Ek su

1sitma kontrol tinitesi 1sitma cihazina &

biitiinlesmis edilmistir. On 1s1tma bujisi

1sinmaya baglar ve yanma havasi fani, yakici Bk su 1sitma

4 !
Kalorifer sofutma suyu .~ _E‘

engelleme supabi

agzina hava pompalar. Yanma i¢in gerekli l‘[ H
L L]

hava, yalitilmis hava emme borusu iizerinden

yakit evaparatoriine (tiil) giden hava kanali

iizerinde emilir ve yanma odasina iletilir, devridaim pompasi ¢alistirilir.

Yaklasik 30 saniye sonra dozaj pompasi yakit génderir. Yakit enjeksiyonu i¢in ventiiri memesi vardir. Emilen
hava, ventiiri memesi bigiminde sekillendirilmis olan seramik bir muhafaza tarafindan aktarilir. Bu sekilde
yakit enjeksiyonu emme etkisiyle desteklenir. Yakit hava karigiminin yapilanmasi yanma odasinda gercgeklesir.
Daha sonra kivilcim borusunda yanma gergeklesir. Fotoselli 6n 1sitma bujisi yanma odasinda yer alir ve
calistirma asamasinda yakit hava karigimini atesler. Yakit hava karistminin ateslenmesi, sicak asamada yanma

odasinin kizan duvarlarinda gergeklesir.

Yanma sirasinda olusturulan 1s1, su perdelemesinin i¢inde sogutma suyuna aktarilir. Sogutma suyu, sogutma
suyu giris agzindan su perdesinin muhafazasina (1s1 aktaricisi) gider. Orada, 1sitmak i¢in gerekli 1s1y1 alir.
Sogutma suyu, sogutma suyu ¢ikis agzindan muhafazayi terk eder. Ek su kaloriferinin kapanmasi; motorun
durdurulmasi, ek su kaloriferinin kapatilmasi ya da otomatik 1sitma stiresinin dolmasi ile gerceklesir. Dozaj
pompast kapatilir, yanma sonlandirilir, yanma havasi fan1 ve devridaim pompasi sogutmak i¢in ¢aligmaya

devam eder ve daha sonra otomatik olarak kapatilir.
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CALISMA SORULARI

1) Isitma sisteminin goérevi nedir?

2) Isitma sisteminin ¢aligmasi nasildir? Agiklayiniz.

3) Isitma sisteminin pargalari nelerdir?

4) Kalorifer motorlarinin goérevi nedir?

5) Kalorifer motorlariin yapisal 6zellikleri nasildir?

6) Kalorifer motorlarinin arizalar1 nelerdir?

7) Kalorifer motorlarinin kontrolleri nelerdir?

8) Kalorifer radyatdrlerinin gorevi nedir?

9) Malzemelerine gore kalorifer radyatorleri gesitleri nelerdir?

10) Kalorifer radyatdrlerinin yapisal 6zellikleri nasildir?

11) Kalorifer rezistanslarinin gérevi nedir?

12) Kalorifer rezistanslarinin yapisal 6zellikleri nasildir?

13) Rélelerin gorevi nedir?

14) Role gesitleri nelerdir?

15) Rolelerin kontrolleri nelerdir?

16) Havalandirma sisteminin gorevi nedir?

17) Havalandirma sisteminin parcalari nelerdir?

18) Hava yonlendirme klape motorlar1 gérevi nedir?
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19) Hava yonlendirme kanallar1 gérevi nedir?

20) Hava yonlendirme kanallar1 ¢esitleri nelerdir?

21) Ufleglerin gorevi nedir?

22) Elektrikli ek 1sitic1 ne ise yarar?

23) Elektrikli ek hava 1sitmasinin ¢alistirilmasinda hangi sartlar gerekmektedir?

24) Ek su 1sitmast sisteminin gorevleri nelerdir?

25) Ek su 1sitma sisteminin ¢alismasi nasildir?
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