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1. OTO ELEKTRIK SIiSTEMIi VE OTO TEYPLERI

1.1 Oto Elektrik Sisteminin Yapisi
1.1.1. Akii

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alic1 baglandigi zaman bu enerjiyi tekrar,
elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir liretegtir.
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1.1.1.1. Akiiniin Gorevleri

[J Ara¢ motoru ¢alismadig1 zamanlarda kullanilacak alicilara akim gondermek (Radyo. kalorifer, sigara
yakacagi, lambalar gibi alicilar.).

[J Motorun ilk anda calisabilmesi i¢in mars motoruna elektrik akimi vermek.

[J Motor calisirken elektrik sisteminde voltaj ve amperaj dengelemesi yapmak (Yani yiiksek devirlerde
alternatoriin iiretecegi voltaj bazen fazla yiikseleceginden alicilarin zarar gormesine sebep olabilir.). Bu
durumda akii alternatoriin olusturdugu akimin bir kismini iizerine alarak asir1 voltajin yiikselmesini 6nler.
Ayrica tasit ¢alisirken motordan hareket alan Sarj sistemi alicilar1 besleyebilse de motor durdugu anda bazi
gereksinimler i¢in yine elektrik enerjisine ihtiyag¢ vardir. Bu fonksiyonlar aracta akii ile saglanmaktadir.

Bir akiiniin, arac iizerindeki ¢cevrimi asagidaki gibidir.
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1.1.1.2. Akiiniin Yapis1

6. Separator

1. Akii toz kapagi 7. Art1 plaka
11 12
2. Akii eleman kapagi 8. Koprii
ﬂ 3. Art1 kutup bas1 9. Ara bolme
=T 4. Eksi plaka 10. Akt kutusu
s
. 5. Izgara 11. Akdi st kapagi

12. Negatif kutup bas1

1.1.2. Sarj Dinamosu

Sarj dinamosu motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren elektromanyetik bir elektrik
iretecidir.
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Sarj dinamosu, hareketini, bir kayis yardimiyla krank mili kasnagindan alir. Sarj dinamosunun parcalari
sunlardir:

Endiiktor: Uzerinde pabuglar ve iizerine sarilmis ikaz sargilar1 vardir. Endiiktordeki ikaz sargilar1 birbirine
seri baglanmis iki sargidan olusur ve bunlar endiividen paralel olarak akim alirlar.

Endiivi: Endiiktorde olusturulan manyetik alan igerisinde doner ve tizerindeki sargilarda akim meydana
getirir. Sargi uglar kolektor dilimlerine baghdir. Kolektor, alternatif akimi dogru akima gevirir.



Govde ve kapaklar: ikaz ve akim uglar1 gdvdede veya kapakta bulunabilir. Eger iiciincii bir ug varsa o da

baz1 tiplerinde kullanilan Sasi ucudur.

Gliniimiizlin araglarinda Sarj dinamolarinin yaninda ayni gérevi yapan
alternatorler de kullanilmaktadir. Alternatorlerin {istiin tarafi rélanti devrinde
bile Sarj edebilmeleri ve ¢ikis akimlarinin daha fazla olmasidir. Ayrica diyotlar
sayesinde alternatif akim dogru akima kolayca ¢evrilebilmektedir. Alternatorler
degisen bir manyetik alan igerisinde sabit tutulan iletkende akim indiiklenir
prensibine gore calisir.

Arag tizerinde bulunan Sarj sisteminin amaci; elektrikli alicilarda (far, sinyal, cam silecegi, radyo v.b ) akim
vererek beslemek ve arag bataryasini (akii) devamli Sarjda tutmaktir. Aliciy1 besleme islemi akii, Sarj dinamosu
(alternatorler), regiilator (konjektor) ve devre kablolarindan meydana gelen pargalarla gergeklesmektedir.

Arag¢ motoru c¢alismadig1 zamanlarda kullanilan biitiin alicilar akii tarafindan beslenir. Motor ¢alistiginda bu
gorevi Sarj sistemi (Sarj dinamosu veya alternator) yapar. Ara¢ motoru diisiik devirde calisirken Sarj sisteminin
verecegi akim alicilar1 beslemeye yetmeyebilir. Bu durumda alicilarin beslenmesini, Sarj sistemi akii ile yapar.
Arag¢ motoru yiiksek devirlerde ¢alisirken Sarj sisteminin verecegi akim, elektrikli alicilarin harcayacagindan
fazla olabilir. Bu durumda sistemin {irettigi akimin bir kismi alicilara giderken diger bir kism1 da bataryanin
Sarj edilmesini saglar. Ara¢ motoru yiiksek devirlerde ¢alisirken elektrikli alicilar kullanilmayabilir. Bu sirada
akii de Sarjli olabilir. Béyle durumlarda Sarj sisteminde regiilator otomatik olarak devreye girerek Sarj akimin
sinirlar ve bosta calistirilirlar.

1.1.3. Sigorta Tablosu

Sigorta, elektrik devresini yliksek akima kars1 koyan devre elemanidir. Sigortalar aracin elektrik
devrelerinde meydana gelebilecek kisa devre sonunda sistemi olas1 yangin tehlikesine karsi korumak i¢in
kullanilan elemanlardir. Yapisina gore cam, tasl, fisli olarak imal edilir.




Sigorta attiginda yerine ayn1 amperde yeni sigorta takilir. Sigortalar ait olduklar1 devrelerin akim girisine seri
olarak baglanir. Otomobillerde elektrik elemanlarin sigortalart motor boliimii ve i¢ panel olmak iizere iki
kistmda toplanabilir. Ses sisteminin koruyucu sigortalari i¢ panel sigorta kutusundadir. I¢ panel sigorta kutusu,
sigorta kutusunun kapaginda ya da kutu ¢evresine yakin bir yerde bulunur.
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1.2. Oto Teyplerinin Yapisi
1.2.1. Yapis1

EKOLAYZER
KATI

SES KATI

RADYO TUNER KATI
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Giriskam EEPROM
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Oto teyplerinin genel yapisinda radyo tiiner, ekolayzer, ses, hafiza, mikroislemci, LCD siiriicii ve ekran,
fonksiyon, analog ses giris kat1 ve kaset CD ve CD degistirici linitesi bulunur. Radyo tiiner katinda FM/AM,
rds, Eon ve stereo sinyalleri se¢ilir. Ekolayzer katinda ses frekans sinyallerinin Siddeti ayarlanir. Ses kati
girisine uygulanan sesi yiikseltir. EEPROM katinda islemci i¢in gerekli yazilim ve kullanici segenekleri
depolanir. Analog ses girisi, harici ses giris tinitesidir. CD iinitesi donanimsal CD calardir. Kaset {initesi
donanimsal kasetcalardir. CD degistirici iinitesi teyp disinda bulunan CD degistirici kat1 yonlendiren {initedir.
Fonksiyon tuS takimai ile fonksiyon se¢imi yapilir. LCD siiriicii ile LCD ekranda kullanici bilgileri goriiliir. Bazi
oto teyplerinde goriintii formath (mpeg) CD’leri ¢alistirabilen ek iiniteler mevcuttur.

Oto teyplerinin donaniminda, sarsint1y1 engelleyici diizenekler ve kolay takilip ¢ikartilmasi amaciyla ek
donanimlar vardir. Teybin konsola sabitlenmesinde metal montaj Seritleri kullanilir. Oto teypleri kizak, gévde
ve On panel olmak iizere 3 parcadan olusur.

\L u On konsol
\ Metal montaqj
Somun geriti
Vida-4

Konsul




Kizagin arkasindaki elektrik ve sinyal ¢ikis baglantilari, araca monte edilmis olan hoparlér veya diger
donanimlarla beraber baglanir. Metal montaj Seridi konsolda sabit kalacak olan kizagin arkasindaki baglanti
noktast ile Saseye irtibatlanir. Kizagim sabit kalmast icin én kisminda bulunan kulakgiklar 90° disa dogru uygun
Sekilde biikiiliir.

Bazi oto teyplerini ¢ikartma anahtar1 olmadan konsoldan ¢ikartmak miimkiin olmaz. gekilde ¢ikartma
anahtarlar1 ile konsoldan teyp govdesinin sokiiliisii goriilmektedir. Teyp govdesini ¢ikartirken kullanacaginiz
cikartma anahtarlarinin ikisini birden hareket ettirtmelisiniz.

1.2.2. Cesitleri

Oto teyplerinin; radyo calar, kaset ¢alar, radyo ve kaset calar, cd ¢alar ve mp3 ¢alar olarak cesitleri
mevcuttur. Oto teypleri el ile direksiyondan ve uzaktan kumanda edilebilirler. Ayrica oto teyplerinde dijital
ekolayzer ya da grafik ekolayzer bulunmaktadir. Yapisal olarak oto teypleri degisse de elektrikli ve sinyal giriS
¢ikis baglantilar1 ayni1 6zelliklerini korumaktadir.

Son teknoloji oto teyplerinde RDS (Radio Data System, yani Radyo Veri Sistemi, Avrupa'da gelistirilen FM
alt tasiyicist ile veri yayimni standardidir. RDS kabiliyetli radyolara istasyonu tanitici sinyallerin yayinlanmasina
olanak vermektedir.) ve EON (Enhanced Other Network, yani oto radyoda diger vericilerden alinan trafik
bilgileri verilir.) sistemler bulunmaktadir.

1.2.3. Elektriksel Baglantilar
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Oto teyplerinde kirmizi, siyah, sar1 ve turuncu elektrik baglanti kablosu, tiim teyplerde ayni 6zellikte
kullanilirlar. Kirmizi elektrik kablosu oto teybinin besleme canli ucudur. Akiiniin art1 kutbuna gelecek Sekilde
baglanmalidir. Siyah kablo sasedir, akiiniin eksi ucuna gelecek Sekilde baglanir. Sar1 elektrik baglanti kablosu

oto teybinin hafiza birimini enerjilendirdigi icin elektrik kesintisi olmayan sigorta kutusuna baglanir. Turuncu
kablo da anten otomatik kablosudur.

1.2.4. Sinyal Giris Cikis Baglantilar

Oto teyplerinde sinyal giris ¢ikis baglantisi olarak anten girisi, RCA (diisiik seviyeli ¢ikis jaki) ve hoparlor
sinyal ¢ikislar1 bulunur. Otomobilin anten jaki teybin arkasinda bulunan (siyah kalin disi jak) anten girisine
baglanir. Amfi ve ekolayzer kullanilmayacaksa hoparldr sinyal ¢ikiSlar1 hoparlorlere baglanir. Cikis sinyal
kanallar1 ayn1 renkte olup biri farkli renkte seritlenmis olabilir. Birinci ¢iki§ kanalinin “+”s1 beyaz ise “—”
beyaz siyahtir. Kullanma kilavuzuna bakilarak ya da teybin iistiindeki baglant1 Sablonundan 6n-arka, sag-sol,
art1 ve eksi uglar dikkate alinarak baglanti yapilmalidir.

S1

Amfi ve ekolayzer kullaniliyorsa RCA ¢ikis1 amfi veya ekolayzerin low level girisine baglanmalidir.
Kablolar1 gegici olarak baglayip teybinizin calisip calismadigini kontrol ettikten sonra montajin1 yapiniz.



1.3. Ekolayzer
1.3.1. Yapis1

Girise uygulanan ses frekans sinyalinin, frekans Siddetini degistiren cihazlardir.
i = I

Ekolayzer cihazinin i¢ yapisinda al¢ak gegiren (low pass) filtre, bant geciren (band pass) filtre, yliksek
geciren (high pass) filtre bulunur. Giris sinyali frekanslar1 6zelliklerine gore segilerek ¢ikisa aktarilir. Bant
geciren filtrede merkez frekanslar belirlenerek ara frekanslarin gecisi kontrol edilebilir.
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1.3.2. Cesitleri
Oto ekolayzerleri yap1 olarak pasif ve aktif olmak tizere iki ¢esittir.

Pasif ekolayzerler bobin, direng ve kondansatérden olusur. Calistirilmasi i¢in bir gii¢ kaynagina gerek
yoktur.

Aktif ekolayzer disaridan besleme gerektiren entegre ve transistor ile yapilir. Ebatlarinin kii¢lik olmasi ve
fiyatlarinin uygun olmasindan dolay1 aktif ekolayzerler tercih edilir.

Ekolayzerleri caligmalarina gore temel olarak grafik, rotary, parametrik ve transversal olarak dort gruba
ayrrmak miimkiindiir. Ekolayzerlerde Boost/Cut (ylikselten ve bastiran) ve Cut-Only (Yalniz bastiran )
parametrelerde bulunmaktadir. Oto seslendirmede en ¢ok grafik ekolayzer kullanilmaktadir.



Grafik ekolayzer: Cok bantli degisken ekolayzerdir. Secilmis bant genisliklerine grafik denilmektedir.
Grafik noktalari, cihazin ilizerinde olup, istenilen banttaki ses frekans Siddeti arttirilip azaltilabilmektedir.

Rotary ekolayzer: Cok bantli degisken ekolayzerdir. Merkez frekansi ve ses Siddeti, ayri ayri donen kontrol
diigmeleri yapilabilmektedir. Aktif ve pasif dizayn edilebilirler.

FYLE PLE730R. EQUALIZER. - 7-Band Rotary Contral
Pre-Amp Equalizer wSubwoofer Cuntral

Parametrik ekolayzer: Cok banthi degisken ekolayzerdir. Bu ekolayzer ile i¢ bant filtrelerinin tiim
parametrelerini ayarlamak miimkiindiir. Bu parametreler merkez frekans, frekans siddeti, bant genisligidir.

1.3.3. Elektriksel Baglantilar

+u o+ R

b

Red + 712V
SUB FRONT REAR
BLK Cround

Mumination
Selector Switch

BLUE Turn-on

BLUE/ Remaote
WHITE out

Ekolayzerin elektiriksel baglantisini, gii¢ soketi iizerinden yapariz. Gii¢ soketi iizerinde kirmizi (red), siyah
(black), mavi (blue), mavi/beyaz (blue/white) renkte kablolar bulunur. Kirmiz1 kablo akii ya da sigorta tablosu
tizerinden +12 V’luk kaynaga baglanmalidir. Siyah kablo Sase baglantisidir. Govdeye ya da akiiniin eksi ucuna
baglanir. Amplifikatoriin siirekli enerji almasi, gereksiz enerji harcanarak akiiniin bosalmasina sebep olur.
Bundan dolay1 oto seslendirme sisteminde amplifikatoriin siirekli enerji altinda kalmasi istenmez. Oto teyp aktif
hale geldiginde amplifikatorii ¢alistiran, oto teyp kapatildiginda amplifikatoriin enerjisini kesen REMOTE
kontrol birimi kullanilir. Oto teyble amplifikator arasina ekolayzer baglanmissa bu kontrol baglantisi ekolayzer
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izerinden yapilir. Ekolayzer gii¢ soketi iizerinde bulunan mavi turn-on kontrol kablosu oto teybin remote
kontrol ucuna, mavi beyaz remote out kontrol kablosu ise bir sonraki baglanacak olan amplifikator ya da
amplifikatorlerin remote girisine baglanir.

1.3.4. Sinyal Giris Cikis Baglantilar:

- ©EEOOOEO
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R <12v .5 |[2est R L[| R L R L R L
o3 Low Level suB FRONT REAR
Bl Croung &9 ||| High
Eg Level
BRIE  Tumom 38 INPUT OUTPUT
(¥

BLUE/ Remote
WHITE out

Ekolayzere sinyal girisleri INPUT girislerinden uygulanir. Sinyal girisleri High Level ve Low Level olmak
iizere iki boliimden oluSur. Teybin hoparlor ¢ikislart High Level yani yiiksek seviyeli ¢ikislardir. Oto teybin
RCA ¢ikis1t Low Level diisiik seviyeli ¢ikistir. Oto teybinizde RCA diisiik seviyeli ¢ikiS varsa R ve L yonlerine
dikkat ederek RCA cikisini ekolayzerin diisiik seviyeli girisine baglayabilirsiniz.

RCA (Alcak seviyeli gikig)
K IKR )
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Oto teybinizde diisiik seviyeli ¢ikis yoksa oto teybinizin hoparldr ¢ikislarini ekolayzerin yiiksek seviyeli
girisine baglamalisiniz.

Ekolayzer ¢ikislarinda 6zelliklerine gére Sub (bas ¢ikisi), Front (6n hoparlor ¢ikisi) ve Rear (arka hoparlor
cikis1) bulunur. Ekolayzerin ¢ikislarina sadece hoparlor baglanacaksa, front ve rear ¢ikislarindan hoparlorlere
baglant1 yapabilirsiniz. Sub ¢ikis sinyal ucuna subbuffer hoparlorii baglayabilirsiniz. Ekolayzer ¢ikisma tek bir
amplifikator cihazi baglanacaksa, front ya da rear ekolayzer sinyal ¢ikislari amplifikatdriin giriglerine
baglanabilir.
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1.4. Amplifikator
1.4.1. Yapisi

Amplifikatorlerin yapisinda genel olarak 6n yiikselteg, giris kazang iinitesi, filtre, siiriicii devresi ve gii¢
yukselteci katlar1 bulunur. Giristeki ses sinyali yiikseltilerek, level (kazang ayar1) katinda ses seviyesi girise
uygun Sekilde algaltilip yiikseltilir. Filtre katinda, filtreleme islemi yapilacaksa al¢ak ya da yiiksek frekansh
sinyaller ayristirilip siiriicii devresine gonderilir. Siirlicii devresinde yiikseltilen ses sinyalleri gii¢ amfisine
aktarilip ¢ikistan yiikseltilmis ses sinyali duyulur.

AMPLIFIER 7

Amfilerin ¢ikislart birlestirilip daha yiiksek ses elde edilebilir. On yiikselte¢ katinda girislerin biri terslenerek
yiikseltildiginde ¢ikislar kdpriilenmis ise (BTL) ¢ikistan iki kat1 gii¢ elde edilir.

Amplifikatorlerin giic (power) kat1 yapilarina gore lineer(dogrusal) ve anahtarlamali olmak iizere iki
yapidadir. Dogrusal amplifikatorler giristeki ses sinyalini belirlenen oranda transistor ya da transistor

gruplariyla yiikseltir. Anahtarlamali amplifikatorde ise ses sinyali modiile edilerek ¢ikiSta alcak geciren filtre
ile tekrar yiikseltilmis olarak elde edilir.
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Cikistan alinan geri besleme sinyali ile giristeki ses sinyalinin kayiplar1 hata amplifikatoriinde giderilir.
Uggen sinyal iireteci ile ses sinyali karsilastirilir. Karsilastiricinin ¢ikisindan kare dalga sinyal edilir. Mosfetler
anahtar gibi kullanip akimin yiik iizerine aktarilmasi i¢in seviye degistirici kat ile mosfetlerin girislerine zit
polarmada gerilim uygulanir. Zaman geciktirici devre mosfetlerin ayn1 anda iletimde olmasini engeller. Kare
dalga ytikseltilmis sinyal bobin ve kondansatérden olusan pasif bir algak geciren filitre yardimiyla mosfetlerin
cikisindaki kare dalga yiikseltilmis ses sinyaline doniisiir.

1.4.2. Cesitleri

Oto amplifikatdrleri filtreli, mono, stereo yapida A, B, AB ve D sinift olmak tizere dort gesittir. A sinifi
amplifikatorlerdeki ¢ikis giic devresi giristeki sinyali bozmadan ¢ikisa aktarir. Bu amplifikatorler lineer
(dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin verimi %20 civarindadir.

A SINIFI

Sinyal cikigi

A\,

<

B smifi amplifikatorler giristeki sinyalin art1 ve eksi alternanslarini ayri1 ayri ytikseltir. Giriste sinyal
olmadiginda ¢ikista sinyal goriilmez. Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin
verimi %50 civarindadir. Bu amplifikatorlerde sinyal gegis aninda bozulma meydana gelir.

Sinyal girisi
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B SINIFI

Sinyal cikig

Sinyal girigi

AB sinifi amplifikatorler A ve B sinifi amplifikatorlerin birlesiminden meydana gelir. Bu amplifikatorler
lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Transistorlerin ¢alisma noktasi ayarlanarak B sinifi amplifikatorlerin sinyal
gecis bozulmasi ortadan kaldirilmistir. Bu amplifikatorlerin verimi %60 civarindadir. Giris sinyali gercegine
yakin sekilde ¢ikisa aktarilir.

AB SINIFI

Sinyal cilas

Sinyal girigi

D siifi amplifikatorler lineer olmayip anahtarlamali modda calisirlar. Bu amplifikatdrlerin ¢ikislarinda
acma kapama mosfetleri kullanilarak verimlilik %90-95 oranina ¢ikarilmistir.

Switching /
Transistoss

1.4.3. Elektriksel Baglantilar

Oto amplifikatorlerinin elektriksel baglantilari, amplifikator panelinin power kismindan yapilir. +12 'V
terminaline akiiniin + ucu, GND gii¢ terminali ise Saseye baglanir. REM ya da REMOTE belirtilen kontrol
terminali ise kendisinden 6nce baglanan teybe baglanir.
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Oto amplifikatorleri yliksek akim ¢ektigi icin Akiiye, uygun sigorta kullanilarak direk baglanmalidir.

SiIGORTA

Sistemde ekolayzer kullanilmissa, ekolayzerin remote-out ¢ikisina baglanir. Ekolayzerde remote-out ¢ikisi
yoksa sistemde kullanilan remote uglar1 birlestirilip teyp remote ¢ikisiyla birlestirilir.
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__ SISTEM BAGLANTISI W, i

teyp.cd
calar
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1.4.4. Sinyal Giris Cikis Baglantilar:

Oto amplifikatorlerinin iki ¢esit sinyal girisi mevcuttur. Low input girisine teybin RCA ya da ekolayzerin
cikiglar1 baglanir. High input girisine ise teybin hoparlor girislerini baglayabiliriz.

Ikinci bir amplifikator kullanilacaksa LINE OUTPUT g¢ikisindan diger amfiye baglant1 yapilir.

Oto amplifikatdrlerinin sinyal ¢ikislart i¢in Speaker out (Hoparlor ¢ikislari) kullanilir.

Oto amplikatoriiniiziin 6zelligine gore ¢ikislar ¢ok kanalli kullanabilirsiniz. Hoparldr baglantilar1 yapilirken
kullanim kilavuzunda yazan hoparlér direng degerlerine ve hoparldr kutuplarina dikkat edilmelidir. Oto
amplifikatorlerde ¢ikis kanallar1 arttikca hoparlordeki sesin giicii azalir. Yiiksek giiclii ¢ikis ses kanali
kullanmak istediginizde gikislar1 kdpriilemeniz yeterli olur. Ozellikle subwooferlarin baglantisinda yiiksek
giiclii bas ses alinmak istendiginde bu yontem tercih edilir.
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Hoparlorlerin nitelikli ses vermeleri i¢in bazi amplifikatorlerde crossover linitesi vardir. Bu iinite algak ve
yliksek frekanslari birbirinden ayirarak hoparlorlerin 6zelligine gore daha randimanli ¢alismasini saglar.

Kullandiginiz hoparlérlerin cinsine bagl olarak ¢ikis kanalinin crossover ayarin1 yapmalisiniz. Crossover L.P.F

(alcak frekans geciren filtre) olarak belirlenmigse amfi sinyal ¢ikisina subwoofer baglanmalidir. Crossover
H.P.F moduna ayarlanmigsa amfi sinyal ¢ikigina orta ve tiz sesleri veren hoparlor baglanabilir. Full mod
sec¢ilmisse tiim ses frekansli sinyaller hoparldre aktarilir. Oto amfilerinde ¢ok kanalli sinyal ¢ikiglarinin
kullanimi1 goriilmektedir.

2 HOPARLOR + 1 SUBWOOFER

HOPARLOR CIKTI

5 | D i
le @ el -
88 5 @r i
LL SiGORTA
2.4 Ohlrm'u

% =1 S

SUB WOOFER
4-5 Ohmis #

Oto amplifikatorlerinde ¢ikis kanallari subwoofer olarak kullanildig: gibi 6zel sub giris ve ¢ikislar1 olan
amfiler de mevcuttur. Sinyal giris ve ¢ikis1 yapilirken buna dikkat edilmelidir.

SINYAL GIRISLERI

SINYAL CIKISLARI
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1.4.5. Amplifikatoriin Montaj ve Sonrasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

(1 Amplifikatoriin montaj1 yapilirken; direkt giines 15181 ve 1s1 kaynakli, yagmurlu ve nemli ortamin
olmamasina dikkat edilmelidir.

(1 Amplifikator zayif akii ile kullanilmamalidir.

(1 Amplifikatoriiniize uygun hoparlorler secilmelidir.

(1 Amplifikator oto teybine ¢ok yakin montaj edilmemelidir. Etkilesim olabilir.

[ Gii¢ kaynagina baglanacak olan sigorta, akiiye miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.

[ Amplifikatoriiniiziin kaza ve ani duruslarda montaj yerinden sokiilmemesi i¢in cihazin saglam monte
edildiginden emin olunuz. Bunun i¢in 6n koltuk altlarini ya da arabanizin arka duvarin tercih ediniz.

[ Amplifikatoriiniiziin havalandirma deliklerinin Ustte kalmasina dikkat ediniz.

[J Cihazin montesi edilirken vidalarinin; yakit deposunu, fren ve yakit hatlarii veya kritik pargalari

delmedigine dikkat ediniz.

[ Amplifikatér montaj1 sonrasinda cihazin {istii hali ve paspas ile ortiillmemelidir

2. HOPARLORLER VE KABLOLAR

2.1. Oto Seslendirme Sistemlerinde Kullanilan Hoparlorler

2.1.1. Yapilan

s L5
Dinamik hoparlorler, bobin, miknatis, kon (diyafram) gibi elemanlarin el //5 ey
birlesiminden olusmustur. Bu elemanlarda demirden yapilmis bir silindirin / i tos sese it
ortasina dogal miknatis yerlestirilmistir. Miknatisla yumusak demir

arasindaki hava araligina ise hoparlor diyaframinin uzantisi tizerine sarilmis

bobin konmustur.

miny b

L ig suig-

fE

lix Sasier dokn
iz kan

Bobinin sarildig1 diyaframin alt kismi bir slispansiyon (esnek tasiyici) ile
gbovdeye tutturulmustur. Bobin, siispansiyonlar sayesinde hava araliginda
rahat¢a hareket edebilmektedir. Hoparlorlerde biiyiik kon kalin (bas) sesleri,
kiiciik kon ise ince (tiz) sesleri olusturur.

fharva s

Gilinlimiizdeki hoparlérlerde ses frekanslarinin daha kaliteli ses
verebilmesi i¢in bas sesleri veren subwoofer hoparlérler tek konlu, orta ve tiz sesleri veren hoparlor ayni
gbovdede seri bir kondansator baglanip ¢ift miknatis kullanilarak iki konlu imal edilmektedir. Kullanilan
malzemenin kalitesi arttirilip ek donanimlarla hoparlérlerden daha kaliteli ses alinmas1 saglanmaktadir.

0 Dinamik Yapihh Hoparlorlerin Calismasi

Yiikseltecten gelen AC 6zellikli sinyaller hoparlor igindeki bobinin etrafinda degisken bir manyetik alan
olusturur. Bu alan ile sabit miknatisin alan1 birbirini itip ¢ekerek diyaframin titresimine sebep olur. Diyaframin
ses sinyallerine gore titresimi havay titrestirir. Kulak zar1 da buna bagli olarak titreserek sesleri algilamamizi

saglar.
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2.1.2. Ozellikleri

Oto seslendirmede kullanilan hoparldrler Sekillerine gore oval ya da yuvarlak olabilir.

Farkli frekanstaki sesleri iyi kalitede dinleyebilmek i¢in hoparldrlerin kon ve govde yapist farklidir. Bas
sesleri veren tek konlu hoparlorler kullanildigr gibi ayn1 gévdede orta ve tiz sesleri veren birden fazla konu olan
hoparlérler de kullanilir.

2.1.3. Cesitleri

Hoparlorlerde bas orta ve tiz seslerin yayilma sekilleri farklidir. Bas sesler hoparloriin arkasina yayilirken
orta ve tiz sesler dogru yayilim yaparlar.

Bas sesler

=il
Tiz sesler

Bas sesler

2.1.3.1. Bas (Subwoofer) Hoparlor

20-100 Hz arasindaki frekans bandindaki sesler, bas sesler olarak tanimlanir. Bu frekans bandindaki sesleri
veren hoparlore subwoofer adi verilir. Subwoofer miizigin i¢inde olan alt baslar1 verir. Arabaniza subwoofer
takmazsaniz, arabanizin kapilaria takili olan hoparlorlerden gerekli olan dip bas sesleri istediginiz gibi
duyamazsiniz. Miizigin i¢cindeki kontrabasi, bas gitar1 duyabilmeniz i¢in subwoofer'a ihtiyac vardir. Subwoofer
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hoparlorlerin konlar ileri hareket ettiginde havayi sikistirirlar. Uzaga gidemeyen alcak frekanslar hoparloriin
arkasinda olusan ters fazda havayla birlesmek ister. Bu duruma akustik kisa devre denir. Akustik kisa devreyi
onlemek i¢in subwooferlar kabin igine yerlestirilmedir.

2.1.3.2. Alt Bas (Mid Woofer) Hoparlor

100 Hz ile 400 Hz arasindaki sesleri verebilen hoparlorlere mid bas
hoparlérler denir. Subwoofer hoparlérlerin bir alt sinifidir. Bu hoparlorler iist
baslar1 verir. Bu hoparlorler dogru yayilimli degildir. Bundan dolay1 sesin
kaynag dinleyici tarafindan hissedilmez. Diger hoparldrler gibi kaynak noktasi
tespit edilemediginden yerlestirme noktasi dnemli degildir. Bu hoparlorler
kabin i¢inde arabanin arkasina ya da yan kapilara yerlestirilebilir.

2.1.3.3. Orta (Midrange) Ses Hoparlorleri

400 Hz ile yaklasik 5 Khz arasindaki sesleri veren hoparlorlere midrange
hoparldrler denir. Bu tiir hoparlérler insan kulaginin duyabilecegi en iyi sesi
iiretirler. Bu hoparldrden iiretilen sese karsi insanlar daha duyarhdir. Bu tiir
hoparldrler sesi direkt verdiginden dinleyici sesin geldigi noktay1 hisseder. Bu
hoparlor kapi icine ve arabanin arka tarafina yerlestirilebilir.

2.1.3.4. Tiz (Tweeter) Hoparlor

Yaklasik 5Khz ve iistiindeki sesleri veren hoparldrlere
tweeter denir. Tweeter hoparlorler sesi direkt olarak dagitirlar.
Bu tip hoparlorler yerlestirilirken dinleyici kulaginin duyum
alaninin hizasina yerlestirilmelidir. Bu hoparldrler kap1 igine
veya dinleyicinin 6n tarafina yerlestirilebilir.
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2.2. Oto Seslendirme Sisteminde Kullanilan Kablolar
2.2.1 Yapilan

Oto seslendirme gii¢ ve hoparldr kablolarinin rutubet ve asinmaya dayanikli esnek ve saglam olmasi gerekir.
Hoparlor kablolari yliksek frekans ve ¢evrede olusan giiriiltiilerden etkilenmemelidir. Oto seslendirme hoparlor
kablolar1 canli baglant1 ucu saflastirilmis bakir ya da giimiistendir. Cevre Sartlarindan etkilenmemesi i¢in bakir
ya da giimiis blendaj (kaplama) kullanilir. Yiiksek frekans yalitimini yilikseltmek i¢in aliminyum, giimiis v.b
kaplamalar da kullanilmaktadir. Kablolar1 dis etkilerden korumak i¢cin PVC kaplama kullanilmaktadir. Oto
seslendirmede kullanilan gli¢ kablolar1 ise Seffaf veya mat renkli izolasyon i¢inde ¢ok telli saf bakir iletkenden
imal edilir.

’ GumUg
y KAPLAMA

KABLO ILETKEN PVC

KAPASITESINi
AZALTAN
TEFLON TUPLER

SAF GUMUS
BAGLANTI UCLARI

2.2.3. Cesitleri

Oto seslendirmede gii¢ ve hoparlor kablosu olmak tizere iki ¢esit kablo kullanilmaktadir. Oto seslendirme
hoparlor kablolari tekli, ¢iftli ve hazir RCA jakli olarak bulunabilir. Seslendirme sistemindeki amfi, teyp ve
ekolayzer hoparlorlerden farkli yerde olmalarindan dolayi ikili ve Seritli olan kablolar tercih edilmelidir.
Kullanacaginiz hoparl6r kablolarin ¢ap1 en az 0.75 mm olmalidir. Kablolarin ¢evre Sartlarindan
etkilenmemeleri i¢in yliksek ¢apli ve iyi izole edilmis kablo olmasina dikkat edilmelidir.

Oto seslendirmede teyp, ekolayzer gii¢ baglanti kablolar1 1.5-2 mm kablodan segilirken, amplifikatorlerin
gii¢c kablosunun cap1 amplifikatoriin giiciiyle orantilidir. Bir ya da birden fazla amplifikator kullanilmigsa efektif
deger hesaplanarak ara ya da ana gii¢ kablosunun ¢ap1 belirlenir
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Class AB Class D

Tk

Clase AR ClassD

uunumuul

r.'_._st AR Cass D

Class AR Class &

Giic ;zﬂ?::an Toplam Toplam Toplam Amplifikatdr
Kablo Cap1 (eange) Akim Amplifikatdr Gﬁci.i Giicii .
(mm) AWG 10 (amper) AB smfi(% 60 etkin)W | D smifi(%75 etkin)W
8.25 0 330 2731 3414

7.35 1 262 2168 2710

6.54 2 208 1720 2150

5.83 3 165 1365 1707

5.19 4 131 1084 1355

4.62 5 104 360 1075

4.11 6 82 683 853

3.67 7 65 542 677

3.26 8 52 430 537

2.92 9 41 341 427

2.59 10 33 271 339

2.305 11 26 215 269

2.053 12 21 171 213

1.828 13 16 135 169

1.628 14 13 107 134

Tablo 6.1: Giic kablosu hesap tablosu
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2. OTO TEYPLERININ CALISMASI

2.1. Blok Yapisi

Oto teypleri, akiiden aldiklar1 12 Voltluk DC gerilimle ¢caligmaktadir. Oto teyplerinin blok yapilar1 teyplerin
ozelligine gore degigsmektedir. Piyasada teyplerden radyo-kasetcalar veya radyo-CD ¢alar olanlar mevcuttur. Oto
teypleri, blok olarak besleme devresi, tiiner devresi, ses ¢ikis kati, CD kat1, kasetgalar kat1 vb.den olugmaktadir.

2.2. Calisma Prensibi
2.2.1. Radyo

Radyo verici istasyonundan yayinlanan biitiin sesleri alan bir cihazdir. Radyo diinyada ortaya ¢ikan ilk genis
kapsamli haberlesme aracidir. Bu haberlesme araci evlerde ve otomobillerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Fizikte giiclerin etkili oldugu biitiin mekanlara alan denir. S6zgelimi bir miknatis kendi ¢evresinde bir
manyetik alan yaratir. Bir elektromiknatisla da buna benzer bir olgu yaratilabilir, ama bu elektromanyetik alan,
bir bobinden gecen elektrik akimiyla saglanir. Bu alan miknatisin yarattigi alandan bir¢cok bakimdan farklidir.
Bir kere bu alan, ¢ok giiclii elektrik akimlar1 kullanilarak daha ¢cok yogunlastirilabilir; bundan baska, akimi
keserek veya akim siddetini degistirerek alan1 modiile etmek her zaman miimkiindiir. Iste radyo olgusu bu
ozelliklerden dogmustur.

Radyo alicis1 elektromanyetizmanin bir baska 6zelligine dayanir. Nasil bir bobin i¢inden gegen bir alternatif
akim, ¢evre boslugunda bir elektromanyetik alan yaratiyorsa, yaratilan alan da dokundugu bobinde zayif bir
akim yaratir. Boylelikle, uzaktaki bir vericiden ¢ikan dalgalar bir alicinin antenine ulastig1 zaman burada bir
akim yaratir. Bu akim ses veya miizik titresimlerine gore degisir. Alicinin elektronik parcalari, bu zayif akimin
ilk bastaki sesleri yeniden ¢ikartabilmesi i¢in hoparloriin titrestirmesini saglar. Radyo anteni diinya yiiziindeki
binlerce vericiden gelen her tiirlii yayimi ayn1 zamanda alir. Birbirine karigsmis biitiin bu seslerin ve miiziklerin
arasindan dinlenilmek istenileni segmek i¢in bir degisken kondansator kullanilir.

Giliniimiizde radyo 6zellikle haberlesme, kiiltiir ve eglence alanlarinda ¢cok onemli bir yer tutar. Gergekten de
haberlesme araglarinin en hizlis1 ve en degerlisi radyodur.

1.2.2. Kasetcalar

Kasetcalarlar sesleri bir manyetik bant {izerine kaydetmeye ya da manyetik bir banda kaydedilmis sesleri
okumaya yarayan aygitlardir.

—
ﬁ T e T

=

1.2.3. CD ¢alar
CD ROM’daki bilgilere bilgisayar tizerindeki CD ROM siiriiciileri araciliiyla erisilir.

CD ROM iizerinde veriler, yani 0 ve 1 dizileri bir grup girinti ve ¢ikinttyla gosterilir. Bu girinti ve ¢ikintilar
ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiigtiktiir. Sabit hizla donen bir CD ROM iizerinde okuma islemi su sekilde
gergeklesir.

@ Lazer okuyucu kafa bir 151n demeti yollar.
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O Bu 1511, kafa iizerindeki bir dizi mercek yardimriyla CD {iizerinde belli bir alana odaklanir.

O Lazer 1511, CD’nin plastik kaplamasindan gecerek aliiminyum tabak iizerindeki girinti ve ¢ikintilardan
yansitilir. Isin, girintiler tarafindan kotii, ¢ikintilar tarafindan iyi yansitilir.

@ Yansiyan 1s1n, elektriksel sinyallere ¢evrilir.

O Yorumlanan elektriksel sinyaller, verilere doniistiiriilerek bilgisayara yollanir.

CLV, CAV sistemleri, CD’lerin aygit icerisinde dondiiriilmesini saglayan iki farkli motor yontemleridir.
16X den diisiik bir CD ROM siiriicii muhtemelen CLV (Constant Linear Velocity) metodunu kullanir. Bu metot
ile ¢alisan bir aygitin motoru, CD’yi okumak istedigi yere gore farkli hizlarda dondiiriir. Kafa CD’nin dis
kenarlarina dogru olan kisimlarindaki veriyi okuyacaksa, motor CD’yi yavas dondiiriir, merkeze yakin
yerlerdeki bilgiler i¢in ise hizl1 dondiiriir. Mikrokontroller ad1 verilen bir islemci sayesinde yapilan bu islem,
miizik setlerinde kullanilan sistemin aynen CD ROM siiriiciilere aktarilmasindan kaynaklanir. Yeni, ¢ok hizli
CD ROM siiriiciiler ise bu degiskenlik yerine CD’nin sabit hizla dondiirtildiigii CAV (Constant Angular
Velocity) sistemini kullanir. Bu da sabit disklerde kullanilan metottur. Kafanin nerede olduguna bakilmaksizin
motor ayni hizda doner. Bilgiler

CD iizerinde halkalar seklinde (iz) yer aldigindan ve hiz da sabit oldugundan kafa daha biiyiik yoriingede
daha ¢ok bilgi okuyacaktir. Bu sebepten CAV teknolojisini kullanan CD ROM siiriiciiler, dis izlerde daha fazla
veri transferi yapar. Bu teknolojiye gecis motorun daha fazla dondiirebilme kapasitesine karsin CLV
kullanilmasi halinde degisik devirlere inip ¢ikmanin zorlugundan dogmustur. Ornegin tek hizli CD ROM
stiriictilerde 210 ile 519 devir arasinda gegis yapilirken bugiin 5040 ile 12936 gecis yapmas1 gerekecektir.
Bunun yerine CAV’a gegilerek tiim devir hizi sabit tutulmustur.

P e ] I'l

1.3. Mekanik Yapisi
O Mekanik kisim O Manyetik kisim (okuma kafasi) O Elektronik kisim
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1.3.1. Teyp Hizlan
Teyplerde kaydedilmis sesi dinlerken, bandin diizgiin ve sabit hizla ¢ekilmesi sarttir.

Teyplerde band: ileriye ve geriye dogru siiratle sarmak igin tertibatlar bulunmaktadir. Teyp cihazlarinda
bandin ¢ekilme hizlari lizerinde uluslararasi bir uyusmaya varilmistir.

1.3.2. Teyp Motorlari

Teyp motoru olarak kiigiik “asenkron motor, senkron motor ve dogru akim motoru” kullanilmaktadir.
Sebeke frekansi degismedikge, senkron motorun doniis hizi sabit kalmaktadir. Motorun doniis hizi, uglarina
uygulanan gerilimle orantilidir.

1.3.3. Manyetik Kisim (Okuma Kafasi)

Teyp kayit kafasinin bandi miknatislayip kaydettigi manyetik isaretleri, elektriksel isaretlere dontistiirmek
okuma kafasinin gorevidir.

1.3.4. Elektronik Kisim

Bir kasetcalarda manyetik bant tizerindeki bilgileri sinyal yolu ile hoparlore ileten boliimdyir.
Kasetcalarin elektronik devresi su kisimlardan olusur.

@ Empedans diizenleyici @ Egalizasyon devresi 0 Ses frekans amplifikator

1.4. Oto Teybi Arizalar
1.4.1. Mekanik Arizalarin Tespit Edilmesi ve Giderilmesi

Kafa Uzerinde Meydana Gelen Arizalar

1. Ekran karisik ¢ikiyor, display arizali gibi goziikiiyor. Kondansatorleri kontrol ediniz.

2. Isiklar zayif yaniyor, uzaktan kumanda kontrol etmiyor. Kumanda alic1 kumanda goziindeki kondansatorii
kontrol ediniz.

3. Ekran hi¢ ¢cikmiyor. Kondansatorii kontrol ediniz.

Cd Boliimiinde Meydana Gelen Arizalar
1.Cihaz CD almiyor.

Kart lizerinde bulunan anahtar takili olabilir.

Kart ve mekanik iizerinde bulunan sensorler arizali olabilir.
Open-Close motor baglantilari ters yapilmis olabilir.

Kart besleme voltajlar1 gelmiyor olabilir.

Kart arizali olabilir.
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2.Cihaz CD aliyor, eject yapmuyor.

Kart iizerinde bulunan switch takili olabilir.

Kart ve mekanik tizerinde bulunan sensorler arizali olabilir.
Open-Close motor baglantilar1 ters yapilmis olabilir.

Kart besleme voltajlar1 gelmiyor olabilir.

Kart arizali olabilir.

3.Biitiin CD’leri okumuyor.
G0z tozlanmis veya arizali olabilir.

Bazi CD’leri okuyor, bazi CD’leri okumuyor ise CD kart1 modifikasyonlu kart ile degistiriniz.

4.Cihaz ekranda ERROR uyarisi veriyor.

CD kart arizalidir veya mekanik arizali olabilir.

5.CD donmiiyor.
G0z film kablosu yerinden ¢ikmis olabilir.
Soketler temas etmiyor olabilir.

Soketler oksitlenmis olabilir.

6.Isiklar direk yamyor display de yazi ¢cikmyor.
Kondansatorleri kontrol ediniz.
Transistorleri kontrol ediniz.

Diyotlar1 kontrol ediniz.

7.Cihaz calisirken darbe aldiginda kapaniyor.
Saseyi kontrol ederek soguk lehim olup olmadigini kontrol ediniz.

Baglanti kablolar1 ve besleme devresi arizali olabilir.

Kafa Boliimiindemeydana Gelen Arizalar

1.Power agmuiyor, rakamlar karisik ¢ikiyor.

Beslemedeki kondansatorleri kontrol ediniz.



2.Tuslarin bazilar ¢alismiyor veya yanlis komut veriyor.

Direnclerde soguk lehim olup olmadigini kontrol ediniz.

3.Tuslar tam ¢aligmryor, ekran soniip yaniyor ve rakamlar tam okunmuyor.

Kumanda alic1 géz veya ayagina bagli bulunan kondansatorler arizalidir. Kontrol ediniz.

4.Kafa acilirken asag1 yukar1 hareket esnasinda cihaz anormal galisiyor.
Kafa flex kablosunda kiriklik veya soketlerde oksitlenme olabilir.
Kafa yerine tam oturmuyor olabilir.

Pinler temas etmiyor olabilir.

Mekanik Arizalar
1.Mekanik disliler asinmas.

Mekanik hareketi saglayan dislileri degistiriniz.

2.Motor deger kaybediyor.

Voltaj1 kontrol ediniz. Gerilim normal ise motoru degistiriniz.

3.Lastikler asinmas.

Lastikleri degistirin.

4.Ses de netlik yok.

Kristali temizleyiniz ses degismesi olmuyor ise kristali degistiriniz.

5.Tiz sesler zayif olarak duyuluyorsa.

Teyp kafasini tutan yayl vidalar1 ayarlayimiz.

1.4.2. Elektronik Arizalarin Tespit Edilmesi ve Giderilmesi

Radyo Devresinde Meydana Gelen Arizalar
1.Radyoda ses yok.

Tiinere voltaj gelmiyor.



Tiinere voltaj geliyor, ses hala yoksa devre {izerinde saselenmis kondansatorler arizali olabilir.
2.Radyo istasyon bulmuyor.

Tiiner arizal1 olabilir.

Varikap transistorii arizali olabilir.

Varikap devresinde mikrokondansator arizali olabilir.

Sistem entegresinden osilator sinyali veya varikap sinyali ¢ikmiyor olabilir.

Cikis Katinda Meydana Gelen Arizalar
1.Ses yok.

Cikis entegresinin gerilim gelmiyor.
Cikis entegresi bozuk olabilir.
Hoparlore giden kablolarda hig¢ voltaj ¢cikmiyorsa, mute boliimiindeki transistorlere bakiniz.

Voltajlar normalse, ses yoksa ¢ikis entegresinin bas sinyal boliimiindeki kondansatorleri kontrol ediniz.

2. OTO SESLENDIRME SISTEMINDE KULLANILAN HOPARLORLER VE
KABLOLAR

2.1. Hoparlorler

Elektriksel sinyalleri insan kulaginin duyabilecegi ses sinyallerine ¢eviren elemanlara hoparlor denir.
Hoparlor gesitleri ve 6zellikleri soyledir. Hoparldr, elektrik akimi degisimlerini ses titresimlerine geviren alettir.

1920 yillarinda elektiriki ses dalgalarinin kaydedilip yayimlanmasina imkan saglayan buluslar ortaya ¢ikti.
Bu buluslarin neticesinde ilk hoparlor 1924—-1925 yillarinda yapilmastir.

Chester W. Rice ve Edward W. Kellogg tarafindan yapilan ¢alismalar hoparlorii gelistirdi. Bu iki bilim
adaminin ortaya ¢ikardigi sistem, giiniimiizde 6nemli degisiklige ugramamustir.

Caligsma sekillerine gore elektrodinamik, magnetostatik, elektrostatik ve elektromanyetik hoparlor olmak
tizere dort tip hoparlor vardir. Hareketli bobinli hoparlorler, daire veya elips bigiminde bir diyaframdan
meydana gelir. Diyafram ortasi ve kenarlar1 boyunca dizilen yaylarla metal bir ¢cer¢eveye asilidir. Diyaframin
ortasinda sikica tutturulmus silindir seklinde bir ¢ekirdek ve listiine saril1 bir ses bobini bulunur. Bobin ve
¢ekirdek bir miknatisin kutuplari arasina yerlestirilmistir. Onceleri, bir yiikselticiden alman dogru akimla
calisan elektromiknatislar kullaniliyordu, glinlimiizde yumusak demirden kalict miknatislar veya seramik
maddeler kullanilmaktadir.

2.1.1. Dinamik (Hareketli Bobinli) Hoparlorler

Resimde goriildiigli gibi dinamik hoparlérler, bobin, miknatis, kon (diyafram) gibi elemanlarin birlesiminden
olusmustur. Bu elemanlarda demirden yapilmais bir silindirin ortasina dogal miknatis yerlestirilmistir.
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Miknatisla yumugak demir arasindaki hava araliina ise hoparldr diyaframinin uzantisi tizerine sarilmis bobin
konulmustur.

Bobinin sarildig1 diyaframin alt kismi bir siispansiyon (esnek tasiyici) ile govdeye tutturulmustur. Bobin,
siispansiyonlar sayesinde hava araliginda rahatca hareket edebilmektedir. Hoparlorlerde kon iki tanedir. Genis
capli olan disarida, kiiglik ¢capli olan ortadadir. Biiyiik kon kalin (bas) sesleri, kiiciik kon ise ince (tiz) sesleri
olusturur. Dinamik yapili hoparlorlerin ¢alisma ilkesi soyledir:

Yiikseltegten gelen AC 6zellikli sinyaller hoparlor i¢indeki bobinin etrafinda degisken bir manyetik alan
olusturur. Bu alan ile sabit miknatisin alani birbirini itip ¢ekerek diyaframin titresimine sebep olur. Diyaframin
ses sinyallerine gore titresimi havay titrestirir.

Kulak zar1 da buna bagl olarak titreserek sesleri algilamamizi saglar.

- drF
SSpaNSHOn

| bas sesler sgn
e
Lol e b

hx sesier i
i o

Resimde goriildiigii gibi iki ya da ii¢ hoparloriin bir gévde i¢inde birlestirilmesiyle iiretilmis elemanlara
tweeter (tivitir)'li hoparldr denir. Bu elemanlar az yer kapladigindan 6zellikle oto radyo teyplerinde
kullanilmaktadir. Bunlarda, ortadaki kiigiik hoparlorler tiz sesleri vermektedir. Tiz sesleri veren minik
hoparlorlere sadece yliksek frekansl sinyallerin gitmesini saglamak i¢in elemana seri olarak 1-10 mF arasi
kapasite degerlerine sahip elektrolitik kondansatorler kullanilmaktadir.

2.1.2. Hava Tazyikli (Borulu) Hoparlorler

Hava tazyikli hoparlorler sekilde goriildiigii gibi dinamik yapili hoparlére koni seklinde bir boru
eklenmesiyle yapilmistir. Boru, sesin daha uzak mesafeye gitmesini saglamaktadir. Hava tazyikli hoparlorlerin
seslerini olusturan bobin, miknatis ve diyaframdan meydana gelmis kismina iinit ad1 verilir. Resimde goriilen
initler yaygin olarak 25, 35, 60,100 W gii¢lerde iiretilir. Okul, stadyum vb. yerlerin ses diizeneklerinde
kullanilan hava tazyikli hoparlorlerin iinitlerindeki ses olusturan bobinler sokiiliip takilabilecek cinstendir.
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— A jhang)

Unit i¢inde bulunan membran adli kisim (resimde) bobin ve esnek diyaframdan olusur. Membran
arizalandig1 zaman yenisiyle degistirilir. Unit i¢indeki membranin ayrilabilir olmasi, maliyeti diisiiriicii bir
etkendir. Yani hoparlor arizalandigi zaman yalnizca membran degistirilir.

2.1.3. Piezoelektrik (Kristal) Hoparlorler

Hezo
transdiiser

Resimde yapilar1 goriilen piezoelektrik hoparlorler ¢izgi bigiminde, birbirine karsi polarize edilmis,
biikiilgen piezooksit (kursun, elmas, titan karisimi1) maddeden yapilmiglardir. Seritlere akim uygulandiginda,
boyut uzayip kisalir ve karsidaki seridi itip ¢eker. Bu titresim ise esnek membrani hareket ettirerek sesi
olusturur. Piezoelektrik hoparldrler daha ¢ok yiiksek frekansli seslerin elde edilmesinde (kolonlarin
tivitirlarinda) ve kulakliklarda kullanilmaktadir.

2.2. Seslendirme Kablolar:
2.2.1. Seri Yuvarlak Hoparlor Kablolar::
2.2.1.1. Cok Damarh Hoparlor Kablolar1

—————

=

Bi-amplifikator ve Tri-amplifikator hoparlédr igin kullanilan baglanti kablosudur.
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Tablo 2.1: Seri vuvarlak cok damarh hoparliér kablosu teknik bilgileri
Yapisal Ozellikler

Sembol EK.SP15084 § EK.SPI5084Y EK.SP15084 X
Uriin kodu 20615084 20715084 20815084
Kesit 1.50mm?
24x0.15mmb Cu
Yalitkan PVC
Damar savisi 4 8 8
Oz olusumu Biitiin damarlar birlikte biikiiliir.
Falf PVC. (mat) gri-mavi.
Dis gap 8. 8mméd 10.5mm@ 12. 8mm®
Bakir azirth& 56.0 ke km 83.0 ke / km 1103 kg /' km
Yaklasik kablo 118.0 kg ' km 170.0 kg / km 246.0 kg ' km
agirli@
Min. bitkme varicap:
Sabit 3 x kablo ¢ap1
Harekethi 10 x kablo cam
Standart uzunluk 100 mt. kangal
Elektriksel Ozellikler
Iletken direnci < 13.5 Ohm/ km
Yalitkan direnct > 1 MOhm x km
Test gerilimi 100 mt. kangal

2.2.1.2. Twinaxial Hoparlor Kablolar:

Twinaxial olarak tasarlanmis 0.75 mm?’lik iletkenlik alanina sahip olan kablo, yalnizca diisiik seviyeli gii¢
aktarilirken kullanilmaya uygundur. 6 mm @ capinda, yumusak

PVC kaplamali bu kablo tweeter baglantilarinda basariyla kullanilir.
1.50mm? kesitteki hoparlor kablosu ise orta seviyede gii¢ aktariminda kullanilir.

Twinaxial konstriiksiyonu, ince biikiilii tellerden olusan iletkenleri ve esnek kaplamasi sayesinde her yone
biikiilebilirligi 7.1 mm @ ¢apindaki bu kabloya kullanim alanina gore {istiin 6zellikler kazandirmaktadir.

Daha yiiksek kesitli kablolarda iletken direncinin diisiik olmasi, liriinii gerek uzun gerekse yiiksek giic
tagiyan dosemeler, 6rnegin bas girisleri i¢in miikemmel bir se¢im haline getirmektedir.
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Tablo 2.2: Seri vuvarlak twinaxial hoparliér kablosu teknik bilgileri

Sembol EK.5P2024T | EK.SP1584 T | EK.SP15140T | EK.SP15224T | EK.5P15343 T
kUgém 20320024 20315084 20315140 20315224 20315343

1
Kesit 0.7 5mm? 1.50mm? 2.50mm? 4 00mm? 6.00mm?
alam

24x0.20mm@ | 84x0.15mm@ | 140x0. 15mm@ | 224x0. 15mm@ | 343x0.15mmé
Cu Cu Cu Cu Cu

Yalitkan | PVC
Oz 2 biikili damar ( kirnmzi - mavi )
olusumu
Kalif PVC gri-mavi ( RAL 5014)
Das cap 6.0mmid 7. 1xmm 8. 5mmé) 10 4mm& 12 3mméd

ir 144ke /km |288kg/km |[475kg/km 78.0kg / km 115.0kg /km
agirlié
Yaklasik | 52.0kg/km | 78.0kg/km | 116.0kg/km 176 0kg /km | 251.0kg/km
agirlik
Min. bitkme yaricapi
Sabat 5 x kalinlik
tesis
Hareketli | 10 x kalinlik
tesis
Standart 100 mt.
ambalaj kangal
Elektriksel Ozellikler
Tletken = 26 Ohm / < 1350hm/ | <8 Ohm/km < 5 Ohm / km < 35 0hm/
direnct km km km
Yalitim = 1 MOhm x km
direnci
Test 500 V.
oerilinu

2.2.1.3. Coaxial Hoparlor Kablolari

Bu hoparlor kablolarinda ise kesit alanina gore pratikte kullanim rahatlig1 saglamak amaci ile coaxial
teknolojisinden faydalanilmistir. Zit yonde iki tabaka olarak sarilmis 6zel bakir ekran1 dogal olarak ayni kesit
alanini sunacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede ekran ikinci bir iletken gorevi goriirken kullanim alaninda

dolagmaya kars1 etkin bir direng saglar.

[letken direncinin diisiik olmast, iiriinii gerek uzun gerekse yiiksek gii¢ tastyan ddsemeler, 6rnegin bas

girisleri i¢in milkemmel bir se¢cim haline getirmektedir.
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Tablo 2.3: Seri yuvarlak coaxial hoparlér kablosu telmik bilgileri

Sembol EK SP15140C EK SP15224 C EK SP15343 C

Uriin kodo 20315140 20315224 20315343

Kesit alam 2 50mny 4 00mny 6.00mn?
14000 15mmid Cu | 224x0.15mm@ Co | 343%0. 150 Cu

Yalitkan PVC krem ( RAL 9001 )

Elxan 2 kat spiral sarma eboran

Kilif PVC gri-mavi { RAT 5014 )

D13 cap 6. 1o 8. (o 0 DnumCh

Balor agirhdy 50.0ks/ km 840z /km 1150 kg / km

Yaklasik agwlik 800z / km 1300 kg / km 1700 kg / km

Min bitkome

Varigcapi

Sabit tesis 5 % kalinlik

Hareletli tesis 10 x kalinll:

Standart ambalaj 100 mt. Kangal

Elektriksel Ozellikler

Hetken direnci = & Olun / ko < 5 Olun / lom < 3.5 Obm / km

Kapasitans 450 pF / mt. 530 pF / mt. 410 pF / mit.

Yaltum direnci =1 Mohm x km

Test gerilinn 500V

2.2.2.Yass1 Hoparlor Kablolar
2.2.2.1. Standart Yass1 Hoparlor Kablolan

0.50 mm? ile 4.00 mm? iletken alanlar1 arasinda tiretimi yapilan bu kablolar, esnek ve ¢ok telli damar
yapilariyla ses bandinda yiiksek performans gostermektedir. Seslendirme hoparldrleri i¢in kullanilmaktadir.



Table 1.4: Standart vass: hoparlor kablosu telnik bilgileri

Sembaol EE HX016 EE H2(24 EK H2530 EEK HX550 EE H3036

Uniin kodn 0120016 J0120024 JO125030 20125050 20130056
0. 30mm" 0.73mm* 1.50mm* 2. 50’ 4. 00num*

Kesit alam 16m0. 20mm® | 24x0 2nm® | 30x0.25mm® | 50x0.25mm | 56x0 30mme
Cu Cu Cu Cu Cu

Yahtkan PVC { siyah ve kurmma 1k damar paralel )

Dn3 dleii 2.1x4 Smm 2.3x4 Omm 2.6%5 5mm 3.3x7.0mm 4 3x8 8mm

Bakiragwhdé | 9.0kg /km 140kg/km | 280kg/km | 450kg/km | 72.0kg/km

Yaklazik 180kg/km |240kg/km |380kg/km |600kg/km |96.0kg/km

agrhk

Min. bilkme yarigap

Sabat tesis 5 x kalnlik

Hareketh tesis | 10 x kalmhk

Standart 100 mt. kangal

ambalaj

Elektriksel Ozellikler

Iletken direnci | < 39 Ohm / = 26 Ohm / = 13.50hm / §0m/km | <35 Ohm/km
km km km

Kapasite 47 pF / mt. 60 pE / mt. 67 pF /mt. 64 pF / mt. 64 pF / mt.

{1letken/ekran)

Yahtim = 10 MObm x km

direnci

Test genlmu | 1000 V.

2.2.2.2. Profesyonel Yass1 Hoparlor Kablolan

Stiidyo monitorlerinde ve hi-fi sistemlerde kullanilmak tizere hazirlanmis yiiksek performansh kablolardir.
Dis kilifi seffaf PVC, damar iletkenleri 0.75 mm? ile 6.00 mm? arasinda ¢ok ince, biikiilii, oksijen icermeyen
bakir tellerden olusur. Bu da kabloya ytiiksek esneklik ve ses bandinda lineere yaklasan bir performans saglar.
Seslendirme hoparlorleri i¢in kullanilmaktadir.

m
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Tablo 1.5: Profesvonel vasa hoparlér kablosu teknik bilgileri

Sembol EK SP15421 | EKSPI5841 | EK.SP151401 | EKSPIS2M I | EKSPI3345 1

Urim kodu 20215042 20215084 20215140 20215224 20215343
0. 75mmr 150y 2 50mm* 4 00mmnr 6.00mm*

Eesit alam A0 15mm @ | 8wl 15mm® | 140x0.15mm | 224x0.1 5mm@ | 34301 5mm
Cu Cu Cu Cu Cu

Talitkan PV ( zeffaf iki damar paralel )

Dns 8lci 24xd%mm | 3.1x64mm | 3.6x7.4mm 4.5%9. Toom 5.8x12 (mm

Bakwragmrhan | 14.0kg/km | 2B0kz/km | 460kg /km 40ke/ km 112.0kg / km

Yaklasik 50kg/km | 250ke/km | 670kz/km 106 0kg 'km | 164.0kz / km

afmlik

Min_ bitkme yaricapt

Sabit tesis 5 x kalmhk

Hareketli tesiz | 10 x kalmhk

Standart 100 mt. kangal

amnbalaj

Elekfriksel Ozellikler

Hetken direnci | =26 Ohm/ | <135 Chm/ | < 8 Ohm / km 50m km | =35 Chm/
km km km

Kapasite 60 pF / mt. 67 pF /ot 37 pF / mt. 54 pF/ mt. 54 pE / mt.

(1lethen/elran)

Yalitm 10 MOhm x ko

direnci

Test genilmm | 1000V

3.1. Amplifikatorler

3.1.1. Yapis1

atereo Auwdio Inputs

Genel olarak amplifikatorler 6n amplifikatdr (preamp), voliim kontrol,

3. AMPLIFIKATORLER VE MIKSER

2 Sirici ket 1| FPower

Am

Am

1
| i |
Yoliim | i
V| 1S 0re ket { | Limiter |
Haorntrol : ; —E— ™
1 : 1 :
Thi 1 |
1 ! 1
(It | 1
[l ! |
1 1
r4 [ ;
L i I
L 1l |
1 ! |
| | '
1 1
walim i ol :
Kariral 1 Sirdoikatr || Limfter | 2Siriici ket | TOWEL
i [}
i : |
g : |
| : 1 )

1. Siiriicii (1.ytikselteg), limiter

(smurlandirict), 2. Siiriicii kat1 (2. Yiikselteg) ve gilic amplifikatorii (power amp) katindan olusur.
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1.1.2. Calisma Prensibi

Amplifikatorlerin giris sinyaline gore bir anda yiikseltme yapmasi beklenemez. Bir merdivenin basamaklari
gibi giris sinyali kademe kademe yiikseltilir. Mikser katindan gelen (bas, tiz, ses seviyesi ayarlanmis) ses
sinyalleri 1.stirlicli devresinde (gerilim yiikselteci) ytikseltilerek limitor katina uygulanir. Limitor katinda
bozulmaya sebep olan sinyaller kirpilarak 2. siiriicli devresine uygulanir. Gli¢ amplifikatorii olarak adlandirilan
cikis yiikselteci tiim akimini yiik lizerine aktarir. Giristeki ses sinyali ¢ikista yiikseltilmis olarak duyulur.

VU-METER

2. 50ricl devresi

1 .S0ricl devresi

e

‘o
READY

____________ POWER

DV—°— . AMPLIFIER
RIGHT ; ®®

y—o——o® 1
D_% FAN

SPEAKER OUT
ﬁ*) PROTECT

LIMITER

T

1.1.3. Amplifikator Calisma Siniflari

Gic yiikselteglerinin tasariminda énemli bir faktor verimleridir. Yikseltecler verimleri g6z 6niine alinarak
caligma siniflarina ayrilirlar. Bunlar; A sinifi, B sinifi ve AB siifi ¢alisma olarak adlandirilir.

1.1.3.1. A Sinifi

A sinifi ¢alisan yiikselteglerde ¢ikis transistorii siirekli iletimdedir. AC yiik dogrusunun orta noktasi
transistoriin ¢calisma noktasi olarak segilir.

Yiikseltilmek istenen AC 6zellikli sinyal, yiikseltec girisine uygulanmadigi durumlarda bile ytikselteg
cikisindaki transistoriin kolektoriinden emiterine akim gegisi olur (IC). Bu amplifikatdrlerde girise uygulanan
sinyalin + alternansinda ¢ikis kolektdr akimi Vcc/R yiik degerine gore salinim yapar.

A smifi amplifikatorlerin frekans karakteristikleri oldukea iyi, distorsiyon yiizdeleri diisiiktiir. Bu ¢alisma
sinifinda verim % 20-25 civarindadir.

1.1.3.2. B Sinifi

B sinifi ¢calismada ise, yiikseltme islemi giris isaretine bagli olarak her bir alternans i¢in ayr1 ayr1 yapilir.
Transistor sadece giris sinyallinin bir alternansinda iletken diger alternansinda ise yalitkandir.

Yiikselteg ¢ikisinda yiikseltilmis olarak giris sinyalinin sadece bir alternansi elde edilir. Dolayisiyla
yiikseltec giriginde isaret yokken gii¢ harcamasi minimumdur. Ciinkii transistorlerin aktiflesmesinde giris ac
isaretlerinden yararlanilir. B sinifi yiikselteglerde her iki alternansinda ytikseltilmesi i¢in pus-pul baglanti
yapilir. Devrede Q1 transistorii giris isaretinin pozitif alternanslarini, Q2 transistorii ise negatif alternanslarini
yiikselterek cikisa aktarir. Cikista RL yiikii lizerinde giris isareti yiikseltilmis olarak alinir.
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Yiikselte¢ girisine giris isareti uygulanmadig siirece her iki transistor de kesimdedir.

Dolayisiyla besleme kaynaginda gii¢ sarfiyati olmaz. Bu sebeple yiikselte¢ devresinin verimi % 60-70
civarindadir. Bu amplifikator devresinin bir sakincasi her bir transistoriin iletime gecebilmesi i¢in yaklasik 0.7
V beyz-emiter 6n gerilimine ihtiya¢c duymasidir. Dolayistyla giris isaretinin her iki alternansinin ilk 0.7 V’luk
dilimlerinde bir distorsiyon meydana gelir.

1.1.3.3. A-B sinifi

A-B siifi yiikselteglerde calisma noktast A sinifi yiikselteglerin biraz daha asagisinda se¢ilmistir. Bu
ozelligi ile giris sinyali olmadig1 anlarda transistor {izerinden A sinifi yiikselteglerin calisma noktasina gore
daha kii¢iik bir Ib ve Ic akimi akmakta ve kolektor — emiter u¢larinda daha ¢ok VCE gerilimi diismektedir.

Bu durumda Transistor iletkenligi azalmis olur. Transistor giris sinyali alternansinin birinde (pozitifte)
tamamen iletken, digerinde (negatifte) kismen iletkendir. Bu 6zelligi ile A sinifina gore giris sinyali ¢ikisa
distorsiyonlu olarak aktarilmis ancak verimde % 20-40 arasi1 artma olmustur. Calisma noktast A sinifi
ylukseltece yaklastikca AB1, calisma noktas1 B sinifi ylikseltece yaklastikca AB2 adin1 alir.

1.1.4. Amplifikator Arizalar

Amplifikatorlerde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin i¢i tozdan arindirilmali ve temizleyici
sivilarla kart temizlenmelidir. Elektronik kart iizerinde catlak ve soguk lehim kontrolii yapildiktan sonra 6lgme
metoduyla ariza aranmalidir.

Amplifikatorlerde genellikle ¢ikis yiikiiniin farkli baglanmasindan dolay1 ¢ikis transistoriinde ve besleme
iinitesinde arizalar goriiliir.

1.1.4.1. Arizanin Tespiti

Cikisina hoparlor bagl amplifikatoriin hi¢ ¢alismamasinin sebebi agsagidaki durumlar olabilir.
A: Amplifikator ¢aligmiyor.

C: Catlak ve soguk lehim kontrolii yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk lehimler tazelenmelidir.
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A: Amplifikator ¢aligmryor.

C: Kart lizerinde asir1 1sian transistor ve diger elemanlar var ise degistirilmelidir.

A: Amplifikator calismiyor.

C: Besleme girisi olciilmelidir. Giriste gerilim yok ise giris sigortasi ve giris anahtar1 6l¢iilmelidir. Sigorta
veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Amplifikator calismiyor.

C: Giris sigortasi ve girig anahtar1 saglamsa gerilim kablosu 6l¢iilmeli ve arizali olan kablo degistirilmelidir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Trafo girislerinde gerilim var ¢ikisinda gerilim yoksa amplifikator ¢alismaz; trafo yanmistir,
degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Trafo ¢ikisinda ac sinyal var, ama besleme ¢ikisinda dc gerilim yok, dc besleme sigortasi bozuktur
kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Besleme katindaki diyot ve transistorler kontrol edilmelidir.

A: Amplifikatoriin hoparlorlerinden ses geliyor ama giristeki ses duyulmuyor.

C: Giris jaki kiiflenmis yada terminallerindeki baglant1 kopmus olabilir kontrol edilip degistirilmelidir.

A: Girise baglanan ses sinyali ¢ikistan duyulmuyor.

C: Boyle bir arizada girise sinyal jeneratorii baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte sinlisoydal sinyal
amplifikatore uygulanmalidir. Sirasiyla 6n amplifikator, Voliim kontrol, 1.

Siirticii devresi, Limiter, 2. Siiriicli devresi ve gii¢ amplifikatdriine ait transistorlere osilaskob baglanarak
sinyal takibi yapilmalidir.

A: Voliim potansiyometresi ayar yapmiyor.

C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu ¢evirirken hisirt1 oluyor.

C: Potansiyometrenin spreyle temizlenmesi gerekir.
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A: Hoparlorlerden ses gelmiyor.

C. Hoparlor ¢ikisindaki jaklar kontrol edilmelidir.

A: Cikislarin biri ¢alistyor digeri ¢alismiyor

C: Yanmus olan ¢ikis katinin tlinitelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.

C: Giris ve ¢ikis elemanlar1 kontrol edilmelidir.

1.1.4.2. Arizanin Giderilmesi

i;lem Basamaklan

Oneriler

Baglanti tesisatini dleiiniiz.

Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir.

Amplifikatér 1¢ ve  dis

sigortalarim kontrol edmiz.

Her amplifikatoriin 1¢ ve dis sigortas: vardw. Bazi dis
sigortalar gézle 1lk etapta gbriilmeyen bir yerde olabilir .

Amplifikatér besleme wvoltajiu
oleiiniiz.

Amplifikatér girislerinde AC sinyal vardw. Olgii aleti
uygun konuma ve en vitksek kademeye alinmalidar.

Hoparlér saglamlik kontroliinii
yapiniz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Devre takibi yapimz.

Devre takibi i1le amplifikatérler: olusturan tiniteler: tespit
edebilirsimiz

Amplifikatér ¢ikislarini kontrol
ediniz.

Smyal  jeneratdril
giizlemleyebilirsiniz.

baglayip amplifikatér cikisim

Amplifikatér cikis
transistérlerim sékiip éleiiniiz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Amplifikatér siiriicii
transistérlerini sékiip éleiiniiz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Amplifikatére bagh ek cihazlan
kontrol edimiz.

Amplifikatére calhistifina emin oldugunuz cihazlar
takabilirsiniz.

1.2. Mikser
1.2.1. Yapis1

Giris sinyali iizerinde ton kontrolii yapan, giristeki sinyali ¢ikislara farkli seviyede yonlendiren cihazlara
mikser denir. Yapilarina gore farklilik gosterseler de mikser devreleri; giris yiikselteci (gain), kanal ton kontrol
devresi, kanal ses yiilselteci (faders), ses yonlendiricisi (pan), karistirict (mikser) ve ¢ikis ton kontrol
iinitelerinden olusur.

1.2.2. Calisma Prensibi

Mikser cihazinda kullanilan temel iinitelerin ¢alismasi:

O GAIN: Girige baglanan mikrofon veya yiiksek ses seviyeli cihazlarin, ses seviyelerini girise uygun sekilde
alcaltip ytikseltir.
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©® TON CONTROL AMP: Kanal girisine uygulanan ses sinyalinin ton kontrol ayarlarin1 yapar.
O FADERS: Kanal girisine uygulanmis ses sinyalinin ¢ikiglardaki ses seviyesini ayarlar.
O PAN: Kanal sinyalinin ¢ikista saga ya da sola kaydirilmasini saglar.

@ MAIN MIX AMP: Kanal girislerinden gelen ses sinyallerini tonlarina ve siddetine bagl kalarak toplay1p
ana ton kontrol devresine aktarir.

@ ANA TON KONTROL DEVRESI: Main mix amp devresinden gelen toplanmus sinyallerin iizerinde ton
kontrolii yapilir bu ton kontrol devresine ekolayzir da denir.

1.2.3. Mikser Arizalar

Mikserde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin i¢i tozdan arindirilmali ve temizleyici sivilarla
kart temizlenmelidir. Elektronik kart {izerinde catlak ve soguk lehim kontrolii yapildiktan sonra 6lgme
metoduyla ariza aranmalidir. Mikserlerde genellikle line girisine baglanacak ses kaynaginin mic girigine
baglanmasindan dogan giristeki op-amp’larin yanmasi, mikser diigmelerinin bozulmasi ve besleme {initesinde
olusan arizalar goriiliir.

1.2.3.1. Arizanin Teshisi

Girisine sinyal jeneratorii ¢ikisina osilaskop bagli mikserin hi¢ calismamasinin sebebi asagidaki durumlar
olabilir.

A: Mikser ¢alismiyor

C: Catlak ve soguk lehim kontrolii yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk lehimler tazelenmelidir.

A: Mikser ¢alismiyor

C: Kart iizerinde asir1 1sian transistor ve diger elemanlar varsa degistirilmelidir.

A: Mikser ¢alismiyor

C: Besleme girisi olciilmelidir. Giriste gerilim yoksa giris sigortasi ve giris anahtar1 6l¢iilmelidir. Sigorta

veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Mikser ¢aligmiyor.

C: Giris sigortas1 ve giris anahtar1 saglamsa gerilim kablosu 6l¢iilmeli ve arizali olan kablo degistirilmelidir.

A: Mikser ¢aligmiyor.

C: Trafo giriglerinde gerilim var ¢ikisinda gerilim yoksa mikser ¢alismaz trafo yanmistir degistirilmesi gerekir.
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A: Mikser ¢alismiyor.

C: Trafo cikisinda ac sinyal var ama besleme ¢ikisinda dc gerilim yok; dc besleme sigortasi bozuktur,
kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Mikser ¢aligmuiyor.

C: Besleme katindaki diyot ve transistorler kontrol edilmelidir.

A: Mikserin Jak ¢ikisinda sinyal yok.

C: Giris jaki kiiflenmis ya da terminallerindeki baglant1 kopmus olabilir; kontrol edilip degistirilmelidir.

A: Girise baglanan sinyal jeneratoriiniin sinyali ¢ikista goriilmiiyor.

C: Boyle bir arizada girise sinyal jeneratorii baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte siniisoydal sinyal
amplifikatore uygulanir. Sirasiyla Gain, Ton kontrol, Fader, Pan, Main mix amp, Ana ton kontrol devresi,
Ekolayzer devresinin ¢ikislarina osilaskob baglanarak sinyal takibi yapilir.

A: Potansiyometreler ayar yapmiyor.

C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu gevirirken higirt1 oluyor.

C: Pototansiyometre spreyle temizlenmelidir.

A: Cikiglarin biri ¢alistyor digeri ¢alismiyor.

C: Yanmis olan ¢ikis katinin iinitelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.

C: Ara baglant1 kablosu degistirilmelidir.

1.2.3.2. Arizanin Giderilmesi

Asagida verilen islem basamaklarini uygulayarak arizali bir mikserin ariza giderme uygulamasini
gerceklestiriniz.
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Islem Basamaklamm Oneriler

Baglant: tesisatim dl¢iiniiz, Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir,

Her nukserin i¢ ve dis sigortas: vardir. Bazi dis

Mikser 1¢ ve dis sigortalarim kontrol |- . o1t . :
g POS sigortalar gozle 1lk etapta goriilmeyen bir yerde

ediniz. olabilir.
Mikser girislerinde AC sinyal vardir. Olgii aleti
Mikser besleme voltajim élgiiniiz. | uygun konuma ve en yitksek kademeye
alinmalidir.

Mikser ¢ikislara osilaskop baglayip cikisi

Mikser cikislarim kontrol ediniz. B DR
s gozlemleyebilirsiniz

Devre takibi 1le mikser1 olusturan tiniteler: tespit

Devre takibi vapiniz. D
: yap edebilirsiniz.

Siiphelendiginiz 6leiilmeyen entegreler: yenisiyle

Mikser entegrelerini sokiip dletiniiz. R
= P 0% de degistirebilirsiniz.

Mikser transistérlerini sékiip dleiiniiz. Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Mikser bagh ek cihazlar kontrol
edimiz.

2. SESLENDIRME SISTEMINDE ARIZALAR

2.1. Aniza Tespiti

Bir ses sistemindeki arizayi tespit etmek icin asagidaki islemleri sira ile takip ediniz.

2.1.1. Sistemin Akim ve Gerilimleri
Giic amplifikatorlerinde besleme girisi 220 V besleme ¢ikis1 amplifikatoriin 6zelligine gore 20-80 V arasinda
degisebilir. Gii¢ amplifikatorleri yiiksek giicte ¢alistiklarindan 5-15 A beslemeden akim ¢ekebilmektedir.

Mikserler diisiik glicle ¢alisan cihazlardir. Genellikle op-amp kullanildig1 i¢in besleme girisi 220 V besleme
cikist 12 V’tur. Beslemeden 1A-2A arasinda akim g¢ekerler.

2.1.2. Mikser ve Amplifikator Baglanti Noktalar

Mikser ve amplifikator devrelerine dogru baglantilar yapilmadig: takdirde cihazlara zarar verebilir,
cihazinizin verecegi giicten yoksun kalabilirsiniz.

43



2.1.2.1. Mikser Baglanti Noktalar1

@ MIC: Diisiik empedans mikrofonlarinin baglanti girisidir.

@ LINE: Keyboard, elektronik davullar, aktif ¢ikigh elektro ve bas gitarlar CD ¢alar vb. yiiksek sinyal ¢ikish
cihazlarin baglanti noktasidir.

@ LINE 5-6:Stereo cikisli enstriimanlarin baglanti noktasidir.
@ AUX SEND: Cihaziniza ayri bir efekt cihazi baglamanizi saglayan ¢ikistir.

@ STEREO RETURNS: AUX c¢ikislarindan efekt cihazlarina génderilen sinyalin efekt cihazindan dontis
baglantisidir.

@ MAIN OUT: Cihazinizin mikser cikislaridir.
@ PHONE: Kulaklik ¢ikis1

@ TAPE IN/OUT: Mikserinizde bir kayit cihazina, kayit yapmak ya da kaydedilenleri dinlemek i¢in
kullanilan girislerdir.

@ CTRL OUT: ikinci miksere baglant1 ¢ikislaridir.
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2.1.2.2. Amplifikator baglanti noktalar:
L

GIRISLER: Amplifikatériin arka panelinde (Resimin saginda) bulunan Ch1,

Ch2, Ch3, Ch4 girisleri mikser ¢ikisinin baglandigi amplifikator girigleridir. Ayri ayri, ikili paralel, hepsi
paralel olarak kullanilabilir.

CIKISLAR: Speaker outputs kismi ise hoparlorlere baglanan amplifikator ¢ikislaridir. Her bir ¢ikis ayr1 ayri
kullanildiginda 4Q’luk hoparlore baglanmalidir. Boyle bir baglantida her hoparlorde amplifikatoriin toplam
giiciiniin 1/4’1 almir. Cikislar Bridge diigmesiyle kopriilenirse ¢ikiglar Ch1-Ch2 ve Ch3-Ch4 iki ¢ikisa
indirgenir. Bu durumda Chl veya Ch2 ¢ikisina 8€Q2’luk hoparlér ve Ch3 veya Ch4 ¢ikisina 8CQ2’luk hoparlor
baglanir.

Cikislar kopriilendiginden dolayi iki ¢ikis olacak ve her bir hoparlérden toplam giiciin yaris1 duyulacaktir.

2.1.2.3. Sigortalar

Seslendirme cihazlarinin besleme katina ani gerilim degisimlerinde cihazin zarar gérmemesi i¢in sigortalar
baglanir. Sebeke dalgalanmalarinda ya da yiikiin fazla akim ¢ektigi durumlarda bu sigortalar yanar. Sigortalar
kontrol edilerek saglam olmayan sigortalar iistiinde yazan degerinin aynisi ile degistirilmelidir. Sigorta
degerinin altinda takilirsa cihazin ¢ekecegi akim yiiksek olacagi icin siirekli yanar. Yiiksek degerlikli sigorta
takilirsa cthazda olusan kiigiik hasarlar sigorta atmadigi i¢in cihaza daha biiytik zarar verebilir. Seslendirme
cihazlarinda cihazin 6zelligine gore icte ve dista sigortalar bulunur.
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2.1.2.4. Kablolar
Seslendirme sistemlerinde cihazin kalitesi kadar sistemde kullanilan kablolar da sistemin ses kalitesini

etkiler. Seslendirme sistemini kurarken baglantida kullanilan kablolarin 6zelliklerine dikkat etmek gerekir.

Seslendirme sisteminde mikrofon kablolarini secerken iletken direncinin kii¢iik, zayiflatma 6zelliginin
diisiik, kapasitans 6zelliginin diisiik ve yalitim direncinin yiiksek olmasi istenir.

“_ o R BRI S e TR AT AL RN e e e TN ]

Seslendirme sisteminde hoparlor kablolarini segerken iletken direncinin kiigiik, yalitim direncinin yiiksek,
kapasitans 6zelliginin diisiik ve dayanma gerilimlerinin yiiksek olmasi istenir. Yiiksek giiclii sistemlerde kablo
cap1 olarak 1.50 mm? lik kablolar tercih edilir.

Hoparlor kablolar1 esnek ve ¢ok damarli olmalidir. Hoparl6r kablosu olarak ¢ok damarli, twinaxiel,
kuaksiyel yapidaki kablolar kullanilabilir.

Seslendirme sisteminde ara baglant1 kablolarini secerken iletken direncinin kiiciik, yalitim direncinin yiiksek
ve kapasitans 6zelliginin diisiik olmasi istenir.

@ ok Aahio Bunl Shael P ch Cabis

2.2. Ariza Onarimi

2.2.1. Lehim Sokme

Seslendirme cihazlarinda arizali elemanlar elektronik karta zarar verilmeden yerinden ¢ikartilmalidir.
Elektronik elemanlarin, elektronik karttan sokiilebilmeleri i¢in ii¢ yontem uygulanir;

1. Blendajli kablo teknigi, 2. Lehim pompasi teknigi ve 3. Ist havyasi ile lehim sokme teknigidir.

2.2.1.1. Blendajh Kablo Teknigi

s

Kablolarin ¢evresindeki sarmal sargilara blendaj denir. Bir parca blendajli kablo alinarak i¢ kismi bosaltilir.
Blendajin u¢ kismu pasta ya da recine ile kaplanarak sokiilecek baglant1 noktasina yerlestirilir. Yeterli sicakliga
ulagsmis havya blendajin iistiine yerlestirilerek baglant1 noktasindaki lehimin blendaj iistiine gegmesi saglanir.
Blendaj baglant1 noktasindan ayrilarak havya ile 1sitilip artik lehimlerden temizlenir. Baglant1 noktasindaki
lehim yeterince temizlenmemisse bu islemler tekrar edilir. Imkanlar miisait degilse bu lehim sékme teknigi
onerilmez.
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2.2.1.2. Lehim Pompasi Teknigi

Arizasindan siiphelenilen ve saglamlik kontrdlii yapilmak istenen yada
bozuk olan elemani kart iizerinden sékmek i¢in lehim pompast kullanilir.
Lehim pompasinin itme kolu ileriye siiriilerek bagparmak ¢ekme
diigmesinde hazir bekletilir. Havya ile lehim pompasi uclari sokiilecek
olan baglanti noktasina yaklastirilir. Havya ucu elektronik malzemenin
sokiilecek ayagina degdirilir. Elektronik malzemenin baglant1 noktasindaki
lehim, havya ile eritilmeye baslandiginda, pompanin ¢ekme diigmesine
basilarak erimis olan lehim pompa tarafindan emilir. Sokiilecek noktada
lehim kalmigsa bu islem birkag¢ defa tekrarlanir.

_——

2.2.1.3. Is1 Havyasi ile Lehim Sokme

Is1 havyalar1 genellikle iki kisimdan olusur; 1.Rezistansli 1s1 havyasi
2.S1cak hava iiflemeli 1s1 havyasi. Cihaz kontrol panelinin solunda sicak
hava iiflemeli 1s1 havyasiin kontrol diigmeleri, saginda ise rezistansli 1s1
havyasinin kontrol diigmeleri bulunmaktadir.

Sicak hava iiflemeli 1s1 havyast HOT AIR (sicak hava) diigmesiyle aktif
olur. AIR (hava) diigmesi min-max (minimum-maksimum) yapilarak
iiflenen havanin miktarini arttirip azaltabiliriz. HEATER (isitic1) diigmesi ile
min-max yapilarak iiflenen havanin sicakligini ayarlariz.

Bozuk ya da sokiilecek malzemenin ayagina uygun aparat secilerek havya ucunu yaklastirip baglanti
lehimlerini eriterek, bir cimbiz ya da karga burun ile malzemeyi yerinden sokebiliriz. Lehimlerin akmamasi igin
bu islemleri diiz bir zemin iizerinde yapmalisiniz.
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2.2.2. Sinyal Jeneratorii ile Sistemin Kontrolii

Mlixer+power
L amplifikator

Mikser+giic amplifikatdr line girisine sinyal jeneratorii baglanir. Mikser+power amplifikator ¢ikisi hoparlore
ya da ayn1 gorevi yapacak hassas suni bir yiike (Dummy Load) baglanmalidir. Osilaskopta suni yiik iizerine
baglanir. Osilaskop, sinyal jeneratorii ve mikser+giic amplifikatoriiniin baglant1 yonlerine dikkat edilmelidir.
Mikserin kullanilan kanalindaki frekans degistiriciler (HF, MF, LF, PAN varsa EKOLAYZER) orta noktaya
almir. Gain ile seviye (level) potansiyometresi bir miktar arttirilir. Sinyal jeneratoriinde 1

KHz/0.5V’luk siniisoydal sinyal uygulanarak osilaskobun ¢ikisinda gézlenir. Giristeki sinyal ile
osilaskoptaki sinyal sekil olarak birbirine benziyorsa sistem calisiyor demektir.

Seslendirme sistemlerinde cihazin yapisindan ve ¢evre etlilerinden dolay1 bir miktar bozulma olabilir.

2.2.2.1. Sinyal Jeneratoriiniin Calismasi

Asagida sinyal jeneratoriiniin sekli ve iizerindeki tuslarin gorevleri verilmistir.

LREEF FINCTIN
CIMFMOR W
ey 1

1. Power anahtari: Cihazin agma kapama tusu.

2. Frekans aralig1 tuslart (RANGE): Carpim tuslaridir. Bu tuslardan birine basilarak segilen deger ile frekans
kadraninin gosterdigi degerin ¢arpimi ¢ikis frekansidir.

3. Fonksiyon tuslar1 (FUNCTION): Siniis-kare-iicgen dalga secimi

4. ATT: Cikis sinyalini azaltir.
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5. Genlik ayar1 (AMPLITUDE): Cikis sinyalinin genligini ayarlar.
6. Cikis (OUTPUT): Cikis sinyalinin alindig1 terminaldir.

7. Frekans Kadran1 (FREQUENCY): Istenilen frekansa en yakin frekans kademe tusuna basildiktan sonra
gerekli olan ara degerler bu kadrandan ayarlanarak bulunur.

Kadranin gosterdigi deger ile frekans kademesinin gosterdigi deger birbiri ile ¢arplir.

2.2.2.2. Cikis Gii¢ Hesab1

Mikserinizin tiim ton kontrolleri orta noktaya yani sifir seviyesine alinir. Gain ve faders maksimum
yapilarak amplifikatore baglanir. Amplifikatoriin voliim diigmeleri maksimum diizeye ¢ekilir. Sinyal jeneratorii
ile mikserin girisine 1KHz/1V siniisoidal sinyal uygulanir. Hoparlor uglarindaki yada suni yiik tizerindeki
alternatif sinyalin bir alternansinin etkin degeri hesaplanir.

Uketkin deger =Vn*0.707 bulunan deger

P=U? /R formiiliine yerlestirilerek etkin gii¢c bulunur.
P=amplifikatoriin etkin giicii

U=Cikistan alinan sinyalin etkin degeri

R=Hoparl6riin diren¢ degeri

2.2.3. Kart Temizleme

Seslendirme cihazlarinda olusan arizalar sadece elektronik elemanlarin bozulmasindan meydana
gelmeyebilir. Kartta olusan hasarlar da cihazin ¢alismamasina sebep olur. Cihazin kartina yapilan gozle
inceleme ve bakim, seslendirme cihazinizin kisa zamanda tamir edilmesini saglayabilir. Bu yontem hem
zamandan tasarruf saglarken hemde cihaz iizerinde yapilacak 6lgmeleri daha dogru yapmanizi saglar.
Seslendirme cihazinizin kartinda {i¢ farkli inceleme yapabilirsiniz; 1. Soguk lehim, 2. Catlak kontrolii ve 3.
Elektronik kartin temizlenmesi.

2.2.3.1. Soguk Lehimler

Amplifikator ve mikser kartlarinin yapimi sirasinda elektronik elemanlarin ayak terminalleri karta iyi
lehimlenmemis olabilir. Cihazin ¢alismasi sirasinda elemanlarin 1sinmasindan veya sarsintidan dolay1
malzemelerin baglanti terminalleri lehim noktalarmdan ayrilir. Yapist bozulmus veya ayak terminalleriyle
irtibat1 olmayan lehimlere soguk lehim denir. Soguk lehimler mat goriiniimliidiir. Soguk lehim olan yerlerin
lehimleri tazelenmelidir.
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2.2.3.2. Catlak Kontrolii

Seslendirme cihazlarinin uygun sekilde tasinmamasindan
dolay1 cihazin kartlarinda ¢atlak veya ¢atlaklar meydana gelebilir.
Bu da seslendirme cihazlarinin ¢aligmamasina sebep olur. Montaj
esnasinda veya usta olmayan kisilerin miidahaleleri sonucunda da
kart iizerinde catlaklar meydana gelir. Pratik olarak kart
esnetilerek ya da bliylik mercekler yoluyla ¢atlak kontrolii
yapilabilir.

2.2.3.3. Temizleyici Sivilar

Seslendirme cihazlarinin i¢indeki tozlarin nemlenmesiyle
elektronik malzemeler arasinda istenmeyen kisa devreler
meydana gelir. Bunu 6nlemek i¢in elektronik kartin
temizlenmesi gerekmektedir. Pratik olarak kart temizlemede
tiner kullanilir. K1l bir boya firgasi ile tiner, karta tatbik
edilerek kurutulmasi beklenir. Elektronik malzeme satan
diikkanlardan temin edilebilecek board cleaner temizleyici
stvilarla da seslendirme cihazlarinin kartlar1 temizlenebilir.
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CALISMA SORULARI

1) Oto elektrik sisteminin pargalar1 nelerdir?

2) Akiiniin gorevi nedir?

3) Sarj dinamosunun gorevi nedir?

4) Sarj dinamosunun pargcalari nelerdir?

5) Sigorta ne demektir?

6) Oto teyplerinin yapist hakkinda bilgi veriniz?

7) Oto teyp cesitleri nelerdir?

8) Oto teybinin elektriksel baglantist nasildir?

9) Oto teyplerde sinyal giris ¢ikis baglanti uclar1 hangileridir?
10) Ekolayzer ne demektir?

11) Ekolayzerin yapisini aciklayiniz?

12) Grafik ekolayzeri agiklayiniz?

13) Ekolayzerin elektriksel baglantisi nasil yapilir?
14) Amplifikatoriin yapisini agiklayiniz?

15) Amplifikatoriin gesitleri nelerdir?

16) Amplifikatoriin elektriksel baglantisi nasildir?

17) Amplifikatoriin calismasini agiklayiniz?

18) Amplifikatoriin montaj ve sonrasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?

19) Hoparloriin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

20) Dinamik yapili hoparloriin ¢alismasini agiklayiniz?

21) Hoparlor gesitleri nelerdir?

22) Bas hoparldrler hakkinda bilgi veriniz?

23) Oto seslendirme sisteminde kullanilan kablolarin yapilar1 nasildir?
24) Oto teyplerin ¢alismasi nasildir?

25) Radyolarin ¢alisma prensibi nasildir?

26) Kasetcalar ne demektir?

27) CD ROM iizerinde okuma iglemi nasil yapilir?
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28) Kasetcalarin kisimlar1 nelerdir?

29) Cihaz CD almazsa muhtemel arizalar1 nelerdir?

30) CD donmiiyorsa muhtemel arizalari nelerdir?

31) Radyodan ses gelmiyorsa muhtemel arizalari nelerdir?
32) Hoparlor ne demektir?

33) Seri yuvarlak hoparlor kablosu cesitleri nelerdir?

34) Standart yass1 hoparlor kablosu hakkinda bilgi veriniz?
35) Profesyonel yassi hoparlor kablosu hakkinda bilgi veriniz?
36) Amplifikatorde ariza varsa ilk yapilacak is nedir?

37) Mikser ne demektir?

38) Mikserin ¢aligmasini kisaca agiklayiniz?

39) Mikser arizalanmissa ilk yapilacak is nedir?
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1. ARIZA VE BAKIM KARTEKSI

1.1. Onemi

Teknik servis hizmetlerinin etkili ve en kisa siirede yapilabilmesi i¢in bir diizen ve program igerisinde olmasi
gerekmektedir. Bunun iginde baslica gereksinim ariza bakim kartekslerinin olusturulmasi ve bunlarin belli bir
diizen igerisinde saklanmasidir.

Ariza bakim kartekslerinde ariza ya da bakim ile ilgili tiim hususlar bulunmaktadir. Bu kartlarda ayrica
degistirilecek ve tamir edilecek parcalara ait yorumlarin ve gozlemlerin kaydedilecegi bir boliim de vardir.
Arizanin siklig1 ve uygulanacak tamir metotlari, bazi durumlarda ise arizalanan parcalarin tamir edilmeden 6nce
cekilmis resimleri vardir. Her bir parca igin yapilacak tamir ve bakim masraflar1 bu formlarda yer almaktadir.
Boylelikle teknik servis eleman1 malzeme ile ilgili tiim bilgileri bu kartlardan elde edebilir. Daha gelismis
kartekslerde, tamiri yapan kisim, tamiri yapan gorevli ve tamir saati gibi bircok bilgide vardir.

1.2. Yeni Ariza ve Bakim Karteksinin Olusturulmasi

1.2.1. Ariza Karteksi

Arniza bildirim formu, bilgisayarlarinizda olusan hatalar1 bilgi islem dairesine bildirmenize yarar. Bu form
incelenerek bilgisayarinizda ki ariza tespit edilir ve ariza giderilir. Yapilan islemler forma kaydedilerek, islemi
yapan eleman ve bilgi islem daire baskaninca imzalanir. Bir niishas1 size geri verilir. Bu formu doldurmadan
yapilan talepler dikkate alinmaz.

1.2.1.1. Aniza Karteksinin Olusturulmasi ve Doldurulmasi

Teknik servisler i¢in cok 6nemli olan ariza karteksleri isin kapsamina ve servisin faaliyet alanina gore
degisiklikler gosterir. Bunun icin servisin kendine 6zel bir form olusturmasi gerekmektedir. Temel olarak
bulunmasi gereken bilgiler aynidir. Bu formlarda genel olarak miisteri bilgileri, cihaz bilgileri, servise gelis
tarihi ve cihaz ile ilgili sikayetler gibi kistmlar bulunmalidir.



Teknik Sexrvis Ariza Bildirim Formu

Miisteri Bilgileri Tarh ... P
Mikigten A Telefon No

Yetball Kig FoaxNo

E Nl Web Adresi

Adres

Arezalt Cihaz Bilgileri

Cihaz-1
Nfarioes: Sen Wurnara s
Cithaz Alcsesuarion Modeti

Cihoz Anzas=

Cihaz-2
Nfoerhoe Modet
Cithaz Alsesuoarioan Ben Nurmnara s

Cihoz Anzas=s

Onrarem Onayx
Cihaz Onarum ign Figat Onaw fstiporum O | Cihaz Onorura igin Fiyat Ono istiyorum ] |

Not

Bu forma dikkat edildiginde dort boliimden olusmaktadir:

O Miisteri bilgileri: Miisterinin adi, adresi, telefon numarasi, e-mail adresi gibi bilgiler yer almaktadir.
Boylelikle miisteri ile istendiginde irtibat kurmak i¢in gerekli bilgileri almis oluruz.

O Arizal cihaz bilgileri: Cihaza ait marka, aksesuar, model, seri numara, tespit edilen ariza bilgileri bu
kisma yazilmaktadir. Seri numarasi bilgisi ile teknik servis igerisinde bulunabilecek ayn1 model bir cihaz ile
karistirilmasi engellenmis olacaktir. Ayrica ariza bilgileri yazilirken kullanicidan sikayetle ilgili, arizanin nasil
oldugu, ne gibi belirtileri gozlemledigi ve arizanin ne zaman gergeklestigi gibi ifadeler kesin ve net olarak
alimmalidir.

O Onarim onayi: “Cihaz onarim i¢in fiyat onay1 istiyorum” kismi isaretlendiginde, cihazdaki arizanin
maliyetini miisteriye bildirip onay aldiginda tamirat islemini yapar. Aksi halde cihazi almaya gittiginizde
kabarik bir fatura ile karsilasabilirsiniz.

O Not: Cihazla veya miisteriyle ilgili farkli olarak g6z oniinde tutulmasi gereken bir durum varsa buraya
yazilir.

En altta da cihazi teslim alan kisinin imzas1 yer almaktadir. Bu imza sonucunda ileride herhangi bir
anlagmazlik durumunda teslim alanin kim oldugu belirlenmis olur.

Teknolojinin ilerlemesi ile beraber artik Internetten de elinizdeki cihazlarm arizalarini bildirebilirsiniz.

Liitfen asagidaki bilgilerden isim ve telefon gibi bilgileri dogru girdiginizden emin olunuz,



MUSTERI:
hULLANICI / FIRMA ADI:

ADRESI:

TELF, FAX:

YETKILI :

GOREVI:

BOLUMU :

TELF, DAHILI NO:

NOT: Size talebinize uygun bir siire igerisinde ¢agr1 merkezi goérevlimiz tarafindan bir servis talep numarasi
iletilecektir. Servis takibi 6zelliginden yaralanmak istediginizde size verilen bu numaray1 girmeniz
gerekmektedir. Ayrica bu numara ile ¢agri merkezi gorevlisinden sozlii olarak bilgi alabilirsiniz.

Bu formu doldurup génder diigmesine tikladiginizda ilgili servisle iletisim kurmus olursunuz.

O Servis merkezine gelen tiim talepler i¢in bir servis formu kaydi girilir.

@ Agilan her servis formu i¢in ilgili miisteri temsilcisine ve teknik servis miidiiriine e-posta gonderilir.

@ Servis formu durumu statii kodlariyla izlenir: (Cihaz miisteriden alinacak, miisteri yerinde bakim
yapilacak, Cihaz servise geldi, tamirde, parca bekliyor, kalite kontrolde, fatura kesiliyor, teslimat bekliyor... )

@ Servis merkezi yetkilisi her servis formu i¢in gorevlilere atama yapar. Atanan kisi e-posta ile
bilgilendirilir.

@ Cihaz arsivinde olmayan yeni bir cihaz girisi yapilirsa, bu cihaza ait bilgiler cihaz arsivine kaydedilir.
@ Servis formunda kullanilan yedek pargalar ve hizmet satislar i¢in otomatik stok ¢ikis fisi kesilir.

@ Tamir edilen cihaza "Tamir garantisi" verilebilir ve cihaz bir dahaki geldiginde tamir garantisi varsa buna
gore islem yapilir.

O Miisteriden fiyat onay1 almak i¢in "Fiyat Onay Formu" hazirlanir ve miisteriye gonderilir.
O Servise gelen cihaz sigorta altinda ise, sigorta islemlerinin takibi "Hasar Bildirim Formu" ile yapilir.

O Acik ve kapali servis formlari, kayit numarasina, miisteri adina, statii koduna (durum), cihaz tipine, ariza
tipine, gonderilen dis servis adina veya teslim edilen kargo firmasina gore siralanmis degisik listelerle
izlenebilir.

O Miisterilere, belirli donemlerde verilen servis hizmetleriyle ilgili rapor hazirlanarak gonderilebilir.
O Tarih, miisteri, cihaz tipi, teknisyen bazinda servis gelirleri izlenebilir.

@ Servis kayitlar1 tiim kelimelere gore indeksli oldugu icin detayli sorgulama yapilabilir: Ornegin; x kodlu
yedek parca kullanilmis garanti altindaki cihazlara ait servis formlart listesi.



1.2.2. Bakim Karteksi

1.2.2.1. Bakim Karteksinin Olusturulmasi ve Doldurulmasi

Cihazin bakimi yapildiktan sonra miisteriye bir form verilir. Bu form i¢inde de ariza karteksinde yer alan
bilgiler vardir. Farkli olarak tespit edilen ariza, tamiri yapan kisinin ad1, imzasi, tamir ve servis licreti gibi ek

bilgiler yer alir. Cihazi aldiktan sonra bir sorun ¢iktiginda bu formla tekrar bagvurabilirsiniz.

CIHAZ TAMIR VE BAKIM FORMU

FORM NO :

——
Abone Ads : Telefon :
Abone No : Adres
Yetkili Kigl :

Eﬂhlﬂl‘l“m'l! Modeli ;

[

[Galiqi Tarihi :

”!"nstun Garantisi : CIvaR [ vox

| Birtikte Gelen Aksesuarlar -

S | SN | W) W—

ETﬁHm Eden : ” Texiim Alan
Tespit Edilen Arza :

Yapilan Iglem

Tamir Ucreti Servis Ucreti
Tamir Teknisyeni : Onay

tmza [ Tarth : imza | Tarih :

1.3. Bilgisayar Programlari ile Veri Tabani Olusturma

1.3.1. Veri Tabam Olusturma

Veritabaninin yapisini olusturmak kolay bir islemdir. Bununla birlikte, bos bir veritabani, bos Microsoft
Office Word dosyasindan veya bos Microsoft Office Excel ¢alisma sayfasindan daha fazla ise yaramaz.
Veritabaninin bir amaca hizmet edebilmesi i¢in tablolara yerlestirilen verilerle doldurulmasi gerekir.
Veritabanina sorgular, formlar ve raporlar eklediginizde, daha kolay kullanilir hale gelir. Gegis panosuyla ve
araclarinizla veritabanini 6zellestirdiginizde, artik bir veritabani uygulamasina doniismiistiir.

Her veritabaninin bir uygulama olarak siniflandirilabilecegi bir noktaya kadar gelistirilmesi gerekmez.
Yalnizca sizin ve birka¢ deneyimli veritabani kullanicisinin ¢alisacagi veritabanlar1 yari islenmis halde
birakilabilir. Ote yandan veri girisinde ydnetim diizeyinde yardim almay1 veya sirket yoneticilerinizin kendi
raporlarini olusturmasini umuyorsaniz, baslangicgta biraz fazladan zaman ayirip saglam bir veritaban
uygulamasi olugturmak daha sonraki ¢aligmalardan tasarruf etmenizi saglayacaktir. Bunu yapmazsaniz, siirekli
zarar gOren dosyalar1 onarmakla veya kolay goriinen gorevlerde insanlara yol gostermekle ugragmak zorunda
kalabilirsiniz.

Access, bir biitiin olarak veritabanlarini ya da tek tek tablolari, formlari, sorgular1 ve diger nesneleri
olusturmak icin kullanabileceginiz sihirbazlar saglayarak, veritabani olusturma ve 6zellestirme isleminin
gerektirdigi zor ve siradan gorevlerin biiyilik boliimiinii sizin tizerinizden alir. Genellikle, gerek duydugunuz
0geye benzeyen bir 6geyi olusturmak i¢in sihirbazdan yararlanip sonra bu 6gede degisiklikler yapmak, ayni
0geyi el ile olusturmaktan daha kolaydir.



I1k olarak sifirdan birkag veritabani olusturacaksiniz; dnce gelismis bir kisi yonetim veritabaninin yapisini
hizla olusturmak tizere sihirbaz kullanacak ve ardindan bunu tablolar, sorgular, formlar ve raporlarla
tamamlayacaksiniz. Bu faaliyetin sonuna geldiginizde, {i¢ tablo igeren bir veritabaniniz olacaktir.

1.3.1.1. Basit Bir Yolla Veritabam Yapis1 Olusturma

Birkag y1l 6nce, sifirdan bir veritabani yapisi olusturmak i¢in dnce gereksinimlerinizi ¢éziimler ve sonra da
veritabaninin tasarimini kagit iizerinde yerlestirirdiniz. Hangi bilgileri izlemeniz gerektigine ve bunlari
veritabaninda nasil depolayacaginiza karar verirdiniz.

Veritabaninin yapisini olugturmak uzun siiren bir ¢alismaydi ve bunu olusturduktan ve verileri girdikten
sonra, degisiklikler yapmak da zor olabilirdi. Sihirbazlar bu durumu degistirdi. Zamaninizi belirli bir veritabani
yapist olusturmaya ayirmak artik eskisi kadar biiyiik bir karar degildir. Veritaban1 Sihirbazi'n1 kullanarak, bir
veritabani tasariminin kagit izerinde taslagini hazirlamak i¢in ayirdiginiz zamandan daha kisa siirede, on kadar
veritabani uygulamasi olusturabilirsiniz. Access'in sihirbazlari tam olarak istediginiz veritabani uygulamasini
olusturmayabilir, ancak kisa siirede buna ¢ok yakin bir uygulama olusturabilir. Bu alistirmada, yeni bir
veritabani yapisi olusturmak i¢in Veritabani Sihirbazi kullanilir. Yeni veritabani, buradaki 6rnegimizde iliskiler
veritabaninin yapisini igerecektir.

Veritaban1 Sihirbazi, 6nceden tanimli sablonlar1 kullanarak oldukga gelismis veritabani uygulamalari
olusturur. Access tarafindan saglanan sablonlarin yani sira,

Yeni Dosya gorev bolmesindeki Office Online'daki Sablonlar baglantisini tiklatarak ek sablonlara ve baska
kaynaklara ulasabilirsiniz.

@ Access'i baglatin ve gorev bolmesinde Yeni dosya olustur'u tiklatin.

@ Gorev bolmesinin Sablonlar alaninda Bilgisayarimda'yi tiklatin ve sonra da kullanilabilir sablonlar1
goriintiilemek tlizere Veritabanlar1 sekmesini secin.

Sablonlar X

(eered  Verfabearian

N N N N |E=s

Demwby Tl Falurslems M amEy Thegh e

g & & &

Exa Delton  Eoynak Planlams Mugtenrly Tads Cegancasyoria

Crarieme glrmes, KN
: ber simQe s
:]\] :;j
S Taki Rk, Torelim
| Cffice Orioadabi Sablorir | [ totad |

@ 1liskiler'i ¢ift tiklatn.

O Yeni veritabanimizin adin girebileceginiz ve depolanacag yeri belirtebileceginiz Yeni Veritaban1 Dosyasi
iletisim kutusu goriintiilenir.
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Access veritabani dosyalariin depolanmasi i¢in varsayilan olarak saglanan konum Belgelerim'dir. Bu

varsayilani herhangi bir klasorle degistirebilirsiniz. Bunun i¢in veritabani agikken Araglar meniisiinde
Sec¢enekler'i tiklatin ve Genel sekmesinde

Varsayilan veritabani klasorii kutusuna yeni bir yol girip Tamam'" segin.

@ Veritabaninizi kaydetmek istediginiz klasére goz atin ve sonra Olustur'u tiklatin. Veritabani penceresi

goriintiilenir ve Veritabani Sihirbazi'nin, bu veritabaninda depolanacak olan verilerin tiiriinii belirten ilk
sayfasini goriirsiiniiz.

@ Veritabam Sihirbazi'nin ikinci sayfasina gitmek icin Ileri'yi tiklatin.(Resim1.3)

Veritabam Sihirban

Sectidiniz veritabars ban alanler gereblichyor. Ol ok alanler sgadada il clarak
gistenimelerds ve birden cok tablodsn secen yapdabily,

Herbunngi bir slan akdemal nor mutunos?

Verdabarsndatd tabkolar | Tablodski slardar:
[ bdoien JICTERT—
i bilgleri W g

Tighi Tideri ¥ Soyved

W Sayn
~ adres

[ e || <o J Wo> |[ 30 |

Bu sayfada, Kisiler veritabanina eklenecek ii¢ tablo listelenir. Soldaki kutuda secilen tabloya
ekleyebileceginiz alanlarin listesi, sagdaki kutuda gdsterilir. Gerekli alanlarin onay kutularinda onay isaretleri

vardir. Istege bagh alanlar italik yaz tipiyle belirtilir. Istege bagl bir alani segili tabloya eklemek i¢in alanin
onay kutusunu secebilirsiniz.

O Tablo adlarini teker teker tiklatin ve hangi alanlar1 igerdigini gormek icin alan listelerini gdzden gecirin.



@ Sihirbazin sonraki sayfasina gitmek icin Ileri'yi tiklatarak, ii¢ tabloya tiim secili alanlar1 eklemek
istediginizi belirtin.

Sihirbazin sonraki sayfasi belirir. Burada, veritabani 6gelerinin nasil goriinecegini belirleyen dnceden
taniml1 stillerin listesi goriintiilenir.

Sihirbaz sayfasinin altindaki Geri diigmesi etkin oldugu siirece (gri goriintiilenmiyorsa), bu digmeyi
tiklatarak onceki sayfalara donebilir ve se¢imlerinizi degistirebilirsiniz. Son diigmesi etkinse, bunu tiklatmak
yoluyla istediginiz zaman sihirbaza artik sizden bagka bir giris beklemeden isini yapmasini sdyleyebilirsiniz.
Sihirbaz tarafindan ayarlanan se¢eneklerin biiyiik boliimii daha sonra degistirilebildiginden, Son'un tiklatilmasi
sihirbazin olusturdugu veritabaninin ilelebet degistirilemeyecegi anlamina gelmez.

@ Nasil goriindiiklerine bakmak igin stillerin her birini tiklatin.

@ Karigimlar't ve sonra da Ileri'yi tiklatin.

@ Nasil goriindiiklerine bakmak i¢in rapor stillerinin her birini tiklatin.
@ Kalin'1 ve sonra da Ileri'yi tiklatin.

@ Onerilen veritaban1 ad1 yerine Kisiler yazin, Evet, bir resim bulundurmak istiyorum onay kutusunu
isaretsiz birakin ve Ileri'yi tiklatin.

Bu sayfada lleri diigmesi kullanilamaz durumdadir ve bu da sihirbazin son sayfasinda oldugunuzu gosterir.
Varsayilan olarak Evet, veritabanini a¢ onay kutusu seg¢ilidir ve

Veritabani kullanma hakkinda yardim goriintiile onay kutusu isaretsizdir.

(@ Varsayilan ayarlar1 degistirmeden birakin ve Son'u tiklatin. Veritabani olusturma islemi birkag saniye ile
birka¢ dakika arasinda siirebilir. Sihirbaz veritabanini olustururken, bir uyar1 kutusunda neler yapildigi ve
islemin ne kadarlik boliimiiniin tamamlandigi size gosterilir. Sihirbaz ¢alismasini bitirdiginizde, yeni
olusturulan Kisiler veritabanini acar ve gecis panosunu goriintiiler.

Dagkiaber

Gegcis panosu agilir ve veritabani penceresi simge durumuna kiigiiltiiliir. (Pencerenin baslik gubugunu Access
penceresinin sol alt kdsesinde gorebilirsiniz.)



O Ana Gegis Panosu'nda Kapat diigmesini tiklatin.

1.3.2. Verilerin Kayit Edilmesi

Veritabani olusturmak i¢in sihirbaz kullanmak hizli ve sorunsuz bir yontemdir, ancak sonugcta ne elde
ettiginize bakmak gerekir. Veritabani Sihirbaz1 bir veritaban1 uygulamasi olusturur ve bunu gecis panosu,
birkag tablo ve bazi1 bagka nesnelerle tamamlar. Cogu durumda, ¢alisan bir veritabani uygulamasi elde etmek
icin tek yapmaniz gereken verileri eklemektir. Sihirbazin ¢aligsmasi gereksinimlerinize pek uymadiysa,
veritabani nesnelerinden istediklerinizi degistirebilir veya baska nesneler eklemek icin baska tiir bir sihirbaz
kullanabilirsiniz.

Ornegin; Veritabani1 Sihirbazi'ndan iliskiler veritaban1 olusturmasini isterseniz, ii¢ tablo olusturur. Bu tiir bir
veritabani i¢in sorgu olusturmaz ancak diger tiirlerden bazilar1 i¢in bunu yapar. Sihirbaz, veri girebileceginiz ve
goriintiileyebileceginiz formlar ve kisileri listelemek veya hafta boyunca yapilan ya da alinan aramalari
ozetlemek i¢in kullanabileceginiz iki rapor olusturur. Son olarak, sihirbazin olusturdugu gecis panosu,
veritabaninin belirli gorevleri gerceklestirmek icin gereken boliimlerine hizla ulagilmasini saglar.

Bu alistirmada, Veritabani Sihirbazi'nin olusturdugu Kisiler veritabaninda hizli bir tur atmak icin gecis
panosunu kullanacaksiniz. Veritabaninda veri bulunmadiginda bazi nesneleri géremeyeceginiz i¢in, yol
boyunca birkag tabloya bilgi gireceksiniz.

O Kisiler veritabaninin gecis panosu goriintiilenmezse, Veritabani penceresindeki Formlar'in altinda Gegis
Panosu'nu ¢ift tiklatin.

@ Formlar Gegis Panosu penceresini goriintiillemek i¢in, gecis panosunda Diger
Bilgileri Gir/Goériintiile diigmesini tiklatin.

@ Formlar Gegis Panosu'nda iki diigme vardir. Ilki kisi tiirlerini girebileceginiz veya gériintiileyebileceginiz
bir form acar ve ikincisi Ana Gegis Panosu penceresine donmenizi saglar.

@ 1liski Tiirleri formunu goriintiilemek i¢in iliski Tiirleri Gir/Gériintiile'yi tiklatin.

B jliski Tiirleri

Kisd Tiirii Mo (tomatikSay)
Higl T

kv (1) « [T+ (et

Temel iliski Tiirleri tablosu kayit igeriyorsa, séz konusu kayitlar1 gérmek icin bu formu kullanabilirsiniz. Su
anda yapabilecegimiz tek eylem yeni kayit eklemektir.

@ Kisi Tiirii kutusuna Uretici yazin ve ENTER tusuna basin. Kisi Tiirii No alani i¢in girdi Access tarafindan
saglanir. Access bu numarayi izler ve olusturdugunuzu her yeni kayitta bu alana bir sonraki kullanilabilir
numaray1 girer.

O Miisteri ve Nakliyeci kayitlarini girmek i¢in dnceki adimi yineleyin.

@ lliski Tiirleri tablosundaki kayitlar arasinda gezinmek i¢in formun altindaki



Gezinti diigmelerini kullanin. Sonra, formu kapatmak i¢in Kapat diigmesini tiklatin.

Bilgisayar programlarinin ¢cogunda, bilgisayarin kilitlenmesi veya gii¢ kesintisi durumunda ¢alismanizi
kaybetmemek i¢in yaptiklarinizi kaydetmek 6dnemli bir islemdir. Access’te ise, verilerinizi kaybetmenin énemli
olmamasi bir yana, zaten bunlari el ile kaydetmek miimkiin degildir. Bilgileri girdikten veya diizenledikten
sonra ekleme noktasini kaydin disina tasidiginizda, Access bu kaydi kaydeder. Bu sasirtict Liituf,
degisikliklerinizi kaybetmekten korkmaniza gerek olmadigi anlamina gelir. Ancak bu ayn1 zamanda, veri
girisinde yaptiginiz tiim degisikliklerin kalic1 oldugu ve bu degisiklikleri geri almanin tek yolunun kaydi
yeniden diizenlemek oldugu anlamina da gelir.

@ Ana Gegis Panosuna Don'ii tiklatin.

O Kisiler Gir/Goriintiile'yi tiklatin.

® Ad | g Hummns avsd (OtomablSap)

Syl Uk

ke ip Telefom

Sayn I Dbty Mo

Adgen Cep Teleforn

Faks Moo asa

Satan

Eyalet it

Pasta Kodu

ke Bodge
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Kisiler formu goriintiilenir. Bu iki sayfalik formu, temel Kisiler tablosuna kayitlar1 girmek veya zaten
tabloda olan kayitlar1 goriintiilemek i¢in kullanirsiniz. Formun alt boliimiinde, sayfalar arasinda gecis
yapmanizi ve ¢agri yapabileceginiz (Cevir) veya kisiyle aranizdaki iletisim hakkinda bilgileri
kaydedebileceginiz (Aramalar) diger formlari agmanizi saglayan diigmeler vardir.

@ Bu forma, 6rnegin adiniz ve soyadiniz gibi bazi bilgiler girin ve adiniz1 girdiginizde Access'in nasil kisi
numarasini sagladigini goézlemleyin.

@ Formun altinda 2 diigmesini tiklatarak 2. sayfaya gidin ve iliski tiirleri listesini genisletin. Listede, Iliski
Tiirleri formu araciligiyla Iliski Tiirleri tablosuna girmis oldugunuz iic tiir gériintiilenir.

@ 1liski tiirlerinden birini tiklatin.

@ 11k sayfaya doniin, is Telefonu kutusunu tiklatarak ekleme noktasini buraya getirin, 555-0100 yazin ve
ENTER tusuna basin.

@ Is Telefonu kutusunu yeniden tiklatin ve Cevir'i tiklatin. Otomatik Cevirici iletisim kutusu belirir; formda
secili durumda olan kutunun igerigi, ¢evrilecek olasi numara olarak goriintiilenir.

Bu iletisim kutusu Access'in bir pargast degildir; bu Microsoft Windows'un bir yardimci programidir. Cevir
diigmesini tiklattiginizda, diigmeye ilistirilmis Visual Basic for Applications (VBA) kodu s6z konusu yardime1
programi ¢agirir. Ayarla'ya basarsaniz
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Konum Bilgileri iletisim kutusu goriintiilenebilir. (Yiiklii modeminiz yoksa, bunun yerine Yeni Modem
Yiikle iletisim kutusu goriintiilenir.)

@ Otomatik Cevirici iletisim kutusunu kapatmak i¢in Iptal'i tiklatin ve sonra da Aramalar diigmesini tiklatin.

B Cagnlar

CECR RN m—— 0 (S T

Cagrilar formu goriintiilenir. Bu form, kaydettiginiz 6nceki aramalarin listelendigi Cagr1 Listesi alt formunu
ve se¢ili aramanin ayrintilarinin goriintiilendigi Cagr1 Ayrintilari alt formunu igerir. Bu kisiyle aranizdaki
iletisimle (telefon goriismeleri, gonderilip alinan epostalar, vb.) ilgili bilgileri kaydedebilirsiniz.

@ Yeni kaydin Konu hiicresini tiklatin ve konu olarak Siparis Bilgileri yazin. Access yeni bir kayit satir1
ekler; bu satirdaki Arama Tarihi ve Arama Saati alanlarina varsayilan olarak giliniin tarihi ve saati girilir.

E Cagnlar

Guy Giiber

| Arama Tarihi | Arama Saati_| Kon
26/6/2003 15:08:00 Siparts Bilgileri

© Konusma Notlar1 kutusunu tiklatin ve kisa bir not yazin.

O Cagrilar formunu kapatmak i¢in Kapat diigmesini tiklatin ve sonra da Kisiler formunu kapatin.

@ Raporlar Gegis Panosu penceresini goriintiilemek i¢in Rapor Onizleme'yi tiklatin.
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O Raporlardan her birinin diigmesini tiklatarak bu kisa raporlar1 gézden gegirin, okuyun ve sonra kapatin.
Haftalik Cagr1 Ozeti raporunu gézden gegirirken, rapora eklemek istediginiz bir zaman araligim girebilirsiniz.
Varsayilan gegerli hafta araligini kabul ederseniz, yeni eklediginiz aramanin 6zeti de rapora alinir.

@ Ana Gegis Panosuna Don'ii tiklatin ve sonra da veritabanini kapatmadan Ana Gegis Panosu'nu kapatmak
icin Kapat'r tiklatin.

@ Veritabani penceresini geri yiikklemek i¢in pencerenin baslik cubugunu ¢ift tiklatin.

#® iliskiler : Veritabam (Access 2000 dosya bigimi)

Sk, BIsala Fven | X | 2 ‘if'%
Nésneder -’-_';J Tasarim QieUndminds horm alustur
1 Tablolsr -1_3_,] Sihwibam badlararak Form olugtis
2 Sorgular _‘: Cale Ayrintdse At Formu

Ee ] 3 e

3 Formiar =

8 nels ||

%3 seer || vighe

2 Makoler

4t Modier
Gruplse

B Skl .,

@ Nesneler cubugundaki tiirleri tek tek tiklatarak ve sonra da tek tek tablolari, formlar1 ve raporlar1 agarak
veritabanindaki tiim nesneleri inceleyin. Rapor Tarih Aralig1 formunu dogrudan agamazsiniz, ¢iinkii bu form,
forma gereken bilgileri saglayan VBA kodu tarafindan agilacak sekilde tasarlanmistir.

@ Veritabaninmi kapatin.

1.3.2.1. Basit Bir Yolla Tablo Olusturma

[liskiler veritabanini olusturmak icin Veritabani1 Sihirbazi'n1 kullandiginizda, kisiler hakkindaki temel
bilgileri depolamak igin gereken tiim bilesenler veritabaninda vardir. Ote yandan, farkli tiirde kisiler i¢in farkls
tiirde bilgi depolamas1 gerektigini varsayalim. Ornegin, ¢alisanlar, miisteriler ve iireticiler igin farkli tiirde
bilgiler tutmak istenebilir. Standart bilgilere (adlar, adresler ve telefon numaralar1 gibi) ek olarak, sirket bu
diger tiir bilgileri de izlemek isteyebilir:

@ Calisanin Sosyal Glivenlik numarasi, ise alinma tarihi, medeni durumu, kesintiler ve maas diizeyi

O Miisteri siparisi ve hesap durumu

@ Uretici ilgili kisisi, gecerli siparis durumu ve indirimler Veritabanini olustururken Kisiler tablosuna
fazladan bir¢ok alan ekleyebilir ve her kisi tiirli i¢in yalnizca gerekli olan alanlar1 doldurabilirsiniz. Ancak tiim
bu bilgileri tek bir tabloya sikistirmak kisa siirede ciddi bir karmasa olusturabilir. En iyisi, kisi tiirlerinden her
biri (¢alisan, miisteri ve {iretici) i¢in ayr1 tablosu olan bir veritabani olusturmaktir.

Veritabani Sihirbazi tam olarak bu tablolar bilesimini saglamaz; dolayisiyla bu alistirmada yapisi bos olan
bir veritabani olusturacaksiniz. Daha sonra, Tablo Sihirbazi'n1 kullanarak veritabanina birkag tablo
ekleyeceksiniz.

O Dosya mendiisiinde Yeni'yi tiklatin.
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@ Yeni Dosya gorev bolmesinin Yeni alaninda Bos veritabani' n1 tiklatin.

@ Yeni Veritaban1 Dosyast iletisim kutusunda, veritabaninizi kaydetmek istediginiz klasore goz atin ve
sonra Olustur'u tiklatin. Access, hi¢bir tablo, sorgu, form veya bagka veritabani nesnesi igermeyen bir
veritabani penceresi goriintiiler. (Nesneler cubugundaki nesne tiirlerinin her birini tiklatarak veritabaninin bos
oldugunu onaylayabilirsiniz.)

O Yeni Tablo iletisim kutusunu goriintiilemek i¢in veritabani penceresinin ara¢ gubugunda Yeni diigmesini
tiklatin.

Yeni diigmesinin yerine, Veritabani ara¢ ¢ubugunda Yeni Nesne diigmesinin sagindaki asagi oku ve sonra da
Tablo'yu tiklatabilirsiniz veya Nesneler gubugunda Tablolar'1 tiklatip sonra da Sihirbazi kullanarak tablo
olustur'u ¢ift tiklatabilirsiniz; ya da Ekle meniisiinde Tablo'yu tiklatip sonra da Tablo Sihirbazi'n1 secebilirsiniz.

@ Tablo Sihirbazi'n1 ¢ift tiklatin.

Tabiorum ohegturmak icin azaddaid Srnek tablobsrdan hangsins lullsnmask Styorsunue?

Ornek tablo sactikden sorws, yeni tablorsda buborenscrs istedi§ini: &rnek: alanlan sedin,
Tablonuz, birden Fazla émek tablodan alanlar igerebiir. Brr alanka igl fiphen varss, igleme
devam edin ve alare segin, Daha sorva aan simed: kolaydr,

Eilgle Dol Cynek Alanlar; Ve tisblodaki alaniar:
O Crek =

Sihirbazin ilk sayfas1 belirir. Isle ilgili tablolarin veya kisisel tablolarin listesini goriintiileyebilirsiniz. Bu
kategoriler genel olarak is veya kisisel kullanima yonelik olsa da, isinizin dogasina veya tercihlerinize bagh
olarak, istediginiz 6rnek tabloyu iki listeden herhangi birinde bulabilirsiniz.

@ Isle ilgili tablolar listesini gdzden gegirmek igin birkag dakika ayirin ve sonra Kisisel segenegini belirterek
bu 6rnek tablolar1 goriintiileyin.

Her kategoride bir 6rnek tablolar listesi bulunur. Ornek Tablolar listesindeki bir 6geyi tiklattigiizda, Ornek
Alanlar listesinde bu tabloda kullanilabilen alanlarin tiimii goriintiilenir (Daha fazla alana gerek duyuyorsaniz,
tabloyu olusturduktan sonra bunlari ekleyebilirsiniz). Ornek Alanlar listesinden bir alan segilip “>” diigmesi
tiklatildiginda, segilen alan Yeni tablodaki alanlar listesine tasinir. “>>" diigmesi tiklatildiginda, tiim 6rnek
alanlar Yeni tablodaki alanlar listesine taginir. “<” ve “<<” diigmeleri, yeni tablo listesindeki bir alan1 veya tiim
alanlar1 kaldirir.

@ Isle Tlgili secenegi isaretleyin ve Ornek Tablolar listesinde Miisteriler'i segin.

@ Tiim alanlar1 Yeni tablodaki alanlar listesine kopyalamak igin “>>" diigmesini segin ve sonra Ileri'yi
tiklatin.
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Sihirbazin bir sonraki sayfasi goriintiilenir; burada yeni tablonuzun adini girebilir ve sihirbaz tarafindan
tabloya birincil anahtar atanip atanmayacagini belirtebilirsiniz. Birincil anahtar, bir kaydi digerlerinden ayiran
bir veya birden ¢ok alandan olusur.

@ Tablo adi1 olarak Miisteriler'i kabul edin, Hayir, birincil anahtar1 ben belirleyecegim'i ve sonra da Ileri'yi
tiklatin.

Sihirbaz, kayitlar1 benzersiz olarak tanimlayacak alan olarak Miisteri No alanini Onerir ve alanin ne tiir veri
icerecegini sorar.

@ Yeni kay1t ekledigimde benim girecegim say1 ve/veya harfler'i ve ardindan ileri'yi tiklatin.

Sihirbazin son sayfast goriintiilenir; burada, tablonun Tasarim goriiniimiinde agilacagini, Veri Sayfasi
goriiniimiinde agilacagini veya veri girebilmeniz i¢in sihirbaz tarafindan olusturulan bir formun agilacagini
belirlemek iizere li¢c secenek diigmesinden birini segebilirsiniz.

O Varsayilan se¢im olan Dogrudan tabloya veri girmek istiyorum secenegini kabul edin ve Miisteriler
tablosunu olusturup agmak i¢in Son'u tiklatin.

@ 11k sayfadaki segimlerinize bagh olarak sihirbaz tarafindan olusturulan tiim alanlar1 gérmek igin tabloyu
yatay olarak kaydirin. Sonra tabloyu kapatin.

Miisteriler tablosu Veritaban1 penceresinde goriintiilenir.

@ Tablo Sihirbazi'ni, bu kez Veritabani penceresinde Sihirbaz kullanarak tablo olustur'u ¢ift tiklatarak
yeniden baglatin.

@ Isle Tlgili segenegini isaretleyin, Calisanlar'1 tiklatin ve sonra yalnizca asagidaki alanlar1 Yeni tablodaki
alanlar listesine tasiymn. Bunun igin, Ornek

Alanlar listesinde alanlar teker teker secip ““ > diigmesini tiklatin.
Calisan No
Adi

Soyadi

Unvan

Adres

Sehir

Eyalet veya Il
Posta Kodu
Ev Telefonu
Dogum Tarihi

Ise Alma Tarihi
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Fotograf
Notlar

@ Yeni tablodaki alanlar listesinde Eyalet ve il'i segin, Alan1 Yeniden Adlandir diigmesini segin, alanin adini
Eyalet olarak degistirin ve Tamam'" tiklatin.

@ iki sayfa ileriye gitmek icin ileri diigmesini iki kez tiklatin; bu arada tabloya Calisanlar adin1 atayin ve
Access'in birincil anahtar olusturmasina izin verin.

Veritabaninda zaten bir tablo oldugundan, sihirbaz tablolar arasinda iliski kurmay1 dener ve yeni bir sayfa
gorlntiiler.

@ lleri'yi tiklatin.
@ Son'u tiklatin ve Caliganlar tablosunu kapatin.

@ Saglanan tiim alanlar1 igeren Ureticiler adl1 bir tablo olusturmak igin yukaridaki son alt1 adimi tekrarlaym
(Eyalet ve i1 alaninin adin1 degistirmeyi unutmayim). Tiim 6nerileri ve varsayilan degerleri kabul etmek igin
Son'u tiklatin.

@ Ureticiler tablosunu kapatin.

Simdi, Veritabani penceresinin Tablolar bolmesinde {i¢ tablo listelenir.

1.3.2.2. Verilerin Goriintiillenme Bi¢cimini Gelistirme

Tablolar1 olusturmak i¢in Tablo Sihirbazi'n1 kullandiginizda ve bu tabloyu belirttiginiz alanlarla
doldurdugunuzda, sihirbaz her alan i¢in ¢esitli 6zellikler ayarlar. Bu 6zellikler, alana hangi verilerin
girilebilecegini ve verilerin ekranda nasil goriinecegini belirler.

Access tarafindan ayarlanan alan 6zellikleri iy1 bir baslangi¢ noktasi olusturur ve ¢ogunu oldugu gibi
birakmak yeterli olacaktir. Bununla birlikte, baz1 6zelliklerin gereksinimlerinizi karsilamadigini varsayalim.
Tabloda depolanan verileri etkilemeden bu 6zelliklerin bir boliimiinii degistirebilirsiniz, digerleri ise verileri
etkileyebilir. Bu nedenle,

Access'le ¢alisma konusunda biraz deneyim kazanmadan ciddi degisiklikler yapma konusunda tedbirli
olmaniz gerekir.

@ Tabloyu Veri Sayfasi goriiniimiinde agmak i¢in, Veritabani penceresinin Tablolar bolmesinde Calisanlar't
cift tiklatin. Bu durumda Resimdeki pencere agilacaktir.
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Tablo pencerenizin boyutu burada gosterilenden farkli olabilir. iki sdzciikten olusan tiim alan adlarinda
(6rnegin, CalisanNo), sdzciikler arasinda birer bosluk olduguna dikkat ediniz; oysa sihirbazda belirlediginiz
adda bosluk yoktu. Daha sonra tabloya

Tasarim goriinlimiinde bakarken bu noktay1 aklinizda tutunuz.

Diger Microsoft Office uygulamalarinda oldugu gibi, isaretciyi bir koseye tasiyip isaretci dort baslt ok
sekline doniistiiglinde pencereyi genigletmek veya kiigiiltmek tizere siiriikleyerek, pencerenin boyutunu

degistirebilirsiniz.

@ Tabloyu Tasarim goriiniimiinde goriintiilemek icin ara¢ ¢ubugunda Goriiniim diigmesini tiklatin
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Tasarim goriiniimiinde, pencerenin {ist boliimii tablo alanlariin listesini igerir. Alan Adi siitununda, tablo
olusturulurken siz veya sihirbaz tarafindan belirtilen adlar bulunur.

Adlarda bosluk olmadigina dikkat edin. Veri Tiirli siitununda, alanda yer alabilecek verilerin tiirii belirtilir.
Aciklama siitunu alanin a¢iklamasini igerebilir.

Bosluk igeren alan adlar1 kullanabilirsiniz, ancak bu sorgularin ve modiillerin yazilma bigimini
etkileyebileceginden en iyisi bosluksuz adlar kullanmaktir.

CalisanNo alaninin solundaki Birincil Anahtar simgesine dikkat edin. Birincil anahtar alanindaki deger, her
kayd1 benzersiz olarak tanimlamakta kullanilir; s6yle ki, iki kaydin bu alaninda ayn1 deger bulunamaz. Bu

degeri girme sorumlulugunu iistlenebilir veya

Access'in bu iste size yardimce1 olmasini saglayabilirsiniz. Alanin vert tiirii olarak OtomatikSay1
ayarlandiginda, Access her yeni kaydin bu alanini kullanilabilir bir sonraki sayiyla doldurur.

Artik tablonun birincil anahtart olmasini istemiyorsaniz, birincil anahtar olarak belirlenen alan1 pencerenin
iist boltimiinde se¢in ve Diizen meniisiinde Birincil Anahtar' tiklatin. Birincil anahtar olarak baska bir alan
atamak istiyorsaniz, bu alan1 se¢in ve Diizen meniisiinde Birincil Anahtar'1 belirtin; se¢enek agik ve kapali

arasinda gecis yapar.

@ CalisanNo alaninin Veri Tiirii hiicresini (OtomatikSay1 ifadesinin yer aldig: hiicre) ve sonra da

goriintiilenen agag1 oku tiklatin.
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Hiicre, tiim olas1 veri tiirlerinin listesini goriintiileyecek sekilde biiyiir. Her veri tiirii hiicresinde bu liste
vardir ve bu listeyi kullanarak alanlar i¢in uygun veri tiirlerini ayarlayabilirsiniz. Veri tiirii ayar1, bu belirli tiir
icin girilecek verileri sinirlandirir. S6z konusu tiirle uyumlu olmayan bir veri girmeyi denerseniz, Access bu
girisi reddeder.

@ Veri tiirlinii degistirmeden listeyi kapatmak i¢in ESC tusuna basin.
@ Tablo penceresinin en altinda, Alan Ozellikleri béliimiindeki her kutuyu tiklatin.

Alan Ozellikleri béliimiindeki 6zelliklerin sayis1 veri tiiriine gore degisir. Ornegin, OtomatikSay1 veri
tiiriiniin alt1 zelligi vardir; bunlarin dérdiinde, ayarlar1 segebileceginiz agilir listeler bulunur. Ozelliklerden
birini tiklattiginizda, sagdaki alanda bu 6zelligin agiklamasi goriintiilenir.
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Alan Boyutu 6zelligi, bu alana girilebilecek degerin boyutunu ve tiiriinii belirler.

Ornegin, bu dzellik Uzun Tamsay1 olarak ayarlanirsa, alan —2.147.483.648 ile 2.147.483.647 arasindaki
girisleri kabul eder. Veri tiiri OtomatikSay1 oldugunda, bu alandaki girisler 1 sayisiyla baslar, dolayisiyla bu
tabloya sigdirabileceginiz c¢alisanlarin sayisi iki milyarin tizerindedir.

Yeni Degerler 6zelliginin Artan ayari, Access'in sirayla bir sonraki kullanilabilir say1y1 kullanacagini belirtir.
Bu ayarin alternatifi (hiicrenin listesini genisletirseniz gorebileceginiz gibi) Rasgele ayaridir.

Bicim 6zelligi alandaki verilerin ekranda ve yazdirildiginda nasil goriinecegini belirler; nasil depolanacagini
denetlemez. Baz1 veri tiirlerinin 6nceden ayarlanmis bigimleri vardir ve siz de 6zel bi¢imler olusturabilirsiniz.

Tabloya Veri Sayfas1 gorlinlimiinde baktiginizda bazi alan adlarinin bosluk igerdigini animstyor musunuz?
Alan adlarmin Veri Sayfasi goriiniimiinde nasil gosterilecegini Resim

Yazis1 6zelligi belirler. Bu 6zellik i¢in girig yapilmigsa, alanin asil ad1 yerine bu giris kullanilir.

Siral1 6zelliginin Evet (Yineleme Yok) ayari, daha hizli arama yapabilmek i¢in bu alandaki bilgilerin dizine
alindigini ve yinelenen degerlere izin verilmeyecegini belirtir.

Birincil anahtar alaninin bu 6zelligi otomatik olarak Evet (Yineleme Yok) degerine ayarlanir, ancak birincil
anahtar olmayan alanlar da dizine alinabilir.
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@ CalisanNo alani secili durumdayken (satir segicisindeki okla gosterildigi gibi),

Bi¢im kutusunu tiklatin ve 000 (ii¢ sifir) yazin.

Simdi, Access tarafindan iiretilen kimlik numarasi ti¢ basamakl1 goriintiilenir. Say1 {i¢ basamak uzunlugunda

degilse, soluna sifirlar eklenir.

@ Fotograf alanin1 tiklatin ve OLE Nesnesi olan veri tiiriinii Metin olarak degistirin.

Tablo Sihirbaz1 Fotograf alanini bu tabloya eklemis ve bu alanda bir grafik depolayabilmeniz i¢in alanin veri
tiriinii OLE Nesnesi olarak ayarlamisti. Ancak siz grafigin kendisini degil dosya adin1 depolayacaginiz igin,

Metin daha uygun bir veri tlrtidiir.

@ EvTelefonu alanini tiklatarak alan 6zelliklerini goriintiileyin.
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Ev Telefonu alanindaki veriler say1 dizileri olacaktir ancak alanin veri tiirii Metin'dir.

Bu tiir girisler parantez, tire ve bosluk igerebilir; ayrica bu girigler hesaplamalarda kullanilabilecek tlirde

sayilar degildir. Dolayistyla bu alana uygun veri tiirii Metin'dir.

Bu alanin Alan Ozellikleri béliimiine baktiginizda, bu veri tiiriindeki alanlarin OtomatikSay1 veri tiiriindeki
alanlara gore daha ¢ok 6zelligi oldugunu gorebilirsiniz.

Metin veri tiiriindeki bir alanin Alan Boyutu 6zelligi, alana girilebilecek karakterlerin sayisini belirler. Cok
fazla karakter girmeyi denerseniz, Access bir uyart iletisi goriintiiler ve alandaki karakterlerin sayisini gerektigi
kadar azaltmadiginiz siirece alandan ¢ikamazsiniz.

Resim Yazis1 6zelligi Ev Telefonu olarak ayarlanmistir. Veri Sayfasi goriiniimiinde, alan1 iceren siitunun en

iistiinde bu ad goriintiilenecektir. Bu agiklayici adlar sihirbaz tarafindan saglanir, ancak bunlari
degistirebilirsiniz. IseAlmaTarihi alanim tiklatarak alan dzelliklerini goriintiileyin.
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Bu alanin Bi¢im 6zelligi Kisa Tarih olarak ayarlanmistir; bu bi¢im soyledir:

21/4/2003. Herhangi bir standart bicimde gegerli bir tarih girildiginde (6rnegin, 21 Nisan 03), bu 6zellik
tarithi 21/4/2003 olarak goriintiiler.

Bu makalede kisa tarih bi¢iminin kullanildig1 alistirmalarda, yi1l gosteriminin dort basamakl (g/a/yyyy)
olarak ayarlandigi varsayilir. Bu gosterim, Microsoft Windows XP'de Bolge ve Dil Segenekleri iletisim
kutusunda ayarlanir. Bilgisayarimizda bu ayar1 denetlemek veya degistirmek i¢in Baslat'l, Denetim Masasi'ni,
Tarih, Saat, Dil ve Bolge Segeneklerii ve sonra da Bolge ve Dil Segenekleri simgesini tiklatin. Islem, dnceki

Windows siiriimleriyle aynidir, ancak komut adlarinin bazilar1 degisiktir.

Bu alanin Giris Maskesi 6zelligi de vardir ve 99/99/00;0 degerine ayarlanmistir. Giris maskesi, girdiginiz
verilerin nasil gorlinecegini ve bunlarin hangi bi¢imde depolandigini denetler. 9 rakamlarinin her biri istege
bagli bir say1y1, 0'larin her biri ise gerekli bir say1y1 temsil eder. Veri Sayfasi goriiniimiinde tarih girmek i¢in bu
alana geldiginizde, suna benzer bir maske goriirstiniz: _/ /. Maske, tarihin 21/4/01 bi¢iminde girilmesi
gerektigini belirtir; ancak bir sonraki alana gegmek i¢in ENTER tusuna bastiginiz anda tarih Bigim 6zelliginde

belirtilen bigime doniistiiriliir.

Ilging 6zelliklerden bir digeri de Gegerlilik Kurali 6zelligidir. Gegerlilik kurallar girilen verileri dnceden
tahmin edilemeyecek kadar belirgin bir sekilde tanimladigindan, sihirbaz tarafindan olusturulan tablolarin
hi¢birinde bu kurallar kullanilmaz. Ama bunlarin nasil ¢alistigina hizla bir goz atalim.

O Gegerlilik Kurali kutusunu tiklatin ve <Now() yazin. Sonra Gegerlilik Metni kutusunu tiklatin ve Girilen

tarih bugiiniin tarihi veya daha 6ncesi olmalidir.

Girilen tarihin, veritabaninin depolandigi bilgisayarin sistem tarihine gore giiniin tarihinden 6nce (daha
kiigiik) olmasi1 gerektigini belirten bir kural olusturulur. Gelecekteki bir tarihi girerseniz, Access bu girisi kabul
etmez ve uyar1 kutusunda gecerlilik metnini goriintiiler.

Bi¢im, Giris Maskesi ve Gegerlilik Kurali 6zellikleri, tablolariniza yalnizca gegerli bilgilerin girildiginden
emin olmak i¢in ¢ok kullanislt yollardir. Bununla birlikte, dikkatli olmazsaniz veri girisini zor ve sinir bozucu

bir islem haline getirirsiniz.

Veritabanimiz1 bagkalarinin kullanimi i¢in yayimlamadan once, 6zelliklerinizi dikkatle sinayin.
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O Veri Sayfas1 goriinlimiine donmek i¢in Goster diigmesini tiklatin; tablonuzu kaydedip etmeyeceginiz
soruldugunda Evet'i tiklatin.

Degisiklik yaptiktan sonra (hatta kimi zaman degisiklik yapmasaniz bile)

Tasarim goriinlimiinden Veri Sayfasi goriiniimiine gegmeyi denediginizde, tabloyu kaydetmeniz gerektigini
belirten bir uyar1 kutusu goriintiilenir. Hayir'r tiklatirsaniz Tasarim goriiniimiinde kalirsiniz. Evet'i tiklatirsaniz,
Access degisikliklerinizi kaydeder ve Veri Sayfasi goriinlimiine gegmenizi saglar. Yanliglikla yaptiginiz
degisiklikleri kaydetmeden bir goriiniimden digerine gegcmek istiyorsaniz, Hayir't tiklatin ve sonra da tablonun
Kapat diigmesini tiklatin. Access baska bir uyar1 kutusu goriintiilediginde, degisikliklerin higbirini
kaydetmeden tabloyu kapatmak i¢in Hayir't segin.

@ Hem Dogum Tarihi hem de ise Alma Tarihi alanlarina gelecekteki tarihleri girin.
Gegerlilik kurali olmayan Dogum Tarihi alaninda her tarih kabul edilir, ancak ise
Alma Tarihi alaninda bilgisayarimizda ayarlanan tarihten sonraki bir tarith kabul edilmeyecektir.

@ Uyari kutusunu kapatmak icin Tamam'1 tiklatin, Ise Alma Tarihi degerini ge¢misteki bir tarihle degistirin
ve Calisanlar tablosunu kapatmak i¢in Kapat diigmesini se¢in.

@ Ureticiler tablosunu Tasarim gériiniimiinde agmak igin, Veritaban1 penceresinde Ureticiler'i ve sonra da
Tasarim diigmesini tiklatin.

@ Ulke/Bolge, Odeme Vadeleri, EpostaAdresi ve Notlar alanlarmi silmek icin satir segicisini tiklatin ve DEL
tusuna basin.

Access, EpostaAdresi alanini silmek i¢in adresi ve tiim dizinlerini silmeniz gerektigi konusunda sizi uyarir.
Evet'i tiklatin.

@ Ureticiler tablosunu kapatin ve degisikliklerinizi kaydetmek i¢in Evet'i tiklatin.

@ Miisteriler tablosunu Tasarim goriiniimiinde a¢in ve su alanlari silin: SirketAdi, SirketVeyaBoliim,
KisiUnvani, DahiliNo, FaksNumarasi, EpostaAdresi ve

Notlar.
O MiisteriNo alanini tiklatin ve Alan Boyutu 6zelliginin 4 olan degerini 5 olarak degistirin.

O Asagidaki (Tablo1.1) alanlar1 ve basliklarini degistirin (liclincii ve dordiincii yeni alan adinda bosluk
olmadigina, ancak bunlarin basliklarinda s6zciikler arasinda bosluk bulunduguna dikkat edin):

Ozgiin alan adi Yeni alan ada Yeni bashk
KisiAd Ad Ad

KisiSoyad: Soyadt Soyad:
FaturaAdres: FaturalamaAdresi Faturalama Adres1
EyaletVeyall BolgeVeyall Balge Veya Il
Ulke/Bélge Ulke Ulke

O Miisteriler tablosunu kapatin ve kaydetmek i¢in Evet'i tiklatin.
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1.3.2.3.Tablo Siitunlarim ve Satirlarim Isleme

Tasarim goriinlimiinde alanlar ekleyerek ve alan 6zelliklerini degistirerek tablonun yapisimi gelistirdiginizde,
bu islemleriniz tabloda depolanan verileri etkiler. Ancak kimi zaman verilerin daha iyi bir gériiniimiinii elde
etmek igin tablonun kendisinde ayarlamalar yapmak istersiniz. Ornegin, telefon numarasi artyorsaniz ve adlarla
telefon numaralar1 arasinda birkag bagka siitun varsa, gerek duydugunuz bilgiyi elde etmek icin tablo
penceresini kaydirmaniz gerekecektir. {lgilendiginiz alanlarin tiimiinii ayn1 anda gérebilmek icin siitunlar
yeniden yerlestirmek veya birkag siitunu gizlemek isteyebilirsiniz.

Temel verileri hicbir sekilde etkilemeden Access tablolarinin siitun ve satirlarini igleyebilirsiniz. Hem satir
hem de siitunlar1 yeniden boyutlandirabilir veya siitunlar1 gizleyebilir, tasiyabilir ve dondurabilirsiniz.
Tablonuzun bi¢imlendirmesini kaydedebilirsiniz; bdylece tabloyu bir sonraki agisinizda ayni goriiniir veya
tabloda yaptiginiz ayarlamalar1 kaydetmeden atabilirsiniz.

Bu alistirmada, tablodaki siitun ve satirlar1 nasil isleyebilecegimizi gorecegiz. Tablo bigimlendirmesinin
degerini daha 1y1 gostermek i¢in, asagidaki iki ¢cizimde Miisteriler tablosundaki birgok kayit goriintiilenir.
Ancak, Miisteriler tablonuza tek bir kayit ekleyebilir ve calismaya devam edebilirsiniz; yalniz, miisteri igin
benzersiz bir tanitict olarak MiisteriNo alanina bes karakterlik bir deger yazmay1 unutmayin.

O Miisteriler tablosunu Veri Sayfas1 goriiniimiinde agin.

@ Adres siitun bashiginin sag kenarindaki dikey ¢ubugu, siitun yaklasik bir santim genisleyinceye kadar sola
dogru siirtikleyin.
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@ Siitun, adresin tamamini goriintiileyemeyecek kadar dar ise, Adres ve Sehir siitun basliklarinin arasindaki
dikey ¢ubugun {izerine gelin ve gubugu cift tiklatin.

Dikey ¢ubugun solunda kalan siitun, tiim kayitlarin bu alaninda yer alan metnin tiimiinii gériintiilemeye
yetecek en kiigiik genislige ayarlanir. Bu teknik 6zellikle, alanin en uzun girisinin uzunlugunu kolayca
saptayamayacaginiz ¢ok biiyiik tablolarda kullanisli olur.

O Tablodaki tiim satirlarin yiiksekligini artirmak igin, veri sayfasinin sol tarafinda, iki kayit segicisinin
arasindaki yatay ¢ubugu asag1 dogru siiriikleyin ve satir yiiksekligini arttirin.
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O Bi¢im meniisiinde Satir Yiiksekligi'ni tiklatarak Satir Yiiksekligi iletisim kutusunu goriintiileyin.
@ Standart Yikseklik onay kutusunu se¢in ve sonra Tamam'1 tiklatin.

Tlm satirlarin yliksekligi varsayilan ayara dondiirtliir. (Bu iletisim kutusunda satirlar1 bagka herhangi bir
yukseklige ayarlayabilirsiniz.)

@ Ad siitununu tiklatin ve Bi¢cim meniisiinde Siitunlar1 Gizle'yi tiklatin.

Ad siitunu goriintiiden kaybolur ve sagindaki siitunlar sola dogru kayar. Stitunlar1 Gizle'yi tiklatmadan 6nce
birkag siitun segerseniz, bunlarmn tiimii gériintiiden kaybolur.

Birbirini izleyen siitunlar1 segmek icin, birinin baslhigini tiklatip UST KARAKTER tusuna basarak digerinin
bashigini tiklatabilirsiniz. Bu iki siitun ve varsa aralarindaki siitunlar segilir.

O Gizli alam geri yiiklemek i¢in, Bi¢cim mentisiinde Siitunlar1 Goster'i tiklatarak Siitunlar1 Goster iletisim
kutusunu goriintiileyin.

Siitunlar Gaster

)

Sikun;:

il steri ol

| M Posta Kodu

| & Cike
M Telefon No.su

O Ad onay kutusunu seg¢in ve Kapat' tiklatin. Access, Ad slitununu yeniden goriintiiler.

O Veritaban1 penceresinin sag tarafini sola dogru siiriikleyerek pencere boyutunu kiigiiltiin; bu durumda
tablodaki tiim alanlar1 géremezsiniz.

@ Miisteri No siitun bagliginin {lizerine gelin, farenin diigmesini basili tutun, sonra
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Ad ve Soyad siitun bagliklar1 boyunca stiriikleyin. Sonra, ii¢ siitun se¢ili durumdayken Bi¢im meniisiinde
Stitunlar1 Dondur'u tiklatin.

Sagda ekrana sigmayan siitunlar1 goriintiilemek icin pencereyi yatay olarak kaydirdiginizda ilk {i¢ siitun
goriintlide kalacaktir.

@ Siitunlar1 normal durumlarina dondiirmek i¢in Bigim meniisiinde Tiim Siitunlar1 Coz'i tiklatin.

1.3.2.4. Onemli Noktalar

Access, veritabanlarini ve tablo, sorgu, form ve rapor gibi veritabani nesnelerini hizla ve kolayca
olusturmaniza yardimci olacak sihirbazlar igerir.

Sihirbazla olusturdugunuz tiim nesneleri Tasarim goriiniimiinde degistirebilirsiniz.

Bilgilerin tiimiinii tek bir tabloda depolamak yerine, ¢alisan bilgileri, miisteri bilgileri ve iiretici bilgileri gibi
belirli bilgi tiirlerinin her biri i¢in birkag¢ farkl tablo olusturabilirsiniz.

Ozellikler, alana girilebilecek verileri ve verilerin ekranda nasil goriinecegini belirler.

Tasarim goriiniimiinde, tabloda depolanan verileri etkilemeksizin bazi 6zellikleri degistirebilirsiniz. Ancak
diger baz1 6zelliklerin degistirilmesi verileri etkileyebilir; bu nedenle bunlar1 degistirirken dikkatli olmaniz
gerekir.

Tabloda depolanan verileri etkilemeden, siitun ve satirlar1 islemek veya gizlemek yoluyla tablonun yapisinda
ayarlamalar yapabilirsiniz.

Access’te tablo olusturdugunuzda, her alana bir veya birden ¢ok akilli etiket uygulayabilirsiniz. Bu alandaki
bilgiler bir tablo, form veya sorguda goriintiilendiginde ve fare isaretcisi metnin iizerine getirildiginde, Akill
Etiket Eylemleri diigmesi goriintiilenir ve s6z konusu bilgi tiirline uygun bazi eylemler yerine getirilebilir

2. ARSIVLEME

2.1. Onemi

Arsivleme, kuruluslarin multimedya, text, resim, belge ve bilgilerinin daha dnceden kendileri tarafindan
belirlenen arama 6lgiitlerine gore giivenli olarak ve ayni goriintii kalitesinde yillarca saklanmasini ve hizli bir
sekilde Internetten ulasilabilir olmasini saglayan sistemlerdir. Bilgisayar kullanimimin artmasiyla elektronik
arsiv mantig1 da yayginlasmis, eskiden kagit iizerinde tutulan ve odalar1 kaplayan arsivler artik bilgisayar
ortamina girmistir.

Arsiv sistemlerinin elektronik ortamda kurulmasiyla birlikte farkli sekillerde sorgulamalar yapilabilir ve
talep edilen bilgilere ¢ok kisa bir siire i¢inde ulagilabilir.

Sistemde tanimlanmis olan ve arsivde istedikleri boliime girmekle yetkili olan tiim kullanicilarin elektronik
arsive ulasabilmelerinden dolay1 dosyalara fiziksel olarak erismek gerekmediginden, dosyalarin tamami
olmalar1 gereken yerde, giivenilir bir sekilde muhafaza edilebilmektedir. Boylece masalardaki dosya yogunlugu
azalmis, ayn1 dosyalarda ¢aligsmasi gereken kullanicilar i¢in bir digerini bekleme zorunlulugu ortadan kalkmas,
dosyalarin degisik yerlerde bulunmasindan dolay1 olusan kayiplar ve gecikmeler kendiliginden yok olmustur.
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2.2. Takip Formunun Gerekliligi

Takip formu herhangi bir kurumun arsiv malzemesi ile ileride arsiv malzemesi haline gelecek arsivlik
malzemenin tespit edilmesini, herhangi bir sebepten dolay1 bunlarin kayba ugramamasini, gerekli sartlar altinda
korunmalarinin teminini, kayitlarinin tutulmasini, inceleme i¢in istenildiginde ilgililere verilmesini,
muhafazasina gerek goriilmeyen malzemenin ayiklanmasi ve imhasina dair islemlerin diizenli bir sekilde
yiiriitiilmesini saglar.

Servis Kapsamindaki Cihazlar Arsivi;
O Miisterilerde bulunan garantili veya bakim s6zlesmesi altinda bulunan cihazlar i¢in bir cihaz kart1 tutulur,

O Cihaz kartina detayli bilgiler girilir: Marka, model, cihaz tipi, seri no, fiyati, miisteri adi-adresi, alindigi
firma, garanti-sdzlesme durumu, garanti veya sdzlesme baslangig-bitis tarihleri, bakim garantisi varsa bitis
tarihi...

@ Cihaz tipi-model sirali rapor ile herhangi bir cihazin hangi miisteride oldugu izlenebilir,
@ Miisteri sirali cihaz raporu ile miisteride bulunan tiim cihazlar izlenebilir,

@ Cihaz durumu sirali rapor ile garantili veya sozlesme altindaki cihazlar izlenebilir,

@ Seri no sirali rapor ile seri no bazinda sorgulama yapilabilir,

@ Garanti bitis ay1 ve tarthine gore siralanmig cihazlar listesi alinabilir,

0 Sozlesme bitis ay1 ve tarihine gore siralanmis cihazlar listesi alinabilir,

@ Cihaz arsivindeki tiim kelimelere gore sorgulama yapilabilir.

Teknik Bilgi Arsivi;

@ Bakim ve destek ile ilgili teknik bilgiler (sorunlar ve ¢oziimleri) belli bir kodlama sistemi altinda
bilgisayara kaydedilir.

@ Her kelimeye gore indeksli olan bu bilgiler cesitli 6l¢iitlere gore aranabilir. Bu sayede giincel bir sorunu
¢ozmek i¢in gerekli teknik bilgilere hizla erisilebilir.

2.3. Arsivleme Formu icerigindeki Konu Bashklar

Aynu tiir arsiv malzemesi, ayni1 forma kaydedilir. Degisik tiirde arsiv malzemesi bulunmasi halinde, her biri
icin ayr1 form diizenlenir.

Form iizerindeki, teslim edilen arsiv malzemesinin;
@ “Birimi” boliimiine, arsiv malzemesini devreden birimin adi,

O “Tiiri” boliimiine, dosya, defter, form, plan, program, model, fotograf, resim, film, plak, goriintii bandi,
ses bandi, damga vb. oldugu,

@ “Islem y1l1” boliimiine, arsiv malzemesinin tesekkiil ettigi yil,
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O “Teskilat kodu” boliimiine, her dikdortgen igine sirasiyla kurum, birim, alt birim ve hizmet kodlari,
yanindaki “kutu” ve “dosya” boliimiine de, kutu ve dosya numarasi,

O “Envanter sira numarast” boliimiine, ekleri disinda, evraka teslim donemi ile ilgili olarak, envanter
dokiimiinde verilen miiteselsil sira numarasi,

@ “Islem tarihi” béliimiine, evrakin giin/ay/yil olarak aldig tarih,

© “Say1” boliimiine, evraka verilen say1,

O “Gizlilik derecesi” boliimiine, evrakin gizli olup olmadigi (gizli evrak “G” kisaltmast ile gosterilir.),
@ “Konusu” boliimiine, o evrakin konusunu ifade edecek kisa agiklama,

O “Adedi” boliimiine, dosyalar i¢in toplam yazi1 sayisi, defterler i¢in toplam sayfa sayisi, diger tiir belgeler
i¢in de toplam adet,

0 “Aciklama” boliimiine, yipranma, eksiklik ve benzeri gibi, devredilecek arsiv malzemesi ile ilgili olarak
yapilmasi gerekli agiklamalar,

@ “Evrak sira numaras1” boliimiine, evrakin dosya i¢indeki sira numarasi yazilir.

2.4. Arsivleme Yontemleri
2.4.1. Matbu Form ile

Matbu formu ile yapilan arsivleme klasik arsivleme yontemlerinden biridir. Klasik arsivleme sistemleri, ayn1
verilerin farkli birimlerde depolanmasi sonucunu dogurmaktadir.

Bu arsivleme yonteminin dezavantajlari:

O Gerekli Bilgiye Erisimdeki Zorluklar

Klasik yontemlerle saklanmaya calisilan arsivlerde bilgiye erismek, 6zellikle yanlis dosyalama,
dokiimanlarin kullanicidan zamaninda veya hi¢ geri donmemesi gibi sebeplerden dolay1 oldukga giictiir. Tiim
bu olumsuzluklarin olmamas1 halinde bile, zaman olarak nispeten énemli siirelere gereksinim duyulmaktadir.

O Artan Saklama Alani

Ozellikle bilgi ve belge iiretiminin yogun oldugu ortamlarda, fiziksel arsiv alanlar1 oldukea kisa siirelerde
kapasite artirimina gereksinim duymakta veya yeni bazi alanlarin arsiv amacli kullanilmasini gerektirmektedir.
Boylelikle, yukarida bahsedildigi sekliyle, biiyiiyen fiziksel alanlarda belgelerin bulunmasi ve/veya tekrar
siiflanmasi gibi konularda zorluklar ile karsilasilmaktadir.

@ Artan Maliyetler

Gerek ayrilacak olan fiziksel alanlarin, gerekse biiylimekte olan arsivi yonetecek olan insan kaynaklarinin
getirdigi maliyetler, gdze carpmamakla birlikte olduk¢a dnemli sayilar olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Ozellikle,
biiylik sehirlerde kurulmasi diisiiniilen ek bina bulunmasi, bunun arsiv i¢in ayrilmasi ve merkezden uzakligi,
cogu zaman diistinmedigimiz, ancak maliyeti ¢ok yiiksek olan konulardir.
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O Emniyet

Arsiv ortamlarinin "genelde" kagittan olustugu ve kagidin kolay yanan, 1slanan bir madde oldugu goz oniine
alinirsa, tehlikenin boyutu da kendiliginden ortaya ¢ikacaktir.

O Cogaltma ve Dagitim

Biiyiik miktardaki dokiimanlarin ¢gogaltilmasi ve dagitimi1 6nemli ek maliyet ve insan kaynag1 kullanimi
getirmektedir. Oysa akilc1 kurulmus bir bilgisayar ortaminda bu konudaki maliyet yaklagik sifira indirgenebilir.

@ Is akist

Alisilmis ¢alisma ortaminda dokiimanlarin, formlarin elden ele dolasmasi, imzalanmasi, ilgili bilgilerin
telefonla, faksla toplanmasi olarak karsimiza ¢ikan is akisi her ofiste kisilerin zamaninin biiyiik bir kismini
calar. Ciinkii fiziksel olarak elimizde dolastirdigimiz her belge, fiziksel engellere takilmaya mahkiimdur. Bir
yerden bir yere gitmesi zaman alir, kaybolabilir, ne durumda oldugunun izlenmesi ¢ok zordur, paylasilamaz. Is
akislarinin elektronik ortama taginmasi hem stireci biiyiik 6lgiide kisaltir, hem de biriken bilgiler sirket
belleginin olusturulmasina katkida bulunur. Daha sonra bu bilgilerden ¢ikan sonuglar 1s181nda sirketin is
stireglerini iyilestirmek miimkiin olabilir. Fotokopi ile ¢gogaltma ve kopyalama sonucu olabilecek
degisikliklerden dogacak riskleri ortadan kaldirir.

2.4.2. Bilgisayar ile

Arsivlerde bilgisayar kullanilmaya baslanmasi 196011 yillarda olmustur. 1964’de Briiksel’de yapilan
“Uluslararas1 Arsiv Konferansi”’nda arsivlerde bilgisayar kullanilmasi dile getirilmis ve arsivlere bilgisayar ilk
olarak yardimci araglar olarak girmistir.

1970’11 yillarda arsivlerde bilgisayarlar, uzmanlarin yardimiyla elektronik daktilo gibi kullanilmaya
baslanmistir. 1980°ler ise daha ileri sistemlerin gelistirilmesi ¢abalari ile gegmistir.

Arsivcilikte verilerin hem klasik hem de bilgisayar ortamina aktarilmasinda ii¢ ana unsur vardir. Bunlar;

@ Arsiv malzemelerinin saglanmasi, depolanmasi ve indekslenmesiyle yer bilgilerine ulagimi saglayan
sistemler.

@ Ozel arsiv projeleri, bilyiik 6l¢ekli indekslerin iiretilmesi, mikroformlarin kontrolii, yayin ve arsiv
malzemelerinin arastirma ve egitim faaliyetlerinde kullanilmasini saglayacak sistemler.

O Arsiv yonetiminin otomasyona yonelik sistemleri, kullanici istatistikleri, kullanicilara dokiimanlarin
verilmesi ve iadesi, depo yontemi sistemleridir.

Gelisen teknolojiye paralel olarak daha sonralari ise bilgisayarin aktif diizeyde kullanilmasiyla birlikte
arsivcilikte de MARC (Machine Readable Catologuing) makine (bilgisayar) tarafindan okunabilir katalog
siniflama formatlar kullanilmaya baslanmasiyla standart veri hizmetleri olusturulmustur. Verilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasiyla arsivcilikte bilgisayar destekli veri hizmetleri gelismistir.

Gilinlimiiz teknolojisine bagli olarak arsivlerde bilgisayarlarin kullanimi bilgileri sayip siralayarak degil
ansiklopedi anlamina bagh sekilde, yazilan 6zel programlar sayesinde kullanicr istekleri dogrultusunda bilgiyi
isleyebilmektir. Bilgiyi islemekten kasit, bilginin diizenlenmesi, saklanmasi ya da onun {izerinde matematiksel,
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mantiksal ya da gorsel olarak islenilir yapilmasini saglamaktir. Burada bilgisayarin verdigi kolayliktan ¢ok
bilgisayara yiiklenen verilerin (bilgi) niceligi ve niteligi 6n plana ¢ikar.

Arsivcilikte bilgisayarin kullaniminin esas unsuru; bilgiye ulasmada yonlendirici index (katalog) bilgilerin
verilmesi ve gerekli altyap1 destegi vardir. Arsivcilik, dokiimanlarin dijital ortama aktarilarak ana kaynagin
yipranmasint 6nlemek ve bunlar1 sonraki kusaklara aktarip, ayni anda birden ¢ok kullanicinin hizmetine bilgiyi
sunmaktir. Bu sunus bugiinkii bi¢imiyle depo sistemi (off-line), CD-ROM ile yerel(local) veya internet
tizerinden aninda (on-line) erisim yontemleriyle gerceklestirilmektedir.

2.4.2.1. Arsiv Dokiimanlarimin Dijital Ortama Doniistiiriilmesi Modelleri

Bilginin (her tiir bilgi, basil1 kagit, ses, resim, goriintd, film vb.) dijital ortama aktarilmasi ve kullanilmasinda
farkli yontem ve formatlar s6z konusudur.

O Goriintii / Dokiiman Arsiv Sistemleri

Gortintii arsivleme, kagit belgelerin taranarak (fotokopi cekmeye benzer bir islem = scan) goriintiilerin
elektronik ortama aktarilmasi ve belirli bir arama/siniflandirma bilgileri ile indekslenmesidir. Kullanicilar bu
arama/siniflandirma bilgileri ile ilgili belgeye kendi bilgisayarlarindan ulasabilirler. Dokiiman arsivleme ise
kagit belgelerin yani sira elektronik belgelerin de (Word, Excel, E-posta, vb.) indekslenerek saklanmasini igerir.

O Dokiiman Yonetim Sistemleri

Dokiiman y6netim sistemlerinin dokiiman arsiv sistemlerinden temel farki dinamik (degisken) olmasidir. Bu
durum siiriim (versiyon) kontrolii ile, check-in / check-out, detayli giivenlik ayarlar1 gibi 6zellikler gerektirir.

O Bilgi Yonetim Sistemleri

Kurumlarin bilgisayar ortamindaki bilgi kaynaklari iki temel bilesene ayrilir:
- Dokiiman tabanli bilgiler

- Veri tabanl bilgiler

Dokiiman yonetim sistemine sahip olmayan kuruluslarda dokiimanlar isletim sistemi tarafindan
yonetilmektedir. Bu durumda en yaygin isletim sistemi Microsoft’'un Windows ailesi ve Linux olarak karsimiza
cikmaktadir. Veri kaynaklari ise veri tabani yonetim sistemleri (MS Access, SQL Server, Oracle, Sybase,
Progress, vb.) tarafindan yonetilmektedir. Giiniimiizde dokiiman ydnetim sistemleri dokiiman tabanl ve veri
tabanli diinyanin entegre edilebildigi ortamlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dokiiman yonetim sistemlerine,
mesaj gonderme ve birlikte caligma sistemleri (MS Exchange, Lotus Notes, vb.) ve is akis1 yonetim sistemleri
eklendiginde, bilgi yonetimi kavramina ulasilmaktadir.

Bilgi yonetimi sisteminde bilgi nerede olursa olsun (bir belgede, veri tabaninda veya ¢alisanlarin
beyinlerinde) yetkiler ¢cercevesinde ulasilabilir, paylasilabilir ve kullanilabilir.

O Is Akis Yonetim Sistemleri

Kuruluslarda ister kagit {izerinde olsun, ister bilgisayar ortaminda belirli is siirecleri vardir. Satin alma is
slireci, seyahat-talep is siireci, masraf listesi-onay is siireci, liretim siiregleri, gibi. Bu siireclerin tamamuyla,
bilgisayar ortaminda otomasyona gegirilmesini saglayan yazilimlara “Is Akis Yénetim Sistemi (IAYS)” denir.
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IAYS’ ler ile is siirecleri tasarimlanir, uygulanir, yonetilir ve is siireclerine iliskin raporlar alinir. IAYS’leri,
entegre ¢alisan Dokiiman Yonetim Sistemleri, Kurumsal Kaynak Planlama Sistemleri (ERP) ile entegre
olduklarinda daha yararl olurlar.

O Yiiksek Hacimli Belge Tarama Sistemleri

Yiiksek miktarlarda kagit belgenin elektronik goriintiisiiniin bir takim indeks bilgileri (arama, siniflandirma
bilgileri) ile kaydedilerek bilgisayar ortamina aktarilmasidir. Daha sonra bu belgelere bilgisayardan ilgili arama
bilgileri ile ulasabilmek miimkiindiir.

O Form Isleme Sistemleri

Bu sistem, kagit formlardaki verilerin taranma, goriintii isleme ve karakter tanima (OCR/ICR) yontemiyle
veri taban1 uygulamalarina aktarilmasi islemidir. Yiiksek hacimli belge taramaya ilaveten form iglemede
otomatik veri okunmasi vardir. Veriler el yazis1 da olabilir. Bunun miimkiin olabilmesi i¢in verilerin iyi
tasarimlanmig bir bicimde bulunmasi gerekmektedir.

O Faks Yonetimi
Kurulusun gelen giden faks trafiginin bilgisayar ve ag ortamindan akmasini saglar.

Giliniimlizde Kurumsal Faks Y o6netimi Sistemleri ile Mesajlasma Sunucu Sistemi (MS Exchange, Lotus
Domino Server, vb.) entegre ¢alismaktadir. Mesaj yonlendirilmesi bu sistemler tarafindan yapilirken bu
sistemlerin kullanic1 programlarinin (Outlook, Lotus Notus, vb.) kullanilmasi ile kullanicilar tek bir
programdan hem e-postalarini, hem de fakslarini takip edebilmektedirler.

O Video Bilgi Yonetim Sistemi (Multimedia Computing)

Video Bilgi Yonetim Sistemleri, video belgelerinin arsivlenmesi, igerikleri lizerinden siiflandirma, iliski
olusturma, 6zet ¢ikarma, indeksleme, akilli sorgularla videolara erisim ve mevcut video verilerinden yeni video
belgeleri olusturabilme 6zelliklerini barindiran yazilimlardir.

O Servis (Biiro) Sistemleri

OTONOM, Gériintii Isleme, Dokiiman Arsivleme, Fiziksel Belge Arsivleme, Yiiksek Hacimli Belge
Tarama, Form Isleme (OCR/ICR/OMR) konularinda danismanlik ve servis biiro hizmetleri sunulmaktadir.
OTONOM Servis Biiro Boliimii, kendine ait ofis, ekipman ve uzman ekibi ile kaliteli hizmet anlayis1
uygulamaktadir.

2.4.2.2. Arsiv Belgelerinin Bilgisayar Ortamina Doniistiirillmesinde Erisim ve Kullanim

Arsiv belgelerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinin bircok nedeni vardir. Belli bashlar: sunlardir:
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O Arsiv belgelerinin korunmasi (yipranmay1 en aza indirmek),

O Belgenin ekonomik kullanimi (zaman ve parasal yonden),

O Belgenin birden ¢ok kisinin hizmetine sunulmasi,

O Belgeye erisimde zaman ve cografi uzaklig ortadan kaldirmak,
@ Personelin verimli kullanilmasi.

Oldukea genis kapsamli ¢ok yer kaplayan dijital verileri depolamak i¢in biiyiik veri ambarlarina (data
warehauses), bu veri ambarlarindaki bilgileri arayip bulmak ve verileri bir yerden bir yere aktarmak i¢in giiclii
bilgisayar aglarina ihtiyag vardir.

Giliniimiizde arsiv belgelerinin bilgisayar ortamina alinmasiyla yapilan islem bitmis olmuyor. Bu asamadan
sonra dijital formata doniistiiriilen belgenin korunmasi ve kullanilmasi agsamalar1 6nem kazanmaktadir. Bu
hizmetler:

@ Internet (Diinya Bilgi Ag Sistemi, www),
@ Intranet (I¢ Network, LAN) Sistemi,
@ Depolu dijital kaynaklar (CD, CD-ROM, VCD, DVD ... vb.)

Yoéntemiyle kullanicilara sunulabilir. Arastirmaci profiline gore en yaygin ve ekonomik olan1 da Internet ag
sistemiyle (www) bilgiyi arastirmacilarin hizmetine sunmaktir.

Arsiv belgelerinin sayisal(dijital) ortama aktarilmasinda ¢ok farkli formatlar kullanilmaktadir. Kullanilan
belgenin 6zelliklerine gére ASCII, HTML, PDF, PHP, ASP, JPG, TEXT, MOVIE, SOUND ..vb. sekiller
kullanilabilir.

Basili arsiv belgelerinin sayisallastirilmasinda dijital kameralar, dijital fotograf makineleri, metin (yazi) ve
fotograf tarayici cihazlar1 (scanner)’nin 6nemi biiytktiir.

Diinyada c¢ok farkli formatlarda arsiv otomasyon programlar1 kullanilmistir ve gittikge gelisen yeni
programlar kullanilmaktadir. Ogrenme organizasyonu bilgi sistemine bagli (learning organization information
system) olan bu yazilimlarda bilgisayar miihendislerinin destekleri olmustur.

Arsiv veya kiitliiphane otomasyon sistemlerinde arsivciler ve kiitliphaneciler, bilgisayar yazilimcilarla birlikte
sistem calismasini ortak yiiriitmelidirler.

3. KATALOG
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Bir iiretici iirtinlerini belli bir diizen i¢inde siralamak, yerini belirtmek ve aranilan teknik 6zelliklerin kolayca
bulunmasini saglamak amaciyla, bir sistem dahilinde hazirlanan kart (fis) topluluguna veya listeye “katalog” denir.

Teknolojinin hizla gelistigi diinyada her yeni giin yeni bir malzemenin tiretildigi ve {iretici firmalar arasinda
kiyastya rekabetin arttig1 bilinmektedir. Hizla ilerleyen teknoloji, siirekli olarak hayata yeni malzemeler
kazandirmanin yani sira beraberinde yeni bazi sorunlar1 da getirmektedir. Bu sorunlardan biriside, malzemeleri
kullanacak kisilerin bunlarla ilgili bilgilere ulasma ve o bilgiler dogrultusunda malzemenin en verimli sekilde
kullanimini saglama gereksinimidir. Bu sorunu diisiinen ve kendi malzemelerinin daha ¢ok kullanilmasini
isteyen tiim firmalar, iirettikleri her malzeme i¢in sayfalarca katalog olusturmaktadir. Bu kataloglar malzemenin
tiim teknik 6zellikleri, uygulama devreleri, kullanim alanlarindan tutun fiyat ve muadili gibi birgok bilgiyi
icerir.

3.1. Katalog Cesitleri

Kataloglar malzemenin ¢esidine gore farklilik gosterir. Her firmanin kendine 6zgi bir katalogu ve hedef
kitlesi vardir. Hizla gelisen ve siirekli birbirleri ile tiimlesik baglar kuran sektorde her degisik {iriin i¢in farkl
bir katalog oldugundan kataloglar1 siniflandirmak dogru olmasada genelde elektrik-elektronik teknolojisinde
kullanilan kataloglari ii¢ ana baglik altinda inceleyebiliriz.

3.1.1. Elektrik Malzeme Kataloglar

Bu kataloglar sadece elektriki malzemeleri icerir ve kullanicisina elektriki malzemeler hakkinda detayl bilgi
verir. Ancak kiiresellesmenin geregi tiim sektorler birbirleri ile i¢ ice girmis oldugundan, elektrikten ¢ok fazla
anlamayan veya bagska bir dalda ¢alisan kisininde anlayabildigi sadelikte yazilirlar.

Her kullaniciya erisebilmek i¢in dncelikle termokupul kompanzasyon kablolar1 hakkinda uzun olmayan bir
teknik bilgi verilmistir. Ancak her katalogta bu olacak diye bir durum yoktur. Asagida o malzeme hakkinda
verilen katalog bilgisinin ikinci ve tiglincii sayfalar goriilmektedir.

Tim teknik bilgiler verilmis ve bu kabloyu nasil kullanmamiz gerektigi sekillerle agiklanmistir. Ayrica o
kablo ile ilgili degisik iilkelerin standartlar1 verilmistir.

3.1.2. Elektronik Malzeme Kataloglar

Bu kataloglar sadece elektronik malzemeleri igerir ve kullanicisina elektronik malzemeler hakkinda detayli
bilgi verir. Bu bilgiler arasinda sadece uzman kisilerin anlayabilecegi 6zel konularin yani sira, genel
kullanicilara yonelik yiizeysel ve genel bilgilerde eklenmistir.

Her kullaniciya erisebilmek i¢in dncelikle malzeme hakkinda uzun olmayan bir teknik bilgi verilmistir. Bu
durum her katalog i¢in ayni olmasa da, genelde buna benzer genel bilgiler katalog giris sayfasina
eklenmektedir. Ayrica malzemenin teknik bilgileri ve seklide bu sayfada goriilmektedir. Asagida o malzeme
hakkinda verilen katalog bilgisinin ikinci sayfasi goriilmektedir.

3.1.3. Mekanik Malzeme Kataloglar:

Bu kataloglar mekanik malzemeleri icerir ve kullanicisina mekanik malzemeler hakkinda detayli bilgi verir.
Katalog bilgileri uzman kisilerin yararlanabilecegi seviyeden, amator kisilerin anlayabilecegi seviyeye kadar
cok genis bir aralikta olabilmektedir.
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3.2. Internet Uzerinden Katalog Bilgilerine Ulagsma

Giiniimiizde Internetin giderek artan kullanimu1 ve rolii, birgok alanda oldugu gibi katalog bilgilerine ulasma
stirecinde ve birincil kaynaklardan veri toplama asamasinda 6nem kazanmaktadir. Arastirmanin amacina uygun
oldugu durumlarda, Internet ortaminda veri toplamak baz1 dezavantaj ve problemlere ragmen gézard
edilemeyecek iistiinliikleri olan bir yontemdir. Verilerin daha verimli toplanmasinin yani sira, analiz
asamasinda sagladigi yararlar nedeniyle de telefon ve posta benzeri veri toplama yontemlerine giiglii bir
alternatif yontem teskil etmektedir.

Internet araciligiyla veri toplamak dogal olarak her arastirma amacina uygun degildir.

Oncelikle arastirma probleminde hedeflenen kitlenin internet ortaminda bulunan sitelere erisebilmesi
gerekir. Bunun icinde bilgiye ulasmak isteyen kisilerin, Internet kullanimini ve arama motorlarindan nasil
faydalanacagini bilmesi gerekmektedir.

Uretici firmalar son yillarda kullanicilarina daha gabuk ve rahat ulasmak i¢in malzemeler hakkindaki teknik
bilgileri Internet sitelerinde yaymlamaktadirlar. Eger firmanin

Internet adresini bilmiyorsaniz, firmanin ismini Internette bulunan arama motorlarina yazarak ilgili Internet
adresi bulunabilir. Daha sonra(eger firmanm Internet sitesi mevcutsa) bu adres kullanilarak istedigimiz bilgiye
ulasabiliriz. Burada esas olan nokta arama motorlarini en verimli sekilde kullanabilme yeterliligidir.

Internet yardimiyla katalog bilgilerine ulasmanin avantajlarini sayacak olursa;

@ Internet sayfasinin giinde 24 saat haftada 7 giin erisilebilir olmas1 dolayistyla istenilen her an kataloglara
ulasabilme imkani.

O Geleneksel veri toplama yontemlerine gore verilerin daha kisa siirede toplanmasi ile veri toplama
stiresinin kisalmasi.

@ Cografi smirlarin bir engel teskil etmemesi. Teknik servislerde 6nemli bir engel olan mesafe probleminin
ortadan kalkmasi.

Internet yardimiyla katalog bilgilerine ulasmanin bazi dezavantajlarida vardir. Bunlari sayacak olursak;
@ Verilerin elektronik ortamda aktarilmasindan dolay1 giivenlik kaygilari.
@ Internet bilgisi yeterince olmayan kisilerde neyi nereden bulacagini bilmeme.

Sonug olarak bu yontem, katalog bilgilerinin toplanmasinda ve katalog bilgilerine ulasmada giderek artan bir
oneme sahiptir. Bilgilerin hizla giincellenmesi, hemen her taraftan erisilebilmesi, hiz1 ve karsilagtirma imkani
vermesi gibi avantajlar1 onun 6nemini giderek arttirmakta ve kuruluslara biiyiik avantajlar sunmaktadir.

Internetin avantajlari ve insanlar tarafindan ¢ok hizli sekilde benimsenmesi, onun her tiirlii teknik servis
tarafindan kullanimini zorunlu hale getirmektedir. Internetin yararlari sadece veri toplama yontemi ile sinirl
degildir. Bilgi ve iletisim ¢aginda verilerin hizli, dogru, verimli ve etkin bir bi¢gimde islenerek bilgi tiretilmesi
rekabet Uistiinliigli olusturacak firsatlar sunan bir siirectir. Bunu basaramayanlar i¢in ise énemli bir tehdit unsuru
olacaktir.
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3.3. Kataloglarin Okunmasi
3.3.1. Okurken Dikkat Edilecek Noktalar

Bir devrede kullanilacak malzemeler 6zenle se¢ilmelidir. Gerekli malzemelerin segilememesi halinde devre
normal ¢aligmasini yapamayacagi gibi diger malzemelerinde bozulmasina ve devrenin zarar gérmesine
sebebiyet verebilmektedir. Ornegin elektronik malzemelerden kurulu bir devre yapmak istiyorsunuz. Devre ve
devrede kullanilacak elemanlarin degerleri ve kod numaralar1 belli olmasina ragmen siz bir transistorii
bulamiyorsunuz(temin edemiyorsunuz). Iste o anda kataloglara bagvurarak ayn1 gorevi iistlenecek esdeger bir
karsiligini bulabilirsiniz.

Her katalog bilgisi detay bakimindan birbirinin ayn1 degildir. Baz1 kataloglar gereken temel bilgileri verirken
bazilar1 daha detayli vermektedirler. Bu sebeple kataloglardan en verimli sekilde faydalanmak igin belirli
noktalara dikkat etmemiz gerekmektedir. Bunlar;

O Kullanilacak malzemenin hangi firmalar tarafindan tretildigini bilmek
O Hangi malzeme kullanilacaksa o malzemenin katalogunu taramak
O Kataloglarin belirli bir yazim standartina gore olustugunu unutmamak

O Her iiretici firmanin ayr1 bir malzeme ismi verebileceginden aradigin malzemenin ne gibi 6zellikleri
olabilecegini dnceden bilebilmek

O Her iilkeye gore farkli bir kodlama ¢esidi olabilecegini unutmamak

@ Uretilen malzemenin hangi standard tasidigina dikkat etmek olarak sayilabilir.
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CALISMA SORULARI

1) Ariza karteksi ne demektir?

2) Ariza karteksinde bulunan temel bilgiler nelerdir?

3) Bakim karteksinde bulunan temel bilgiler nelerdir?

4) Arsivleme ne demektir?

5) Takip formlar1 neden gereklidir?

6) Arsivleme formu igerisindeki konu basliklar1 nelerdir?

7) Arsivleme yontemleri nelerdir?

8) Matbu form ile arsivlemenin dezavantajlari nelerdir?

9) Arsivcilikte verilerin hem klasik hem de bilgisayar ortamina aktarilmasinin nedenleri nelerdir?
10) Arsivcilik ne demektir?

11) Arsiv dokiimanlarinin dijital ortama doniistiiriilmesi modelleri nelerdir?
12) Arsiv belgelerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinin nedenleri nelerdir?
13) Katalog ne demektir?

14) Katalog ¢esitleri nelerdir?

15) Internet yardimiyla katalog bilgilerine ulasmanin avantajlar1 nelerdir?
16) Internet yardimiyla katalog bilgilerine ulasmanin dezavantajlar1 nelerdir?

17) Kataloglar1 okurken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
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1. LEHIMLEMEDE KULLANILAN MALZEMELER

1.1. Lehim

Elektronik devrelerde bir sistemi olusturmak i¢in; elamanlar1 ve tellerini birbirine tutturmak amaciyla belirli

sicakliklarda eriyebilen tellere “lehim™ denir.

Elektrik ve elektronik sektoriinde kullanilan lehim teli kalay ve kursun metallerinin karisimindan

olusturulmustur. Lehim telinin icerisindeki kalay miktar1 arttik¢a kalite yiikselmektedir. Ciinkii erime sicaklifi
kalay cogaldik¢a azalmaktadir. Lehimin kalitesi kullanilacag1 devrenin hassasligina gore degismektedir.

Lehim karisim oram

(Ag: Giimiis. Sn: Kalay, Pb: Ergime Lehimleme Uygulama Lehimleme
kursun, Cu: Balar, Cd: 15181 ("C) | sicakh@ (°C) verleri islemi
Kadmivum, Zn: Cinko)

e 0 . I—Ias-sasl _ Sizdirmali
%63 Sn- %37 Pb 183 220-230 elektronik lehiml
gerecler elimleme
Elektromk i
%60 Sn- %40 Pb 190 240-250 devre 12131‘1:‘11331;
elamanlar
Elekronik Yunmsak
2450 Sn- %50 Pb 215 260-280 devreler ve ince tehin ﬂéme
iletkenler
9440 Sn- %60 Pb 238 280300 | alm iletkenler Orta sert
ve i1 lelimler lehimleme
%40 Ag- %20 Cd-%19 i Bakr, Nikel, Sert
) 620 700-750 Celik ve )
Cu-%21 Zn lehimleme
alasimlarinda

Elektrik-elektronik devrelerin baglantilarin birbirine tutturulmasinda yumusak lehimleme kullanilir.

Yumusak lehimde diren¢ degerinin ¢ok diisiik olmasi, elektrik akiminin iletilmesini 6nemli dl¢iide

kolaylastirmaktadir. Lehim telleri kalinliklarina gore de ¢esitlendirilebilir. Buna gére 0,75mm©@-1mm@-

1,20mm@-1,60mm@ ¢aplarinda iiretilebilirler.

Tiip veya makara olarak piyasada satilmaktadirlar. Makaralar 100gr, 200gr veya 500gr olabilir.




1.2. Pasta

[letkenleri birbirine tutturabilmek igin lehim pastas1 kullanilmalidir. Lehim pastas1 kusursuz bir lehimleme
icin 6nemlidir. Lehim yapilirken metal yiizeyin temizlenmesi ve 1sinmadan dolay1 tekrar olusabilecek
oksitlenmeleri 6nlemek i¢in lehim pastast kullanilir.

Lehim pastasi, katt durumda satilmaktadir. Erime 1silar1 lehime gore daha diisiiktiir. Bu nedenle lehimleme
isleminden 6nce ¢ok ¢abuk olarak ugucu gaz haline dontismektedir.

Havayla temas halinde olan biitiin madenlerin iizerinde bir pas
tabakas1 olusur, ilk zamanlar ¢ok ince olan bu tabaka zamanla artar
ve kalinlasir. Havadaki nem ve hava sicaklig1 bu pasin olusmasini
hizlandirir.

Gozle goriinmese bile her metalin ylizeyi zamanla bdyle bir
tabaka ile kaplanir.

Uzeri pasli olan bir metal yiizeyine lehimin yapismasi zordur.
Lehimleme sirasinda lehim, lehimlenecek yiizeyi tam olarak
1slatmali ve en kiigiik gbzeneklere kadar sizmalidir. Lehim
yapilacak eleman bacaginin veya ylizeyinin pastan
temizlenebilmesi i¢in lehim pastasi kullanilir.

Lehim tellerini elektronik parca satan diikkanlardan satin alirken {izerinde yazan isaretlerin ne anlama
geldiginin bilinmesi gerekir. Ambalaj lizerinde etikette yazilan kotlamalar malzemenin yapis1 hakkinda bilgi
vermektedir. Ornegin; RS(RH), 63, 0.75 A seklinde olabilir.

Anlami:
RS(RH): Cinsi (regine niiveli lehim) 63: Tipi ve kalay orani
0,75: Lehim telinin dis ¢ap1 A: Ozelligi
2. HAVYA
2.1. Havya

Lehimlemede kullanilan 6nemli elemanlardan biriside havyadir. Elektrik ve elektronik devrelerde
elemanlarini birbirine lehimlemeyebilmek icin yiiksek ve hizli bir 1s1 kaynagina ihtiyag¢ vardir. Bu ihtiyact
karsilamak {izere bu alanda elektrikle ¢alisan “havyalar” kullanilmistir. Havyalar 200 ile 500 derece arasinda 1s1
yayabilecek sekilde iiretilebilirler.



Havyalarim giigleri ise 5 ile 300 watt arasinda degisebilmektedir. Firmalarin iiretimine gore bu oranlar
degisiklik gosterebilir. Genel olarak havyalarin giigclerine gore tablo 2-1deki gibi siralanabilir.

Havyalarda aranan o6zellikler arasinda; ¢cok ¢abuk 1sinabilmesi, lehimleme esnasinda herhangi bir 1s1
kaybinin olmamasi ve govdesinin igeriden gelen 1sinin yalitimli olmasi sayilabilir. Havyalar genel olarak 1sitma
durumuna ve yalitim direncine gore siniflandirilabilir.

Havyamm Giict Kullanim Yeri
(W)
_ Baski devrede ¢ok ince hatlar. bazi elektronik malzemeler
15 (Entegre devre. kiiciik diyot ve transistorler)
30 Baski devrede ince hatlar, bazi elektronik malzemeler
B (Direng. kondansator. diyot ve transistorler)
40 Baski devrelerde kiiciik terminaller. yitksek giiclii direncler
60 ve iistii Kalin iletkenler. biiyiik boyutlu malzemeler

2.1.1. Havya Cesitleri

Havyalar, goriintis ve 1sitilma sekillerine gore {ige ayrilirlar:

2.1.1.1. Kalem (Rezistansh) Havyalar

Rezistansli havya olarak da isimlendirilirler. Ancak, tabanca havyaya benzer
modelleri de vardir. Isinin havyada olusturulmasi rezistansla saglanmaktadir.
Rezistans, krom-nikel telden silindirik seklinde sarilarak elde edilir. Bu havyalar
kiigiik giiclii olarak tiretilirler.

Boylece kiigiik akimli biiyiik direncli olarak calisirlar.

Rezistansli havyalar, enerji kablosu, tutma sap1 ve havya ucu olmak iizere {i¢
ana parcadan olusmaktadir.

Sanayinin igerisinde havya istasyonlar1 elektronikg¢iler i¢in kolaylik ve
gilivenlik saglamaktadir. Enerji beslemesi

220Volt olmasina ragmen 1s1 ayar1 imkan1 saglayarak calisma giivenligi
saglarlar. Boylece havya ucundaki 1s1 degerini sabit tutma imkani saglamaktadir.

Buna gore kalem havyalar ikiye ayrilir:

a. Istasyonlu Kalem Havyalar

Bu tip havyalar 1s1 ayarli veya gerilim ayarli olarak
kullanilabilmesi icin ¢esitli diizenekler kullanilir. Boylece havya
ucundaki 1s1 sabit tutulur. Giivenli bir ¢alisma ortami i¢in bdyle
diizenekler kullanilabilir. Ancak, her yerde kullanilmalar1 miimkiin
olmayabilir.

Bir istasyon modeli olarak kabul ettigimiz bu tip havyalar daha

cok seri liretim yapan firmalarda kullanilir.



b. Istasyonsuz Kalem Havyalar

Bu havyalar1 genel kullanici olarak isimlendirdigimiz bakim ve onarim yapan kiiciik firmalar, hobi devreleri
yapan kimseler ve dgrenciler kullanmaktadir. Istasyonlu havyalardan tek farklari, her alanda kullanilabilir
olmalaridir.

2.1.2. Tabanca (Transformatorlii) Havyalar

Tabanca havyalar giiglii havyalar olup daha ¢ok elektrik¢ilikte ve
kalin iletkenlerin lehimlenmesinde kullanilirlar. Tabanca havyalarin
icinde bir transformatdr mevcut olup havya ucu fek sekonder
sargisinin uzantisidir. Sekonder sargisi primer sargisina gore ¢cok az
sipirlidir. Bu sebeple sekonderde ¢ok diisiik gerilim ve ¢ok yiiksek
akim vardir. Bu yliksek akim sekonder sargisinin dolayisiyla havya
ucunun ¢ok 1sinmasina sebep olur.

Primer devresinde seri bir anahtar vardir ve bu anahtar tetik
bi¢imindedir. Anahtara basildiginda primerden ve dolayisiyla
sekonderden akim gecer. Sekonderden gegen yiiksek akim havya
ucunu 1sitir. Anahtar birakilirsa akim kesilir ve havya hizla sogur.

Daha once de belirtildigi gibi tabanca havyalar yiiksek giiclii ve dolayisiyla uglar1 ¢ok 1sinan havyalardir. Bu
nedenle elektronik devrelerde lehimleme islerinde tabanca havya kullanimindan kaginilmalidir.

2.1.3. Gazh Havyalar

Bu tip havyalar, enerji kaynaginin bulunmadigi ortamlarda kullanilir. Gazin
yakilmasi yoluyla havya ucu 1sitilarak ¢calismaktadir. Calismasinda elektrik
bulunmadig1 i¢in yanici bir gaz kullanilmaktadir. Calisma sirasinda havya ucu
hem 1s1y1 alacak hem de lehimi eritecek sekilde kullanir.




2.2. Kalem Havya Uclar1 ve Bakiminin Onemi

Lehimleme islemi i¢in havya se¢iminde dikkat edilmesi gereken husus sudur:

Elektronik malzemelerin ¢ogu 1sininca bozulabilir. Bu nedenle entegre, kiiciik diyot ve transistor gibi 1s1ya
dayaniksiz malzemelerin lehimlenmesinde diisiik gii¢lii havyalar tercih edilmelidir.

Kalem havyalara degisik uclar takilabilir ve boylece ihtiyaca tam uygun ug elde edilebilir.

Bu uglardan en sagda goriilen u¢ daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Kalem havyalarin uglar1 bakir dokme
celik, alliminyum-bakir alagimi gibi maddelerden yapilmaktadir.

Kalem havyalar ¢caligma sirasinda genellikle fise takili olarak birakilmakta ve stirekli olarak sicak
kalmaktadir. Bunun sebebi kalem havyanin yavas isinmasidir. (¢alisma aninda siirekli sicak oldugu i¢in kalem
havyanin ucu temas ettigi yerlere zarar verebilir. Bu sebeple havyanin sicak
olan boliimlerine elle dokunmak, viicudun herhangi bir yerine degdirmek
yaniklara sebep olur.

Ayrica giysilere veya ¢evredeki esyalara da zarar verebilir. Bu nedenle
havya rasgele bir yere birakilmamali, havya altliginda tutulmalidir.

Kalem havyalarda havya ucunun uzunlugu 3-3.5 cm‘dir. Ancak bu ug
uzatilip kisaltilabilir. Ug kisaltilirsa daha ¢ok, uzatilirsa daha az 1sinir.
Boylece havyanin ¢alisma 1s1s1 degistirilebilir. Havya ucu bir vida araciligiyla
govdeye baglanmistir. Bu vida gevsetilerek uzunluk ayan yapilabilir. Bu 3
sirada havyanin soguk olmasi gerekir. Ucu uzatip kisaltmada kargaburnu veya |
pense kullanilabilir.

Havya yeniyse veya ucu yeni degistirilmigse ilk 1sitilmada lehim
yapilmamal1 bir sure rezistansin ve ucun iizerindeki kimyasal maddelerin
(boya vb) buharlasip ugmasi beklenmelidir. Bu esnada havyadan bir koku
da gelebilir. Ancak 10-15 dakika sonra boyalar ugtugu i¢in havya
lehimlemeye hazir hale gelir.




3. LEHIMLEME

3.1. Lehimleme ve Lehimleme Cesitleri

Lehim, normal sicaklikta kat1 halde olan ancak belirli bir sicakliktan sonra
eriyen bir maddedir. Elektronik devrelerde elemanlarin birlestirilmesinde veya
elemanlarin baski devreye tutturulmasinda havya ile 1sitilarak eritilir.

Daha sonra 1sinin azalmasiyla kendiliginden donar, tekrar katilagir. Stvi
durumundayken birlestirilecek eleman bacaklarini kaplayip dondurulursa,
eleman bacaklar1 da sabit olarak birbirine ya da baski devreye sabit olarak
tutturulmus olur. Piyasada ¢esitli kalitelerde lehimler makaraya sarilmis veya
tiip seklinde bulunmaktadir. Lehimleme, yumusak ve sert lehimleme olarak
ikiye ayrilir.

Yumusak lehimlemede ¢aligma 1s1s1 500°C’ den diisiik, sert lehimlemede
500°C’ den yiiksek olarak tespit edilmistir.

3.2. Lehimleme Metotlar:

3.2.1. Lehimlenecek Yerin Temizlenmesi

Lehim yapmadan once lehimin yapilacagi yiizeyin veya eleman bacaginin iyice temizlenmesi gerekir. Bu
temizleme islemi su sekillerde yapilabilir:

[J Lehimin yapilacagi baski devre yiizeyi ¢cok ince zimpara kullanilarak zimparalanir.

[J Eleman bacaklar1 temizlenirken ince zimpara kullanilabilecegi gibi ¢aki da kullanilabilir. Caki ile eleman
bacag1 hafifce kazinir.

[J Zimpara veya ¢aki ile yapilan bu temizlenen yerlerdeki kiiciik parcaciklar bir firgayla giderilir.

3.2.2. Lehimlemenin Yapilmasi

Havya prize takilarak 1sinmasi saglanir. Isinmis ve temizlenmis
havya ucuna lehim degdirilerek eritmesi kontrol edilir. Uzerine bir
miktar lehim almasi saglanir. Temizlenerek hazirlanmis lehimlenecek
parga lizerine de bir miktar lehim pastasi stirtiliir.

Isinmis havya ucu, lehimlenecek kisma degdirilir ve bir miktar beklenir. Bu arada pasta eriyerek
temizlerken, havya ucundaki lehimde lehimlenecek parganin {izerine yapisir. Bu asamadan sonra havyanin ucu
lehimlenen elemanin {izerinden ¢ekilmeli ve lehim yeri kesinlikle oynatilmamalidir. Lehimleme aninda havya
ucundaki lehim yetersiz kalirsa, 1sinan parcada eriyecek sekilde yeteri kadar lehim verilmelidir. Havyanin lehim
yerinde kisa kalmasi, lehim yiizeyini pliriizlii; fazla kalmasi ise, igneli ve daginik yapar. Normal siirede yapilan
lehimin yiizeyi parlak, temiz, catlaksiz, deliksiz, kiiclik ve dogal bir tepe goriintiisiindedir.



Havya ucunun lehimlemeye hazirlanmasi: Havya ucu, 1slak temizleme silingeri {izerinde yavasga
dondiiriilerek temizlenmelidir. Bundan sonra havya ucunda az bir miktarda lehim eritilir. Daha sonra da
havyanin ucu temizleme aparati veya islak siinger iizerinde hafifce dondiiriilerek lehimin ucu kaplamasi
saglanir. Artik havya, lehimleme islemine hazirdir.

Sekilde temizleme aparati ile havya ucunun temizlenmesi goriilmektedir. Lehim yapilirken dikkat edilecek
hususlar: Havyadaki yiiksek sicaklik, daha 6nce de belirtildigi gibi, temas halinde insanlara ve esyalara zarar
verebilir.

Lehimleme yapilirken cok dikkatli olunmal ve asagida siralanan kurallara uyulmahdir:
[J Havya uzun siire kullanilmayacaksa fisi ¢cekilmelidir.

[J Cevrede gereksiz arag gere¢ bulunmamalidir.

[J Havya kullanilmadig1 zamanlarda havya altliginda tutulmalidir.

[J Havya ucunun havya kordonuna temas etmesi kordonu eritip kisa devrelere veya ¢arpilmalara neden
olabilir. Havya ucunun kordona temasi1 6nlenmelidir.

[J Havyanin ucundaki lehimleri uzaklastirmak i¢in havya ucunu herhangi bir yere vurmayiniz, havada
silkelemeyiniz. Aksi halde sicak olan lehimler si¢rayarak etrafa zarar verebilir.

[J Lehim erirken ¢ikan dumani teneffiis etmeyiniz.

1 Lehimlenen devrede herhangi bir gerilim bulunmamalidir.

3.2.2.1. Iyi Bir Lehimlemenin Ozellikleri

1 Lehim yapilacak yer iyice temizlenmelidir.
[1 Kaliteli lehim kullanilmalidar.
] Havyanin ucu temiz olmali, az miktarda lehimle kaplanmalidir.

1 Havya uygun sicaklikta olmalidir.



1 Eleman veya iletken uglar1 6nceden az miktarda lehimlenmelidir. Buna 6n lehimleme denir.

[ Havyanin ucu lehim yapilan yeri 1sitmali, ucun lehimle bir temast olmamalidir. Lehim 1sian yere
degdirilmeli, erimesi beklenmelidir.

[1 Yeteri kadar (ne az ne fazla) lehim kullanilmalidir.

1 Lehim eridikten sonra tekrar donmasi i¢in 2-3 saniye bekleyiniz. Bu siire i¢inde lehimlenen elemanlar
sarsilmamalidir.

) Baski devre tizerinde lehimleme yapiliyorsa asir1 1sinma sonucu baski devre kalkabilir.

[ Bu durumda lehimlenen yeri asir1 1sitmamak gerekir.

Iyi bir lehimlemenin 6zellikleri sunlardir:

[J Parlak bir goriiniisii vardir, iizerinde ya da ¢evresinde pasta veya kir yoktur.
[ Yiizeyi diiz, piiriizsiiz ve deliksizdir.

[J Kubbemsi bir sekli vardir. Cok yaygin ya da ¢ok sivri degildir.

[J Lehimlenen malzeme bacaklarinin lehimin i¢inde kalan boliimiiniin hatlar1 fark edilir.

3.2.2.2. Lehimleme Hatalari

[J Yeteri kadar lehim kullanilmamigsa baglant1 saglam olmaz.
[J Cok fazla lehim kullanilmigsa fazla lehim yayilarak kisa devrelere yol agabilir.
[ Lehimleme sirasinda lehim donmadan malzemeler hareket ettirilmisse lehim saglam olmaz.

[J Lehimlenecek yer iyi temizlenmemisse ortaya sagliksiz bir lehim ¢ikar. Daha sonra devrede arizalara yol
acabilir.

[J Lehimleme sirasinda havya sicakligi uygun degilse soguk lehim meydana gelir.

Soguk lehim durumunda malzemeler tam olarak baglanamaz veya bir siire sonra baglant1 kopar.

3.2.2.3. Elektronik Devre Elamanlarim (diyot, direng, entegre vb.) Lehimlenmesi

Direng, kondansator, transistor, diyot gibi devre elemanlar1 bir devre olusturmak {izere baski devre ya da
tiniversal plaket iizerine lehimlenerek birlestirirler. Bu elemanlarin baski devre ya da tiniversal plaket {izerine
lehimlenmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

) Oncelikle direng, kondansatdr gibi elemanlarm bacaklari diizeltilmelidir.

1 Eleman direng, diyot gibi bir malzemeyse bacaklar lehimlenecek deliklerin arasindaki mesafe dikkate
alinarak kargaburun yardimiyla 90 derece biikiiliir. Elemani tanitan yazi, isaret vb. iiste gelmelidir.



[ Plaket tlizerinde direncler renk kodlari, kondansator uglart soldan saga ya da asagidan yukariya gelecek
sekilde monte edilmelidir.

[ Direng, diyot gibi elemanlarin plaket tizerinde kalan uglari esit ve en az 2 mm uzunlugunda olmalidir. Bu
elemanlar plakete ¢cok yakin ve paralel lehimlenmelidir. | Watt degerinden daha diisiik giiglii direngler ve
diyotlar plakete temas edecek sekilde lehimlenirler.

[J Kondansator, transistor gibi elemanlar plakete lehimlenirken plaketle eleman arasinda 3-6 mm mesafe
bulunmalidir.

[J Transistor bacaklar1 asla ¢apraz lehimlenmemelidir. Yar1 iletkenler 1stya kars1 hassas oldugundan bunlar
lehimlenirken bacaklari1 cimbiz ya da kargaburunla tutularak 1s1 dagitilmalidir.

1 Entegreler dogrudan dogruya plakete lehimlenmemeli, entegre soketi kullanilmalidir.

1 Lehimlemeden sonra elemanin bacaginin artan kismi1 kesilmelidir.

3.3. Lehimleme Uygulamalar:

Bu boliimde lehimleme uygulamalarina yer verilmistir. Uygulamalarda 20-30 Watt giiclinde kalem havya ve
re¢ineli lehim kullanilmalidir.

3.3.1. Universal Plaket Uzerine Nokta Lehimleme

Universal plaket baski devre ¢ikarma islemi yapilmaksizin elektronik devre montaji yapmakta kullanilan
delikli plaketlerdir. Bu deliklerin ¢evreleri bakir kapli olup iletkenler ve malzemeler buraya lehimlenir.
Ozellikle semalarin denenmelerinde ¢ok yaygi olarak kullanilirlar.

3.3.1.1. fletken Uclarimin Lehimlenmesi (On Lehimleme)

[letkenler birbirine, bir elektronik malzemenin bacagina ya da baski devre plaketine lehimlenirken
baglantinin saglam olmasi i¢in iletken ucunun 6nceden lehimlenmesi gerekir.

Islerine baglamadan 6nce sevgili dgrenciler, lehimleme sirasinda sicak havyanin neden olabilecegi kazalara
kars1 ¢ok dikkatli olmaniz gerektigini bir kez daha hatirlatmak isteriz.
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Bu islem 6n lehimleme olarak adlandirilir. Buna gore 6n lehimleme asil lehimlemenin daha saglikli olmasi
icin yapilan bir islemdir.

Tek damarli iletkenlerde 6n lehimleme iletken ucunun tam olarak temizlenmesi ve asil lehimleme islemine
hazirlik islevine sahiptir. Cok damarli iletkenlerde ise bunlara ek olarak damarlarin toparlanmasi, dagilmanin
onlenmesi gibi ¢ok onemli faydalar1 vardir. Cok damarli iletken 6n lehimlemeye tabi tutuldugunda iletkenin
ucu tek damarli gibi olur ve asil lehimleme islemi sonucunda dagilma, sacaklanma gibi istenmeyen durumlar
meydana gelmez.

3.3.1.2. iletkenlerin Birbirine Lehimlenmesi

Sarma tipi terminal lehimlemelerinde kullanilacak kablolarin ucu 15 mm yalitilir ve ucun 3 mm

uzunlugundaki boliimiine 6n lehimleme yapilir. Plakete yapilacak lehimlemelerde ise kablonun ucu 5 mm agilir

ve bunun 3 mm'lik boliimiine n lehimleme yapilir. Iki iletkenin acilan uglarmin &n lehimleme asamasindan
sonra birbirlerine lehimlenmesi iglemidir.

Lehim teli Havya

. . Y
DOGRU LEHIMLEME

3.3.1.3. Devre Elemanlarinin Plaket Uzerine Lehimlenmesi

Elektronik devre elemanlarini plaketlerin iizerine lehimlemeden 6nce, bacaklarini elemana goére blikmek
gerekir. Bacaklari biikiiliirken tizerindeki yazilar okunacak sekilde olmalidir. Elemanlarin ayaklar1 ¢ok uzun
veya ¢ok kisa birakilmamalidir.

3.3.1.4. Entegrelerin Plaket Uzerine Lehimlenmesi

Entegre ve entegre soketlerini tanitici isaretler, nokta ve gentikler sekilde goriildiigli gibi sol tarafa, dik
monte edilecekse iiste gelmelidir.

3.4. Lehim Sokme Islemleri

Elektronik devrelerde ariza durumunda parca degistirilmesi en sik rastlanan islerdendir. Degistirilecek parca

baski devreye ya da diger elemanlara lehimlenerek tutturulmussa (¢ogu kez boyledir) o takdirde bu elemanin
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baglantisini saglayan lehimin eritilmesi gerekir. Bazen sadece eritme yetmez o bolgede bulunan tiim lehimin
alinmasi gerekir. Ornek olarak direng, diyot gibi iki bacakl1 elemanlar1 bagli olduklar1 yerden skerken sadece
tek bacaktaki lehimin eritilip elemanin o yonden ¢ekilip baglantidan kurtarilmasi daha sonra da ayn1 islemin
diger bacak i¢in yapilmasi yeterlidir. Buna gore iki bacakli elemanlarin biikiilmesinde lehimi eritmek i¢in
havya, parcay1 ¢cekmek i¢in kargaburun, cimbiz gibi aletlerin disinda 6zel bir lehim sokiicii kullanilmasi gerekli
olmayabilir. Buna karsilik entegreleri lehimli olduklar1 yerden sdkerken bacaklari tek tek kurtarmak miimkiin
olmadigi i¢in her bacagin baglantisindaki lehimi eritip o bolgeden tamamen almak gerekir. Lehimin tamamen
temizlenip alinmasinda lehim pompasi, lastik balonlu lehim giicii havya veya lehim emme fitili kullanilir.

3.4.1. Lehim Pompasi

Lehim pompasi ucu sicakliktan etkilenmeyen bir maddeden yapilmis, {ist tarafinda bulunan diigme iceri
itilerek kurulan bir alettir. Temizlenecek olan lehim ilk 6dnce havyayla 1sitilarak eritilir. Bu anda lehim pompasi
kurulu olarak ucu lehime degecek bigimde tutulmalidir. Lehim erimeye basladiktan sonra aletin yan tarafinda
bulunan butona basilir.

Kurulu olan lehim pompasinin pistonu kurtulur ve geriye dogru hizla giderken lehim pompasinin ucunda bir
emme basinci olusur. Bu basing erimis olan lehimi ¢eker.

Lastik balonlu lehim sokiicii havyalarda bulunmaktadir. Bu aletin havya boliimii lehimi eritmeye, lastik
balon kismi ise erimis olan lehimi emilmesi isini yapar. Lehim Once aletin ucuyla 1sitilir. Lastik balon sikilir ve
havasinin bosalmasi saglam Birakilinca balonun i¢ine dolan hava igeri dogru bir emme basinci olusturur. Bu
stirada eriyik halindeki lehim lastik balona gider.

3.4.2. Lehim Emme Fitili (Orgiilii Kablo)

Sekilde goriildiigii gibi, pastaya emdirilmis 6rgii ile lehim sokme islemi yapilir.
Lehim emme fitili, esnek, orgiilii bir iletkendir. Fitilin ucu sokiilecek lehimin
iistiine konulduktan sonra sicak havya fitilin {istiine degdirilir. Eriyen lehim fitil
tarafindan emilecektir. Daha sonra fitil ¢ekilir.

4. BASKI DEVRE

4.1. Baski Devre

Elektronik devre elemanlarinin iizerine yerlestirildigi ve bu elemanlar arasindaki elektriksel baglantinin
bakirh yiizde olusturulan yollarla saglandig1 plakalara baski devre plaketi veya kisaca baski devre adi verilir.
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Baski devrelerde yalitkan plaket lizerine ince bir bakir tabakasi giiclii ve dayanikli bir yapistiric ile
tutturulmustur.

Balar tabaka

Yamgtirict

! Yalitkan nlaket |

Baski devrelerde bakir yiizeyin bir boliimii eritilerek bakir yollar meydana getirilir.

Baski devre iizerine yerlestirilen devre elemanlarinin bacaklar1 deliklerden gegirilir ve alt boliimdeki bakirlt
bolgeye lehimlenir. Elektronik devre elemanlar1 bu bakirli yollar araciligiyla birbirine baglanir. Boylece devre
eleman1 hem fiziki hem de elektriksel olarak devreye baglamis olur.

Elektronik devrelerin baski devre plaketleri iizerine yapilmasinin sagladig faydalar sunlardir:
[J Elektronik devrelerin seri tiretimi kolaylasir.

) Cihazlar fiziki boyutlar kiiciiliir, agirlig1 azalir.

[J Seri liretimin artmasi sonucu cihazlarin fiyatlar diiser.

[J Bask1 devre plaketi malzemeleri toparlayacagindan devre sadelesir, yapim ve onari kolaylasir.

[J Tel seklinde iletkenler daha az kullanilacagindan 6zellikle yiiksek frekansli devrede distorsiyon
(elektriksel giirtiltli) azalir. Bu sayilan faydalardan dolay1 gliniimiizde kiigiik cep telefonlarindan televizyon
cihazina kadar her tip elektronik devre baski devre plaketi {izerine monte edilmektedir.
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owene ll.lﬁ IIIIIII EEEEEEEN
O EEEEEEEEQuEEEEgE .
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4.2. Baski Devre Plaketlerinin Yapisi

Baski devre ¢izilmesi siirecine elemanlarin plaket iizerine yerlesim plani yapilarak baglanir. Yerlesim plani
yapilirken estetik goriiniis yaninda bazi teknik 6zelliklere de dikkat etmek gerekmektedir.

Elemanlarin yerlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

1- Devredeki elemanlarin boyutlar1 goz 6niine alinmalidir. Elemanlarin boyutlar1 baski devre plaketinin
biiytikliigiinii de belirleyecektir.
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3- Transistor, tristor gibi ii¢c bacakli elemanlarin bacaklar1 arasindaki mesafe ¢ok fazla ya da ¢ok az
olmamalidir.

4- Yiiksek frekansli devrelerde birden fazla bobin varsa bunlar yan yana yerlestirilir
5- Yiiksek giiclii transistor, triyak gibi elemanlarin sogutucular1 da hesaba katilmalidir.

Bu hususlar dikkate alinarak mili metrik (ya da kareli) kagit lizerine devrenin iistten goriiniisii ¢izilecektir.
Bunu yapmadan 6nce devre semasi baski devreye aktarilmaya uygun olacak sekilde degistirilir. Bu degisiklikler
devrenin elektriksel baglantisiyla ilgili degil, hatlarin boylar1 ve gegtigi yerler gibi estetige iliskin ve bask1
devrenin ¢ikarilmasini kolaylastiric1 degisikliklerdir. Mili metrik kagit {izerinde devrenin {ist goriiniisii
cizildikten sonra eleman uglarimin gelecegi delik yerleri isaretlenir. Deliklerin ayn1 hizada olmasina dikkat
edilmelidir. Delikler arasina elemanlarin sembolleri ¢izilir ve elemanlar1 birbirine baglayan hatlar koyulastirilir.
Bundan sonra mili metrik kagit ters cevrilir ve delik yerleriyle hatlar bu yonden cizilir. Alttan goriiniis olacak
olan bu goriiniisiin rahatca ¢ikarilabilmesi i¢in kagit, pencere camina kenarindan tutturulabilir. Bu sayede iistten
goriiniisteki ¢izgi ve delik yerleri tersten c¢izilebilir. En son elde edilen goriiniis, plaketin bakirli yiizeyinde
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olusturulacak olan goriintistiir. Buraya kadar yapilan iglem baski devrenin alttan (bakir kapl taraf) goriiniisiiniin
kagit iizerine ¢izilmesidir. Bundan sonra yapilmasi gereken islem bu seklin bakirl plaketin bal kapl ylizeyine
aktarilmasi ve bakirli yollar meydana getirilmesidir.

4.3. Baski Devresindeki Elemanlarin Olciilerine Gore Plaket Boyutunun Belirlenmesi

Baski devresinin hazirlanmasi i¢in devrede bulunan elektronik elemanlarin plaket iizerine yerlesim sekli
diisiiniildiikten sonra gerekli sadelik saglanarak, sema yeniden diizenlenir. Kullanilan devrenin elemanlarinin
gergek boyutlari dlgiilerek kaydedilir.

4.4. Yerlestirme Sekli ve Montaj Olgiilerinin Ayarlanmas:

Elektronik devre elemanlari plaket lizerine dik ve yatay olarak monte edilir. Genelde ti¢ ve daha ¢ok bacakli
elemanlar, aradaki mesafe ve estetik goriiniim dikkate alinarak, dik ya da yatay olarak monte edilir. Bask1 devre
plaketi iizerine elemanlarin paralel veya dik montajina karar verilmelidir. Eger ii¢ bacakli elemanlarin
arasindaki mesafe yeterli ise bacaklarin gévdeye bagli oldugu ol¢iide plakete takilmasi onerilir.

4.5. Baski Devre Plaketinin Hazirlanmasi

Uygulanacak devrenin biiytikliigiine gore baski devre plaketleri istenilen dlgiilerde olmayabilir. Bunun i¢in
bu plaketleri kesmek gerekir. Kesme isleminde yeterli dikkat egri kesimler, baski devre plaketinde catlama ve
bakir levhada kopmalar meydana gelir. Bu olaylar devrenin ¢alismamasina ve mekanik dayanikliligin
azalmasina sebep olur. Saglikli bir kesme islemi i¢in asagidaki metotlar kullanilir.

1. Giyotin makasla kesme: Sac veya presbant kesmek i¢in kullanilan giyotin makasla baski devre plaketi
kesilebilir. Giyotin makasin emniyet kilidinin olmasina dikkat ediniz.

Kesilecek plaket giyotinin kesme kapasitesinden fazla olmamalidir. Sert ve ¢ok kalin malzemeler
kesilmemelidir. Baz1 plaketler oda sicakliginda kesilirse ¢atlama ve yirtiklar olusabilir. Bunu 6nlemek i¢in
50~60°C ye kadar 1sitilmalidir.
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Otematik Kilityelici

Destek

Sabitleyici
Kesme Agzi

2. Plaketi maket bicag ile kesme: Plaket, 6zel plaket bicag1 veya maket bicag ile kesilebilir. Bakirh ylizey
iistte olacak sekilde masaya konur. Belirlenen 6l¢iide plaket ¢izilir.

Cetvel veya bir mastar yardimui ile bakir levha kesilene kadar bigakla kendinize dogru ¢ekilerek cizilir.
Plaket ters ¢evrilerek ayni ¢izgilerden taban kismu ¢izilir. Plaket hafifce 1sitilip plaket biikiilerek kirilir. Piiriizli
kenarlar ege kullanilarak diizeltilir.

3. Testere ile kesme: Daha cok kiigiik plaketler bu yontemle kesilebilir. Kesme sirasinda demir testeresi
tercih edilmelidir. Bakirh ylizey iiste getirilmelidir. Kesme hiz1 yavas olmali ve plakette zorlama, egme, biikme
yapilmamalidir.
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4.6. Patern Cikarmak
Baski1 devre plaketi iizerine aktarilacak olan paternin ¢ikarilabilmesi i¢in milimetrik kagit kullanilir. Devre

eleman boyutlar1 goz oniine alinarak, elemanlar milimetrik kagit tizerine yerlestirilir. (a)

Plaketin elemanl: yiizii kabul edilir. Eleman bacaklarmin gelecegi delik yerleri arasina semboller ¢izilir

Devreye uygun olarak hatlar koyulastirilir (b)

Koyulagtirilir. Milimetrik kagit ters ¢evrilerek, eleman bacaklarinin gelecegi yerler ve hatlar isaretlenip

cizilir. Plaketin bakirl yiizii kabul ediniz. (c)

Hazirlanan Patern uygun bir metotla bakirl yiizeye aktarilir. Hat kalinliklar1 1,5~-2 mm, baglant1 noktalar1

3-5 mm olmalidir. (d)

—I—_-li; "l.
ST aL*‘ T
B-) | _r—- ' <, 4
T i v I." |%|

AC
IN

4.7. Paternin Baski Devre Plaketi Uzerine Aktarilmasi
Bask1 devre ¢iziminin tasarlanmasi zihinsel bir calismadir. Uzerinde ne kadar fazla diisiiniiliirse ve
birikimimiz ne kadar fazla ise o kadar iyi ¢izim yapabiliriz. Cizimin bakirli plaket {izerine aktarilmasi ise bagka

bir siirectir.

Cizimin bakirh plakete aktarilmasinda su yontemler kullamlir

1- Baski devre kalemi metodu
2- Foto rezist metodu

3- Serigrafi metodu

4.7.1. Baski Devre Kalemi Metodu
Kagit lizerine yapilan ¢izim bakirli plaketin bakir kapli olan yiiziine baski devre kalemi ile aktarilir. Aktarma

islemi elle yapilir. Bu yontem basit ve kalitenin pek aranmadig1 uygulamalarda tercih edilir. Sonugta, bakirl
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yollarin elle ¢izilmis oldugu belli olur. Baski devre kaleminin 6zelligi ¢izilen yollar kuruduktan sonra eritici
stvida boyanin kalkmamasidir. Baski devre kalemi permanant kalem olarak da bilinir.

4.7.2. Foto Rezist Metodu

Bu metotta devrenin baglanti yollarinin ¢izimi aydinger kagit iizerine yapilir.

Aydinger lizerine yapilan ¢izim elle yapilacagi gibi bilgisayar programlari araciligiyla yapilip lazer
yazicidan da elde edilebilir. Cizim elle yapilacaksa rapido kalem veya baski devre kalemi kullanilir.

Aydingere cizilen cizgiler net ve koyu olmalidir. Koyu olan yerler 151k gecirmeyecek sekilde tam koyu,
aydingerin diger yerleri ise tertemiz ve lekesiz olmalidir. Foto rezist metodunun pozlandirma siireci daha sonra
anlatilacaktir. Foto rezist metodunda 1513a dayanikli bir madde kullanilir. Bu madde piyasada POZITIF 20
olarak adlandirilmakta ve bu isimle satilmaktadir. Bu yiizden bu metot POZITIF 20 metodu olarak da
adlandirilir.

4.7.3. Serigrafi Metodu

Bu metotta da devrenin baglanti yollarinin sekli aydingere aktarilir. Aydinger lizerine ¢izme islemi foto
rezist metoduyla tamamen aynidir. Serigrafi metodunda nakis ¢ercevesi gibi bir ¢ergeveye ipek gerilir. Gerek
cerceve gerekse ipek piyasada ayr1 ayri1 bulunabilecegi gibi ipek cerceveye gerilmis bicimde hazir da
satilmaktadir. Ipegin gdzenek sayisi cok olani kullanilirsa baski devre daha kaliteli olacaktir. Kirmizi 1s1kla
hafifce aydinlatilmis bir odada ipek iizerine 1518a duyarli madde uygulanir. Bundan sonra aydinger gergin ipek
iizerine konup pozlandirmaya birakilir. Ipek pozlandiktan sonra musluk altinda yikanir ve kurutulur.

Ipek iizerine dokiilen yagli boya ile ¢izim ipege aktirilmis olur. Ipek gerekli yerlerin boyanmasini diger
yerlerin boyanmamasini saglayan bir slizge¢ gorevi yapar.

4.8. Baski Devreyi Plaket Uzerine Cikarma Yoéntemleri

Yukarida sayilan yontemlerin tiimiinde baski devrenin kesilmesi, hazirlanmasi ve temizlenmesi siireci
aynidir.

I1k is olarak plaket cizimde belirtilen boyutlarda kesilir. Kesme isleminde miimkiinse giyotin makas,
olmadig1 takdirde diizgiin zemin {izerinde ¢elik metre ile maket bicagi kullanilabilir. Kesme islemi sirasinda
plaketin yiizeyi zedelenmemeli kenarlar1 ¢apaklanmamalidir. Bunun i¢in plaket hafitce 1sitilabilir.

Plaketin bakirli yiiziiniin tertemiz, her tiirlii leke ve yagdan arinmis olmasi ¢ok dnemlidir. Bakir yiizii lavabo
ovulmasi isleminde kullanilan maddelerden biriyle ovmak ve musluk suyuyla yikamak gerekir. Yikama
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isleminde bol su kullanilmalidir. Bundan sonra bakir yiiz temiz, kuru ve tiily birakmayan bir bezle
kurulanmalidir. Bakirli yiize elle temas bile lekelenmeye ve ilerde baski devrenin hatali ¢cikmasina neden
olabilir. Kurulama bezi disinda, plaket sa¢ kurutma makinesi ile de kurutulabilir

4.8.1. Pozlandirma

Bask1 devre kalemi yonteminde pozlandirma agamasina gerek yoktur. Pozlandirma islemi Foto rezist
yontemiyle Serigrafi yonteminde gereklidir. Bu yontemlerde de pozlandirma islemi birbirinden farkhidir.

Foto rezist yonteminde pozlandirma islemi: Bu yontemde Pozitif 20 ad1 verilen sprey seklinde ve 1518a
duyarl bir madde kullanilir. Pozitif 20 maddesi kirmizi 1s1kla ¢ok az aydinlatilmis bir odada plaketin
temizlenmis ve kurulanmis bakir yiiziine yaklasik 20 cm. bir mesafeden piiskiirtiiliir (Hemen hatirlatalim
pozlandirma isleminin tiimii ve bunu takip eden banyo islemi kirmiz1 1sikla hafifce aydinlatilmis olan hu odada
yapilir). Bu madde kurulduktan sonra 151k gérmedigi siirece bazi asitlere karsi koruyucu bir tabaka olusturur.

Piiskiirtme maddesiyle tiim ylizeye esit miktarda yapilmali, ylizey iizerinde akintilar olmamalidir. Yiizeyin
pozitif 20 maddesiyle kaplandiktan sonra ayna veya cam gibi diiz ve parlak goriintiisii olmalidir. Pozitif 20 ile
kaplanan plaket bir siire kurumaya birakilir.

Kurutma isleminde sa¢ kurutma makinesi kullanilabilir. Bu sirada yiizeye toz v.b. yapismamalidir

Plaket aydingerle kapli bakirl yilizey asagiya bakacak sekilde pozlandirma kutusunun tarafindaki camin
iizerine konulur. Fliioresan lambalarin 15181 ¢izimden gecerek plaketin bakirli yiizeyine diiser. Aydinger {izerine
koyu miirekkeple ¢izilmis olan bolgelerin tam arkasina gelen yerler 151k almazken seffaf bolgelerin arkasindaki
yerler 151k alir. Isik alan bolgesindeki 1518a duyarli madde koruma 6zelligim kaybeder

Pozlandirma kutusunda 151k uygulama islemi 15181n giiciine, kullanilan foto rezist maddenin kalitesine ve
yiizeyde olusturulan katmanin kalinligina gore 5-10 dakika stirebilir.

Giclii fliioresan 151kta 7 dakika yeterli bir siire olmaktadir. Bu siire sonunda 151k kesilir.

Aydinger plaket lizerinden alinir. Foto rezist yontemde her plakete pozlandirma yapilmasi gerekir. Bu
nedenle seri {iretimler igin uygun degildir. Ayrica maliyeti de diger yontemlere gore yiiksektir. Ustiinliigii
kaliteli baski devre elde edilebilmesidir.

b) Serigrafi yonteminde pozlandirma islemi: Serigrafi ydonteminde gerceve tizerine gerili ipek yilizey
pozlandirilmaktadir. ipek ve gergeve piyasadan ayri ayr1 alinip ipegin gergeveye gerilmesi islemi kullanici
tarafindan yapilabilecegi gibi piyasada hazir olarak ipek cerceveye gerilmis sekilde de satilmaktadir. Ipegin
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birim alanda gézenek sayisinin fazla olmasi yapilan igin kalitesini arttiracaktir. Plaketin boyutlarina uygun
boyda gergeve kullanilmalidir. Ipek yiizey 1513a duyarli maddelerden biriyle kaplanir. Sonra pozlandirma ile
aydingerdeki ¢izim ipek {izerine aktarilir. Ipek bir elek gérevi yaparak yagh boya v.b. bir koruyucu plaketin
bakirh ylizeyindeki korunmasi gereken yerlere aktarilmasin) saglar.

Plaketin bakirl yiiziinde koruyucu maddeyle kaplanan kisimlar korunacak, diger kisimlar ¢iplak bakir
olduklart igin eritici siv1 (asit) i¢inde eriyecek ve geriye sadece kalmasi gereken bakir yollar kalacaktir.

Ipegin 15182 duyarli madde ile kaplanmasi kirmiz1 1s1kla hafifce aydinlatilmis bir odada yapilir. Isiga duyarh
koruyucu madde olarak Alkoset veya Kivasal maddeleri % 90, Kromal maddesi % 10 oraninda cam bir kap
icersinde karistirilir. Bu islem de kirmizi 1sikla hafif¢e aydinlatilmis odada yapilir. Karigim igersine toz v.b.
girmemeli ve hava kabarcig1 kalmamalidir. Bu karisim bir ¢ergeveye gerilmis olan ipek iizerine sivanir. Rahle
denilen bir arag ile karisimin ipek iizerine esit olarak yayilmasi saglanir. Sa¢ kurutma makinesi ile ipek
kurutulur. Bundan sonra pozlandirma islemine gegilir. Ipek, cercevede gerili oldugu igin bunlara uygun
pozlandirma kutusu kullanilmalidir. Pozlandirma stiresi kullanilan 1s18a duyarli maddenin cinsi, kalitesi ve
ylizeye sivanan miktariyla degisebilir. Ortalama degerler kullanilmigsa pozlandirma siiresi 7-10 dakikadir. Bu
siire sonunda pozlandirma kutusunun 15181 kesilir.

Bu yontemle ipek bir kez pozlandiktan sonra ¢ok sayida plaketin iiretiminde kullanilabilir. Uretilecek plaket
sayis1 arttik¢a birim basma maliyet diiser. Bu nedenle seri tiretimde serigrafi yontemi tercih edilir.

4.8.2. Banyonun Hazirlanmasi ve Banyo Islemi

Baski devre kalem metodunda pozlandirma ve banyo islemleri yoktur. Foto rezist ve serigrafi yontemlerinde
de banyo islemi farklidir. Banyo isleminin amaci pozlandirma islemi sonucunda plaket iizerinde kalan 1s18a
duyarli maddenin gereksiz kisimlarmin temizlenmesidir.

4.8.2.1. Foto Rezist Metodu

Bu yontemde banyo sivisi sudkostik ¢ozeltisidir. Bir litre suya 7 gram sudkostik karistirilir. Yaklasik 32 C°
cozelti sicakliginda banyo 3 dakika kadar siirer. Yukaridaki miktarlarla hazirlanan ¢6zelti 150 cm. X 150 cm.
boyutlarindaki bir plaket i¢in yeterlidir.

Banyo islemi sonunda plaket tizerindeki katmanda aydingerdeki ¢izimin renk degisikligi seklinde net olarak
yansidiginin goriilmesi gerekir. Yollar ve eleman ayaklarinin baglantilar aydingerdeki ¢izimin aynist olmalidir.
Renk degisikligi olan kisim, eritme islemine dayanikli bir kaplama ile kaplanmistir. Plaket banyo sivisindan
cikarilip su ile tekrar yikanir. Bu asamadan sonra plaket 1s1iktan zarar gérmez. Ancak bakirl yilizeyin
cizilmemesine dikkat etmek gerekir.

Bazen banyodan sonra ¢izimin bazi kisimlarinin bakirh yiizeyde hi¢ fark edilemedigi goriiliir. Bu durumda
yiizeyin temizlenmesi, 1518a duyarli malzeme ile kaplama, pozlandirma ve banyo islemleri tekrar yapilmalidir.
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4.8.2.2. Serigrafi Metodu

Bu yontemde banyo islemi de oldukga basittir. Pozlandirma isleminden ¢ikan ipek muslukta basingli su
altinda tutulur. Bu arada ipegin kirismamasi, delinmemesi ya da fazla gerilerek boyutlarinin degismemesi
gerekir. Pozlandirma islemi basarili olmussa, banyo isleminden sonra baski devre ¢iziminin ipek iizerinde
aynen ve temiz olarak aktarilmis oldugu gériiliir. Bu durumda ipek hazir hale gelmis demektir. Ipek iizerindeki
¢izimin plaketin bakirli yiiziine aktarilmas1 oldukea basittir. Ipek ve gergevesinin altina temizlenmis plaket
yerlestirilir. Bakirh yiiz ipek tarafina bakmalidir.

Ipegin iist tarafindan aside kars1 dayanikli boya dokiiliir. Bir arag (rahle) yardimiyla boya ipek iizerine
uygulanir. Ipegin acik olan kisimlarindan siiziilen boya plaket {izerine geger. Ipegin 1s18a duyarli madde ile
kaplanmis ve pozlandirma esnasinda bozulmamais (yani kapal1) kisimlar1 boyanin plaket {izerine gegmesine izin
vermez. Hazirlanan ipek; kullananin becerisine, ¢izimin ince ya da kalin hatlardan olugmasina v.b. bagl olarak
100 ila 1000 adet arasinda plaket iiretiminde kullanilabilir. Daha fazla plaket gerekliyse tamamen yeni bir ipek
iizerinde ayni islemlerin tekrarlanmasi gerekir. Daha dnce de belirttigimiz gibi bu yontem seri liretimlerde en
uygun olanidir.

4.8.3. Eritme islemi

Baski1 devre plaketinin bakirl yiiziinde kalmasi gereken bakir yollar disindaki bakirin plaketten ayrilmasi
islemine eritme islemi denir. Eritici olarak asit veya diger bazi kimyasal ¢ozeltiler kullanilir. Eritme isleminde
kullanilan stvinin cilde sigramasi tehlikelidir. Bu nedenle eritme islemi dikkatle yapilmalidir. Eritme islemi
sirasinda deriye sigrama olmugsa sigranan yer hemen bol su ile yikanmalidir. Eritme islemi sirasinda eriyige
dogru egilmemeli, eriyikten ¢ikan gazlar solunmamalidir. Eritici olarak demiriickloriir (Ee3Cl), amonyum
persiilfat ve hidrojen peroksit-hidroklorik asit karigimi siklikla kullanilan eriyiklerdir. Glivenli ve pratik olmasi
bakimindan bunlarin i¢inde en ¢ok demiriickloriir kullanilir. Baski devrelerin tek tek iiretildigi bir¢ok
uygulamada eritme islemi i¢in uygulanan sivi demiriigkloriir (Fe3Cl) ¢ozeltisidir. Demiriickloriir normalde kati
halde ve ¢amurlasabilen topaklar seklinde satilmaktadir. Madde dnce ¢ekic ile ufalanmalidir.

Ufalanan demirtickloriir cam veya naylon bir kaptaki (legen) 1lik suya karigtirilir. Suya, eritebildigi kadar
demirtigkloriir karistirilmali, dibe ¢cokme islemi baslayinca durmalidir.
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Banyo isleminden ¢ikan plaket bu ¢ozeltiye daldirilir. Plaketin bakirl yiizeyinde bir reaksiyon baslar ve ince
bir tabaka olusur. Tabakay1 dagitmak i¢in s1viy1 sigratmamak sartiyla kap sallanarak sivi dalgalandirilir. Ideal
olarak, gereksiz bakir yiizey tamamen eriyince islem tamam olur. Plaketin biiyiikliigline v.b. bagl olarak
degismek sartiyla erime islemi yaklasik 5 dakika stirer. Demirtickloriir ¢ozeltisi 40-45 C° 1sitilirsa erime islemi
daha hizli olur. Bakirli plaket tahta bir maga araciliiyla ¢6zeltiden ¢ikarilir ve hemen bol suyla yikanir. Daha
sonra bir bezle silinerek kurulanir. Tinerli bir bez ile de koruyucu madde artiklari temizlenir.
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Kart iyice temizlenince once gozle sonra avometreyle bakir yollarin kontrolii yapilmalidir. Kontrolden sonra
bakir yiizlin oksitlenmeden korunmasi ve lehimin kolayca yapilabilmesi i¢in varsa koruyucu vernikle kaplanir.
Vernikleme islemi daha ziyade profesyonel amacl islerde yapilmaktadir. Artik bakirh plaketimiz delme

islemine hazirdir.

4.8.4. Plaketin Delinmesi

Hazirlanan baski devresi tizerine yerlestirilecek devre elemanlarin
bacaklarimin gelecegi yerlerin matkapla delik agilmasi islemine delme denir.
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4.8.5. Montaj

Montaj islemi, devre elemanlarinin plaket {izerine yerlestirilmeleri ve lehimlenmeleri asamasini igerir.
Devrenin saglikli ¢alismasi ve plaketin alacagi son goriiniimii belirlemesi bakimindan elemanlarin montaj
asamast da ¢ok dnemlidir. Dizayn asamasinda titiz davranilmis bir kartin (plaketin) montaji da 6zenle yapilirsa
goriiniisii ¢ok diizenli, temiz, kullanilmasi ve en 6nemlisi saglikli olarak ¢alisan bir devre elde edilir.

Montaj sirasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

[ Montaja baslamadan once eldeki kartin bakirli yollar1 avometre ile tek tek kontrol edilerek bir kisa devre
olup olmadig1 anlasilmalidir. iki hat arasinda istenmeyen bir varsa bu temas keskin bir ¢ak1 veya maket bigag1
ile miimkiin oldugunca dikkatli olarak giderilir. Seri iiretimlerde bu islem sadece prototip olarak iiretilen ilk
birkac kartta yapilir. Kart tiretimi giivenli hale geldikten sonra seri {iretilen birbirinin ayni1 olan kartlar tek tek
kontrol edilmezler.

[J Montaj sirasinda kullanilan elemanlarin semada belirtilen 6zelliklerde olmasi gerekir. Az sayida {iretilen
islerde, elemanlarin saglam olup olmadig1 avometre kullanilarak tek tek kontrol edilir.

[J Elemanlarin ya semaya gore belli bir sirada ya da plaketin bir tarafindan diger tarafina dogru sirayla
monte edilmesi gerekir. Boylece montaj sirasinda bazi elemanlarin unutulmasinin 6niine gegilir. Elemanlar
yerlesim planina goére monte edilmelidirler.

[J Ozellikle yariiletken elemanlarin bacaklar1 yanls, elektrolitik kondansatorlerin uglari ters
baglanmamalidir.

[J Lehimleme isleminde temizlik ¢cok dnemlidir. Lehimlenecek noktalar temiz olmalidir. Lehimleme
esnasinda dikkat edilecek diger bir 6nemli nokta elemana zarar vermeden lehimleme islemini bitirmektir.
Lehimleme sirasinda fazlaca 1sian bir eleman bozulabilir.

[J Sogutucu iizerine monte edilecek elemanlar varsa bunlarin montajinda sogutucunun edilip edilmedigi
onemlidir. Sogutucu ile eleman arasina 1s1y1 iyi ileten bir macun siiriilmeli, ayrica elemanin sogutucudan
yalitilmas1 gerekiyorsa araya 1siya dayanikli bir yalitici konur.

(] Baz1 elemanlar ¢esitli nedenlerle kart disinda yer alirlar. Bir de kartin giris ve ¢ikis bagr1 vardir. Bu
nedenlerle karta baglanmasi gereken kablolar dikkatle lehimlenmeli, varsa renklerine dikkat edilmeli, kablo
kalinliklarinin uygun olmasina 6zen gosterilmelidir. Biikiim tasiyan kablolarin kalin, bunlarin karta
baglantilarim yapan lehimlerin saglam ve biiyiikliikte olmas1 gerekir.

[J Transformator gibi agir elemanlar cogu kez kartin disinda yer alirlar. Ancak kart {izeri-monte
edildiklerinde de bunlarin lehimlenmesinde bol lehim kullanmak ve lehimin en iyi yayilmasi saglamlik
acisindan onemlidir.

[ Montaj tamamlandiktan sonra kart enerji uygulamadan 6nce ve sonra test edilir. Testler sonunda devrenin
saglam oldugu anlasilirsa kart tamamlanmis demektir. Bazi1 devrelerde ylizeyin verniklenmesi islemi
malzemelerin plakete lehimlenmesinden sonra yapilmaktadir.

23



CALISMA SORULARI

1) Lehim ne demektir?

2) Lehim telleri hangi malzemelerden yapilir?

3) Pasta ne icin kullanilir?

4) Havya ne demektir?

5) Havya cesitleri nelerdir?

6) Kalem havyalar hakkinda bilgi veriniz?

7) Tabanca havyalar hakkinda bilgi veriniz?

8) Lehim ne demektir?

9) Lehimleme cesitleri nelerdir?

10) Lehimlenecek yerin temizlenmesi nasil yapilir?

11) Lehimleme nasil yapilir?

12) Lehimleme yapilirken dikkat edilecek hususlar nelerdir?

13) Lehimlemenin 6zellikleri nelerdir?

14) Lehimleme hatalar1 nelerdir?

15) Bask1 devre veya plaketin lehimlenmesinde dikkat edilecek hususlar nelerdir?
16) Lehimlerin temizlenmesinde hangi malzemeler kullanilir?

17) Baski devre ne demektir?

18) Elektronik devrelerin baski devre plaketleri lizerine yapilmasinin sagladig1 faydalar nelerdir?
19) Baski1 devresi plaketine elemanlar1 yerlestirmede dikkat edilecek hususlar nelerdir?
20) Baski devresi plaketinin kesilmesi neler ile yapilir?

21) Cizimin bakirli plakete aktarilmasinda kullanilan yontemler nelerdir?

22) Plaket iizerinde kurutma ne ile yapilir?

23) Banyo islemi ne i¢in yapilir?

24) Eritme islemi ne demektir?

25) Plaketi delme ne demektir?

26) Montaj isleminde dikkat edilecek hususlar nelerdir?
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