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1. MERKEZI KiLIiT SISTEMLERI

Merkezi kilit sistemi siiriicti kapisi ile birlikte diger kapilarinda ayni zamanda kumanda edilmesini saglar.

1.1. Gorevleri

[J Tek bir anahtar ile biitiin kapilarin agcilmasini veya kilitlenmesini saglamak,

() Alarm sistemi ile birlikte hirsizliga kars: tasitin giivenligini saglamaktir.

1.2. Cesitleri

O Tek kilitlemeli merkezi kilit motoru

Kilit motoruna bagh bir siirgii, kilidin kilit yuvasina geger. Bu siirgii kilit motoru mekanizmasindaki dogru
akim motoruna baghidir. Kilit motoru ¢alistirildiginda, siirgii ve dolayisiyla kilit kolu hareket eder. Bu islem

aracin gerekli yerlerinin kilitlenmesini veya agilmasini saglar.

Tek kilitlemeli merkezi kilit sisteminde, elektronik bir modiile gereksinim yoktur. Bu tiir kilitleme
sisteminde, iki dort veya bes adet birbirine bagl kilit motoru, arag tiiriine bagli olarak sistemi kilitler veya kilidi
acar. On kapi, anahtar kilit igerisinde gevrilerek mekanik olarak kilitlenir veya kilid ag1lir. Kilit motoru

kendisine mekanik olarak bagli olan siirgii mekanizmasinin konumunu da kilit konumu ile birlikte degistirir.

O Cift kilitlemeli merkezi kilit motoru

Bu mekanizmada siirgii iki parcadan olusur. Birinci par¢a sadece kap1 dis kolunun kumandasinda, ikinci
parca ise kapi i¢ kolu i¢indir ve her iki parga farkli dogru akim motorlari ile kontrol edilir. Bunu sebebi ise

kapinin i¢ten yada distan (yetki dis1) acilmasini 6nlemektir.

Cift kilitlemeli merkezi kilit sistemi, elektronik kontrol {initeli sistem tarafindan yonetilmekte olup anahtar
kilit mekanizmasini agacak sekilde ¢evrilmesinden {i¢ saniye iginde kilitleme islemi gerceklestirilir. Kisa bir
stire sonra, merkezi kilit modiilii kilit motoruna ek olarak takilmis bulunan motorlar1 devreye sokar ve i¢ kap1

kollarin1 kap1 agma sisteminden ayirir.

Sadece bagaj kapagi anahtarla, sistem devrede olsa dahi bagimsiz olarak agilabilir.



1.2.1. Calismasi

Sistem, kapi kilitlerine kumanda eden dort adet disli motordan (57, 68, 87 ve 96) meydana gelir ve siiriicii
koltugunun altindaki role braketi iizerinde yer alan bir elektronik kontrol {initesi (63) tarafindan ¢alistirilir. On
kapt kilitleri kullanilarak kapilar kilitlendiginde elektronik kontrol iinitesi tiim kapilar1 ayn1 anda kilitler. Kap1
kilitleri agildiginda bu islemin tersi gerceklesir. Emniyet sebebiyle, arka kapi kilitleri sisteme kumanda etmez.
Sigorta ve role iinitesindeki (53) 6zel sigorta (10) lizerinden, devreye 12 V’luk elektrik gelir. Kapilara, klasik
olarak anahtar ile kumanda edilmesinin yani sira, istege bagli olarak alic1 (61) iizerinden etkili olan bir uzaktan
kumanda (alarm sistemindeki gibi) ile de kumanda edilmesi miimkiindiir. Elektronik kontrol {initesi (63), her
kilitleme veya agma isleminin sonunda anahtarlarin konumunu “tespit eden” elektronik bir glivenlik devresine
sahiptir. Eger tespit edilen konum yapilan isleme kars1 gelmiyorsa, islem “iptal” edilir. Eger tespit edilen
konum yapilan isleme kars1 geliyorsa bir degisiklik yapilmaz. “Iptal” fonksiyonu, bir kilitleme veya agma
isleminden sonra goriliir. Eger motorlar bir kilitleme komutu alir ve islem uygun sekilde gerceklestirilmez ise
veya kapilardan biri agik kalmis ise (eger bu durum tespit edilmis ise ve sadece kilidin kapatilmasi esnasinda)
devre tersine caligsarak kilitleri yeniden ayarlar. Kilitleme veya agma komutu verildikten 20-40 saniye sonra,
rolelerin kilitli kalmas1 durumunda disli motorlarin elektrik beslemesini de keser. Ayrica entegre devre art arda
birden fazla kilitleme / agma islemi tespit eder ise (15 saniye i¢inde en az 3 kez), sistem devreye girerek

kilitleme / agma islemlerine miidahale eder ve sistem 2 dakika siire ile kilitler acik konumda kalir.

1.2.2. Parcalari

Gilinlimiizde tasitlarda kullanilan merkezi kilit sistemi; anahtar veya kartli tip bir verici, kizilotesi veya
radyofrekansli bir alici, arag i¢i merkezi kontrol iinitesine entegre edilmis merkezi kilit modiilii ve kapilarin,
bagaj kapaginin ve yakit deposu kapaginin mekanizmalarini harekete geciren aktiiatorler (kilit motorlar1) gibi

parcalardan olugmaktadir.



1.2.2.1. Anahtar veya Vericiler
Genel olarak, bir merkezi kilit sisteminin tanimlanmasi kullanilan uzaktan kumanda kizil6tesi kumandali,

radyo frekansli kumandali ve bazi yeni model araglarda radyo frekansl kartli kumandali tipleri mevcuttur.

1.2.2.2. Alc1 veya Kod Coziiciiler
Eski sistemlerde alict ile kod ¢6ziicii birbirlerinden ayri elemanlardi. Alici, bilgiyi kod ¢oziiciiye kablo ile
aktariyordu. Yeni sistemlerde, dekoder fonksiyonu arag i¢i merkezi kilit modiilii biinyesinde bulunmaktadir.

Alict anten ise merkezi kontrol {initesinin biinyesinde de olabilmektedir.

1.2.2.3. Merkezi Kilit Modiilii

Merkezi kilit modiilii, sistemin ¢alismasini ve kontroliinii saglayan bir elektronik kontrol iinitesidir. Burada
kizilotesi alici, uzaktan kumanda da aldig1 veriyi merkezi kilit modiiliine iletir. Merkezi kilit modiilii de kap1
kilit motorlarina sinyal gondererek sistemdeki kapi kilitlerinin agilmasini veya kapanmasini saglar. Ayni
zamanda ari1za teshisinde merkezi kilit modiilii, arag elektronik kontrol iinitesi ile baglantili oldugu i¢in

diagnostik teshise katki saglar.

1.2.2.4. Kap: Kilit Motorlar:
Eski agilir mekanizmalarin yonetim sistemlerinde, kilit motorlar1 kilitten ayr1 bir elemandi. Yeni sistemlerde
kilit motorlari, kilide entegre edilmis bir elektrik motoru haline gelmistir. Elektrikli motorun arizalanmasi

halinde, kilidin tiimden degistirilmesi gerekir.

0 Kizilotesi uzaktan kumandah bir sistemin ¢calisma sekli

Acilir mekanizmalar kilitlemek veya kilitlerini agmak i¢in anahtardaki kizilétesi vericisinin aracin alicisina

dogru yonlendirilmesi gerekir.

Sabit kodlu kizilotesi uzaktan kumanda

Kod ¢oziictidekinden farkli bir uzaktan kumanda kodu agilir mekanizmalarin kilitlenmesini veya kilitlerinin

acilmasini saglamaz.



Degisken kodlu kizilotesi uzaktan kumanda

Degisken kodun olumsuz yonii harici frekans karismalarina kars1 daha hassas olmasidir. Alinan kodun kod
¢oziiciideki koda uyumlu olmadiginda uzaktan kumandanin senkronizasyonu bozulmus demektir. Uzaktan

kumanday1 ¢alisir duruma getirmek i¢in tekrar senkronize edilmesi gerekir.

[0 Radyo frekansh uzaktan kumandah bir sistemin ¢calisma sekli

Kizilotesi uzaktan kumandali anahtarin aksine, radyo frekansli anahtarin bir verici diyotu yoktur. Radyo
frekansli uzaktan kumandali anahtarla, vericiyi alictya dogru yoneltmeden agilir mekanizmalarin kilitlerinin

daha uzun bir mesafeden ag¢ilmas1 miimkiindiir.

O Karth bir sistemin calisma sekli

Bazi araglarda, radyo frekansli uzaktan kumanda bir kart igerisine entegre edilmistir. Kartin agilir
mekanizmalarin uzaktan agilmasini ve kilitlenmesini yonetmenin yani sira birkag islevi daha vardir. Acilir
mekanizmalarin kilitlenmesi, kilitlerin agilmasina benzer sekilde calisir ve ayni sekilde kartin butonuna

basilmasini gerektirir.

Tam otomatik acma kilitlemeli kart ve kaptorler

Eller serbest modunda araca giris sisteminde, bir optik kaptor kilit agma talebini algilar. Bagaj kapagi

kolunda kaptor yoktur, onun yerine bir agma kontaktorii bulunmaktadir.

Aracin 72 saatten daha uzun bir siire hareketsiz kalmas1 halinde, kaptorler bekleme moduna geger. O zaman,

sistemi uyandirmak igin kap1 kolunu ¢ekerek bir kontaktdriin harekete gecirilmesi gerekir.

Tam otomatik acma Kilitlemeli kartlar - antenler

Kilit agma modunda araca giris sisteminde oldugu gibi otomatik kilit agma sistemi de optik kaptorleri
kullanir. Fark, kartin sorgulanmasi asamasiyla antenlerin yerlerindedir. Otomatik agma kilitlemeli karth

sistemde kart, antenler araciligiyla kontrol edilir.

Bazi modellerde, tiim acilir mekanizmalar1 igerden kilitleme ve kilitlerini agma olanagi veren bir devre

kesici buton bulunur.




Ekipmana ve aracin modeline gore, bir ikaz 15181 agilir mekanizmalarin kilitlenme durumunu bildirir. Acilir
mekanizmalarin kilitlenmesi, bir uzaktan kumanda araciligiyla gergeklestirilmis olmasi halinde bu buton

kullanim dis1 kalir.

Cocuk emniyeti

Cocuk emniyeti ad1 verilen bir fonksiyon, arka i¢ kap1 kollar1 kullanilarak arka kapilarin agilmasini engeller.
Arka kapi kilitlerinin yakinindaki bir kol bu fonksiyonun aktif hale gegirilmesini saglar. Baz1 modellerde,
stirticii tarafi cam krikosu kumandalariyla birlikte yerlestirilmis bir buton, bu kolun yerini alir (Resim1.2).

Buton ayn1 zamanda arka cam krikolarinin ¢alistirilmasini da engeller.

1.2.3. Arizalan

Siiriicii kapis1 veya on yolcu kapisi Kilitlenemiyor veya takih kaliyorsa.
[J Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya hatali baglant1 olabilir.

[ Siirticii veya diger kapi kilit motorlar1 arizali olabilir.

[J Merkezi kilit modiilii arizal1 olabilir.

[J Kapr kilit mekanizmasi arizali olabilir.

Arka kapilar kilitlenemiyor veya takili kaliyorsa.

1 Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya hatali baglanti olabilir.
1 Kapr kilit mekanizmasi arizali olabilir

1 Merkezi kilit modiilii arizal olabilir.

(1 Kapr kilit motoru arizal olabilir.

1.2.4. Kontrolleri

Elektrik beslemesi kontrolii ve ariza teshis aletinin yardimiyla uygunluk testi yapilir.



Elektrik arizas1 halinde, bazi araclarda acil durum mekanizmalari mevcuttur. Yakit deposu kapagi, bagajdaki
bir acil durum kolu ¢ekilerek agilabilir. Baz1 araglarin kapilari kilidin yakinindaki bir vida ¢evrilerek

kilitlenebilir. Bu durumda kap1 sadece aracin i¢inden agilabilir.

1.3. Merkezi Kilit Motorlar:
1.3.1. Gorevi

Merkezi kilit motorlari, merkezi kilitleme sisteminin en 6nemli elemanlaridir. Yapisi her iki kapida ve bagaj
kapisinda aynidir. Kilitleme ve agma iglemi siiriicli veya yolcu kapisinin elle kilitlenmesi ile baglar. Tiim
kumanda motorlarina giden gii¢ kaynagi devresi itme / ¢cekme rotundaki siirme anahtar ve beyaz ve sar1 kablo
devresinden olusur. Merkezi kilit motorlari, anahtarin kilit gobeginde ¢evrilmesi ile veya merkezi kilit

modiiliinden gelen akim ile calisarak kapilarin kilitlenmesini veya kilitli kapilarin tekrar agilmasini saglar.

1.3.2. Calismasi

Anabhtar kullanilarak ¢ekme rotu, siiriicli veya yolcu kapilarindaki kilidin ¢aligmasi suretiyle mekanik olarak
hareket ettirilir. Bu, siirgli anahtarin1 kablonun terminali ile temasa geg¢irir. Bundan sonra akim terminalden
stirgii temas ucu vasitasiyla temas levhasi lizerindeki segmana akabilir. Akim siirgili anahtar1 temas ucundan
gecerek disli kutusunu isleten motora ulasir. itme / gekme rotu disli mekanizmasi ile yukari dogru hareket

ettirilir. Tiim kapilarin ve arka kapinin kilidi agilir.
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1.3.3. Arizalari

Uzaktan kumandah verici calismiyorsa;
) Kap1 kilidi mekanik baglantilarinda problem olabilir.
[J Diisiik akii voltaji nedeniyle sistem ¢alismayabilir. [J Sigorta atmis olabilir.

[J Merkezi kilit devresinde kopukluk olabilir. [] Uzaktan kumanda vericisi arizalanmis olabilir.

Merkezi kilit sistemindeki tiim kapilar calismiyorsa;
[J Kapr kilit modiilii arizali olabilir. [J Uzaktan kumandali verici ¢alismiyordur.

[J Kablolama hattinda problem olabilir. [1 Akii gerilimi ¢ok diisiik olabilir.

1.3.4. Kontrolleri
Merkezi kilit sisteminin kontrol ve testleri diagnostik cihaz ile yapilabilir. Bunun disinda avometre ile de

merkezi kilit motorlarinin ve diger parcgalarinin kontroliinii yapabiliriz.
[l Avometre ile merkezi kilit sistemi elemanlarinin kontrol edilmesi
[J Akii voltajinin kontrol edilmesi (12,7 V civarinda),
) Kapilar kilitli iken veya acik iken akii gerilimini dl¢tilmesi,
[1 Sigortalart kontrol ederek devrede kopukluk olup olmadiginin arastirilmas,
O Merkezi kilit sistemi rolesinin kontrol edilmesi,
[J Merkezi kilit sistemi kiziltesi vericili anahtarin kontrol edilmesi,
[1 Merkezi kilit sistemi kumanda diigmelerinin ayr ayr1 kontrol edilmesi,

[ Merkezi kilit sistemi kap1 motorlariin (aktiiatorlerin) kontrol edilmesi.



2. OTOMATIK KAPI CAMLARI KUMANDA SIiSTEMLERI

Otomatik cam sistemleri, kap1 camlarinin bir diigmeye basilarak elektrikli motor yardimiyla hareket

ettirilmesi esasina gore calisir.

2.1. Gorevi
Otomatik cam sistemleri, elektrik motorlarin1 kullanarak kap1 camlarini agagi indirir ya da yukar kaldirir.

Siirticliniin Onilinde ana kumanda ve kontrol diigmesi ve ek olarak diger camlarda kumanda diigmeleri bulunur.

Bazi sistemlerde ana diigme diger bagimsiz diigmelerden ayr1 kontrol edilir. Otomatik camlar sadece kontak
anahtar1 agildiginda ¢alisacak sekilde dizayn edilmistir. Otomatik camlarin bu giivenlik 6zelligi asla bozulmaz.
Tasitlarda kullanilan tipik bir otomatik cam devresi pencerenin kontrolii sasilenmemis motora dogru olan akim
kutuplarimin kontroliiyle olur. Bazi iireticiler kontak kapandiktan sonra kisa bir zamanda olsa otomatik camlari
kullanabilmeyi saglayan yardimei gii¢ kullanirlar. Bu 6zellik motor durduktan 10 saniye i¢inde camlari

kapamay1 saglar.

2.2. Par¢alan
[0 Kontak Anahtari: Aracin diger elektrik sistemlerini kumanda ettigi gibi, otomatik cam sisteminin

calismasinda da devreyi agip kapatan ana anahtardir.

[0 Cam motorlari: Otomatik cam sisteminin en 6nemli pargasidir. Bu parca camlarin yukar1 asagi1 hareket

etmesini saglar. Bir sonraki konu basliginda detayli olarak islenecektir.

[0 Ana kumanda diigmesi: Siiriicli kapisinin bulundugu tarafta bulunan ana kumanda diigmesi biitiin

kapilarin otomatik camlarin1 kumanda eder. Bu konuda bir sonraki konu basliginda detayl1 olarak islenecektir.

0 Kapi1 kumanda diigmeleri: Kap1 yanlarinda bulunan kumanda diigmeleri ait oldugu camin yolcular

tarafindan kumanda edilmesini saglar. Bu konuda bir sonraki konu basliginda detayli olarak islenecektir.

[0 Role ve sigortalar: Role ve sigortalar otomatik cam sisteminden gegen akimin kontroliinii ve devre

elemanlarinin kisa devre ve yiiksek akim siddetinden korunmasini saglar.

00 Cam mekanizmasi: Mekanik olarak c¢alisan bu mekanizma ile cam motorlarinin tiretmis oldugu dairesel

hareket, kap1 camlarinin yukari asag1 dogrusal hareketinin saglanmasinda kullanilir.
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Kontak Anahtan
Kapi Kilit Kontrol Rolesi

Otomatik Cam Motoru

Otomatik Cam Ana Kumanda Diigmesi (—\\ . /
Motoru

Sigorta Kutusu

Buradan goriilecegi gibi sistemlerin ¢alismalari ve kontrolleri ECU (beyin) tarafindan saglanmaktadir.

~t1- ECU (Elektronik kontrol modiilii)
2- Otomatik cam motoru (On cam)
3- Otomatik cam motoru (Arka cam)
4- Sigorta kutusu ve roleler
5- Otomatik cam kumanda diigmesi
6- Dis kapi kolu ve otomatik kapi

-4 7- Otomatik kapi
T |8- Kimlik kontrollii vericili anahtar
9- Kapi kilit sistemi (CAS)
10- Siriicti kapist kumanda diigmeleri
11- Kapi kilit mekanizmalari
12- Kap kilit silindirleri

<)
e

2.2.1. Cam Motorlan
Otomatik kap1 camlarinin kaldirilmasi ve indirilmesi i¢in gerekli hareketi olusturan elektrik motorlaridir.
Kumanda diigmeleriyle yonlendirdigimiz akim yardimiyla, motorlar ¢ift tarafli hareket edebilir. Bu ¢ift tarafli

hareket ile kap1 camlarinin agilip kapanmasi saglanir.



Bir¢ok otomatik kap1 camlar1 kumanda sisteminde siirekli-manyetik elektrik motorlar kullanilir. Kumanda

diigmelerinin iki farkli konumu ile motorun ileri geri yonde hareketi saglanir. Bunu saglamak i¢in cam

motorlarina giden elektrik akiminin kutuplarinin yoni degistirilir.

Otomatik kap1 camlarini ¢aligtiran cam motorlari, kap1 dosemesinin altinda ve
kap1 govdesinde bir yere monte edilmistir. Bulunduklar1 yerden cam kaldirma
mekanizmasina kumanda ederler. Boylece mekanizmaya bagli olan camlar hareket

eder.

2.2.2. Kumanda Diigmeleri
Otomatik kap1 camlari, kumanda diigmelerinin ¢aligtirilmasi ile hareket ettirilir. Cam, diigmenin konumuna

gore acilir veya kapanir. Kumanda diigmeleri ara¢ marka veya modeline gore degisik yapilarda olabilmektedir.

- N\
\
7 \
/

Butona basildiginda cam motoruna, bekleme konumunda kilitleyen akimdan farkli bir potansiyel akim
iletilir. Cam motorunun doniis yonii ve camin hareketi butona basilma sekline baglidir. Bu hareket farkliligina

“motor kutuplarimin degistirilmesi" adi1 verilmektedir.

2.3. Yapilan
Bazi araglarda tek dokunuslu elektrikli cam krikolar1 bulunur. Tek dokunuslu elektrikli cam krikosu, butona
basmay: siirdiirmeden bir camin tamamen ac¢ilmasini veya kapanmasini saglar. Cam, tek dokunuslu modda

hareket etmeyi siirdiiriirken siiriicii butona dokunursa cam hareketsiz kalir.
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Tek dokunuslu cam krikosunda sikisma 6nleyici ad1 verilen bir cocuk emniyeti vardir. Bir engel
algilandiginda sikigma 6nleyici, cam1 otomatik olarak durdurur ve hafifge indirir. Kumanda modiilii bir engelin

varligini, motorun kutuplari arasindaki akim siddetinin artisini dlglimleyerek saptar.

Son model araglarda, otomatik kapanma fonksiyonu, ag¢ilir mekanizmalarin kilitlenmesi sirasinda agik kalan

camlar1 kapama olanag1 saglar.

Cocuklarin emniyeti i¢in siirlicii, elektrikli arka cam krikolarinin kumandalarini devreden ¢ikarabilir.
Siirticti, elektrikli arka cam krikolar1 butonlariin ¢aligmasini engelleyen bir devre dist birakma butonuna basar.

Bununla birlikte elektrikli arka cam krikolarina siiriiciiniin butonundan kumanda edilebilir.

2.4. Calismasi

Araca, elektrik kumandali 6n camlar standart olarak, elektrik kumandali arka camlar ise istege bagli olarak
monte edilmektedir. Kontak agik iken (MAR konumu), eger siiriicii tarafindaki elektrik kumandali 6n cam

kumanda diigmeleri (58) calistirilirsa (56) motoruna kumanda eder ve cam acilir veya kapatilir.

On yolcu tarafindaki cama ise iki kumanda diigmesi ile kumanda edilir. Bunlardan biri siiriicii kapis1
iizerinde (58), digeri ise yolcu tarafindadir (69). Bu diigmelerin her ikisi de (67) motoruna kumanda eder. Tiim
devrenin 12 V’luk elektrik beslemesi, sigorta ve rdle iinitesi (53) i¢inde yer alan 6zel bir sigorta (2) vasitasi ile
korunmaktadir; role (79) ise siiriicii koltugunun altinda yer alan braket iizerindedir. Arka camlara da kontak

anahtar1 a¢ik iken kumanda edilebilir.

Arka kapilarda da, bu kap1 camina kumanda eden bir buton sol arka kapi cam1 motoru (86) icin (89) butonu,
sag arka kap1 cam1 motoru (95) icin (97) butonu mevcuttur. Orta konsol iizerinde, 6n taraftan her iki arka kap1
camina kumanda edilmesini saglayan kumanda paneli (77) mevcuttur. Ayrica, (93) butonu arka camlara

kumanda edilebilmesini 6nlemek (6rnegin aragta ¢ocuk var ise vb durumlarda) i¢in kullanilabilir.

Tiim devrelerin 12 V’lik elektrik beslemesi, sigorta ve rdle iinitesi (53) i¢cinde yer alan 6zel bir sigorta

vasitast ile korunmaktadir; réle (80) ise siiriicli koltugunun altinda yer alan braket iizerindedir (Sekil 2.9).
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2.5. Arnizalan ve Kontrolleri
Otomatik kap1 cam sistemlerinde goriilen arizalar genellikle elektrik arizalaridir. Bunlar sigorta atmalari,
role arizasi, otomatik cam motorlarinin arizas1 ve kumanda diigmelerinin arizasi olarak siralanabilir. Bunun

disinda, otomatik kapi camlarinin mekanizmalarinda da arizalar goriilebilir.

Elektrik arizalarinin hangi eleman veya parcadan oldugunun tespit edilmesi i¢in diagnostik ariza teshisi
yapmak yeterlidir. Bununla birlikte avometre ile ilgili parcalar (elektrik motorlar1 ve kumanda diigmeleri)
yerlerinden sokiilerek kontrolleri yapilabilir. Asagidaki ariza listesinden hangi parganin arizali olabilecegi

bulunabilir.
Otomatik cam sistemi hi¢ calismiyorsa:
[J Sigorta atmuis olabilir.
[J Kapa kilit kontrol rolesi arizali olabilir.

[J Sasi veya gii¢ kablosunda kopukluk olabilir.

Tek dokunus ile otomatik cam ¢calismiyorsa:

[J Otomotik cam ana kumanda diigmesini (stirlicii) arizalidir.

Sadece tek bir kapinin otomatik cami ¢calismiyorsa:
[J Otomatik cam kumanda diigmesi arizalidir.
[J Otomatik cam motoru arizahdir.

[J Sasi veya gii¢ kablosu arizal1 olabilir.

3. ELEKTRIKLI AYNALAR

Tasitlarda kullanilan konfor sistemlerinden birisi de elektrikli aynalardir. Elektrikli yan aynalar, siiriicii i¢in
en iyi goriisii saglayacak sekilde dogru agiya uzaktan ayarlanabilmektedir. Ayrica, yagish veya soguk havalarda
kendi kendini hizlica temizleme 6zelligine sahiptir. Elektro-kromik karartma sayesinde diger araglarin
farlarindan kaynaklanan parlama azaltilmaktadir. Ara¢ park halindeyken aynalarin zarar gérmemesi i¢in

katlanabilme 6zelligi bulunmaktadir.

3.1. Calismasi

Siirticii kap1 konsolu iizerinde otomatik cam kumanda diigmelerinin hemen yaninda bulunan elektrikli ayna
kumanda diigmesi ile aynalarin pozisyonunu en iyi sekilde goriis acisina sahip olabilmesi i¢in
ayarlayabilmektedir. Kumanda diigmesinin dort farkli yondeki kontrolii ile elektrikli aynalarin icerisinde

bulunan iki kii¢iik motor aynalarin yatay ve dikey olarak agisin1 degistirmektedir.
14



Yan Ayna ve Motoru

Yan Ayna ve Motoru

Kontak anahtarinin gecen akim kumanda diigmesinin c¢alistirilmasi ile ayna motorlarina ulagmaktadir.
Burada kumanda diigmesinin iistiinden bulunan sol veya sag taraftaki aynalarin ayr1 ayr1 kumanda edilmesini
saglayan ayna se¢im diigmesi bulunmaktadir. Bu secim yapildiktan sonra kumanda diigmesi ile ayar
yapilmaktadir. Elektrik motorunun calismasi ile ayna pozisyonu dikey olarak yukar1 ve agsagi yonde

acilandiracak sekilde uygun konumu saglar. Benzer durum yatay hareket i¢inde gecerlidir.

3.2. Cesitleri

[J Pozisyonu ayarlanabilir ve katlanabilir aynalar
[J Kumanda salterli kontrol

[J Elektronik kontrol {initesi ile kontrol

[J Kendini temizleyebilen aynalar

[J Elektro-kromik aynalar

[J Isitict rezistansh aynalar

3.3. Parcalari

1 Kontak anahtar1 [ Sigorta ve roleler

[ Kumanda diigmesi [ Elektrik motorlar [J Isitic1 rezistans

Elektrikli aynalari en 6nemli pargalari kumanda diigmesi ve elektrik motorlaridir. Kumanda diigmesi,
stiriicli kapisindaki agma kolunun hemen yaninda bulunur. Se¢me salterleri ile siiriicli, konumunu ayarlamak
istedigi aynayi seger. "L" konumunda her iki aynaya da ayn1 anda kumanda edilir, "R" konumunda sadece 6n
yolcu tarafindaki aynaya kumanda edilir. Konum salteri ile siiriicli aynay1 istedigi sekilde konumlandirir. Salter

basili tutuldugu siirece konumlandirma motoru calisir.

15



(Yukan)

(Sol) L +
i : @ )
(Sa@%ﬂl

ACMA KOLU T Y Kumanda
¢ s SEGME SALTERI /529" Diigmesi

Elektrikli aynalarin diger 6nemli pargasi ise elektrik motorlaridir. Elektrik motorlar1 ayna muhaftazasi

icerisinde bulunmaktadir. Genellikle iki adet kii¢iik elektrik motorlar1 aynanin agisinin degismesini

saglamaktadir.

Ayna motorlan

Elektrikli ayna sisteminin kumanda diigmesi ve elektrik motorlar1 disinda diger pargalari ise 1sitici rezistans,

ayna ve muhafazasi ve diger baglanti elemanlaridir.

Elektrik motoru

Kumanda diigmesi

3.4. Arizalan

Elektrikli ayna sistemi calismiyorsa:

(1 Sigortalar atmig olabilir. Sigortalarin kontrolii yapilir.

(1 Elektrikli ayna kumanda diigmesi arizali olabilir. Kumanda diigmesinin elektrik kontrolleri yapilir.
(1 Elektrikli ayna motoru arizal olabilir. Elektrikli motorun kontrolleri yapilir.

[1 Sasi ve gii¢ kablosunun baglantilar1 kontrol edilir.
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4. ISITMALI CAMLAR

4.1. Gorevleri
Araglarda kullanilan bir diger konfor sistemlerinden birisi de 1sitmal1 camlardir. Onceki yillarda sadece arka
camlarda kullanilan 1sitmali camlar, giinlimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte 6n ve yan camlarda da

kullanilmaktadir.

Isitmal1 camlarin gorevi 6zellikle kigin soguk havalarda camlarda olusan buzlanma ve bugulanmanin hizli

bir sekilde giderilmesi i¢indir. Bugiin araglarda 6n camlarda gizli rezistansh (1sitmali) camlar kullanilmaktadir.

1- ARKA CAM REZISTANSI

4.2. Yapilan

Giliniimiiz araglarinda yiiksek teknoloji sayesinde 6n camlarda gizli rezistansli camlar kullanilmaktadir.
Bununla birlikte diger lamine camlara da gizli rezistansli cam teknolojisi uygulanabilmektedir. Aragta
kullanilan akii ve cam yiizeyine gore sistemin 1s1 performansi degismektedir. Bugu ve buz ¢ozme islemleri i¢in
kullanilan bir sistemdir. Buz tutmus bir camin kisa slirede buzunun ¢oziilmesi géz oniine alinirsa; camin
kazinmasindan kaynaklanan ¢izilmelere; zaman kaybina yol agmadan sistemin faydali olacagi kesindir. Bunun

yani sira goriinmez tel teknolojisi ile araclarda kullanilan 6zel radyo antenlerinde de kullanmak miimkiindiir.

4.3. Calismasi

Isitmal1 camlarin yapilar1 ve ¢aligmasi oldukga basittir. Kontak anahtarindan ve kumanda butonundan gecen
elektrik akim1 6n veya arka camlarda bulunan rezistans 1zgaralara veya tellere ulagsmaktadir. Buradan gegen
akimin olusturdugu direng etkisi ile rezistans iletkenler 1sinmakta ve camlarda olusan buzlanma, bugulanma
gibi siirlis konforunu olumsuz yonde etkileyen faktorleri hizli ve kolay bir sekilde ortadan kaldirmaktadir.

Sistemde gecen akimin kontroliinii ve korunmasini saglayan role ve sigortalar da bulunmaktadir.

17



4.4. Anizalar: ve Kontrolleri
[ Isitic1 cam rezistans teller; yiiksek elektrik direncine maruz kaldigi i¢in zaman igerisinde kopmalar

meydana gelebilir.
[ Isitict cam rezistans devresi sigorta ve rolesi arizalanabilir.
[ Isitict cam rezistans devresi kumanda anahtar1 arizalanabilir.

[ Isitic1 cam rezistans devresi baglanti noktalarinda ve kablolarda kopmalar olabilir.

4.4.1. Isitic1 Cam Rezistans Tellerinin Kontrolii
Arka cam iizerinde yatay 1zgara rezistans telleri ve bunlar1 tagiyan her iki yanda dikey tasiyici teller

bulunmaktadir. Bu tellerin baglantisi paralel bir elektrik devresidir. Isitici rezistans telleri, glimiis seramik

malzemeden yapilmaktadir. Bu giimiis seramik teller, cam igerisinde yiiksek elektrik direnci meydana getirir.

Asir1 yiiksek direng; 1zgara tellerin yanarak kopmasina neden olabilir.
Isitici rezistans tellerin ¢alisip calismadigimi anlamak icin asagidaki kontrol yapilabilir:
[J Kontak anahtar1 ve kumanda diigmesi a¢ik konuma getirilir.
[J Gosterge 1s181indan sistemin c¢alisti§i gézlenmelidir.

[J DC voltmetre veya avometre kullanilarak (A) ve (B) noktalar1 arasindaki gerilim miktar1 dl¢iiliir. Bu

gerilim 10 — 14 V arasinda olmalidir.

[J Diisiik voltaj géstermesi sasi veya besleme kablosunda kotii baglant1 oldugunu gosterir.

- Arka cam rezistansi

- Tasiyici cubuk teller

- Pozitif baglanti noktasi (A)
- Voltmetre

- Voltmetre uglari

- Déseme kapagi

- Désemeler

- Sasi baglanti noktasi (B)

- Orta nokta (C)

WoONOTORWN =

[J Voltmetrenin negatif (-) ucu ile sasi noktasina iyi bir temas saglayimiz. Voltaj bu durumda

degismemelidir.

[J Voltmetrenin negatif (-) kablosunu (B) noktasina baglayin ve pozitif (+) kabloyu 1sitici cam rezistansin

orta noktasindaki 1zgara tellerine temas ettiriniz. Bu durumda:

[1 Yaklasik 6 Volt gosteriyorsa 1sitict teller saglamdir.
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[1 0 Volt gosteriyorsa 1sitict telin A ve C noktasi arasinda kopukluk vardir.

[1 10 — 14 volt gosteriyorsa B ve C noktalar1 arasinda bir kopukluk vardir.

4.4.2. Isitict Cam Kumanda Anahtarinin Kontrolii
Arka cam 1sitict rezistans devresi kumanda anahtarinin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edilir. Bunun igin
kumanda anahtarinin bulundugu déseme sokiilerek kumanda anahtar1 bulundugu yerden sokiiliir. Avometre ile

kumanda anahtarinin ¢aligip ¢alismadigi kontrol edilir.

5. SUNROOF VE MEKANIZMASI

Ozellikle sehirleraras1 veya uzun yolculuklarda; siiriis ve seyahat konforu saglamakla birlikte siiriiciiniin
dikkatini kaybetmemesi i¢in arag i¢i havalandirmanin ideal olmasi gerekmektedir. Aragta havalandirmanin
yapilabilmesi i¢in iki yol vardir. Birincisi, yan camlar1 agmaktir. Camlarin acilmasi ile arag igerisine hava girisi
saglanmaktadir. Ancak, bu durum yiiksek ses girisine de sebep olur. Ayni1 zamanda, aracin aerodinamik yapisini
da etkileyecegi igin riizgar sesi girisine ve yakit sarfiyatinin artmasina neden olacaktir. ikinci segenek ise
klimadir. Kapali bir aragta 45 dakika yolculuk sonrasi, klima ile havalandirmaya ragmen, kirli hava saglikli bir
sekilde disariya atilamadigi i¢in arag icerisindeki oksijen miktar1 diismekte ve karbondioksit miktar
artmaktadir. Bu gibi durumlarda reflekslerde azalma, yorgunluk, konsantrasyon eksikligi ve uyku basmasi gibi

saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu sorunlardan kurtulmanin en ideal yolu sunroof kullanmaktir.

Sunroof, genellikle otomobillerin tavanlarindan bulunan agilir kapanir tavan sistemidir. Sabit veya hareketli
olabilmektedir. Genellikle giines 1s1811n dogrudan gelmesini engellemek i¢in opak veya yar1 gecirgen

malzemeden imal edilmektedir.

Sunroof kullaniminin sagladig: faydalar ise sunlardir:
[J Kirli hava rahatlikla disar1 atilirken temiz hava igeri alinir.
[1 Daha az maliyetle istii agik otomobil konforu saglar.

1 Klimaya 1yi bir alternatif olusturur.
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) Arag icerisinde aydinlik bir atmosfer ve panoramik bakis saglar.
[J Yan camlara gore daha az giiriiltii olusturur.

[ UV ve 1st filtresi sayesinde daha iyi bir koruma saglar.

5.1. Calismasi

Sonroof sistemi de diger elektrik sistemlerinde oldugu gibi kontak anahtar1 ve sigorta iizerinden beslenen 12
voltluk akim ile ¢alisir. Genellikle tavanda 6n cama yakin yerde bulunan kumanda diigmesi vasitasiyla
calistirilabilen sunroof sisteminin aragtan araca degisik yap1 ve kumanda kontrolleri bulunmaktadir. Sunroof
kumanda diigmesinin ¢aligtiritlmasi ile 12 voltluk batarya gerilimi sunroof elektrik motoruna iletilir. Sunroof
elektrik motorunun baglantili oldugu mekanizma sayesinde sunroof caminin agilmasi veya kapatilmasi saglanir.

Bazi araglarda sunroof ile birlikte kayar perdede bulunmaktadir.

Sabit tavan panelleri arasinda hem kayma hem de tilt (camin arkaya dogru yatma) hareketi yapabilen cam

tavan panel ile birlikte hareketli cam panelin {izerine geldigi hareketsiz cam panel bulunmaktadir.

Sabit tavan paneli

Hareketsiz cam
tavan paneli
Egik kayabilen
cam tavan panel

Sabit cam
tavan paneli

Sunroof mekanizmasinin ¢aligmasini saglayan parga kiiciik bir elektrik motorudur.

Sunroof motoru ve
sunroof kontrol iinitesi
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5.2. Kumandasi
Sunroof mekanizmasinin araglarin degisik marka ve modellerinde farkli kumanda anahtarlar1 ve sistemleri
bulunmaktadir. Baz1 araglarda kumanda butonuna basip birakarak sunroof kontrolii saglanirken bazilarinda ise

kumanda anahtarini dairesel olarak ¢evirmekle gerekli ayarlama yapilmaktadir.

Sunroof Kumanda Butonu

Bu sunroof mekanizmasini ¢alistirmak igin ii¢ tane farkli tahrik motoru kullanilmistir. Her tahrik motoru
kontrol iinitesi ile birlikte muhafaza igerisine yerlestirilmistir. A¢ilir tavan kontrol {initesi, kayar siirgiilii tavan
motoru ile cam tavan panelinin kontroliinii saglar. Bu sistemde tiim bilgiler, siirgiilii tavan kontrol iinitesi

tarafindan saglanir.

Kumanda Digmesi 2

Kumanda Diigmesi 1

J‘

Kumanda anahtar1 pozisyona goére sunroof motorunun kontrolii saglanmaktadir.

/Sunroof motoru
i

[

7
Kilitleme rolesi

V081 Kumanda
s EI‘h - 'l; Anahtari
iy >[ 1 E{At; [Kapa)
! : b _
+lgn ___E_B E J‘ ey e T
Role
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5.3. Arizalari

SUNROOF ARIZALARI

ARIZA NEDENLERI

Sunroof motoru ¢aligmryor.

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilii, kumanda anahtar1 ve sunroof govdesi ile sasi

devre arasinda ariza olabilir.

Sunroof modiilii, kumanda anahtar1 ve sunroof govdesi ile gii¢

kablosu arasinda ariza olabilir.

Sunroof elektrik motoru arizali olabilir.

Sunroof modiili arizali olabilir.

Kumanda anahtarinin ¢alistig

duyulabiliyor ancak sunroof ¢alismiyor.

Sunroof elektrik motoru arizali olabilir.

Baglant1 kablosu arizali olabilir

Kumanda anahtar1 basildiginda veya
cevrildiginde ¢alistyor ama sunroof

caligmiyor.

Sunroof mekanizmasi arizali olabilir

Baglant1 kablosu arizali olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiili arizali olabilir.

Elektrik motoru arizali olabilir.

Sunroof havalandirma yapiyor ama

acilmryor.

Baglant1 kablosu ve mekanizma arizali olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir.

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilu arizali olabilir.

Sunroof havalandirma yapmaiyor.

Baglant1 kablosu arizali olabilir.

Elektrik devresi arizali olabilir

Kumanda anahtar1 arizali olabilir.

Sunroof modiilu arizali olabilir.

Sunroof su akitiyor.

Sunroof etrafindaki su tahliye kanali tikali veya egrilmis olabilir.

Cam panel diizgilin ayarlanmamis olabilir.

Cam panel contas1 kopmus, bozulmus veya ezilmis olabilir.

Sunrooftan su sesi geliyorsa

Su tahliye kanalindan veya contadan kaynaklanabilir.

Sunrooftan riizgar sesi geliyor.

Sunroof kapatildiginda tam kapanma yapmiyor arada bosluk

kaliyor olabilir.

Riizgar deflektorii riizgar: diizgiin sekilde dagitmiyordur.

Cam dogru yerlestirilmemis veya ayarlanmamis olabilir.

Cam panel contas1 bozulmus olabilir.

Sunroofdan gelen vizilti, gicirt1 ve

sallant1 sesleri geliyor.

Sunroof mekanizmasinda gevsek veya kotii baglanti olabilir.

Mekanizmadaki hareketli bolgeler yagsiz kalmis olabilir.
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Sunroof mekanizmasi aginmis veya kirilmis olabilir.

6. ELEKTRIKLI KOLTUKLAR

Otomotiv firmalar1 giinlimiiz tagitlarini tasarlayip tiretirken en fazla nem
verdikleri husus insanlarin giivenli ve konforlu bir sekilde seyahat etmelerini

saglamak olmustur. Araglardaki konfor sistemlerinden birisi de elektrikli koltuklardir.

6.1. Onemi
Elektrikli koltuklar sayesinde 6zellikle siiriiciilerin daha rahat ve konforlu bir ortamda seyahat etmeleri
amaglanmustir. Siirticiilerin ¢ok kolay ve hizli bir sekilde koltuk ayarimi yapmalari, elektrikli koltuklarla
miimkiindiir. Siirticli, daha 6nce hafizaya aldig1 koltuk ayarin1 tek bir diigmeye dokunmak suretiyle istedigi
konuma ve ayarlamaya getirebilmektedir. Bir elektrikli koltugun temel elemanlar1 ayarlama diigmesi (anahtari)
veya bir joystick ve kii¢iik ¢cok sayida elektrik motorlaridir. Hemen hemen tiim liiks araglarda, siiriicti koltugu

ile birlikte 6n yolcu koltuklar1 da hafizali elektrikli koltuk sistemine sahiptir.

Elektrikli koltuklar ile bir koltugun ileri geri tasinmasina ek olarak koltugu yiikseltme, al¢altma, 6ne veya
arkaya yaslama gibi ayarlamalar yapilabilmektedir. Baz1 araglar da bellek yani hafizaya alma islemi ile hem

koltuklar hem de dikiz aynalarinin ayarlamalar1 yapilabilmektedir.

Elektrikli koltuklarin ilk uygulamalar1 1940’larda iiretilen otomobillerde kullanilmistir. Bu otomobillerde
sadece ileri-geri koltuk taginmasini saglayan elektrikli koltuk sistemi, glinlimiizde alt1 veya sekiz yonde hareket

edecek sekilde ileri bir teknolojiye kavusmustur.

Giiniimiizde elektrikli koltuklarin konum ayarlanmasinin disinda, bir¢ok konfor 6zellikleri de araglarda
kullanilmaktadir. Bu 6zellikler; soguk havalarda siirliciiniin hemen 1sinmasini saglamak i¢in koltuklarin
1s1tilmasi, uzun ve yorucu yolculuklarda siiriiciileri dinlendirmek i¢in masaj yapan koltuklarin kullanilmasi

olarak siralanabilir.

6.2. Parcalan
O Elektrik motorlari: Ara¢ marka ve modeline gore degismekle birlikte genellikle gliniimiiz
otomobillerinde kullanilan elektrikli koltuklarin her birinde ii¢ veya bes adet elektrik motoru bulunur. Bunlarin

her birinin fonksiyonu farklidir. Bu fonksiyonlar:
(1 Koltuk yatay ayarmin yapilmasi,
1 Koltuk yiikseklik ayarimin yapilmasi,
[1 Koltuk 6n tarafi ytlikseltme/algaltma ayarinin yapilmasi,
[1 Koltuk arka tarafi yilikseltme/al¢altma ayarinin yapilmast,

1 Koltuk arkalig1 yatirma ayarinin yapilmasi,
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(1 Bel desteginin ayarlanmasidir.

Her bir ayar diizeneginde (bel destegi hari¢) bir ayarli direng bulunur. Bu

. . e e T . . . - o . Elgktflk __ x _ » 2
ayarl direngler, elektrik motorunun doniis yoniine gore direnci degistirir. ~ =lektrK . g otoru-2

Elektrikli camlarda oldugu gibi motorlarin asir1 yiiklenmesini 6nlemek
icin 1s1l devre kesiciler kullanilir. Bel destek kompresorii ayarlama motoru
direkt olarak bir anahtar ile ¢alisir ancak diger motorlar siiriicli koltuk

modiilii tarafindan ¢alistirilir.

0 Koltuk ve ayna bellek anahtarlari: Koltuk ve ayna ayar anahtarlar Elektrik motoru-3

stiriicii kapisindadir. Dligme sinyalleri, siiriicii kap1 modiilii tarafindan islenerek bir grup veri olarak siiriicii

koltuk modiiliine ve merkezi kontrol modiiliine gonderilir.

[ Bellege alma (memory) butonu: Siiriicii tarafindan ayarlanan koltuk ayar1 bu buton ile hafizaya

kaydedilir.

O Bellek butonlari: Daha 6nce hafizada bulunan koltuk ayarlari bu botun veya diigmelerle istenen konuma

getirilir. Genellikle iki veya {i¢ tane hafiza diigmesi bulunur.

00 Uzaktan kumanda: Merkezi kilit uzaktan kumandasi bu konumda kullanilarak aracin kilidi agildiginda
daha once bellege alinmis koltuk ve ayna konumlarinin devreye girmesine olanak saglar. Ayrica uzaktan

kumanda ile bagaj bolmesi kapag: kilidi agilir.

0 Koltuk modiilleri (ECU): Modiil olarak isimlendirilen sistem beyni, istenilen koltuk konumlarin
hafizasina alan mini bir elektronik kontrol {initesidir ve koltuk altinda bulunur. Ayna ve koltuk konumlar1
bellege alindiginda veya bellekten ¢agrildiginda siiriicii koltuk beyninden siiriicii kapist beynine veya merkezi

kontrol modiiliine mesajlar gonderir veya kendisi bunlardan mesaj alir.

Siirticii koltuk modiilii siiriicti kapisindaki konum bellege alma / bellekten ¢agirma anahtarlarinin ve koltuk
ayar anahtarinin ¢alismasina direkt olarak yanit verir. Ayrica geri vites lambasi anahtari sinyali eger gerekli ise
koltuk beyni tarafindan degerlendirilir. Ornegin, arag geri vitese alindiginda yolcu kapisindaki dis aynanin

yatirilarak siirficiiniin géremedigi 6lii noktalar1 gormesine imkan taninmasi, merkezi yonetim beynine sinyal
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gonderilmesi islemi. Siirlicii koltugu modiilii, 3 farkli koltuk konumunu hafizada tutar. Hafizadaki konumlar

istenildiginde silinip farkli konumlarda yeniden hafizaya alinabilmektedir.

6.3. Calismasi

Koltuk ve ayna konumlarinin bellege kaydedilmesi isleminde en fazla ii¢ siiriicii koltugu ve dikiz aynasi
konumu bellege kaydedilebilir. Bu islem siiriicli kapisindaki kumanda diigmeleri ile yapilir. Koltuk ve ayna
konumlarinin kaydedilmesi i¢in dnce kayit diigmesine sonra da bellek diigmesine basilir. Kaydedilecek konum,
stiriicli kapist modiilii tarafindan degerlendirilir ve bir dizi veri olarak siiriicti koltugu modiiliine ve yolcu kapisi
modiiliine gonderilir. Bu agsamada siiriicii koltugu modiilii siirticii kapist modiilii ve yolcu kapist modiilii ve

stirticii koltugu ve ayna motorlarina takili bulunan ayarli direncglerin degerini kaydeder.

Veriler degerlendirildikten sonra modiiller siirticii koltugu ile dis ayna konumlart ile ilgili bir dizi veriyi
merkezi gézetim modiiliine gonderir ve bu veriler burada kaydedilir. Siiriicii, merkezi zamanlama modiiliinden

gelen sesli bir sinyal ile kayit isleminin yapildigini 6grenir.

Koltuk ve ayna konumlarinin bellekten ¢agrilmasi; Kontak “0” veya “1” konumunda iken bellege
kaydedilmis koltuk ve ayna konumlarinin bellekten cagirmak igin ilgili bellek diigmesine kisa bir siire basmak
yeterlidir. Bu islem yapildiginda kumanda diigmesi siiriicti kapis1t modiilii bellegindeki istenen ayara erismek
icin gerekli sinyali gonderir ve siiriicii kapist modiilii bu bilgileri degerlendirip merkezi gézetim modiiliine
iletir. Merkezi gozetim modiilii de belli diigme i¢in kaydedilmis bilgiler islenir ve birer veri grubu olarak stiriicii
koltugu modiiliine, stiriicii kapis1 modiiliine ve yolcu kapis1 modiiliine gonderir. Siiriicii koltugu modiilii, stiriicti
kapis1 modiilii ve yolcu kapis1 modiilii ayarl direnglerdeki kaydedilmis direng degerleri ile uyusuncaya kadar

stiriicii koltugu ve dis ayna motorlarin1 devreye sokar.

6.4. Kontrolleri
6.4.1. Fiziksel kontroller

[ Gozle genel kontrol (] Koltuk iskeletinde paslanma kontrolii

[J Baglant1 parcalarinin kontrolii [J Baglant1 vidalar1 ve elemanlarinin kontrolii
[ Kilitleme mentesesinin kontrolii [J Bel veya yan destek parcalariin kontrolii
[ Emniyet kemeri baglantilarinin kontrolii [J Koltuk arka plakasinin bosluk kontrolii

6.4.2. Elektrik kontrolleri

[ Sigorta kontrolii [J Asinmis veya gevsemis baglantilarin kontrolii
1 Soket veya baglanti uglarinin kontrolii [J Kumanda anahtarinin kontrolii
[J Elektrik motorlariin kontrolii [J Elektronik kontrolii modiilii (beyin) kontrolii
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6.5. Arizalan
Elektrikli hafizali koltuk sisteminde ariza tespiti diagnostik ariza teshisi ile aracin elektronik kontrol

iinitesinden yapilabilmektedir. Burada goériilen arizalar sunlardir:

) Koltuklarin kumas veya deri dosemelerinde yirtilma, kesilme goriilebilir. Koltuk gergevesi veya

baglantilar1 gevsemis, kirilmis olabilir.
[J Sigorta veya roleler yanmig veya arizalanmis olabilir.
[1 Elektrikli koltuk kumanda diigmeleri arizalanmis olabilir.
[J Elektrikli koltuk elektronik kontrol modiilii arizalanmais olabilir.
) Elektrikli koltuklarin hareketini saglayan elektrik motorlar1 arizalanmis olabilir.

Yukarida bahsedilen elektrik arizalarini tespit etmek i¢in diagnostik test cihazindan veya avometreden
yararlanarak sistem elemanlarmin ayr1 ayr1 kontrolleri yapilir. Tlgili kontroller sonucunda arizali olan parcalar

yenisi ile degistirilmelidir.

6.6. Isitmal Koltuklar

Giiniimiizde araclara eklenen bir diger konfor sistemi de elektrikli 1sitmali
koltuklardir. Kisin soguk havalarda arag igerisinin 1sinmasi bir hayli zaman
almaktadir. Ozellikle ¢ok soguk havalarda motorun ¢alisma sicakligina erismesi
ve kalorifer sistemine sicak su sirkiilasyonun saglanmasi i¢in bir miiddet zaman
gecmesi gerekmektedir. Bu nedenle otomotiv tireticileri liiks araglarda siiriicii

ve yolcu 6n koltugunda 1sitmali koltuk sistemini ilave etmistir.

6.6.1. Isitmali Koltuk Sistemi Parc¢alar
[ Isitmal1 koltuk kumanda anahtari: Her aragta iki anahtar yani kumanda diigmesi bulunur. Bu anahtarlardan
birisi siiriicii koltugunu, digeri ise 6n yolcu koltugundaki 1sitma sistemini ¢alistirir. Isitmali koltuklarin

calistigin1 gostermek icin ayrica bir gdsterge lambasi da (LED) sistemde bulunmaktadir.

[ Isitmal1 koltuk modiilii (beyni): Ayn1 zamanda koltuk 1sitma arayiiz modiilii olarak da adlandirilan bu

modiiliin sistemin elektronik kontrollii olarak ¢alismasini saglar. Her ara¢ i¢in bir elektronik modiil kullanilir.

[J Isitmal1 koltuk rezistanslari: Her arag i¢in dort adet koltuk rezistansi kullanilir. Her iki koltuk (siiriicli ve
on yolcu) igerisine yerlestirilen rezistanslar iki tane sirt dayama kisminda, iki tane de koltuk minderi

kismindadir.

[J Isitmal1 koltuk sensorleri: Her aragta iki adet 1sitmali koltuk sensorii bulunur. Isitmali koltuk sicaklik

sensorleri, 6n koltuk minderlerinin altinda bulunmaktadir. Bu sensorler, 1sitmali koltuk rezistansina entegre
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edilmistir ve sicaklik yiikselmesinin veya diismesinin kontroliinii saglarlar. Sekil 6.2°de 1sitmali koltuk

L¢ =

Isitmali Koltuk
Kumanda Digmesi

-0

Sigurta

ﬁ ' KGI'IIEH
Anahtan
e

sisteminin pargalar1 goriilmektedir.

=7 ‘ AKD

6.6.2. Isitmali Koltuk Sisteminin Arizalar

[J Isitmal1 koltuk kumanda anahtarinin bozulmasi (] Isitmal1 koltuk rezistansinin (1siticist) bozulmasi

O Isitmali koltuk sicaklik sensorlerinin arizalanmasi [0 Isitmali koltuk rezistansinin arizalanmasi

Yukarida belirtilen elektrik arizalarinin tespit edilmesi i¢in Diagnostik test cihazindan yararlanilmalidir

Bunun disinda sistem elemanlarinin ¢alisip ¢alismadiklarinin kontrolii i¢cin avometre kullanilabilir
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8.YAGMUR SENSORU VE HIZ SABITLEYICi

8.1. Yagmur Sensorii

1- On Cam

2- Yagmur sensdri

3- LED diyot

4- Fotodiyot

5- Cam silecek motoruyl

Giliniimiizde araclar siiriiciiye daha kolay kullanim ve giivenli siiriis icin donanimlara sahiptir. Buna ragmen
stiriiciiler, her zamankinden daha fazla dikkat dagitic1 faktorlerle kars1 karsiyadir. Bu faktorler; cep telefonu
aramalari, arag i¢i navigasyon sistemleri vb. gibi uygulamalar olarak siralanabilir. Bu nedenle siiriiciilerin
dikkatini dagitmadan yagish havalarda cam sileceklerini otomatik olarak ¢alistiracak bir sensor araclarda

kullanilmaya baglanmistir. Bu sensoére yagmur sensorii denir.

8.1.1. Gorevi

Yagmur sensorill, yagmur yagmaya basladigr zaman yagmurun hizini ve siddetini 6lgerek otomatik olarak
sileceklerin caligmasini saglayan ve sileceklerin hizini ayarlayan sistemdir. Ayrica 1slanmis yollarda diger

araclardan 6n cama gelen sulu ve ¢amurlu damlaciklar da yagmur sensoriiniin ¢alismasi i¢in yeterlidir.

8.1.2. Yapisi

Bu sistemde temel olarak bir yagmur sensorti, bir mikroislemci (ECU) ve bu pargalarin kumanda ettigi cam

silecek sistemi bulunmaktadir.
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Yagmur sensord sistemi Silecek motoru

Cam silecel sistemi

On cam iizerinde bulunan yagmur sensdriiniin yapisinda bir LED diyot, bir foto diyot bulunmaktadir.

Kizilétesi 1s1nlart algilayan bu diyotlar, yagmur sensortiniin ¢aligmasini saglamaktadir.

Yagmur damlas:

e
7 Uzaga duyarl

4 %5tk sensbril

8.1.3. Calismasi

Sistemin ¢aligsma sekli oldukga basittir. Oncelikle kuru havada sensor ¢alismamaktadir. Sekilde goriildiigii
gibi yagmur sensorii tarafindan 6n cama yansitilan kizilotesi 1sinlar herhangi bir algilama yapmadigi igin
sistemdeki aliciya (receiver) sinyal gondermemekte dolayisi ile silecekler calismamaktadir. Yagmur yagdiginda
ise On cama diisen su damlalar1 kizil6tesi 1sinlarin yansimasini dagittigi i¢in sensor yagmur yagdigini algilar ve

sistemin ¢alismasi i¢in gerekli sinyali ECU’ya bildirir. ECU’da cam sileceklerini kumanda ederek calismasini

saglar.

Yagmur sensorii, yagmurun siddetini ve hizini 6l¢tiigii i¢in sileceklerin hizini da buna gére
ayarlayabilmektedir. Yagmur sensoriinde bulunan hassasiyet diigmesi ile ayarlama yapabilmektedir. Bu diigme

kolun iizerindeki minik bir tusla yapilir. Araclarda kullanilan tiim yagmur sensorlerin ¢alisma prensibi aynidir.

Yagmur sensoriinii kapatmak icin 6n cam silecek kolunu indirerek OFF konumuna getirmek yeterlidir.
Boylece sensorler devre dist birakilmis olur. Eger yagmur sensorii agik unutulursa sensor belirli bir siire sonra
kendini otomatik olarak kapatmaktadir. Yagmur sensorleri siirticiiniin istegi dogrultusunda ¢aligan bir sistemdir.
Sensor aracin i¢ camina monte edilir. Isinlar sayesinde de disaridaki yagmur damlalarinin diizensizligini

algilayarak calismaya baslar. Bu nedenle normal zamanlarda aracin 6n caminin lekesiz ve temiz olmasina

dikkat edilmelidir.
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8.1.4. Kontrolleri

Yagmur sensorii tagitin ECU’suna bagli oldugu i¢in sistemin kontrolii diagnostik testle yapilabilmektedir.

9. SILECEK SIiSTEMLERI

Araglarda bulunan 6nemli sistemlerden birisi de cam silecek sistemidir. Cam silecek sistemi ile yagmurlu,
karl1 hava kosullarinda siiriiciiniin goriisiiniin kapanmasi engellenmektedir. On camlarda, arka camlarda,
farlarda silecek sistemleri bulunmaktadir. Cam silecek sistemi sadece yagmurlu, karli havalarda degil
stiriicliniin istegine bagli olarak calistirilarak tagitin 6n veya arka camlarinin hizli bir sekilde yikanmasini
saglamaktadir. Giinliimiiz araglarinda, silecek sistemleri elektronik kontrollii olarak kullanilmaktadir. Aracin
cam silecegi kullanilan 6n ve arka camlarina etkiyen yagmur veya suyu algilayan yagmur-nem (rain-moisture)
sensoOrlerinden bilgi alan elektronik kontrol sistemi cam sileceklerini otomatik olarak calistirmaktadir. Sistemin

gelismis tiplerinde yagmur siddetine gore cam silecek hizini ayarlama fonksiyonu da bulunmaktadir.

9.1. On Cam Yikama/Silme Tertibat:
On cam silme tertibaty, siiriiciiniin direkt olarak goriis alanina etki ettigi icin biiyiik Snem teskil etmektedir.
Herhangi bir yagish hava kosulunda 6n cam silecekleri, ideal bir sekilde cam {izerinde biriken ve goriisii

engelleyen yagmur sularini veya tanelerini hizli bir sekilde styirmalidir.

/ Silecek S;Iecek kolu
—_\,\ Bigaklari
9.1.1. Sistemin Parcalar: \
. . i Silecek lastigi 1\

On cam yikama/silme tertibatinin temel g Srlec?k kollan ile L '\-_—.!'\9 _
i1skiye /
elemanlari; cam silme motoru, mekanik baglanti R -\s | .é_ --é,_-.;._
kollari, silecek lastikleri, cam yikama suyu deposu ve _ 3]/ Hortum
N - llecek Baglantl

pompast ve kumanda koludur.

N \.( H“"”"‘Cam Silme

N \ Motoru

silme motorudur. Cam silme motoru, mekanik cam \\,_,\\

On cam silme tertibatinin en 6nemli elemani, cam

silecek kollarina hareket vermektedir. Ayni zamanda,

WY —
s G
motor govdesinin lizerinde, sileceklerin otomatik \i&

=

~

. . s 5 : Cam yikama suyu deposu ve
olarak ilk konumlarina dénmelerini saglayan ve bir pompe mator

role ile bir anahtardan olusan elemanlar da sistemde bulunmaktadir.
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Mekanik silme tertibat1 ise silecek kollari, baglanti elemanlarindan olugsmaktadir. Sistemin diger 6nemli
pargcasi ise silecek lastikleridir. Silecek lastikleri, cam {izerinde biriken suyu, kar veya dolu tanelerini, toz ve

pislikleri styirma islemini gergeklestirmektedir.

9.1.2. Sistemin Calismasi

Sistemin ¢alismasi oldukga basittir. Direksiyon simidinin sag tarafinda bulunan kumanda kolu hareket
ettirildiginde batarya voltaj1 kontak anahtarindan ve kumanda kolundan gegerek cam silecek motoruna gelir.
Cam silecek motorunun dairesel hareketi, mekanik cam silme tertibatinda silecek kollarinin fasilali saga ve sola

dogrusal hareketine doniigiir. Boylece cam silicileri, cami temizlemis olur.

Cam Yikama Suyu Depesu
ve Pompa Motoru

i
o Y ‘

Cam Silecek Kollan

Silecek Lastigi

Cam Silme
Motoru

Silecek Bigadi

Cam silme tertibatimin o6zellikleri ise sunlardir:

[J Sag kumanda kolu asagi1 dogru bir kademe hareket ettirildiginde, 6n cam silecegi dakikada yaklasik 15

kez fasilali silme islemi yapar.

[J Kumanda kolu iki kademe hareket ettirildiginde, 6n cam silecegi dakikada yaklasik 35 kez stirekli silme

islemi yapar.

[ Kumanda kolu ti¢ kademe hareket ettirildiginde, 6n cam silecegi dakikada yaklasik 45 kez stirekli silme

islemi yapar.

[ Eger kumanda kolu bos konumdan yukar1 dogru hareket ettirilir ve bu konumda tutulursa 6n cam silecegi
maksimum hizda siirekli olarak calisir. Fakat bu gegici bir konumdur yani, kumanda kolu bu konumda

tutuldugu siire boyunca silecek ¢alisir, serbest birakildiginda ise durur.

Kumanda kolu direksiyon simidine dogru ¢ekildiginde, 6n cam yikama pompasi ve ayni zamanda cam silme
fonksiyonu otomatik olarak devreye girer. Bu durumda cam yikama pompasi 6n cam ylizeyine su piiskiirtmeye
basladiktan hemen sonra (yaklasik 1 saniye sonra) cam silecekleri ¢alismaya baglar. Kumanda kolu serbest

birakildiginda pompa durur ve cam silecekleri ise yaklasik 4 saniye sonra ¢alismasini tamamlar.
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Gok hizh silme

(1 dakikada 45 kez)
Orta hizh silme
(1 dakikada 35 kez)
Fasilah silme
__’—\;1 dakikada 15 kez)
! .\ e auro e "“‘
Bugu giderme

Arka camp {Arka cam ve dikiz
sileceqi aynasi igin)

On cam yikama ve
silme (birlikte ¢alisma)

Tek silme

9.2. Arka Cam Yikama/Silme Tertibati
9.2.1. Sistemin Parcalar

Arka cam yikama/silme tertibatinin yapisi ve ¢aligmasi 6n cam sistemi ile hemen hemen aynidir. Arka cam
silecek sistemi genellikle hatchback denilen bes kapili veya arka camin dikey oldugu araglarda
kullanilmaktadir. Arka cam silecek sisteminde; cam silme motoru, mekanik baglanti1 kollari, cam silecek bigagi

ve lastigi, cam yikama tertibati bulunmaktadir.

ARKA CAM SILECEK sisTEM|

Arka cam silecek sisteminin temel elemanlari; cam silme motoru, cam silecek kolu, bigagi ve silecek

lastigidir.
=2
. . Brka Cam g i
9.2.2. Sistemin Calismasi Silecek Motory
Ark 1 o . 1 - Comatik ”
a cam sileceginin ve pompasinin ¢aligsmasi, sag Sien _— P
nak| n £
. ey Arka Cam Siecek Yikaima Pompasi
kumanda kolu vasitasi ile gerceklestirilir. Kumanda kolu s — Rolesi
T s
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iizerinde, arka cam silecegini devreye sokan halka

somunlu ilave bir anahtar bulunmaktadir. Kumanda kolu,

=
W
. fi=

on gogiisliige dogru itildiginde, arka cam yikama

pompasinin ve sileceginin ayni anda devreye alinmasi

ag
'_0“--.__
—faol—

miimkiindiir. Kumanda kolu serbest birakildiginda islem

N
I Arka Cam Sikme/Yrkama

sona erer. Arka cam silecek motoruna, silecegi kumanda Kumanda Anahtar

eden bir role ve anahtar monte edilmistir. Pompa, 6n cam
yikama pompasi ile aynidir, iki yollu tiptedir ve 6n/arka cam fiskiyelerine yikama sivisini génderen iki boru
icin iki baglantis1 vardir. Yikama sivisinin nereye gonderilecegi, pompanin donme yoniine baglidir. Pompanin

donme yonii de kumanda kolunun konumuna bagli olarak belirlenir.
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CALISMA SORULARI

1) Merkezi kilit sisteminin gorevleri nelerdir?

2) Merkezi kilit sisteminin g¢esitleri nelerdir?

3) Merkezi kilit sisteminin ¢aligmasini aciklayiniz?

4) Merkezi kilit sisteminin pargalar1 nelerdir?

5) Merkezi kilit sisteminin arizalar1 nelerdir?

6) Merkezi kilit sisteminin kontrolleri nelerdir?

7) Otomatik cam kumanda sisteminin gorevini yaziniz?

8) Otomatik cam kumanda sisteminin pargalar1 nelerdir?
9) Otomatik cam kumanda sisteminin yapisini agiklayiniz?
10) Otomatik cam kumanda sisteminin ¢alismasini agiklayimniz?
11) Otomatik cam kumanda sisteminin arizalari nelerdir?
12) Otomatik cam kumanda sisteminin kontrolleri nelerdir?
13) Elektrikli aynalarin ¢alismasi nasildir?

14) Elektrikli aynalarin parcalar1 nelerdir?

15) Elektrikli aynalarin arizalar1 nelerdir?

16) Isitmali camlarin gorevleri nelerdir?

17) Isitmali camlarin ¢alismasi nasildir?

18) Isitmali camlarin yapisi nasildir?

19) Isitmali camlarin arizalar1 nelerdir?

20) Isitmali camlarin kontrolleri nelerdir?

21) Sunroof mekanizmasinin gorevi nedir?

22) Sunroof mekanizmasinin ¢alismasi nasildir?

23) Sunroof mekanizmasinin arizalari nelerdir?

24) Elektrikli koltuklarin pargalar1 nelerdir?

25) Elektrikli koltuklarin ¢alismasi nasildir?

26) Elektrikli koltuklarin arizalar1 nelerdir?

27) Elektrikli koltuklarin kontrolleri nelerdir?
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28) Silecek sisteminin parcalari nelerdir?
29) Silecek sisteminin ¢alismasi nasildir?
30) Silecek sisteminin arizalar1 nelerdir?
31) Silecek sisteminin kontrolleri nelerdir?
32) Yagmur sensoriiniin gorevi nedir?

33) Yagmur sensoriiniin yapisi nasildir?
34) Yagmur sensoriiniin ¢aligmasi nasildir?

35) Yagmur sensoriiniin arizalar1 ve kontrolleri nasildir?
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SURUS KONFOR SISTEMLERIi MODULU DERS NOTLARI
START-STOP TERTIBATININ YAPISI VE CALISMASI
1. Start-Stop Tertibat1 Nedir?

Start-stop tertibati, aracin kisa siireli duruglarinda (trafik 1siklari, yogun trafik, demiryolu gegitleri vb.) motoru
otomatik olarak durduran ve siiriicli hareket etmek istediginde motoru tekrar ¢alistiran elektronik bir yakit
tasarrufu sistemidir.

Bu sistem sayesinde;

e Yakut tiikketimi azalir. e Cevre kirliligi azaltilir.
o Egzoz emisyonlar diiser. e Motor gereksiz yere rolantide calismaz.

Yakat tasarrufu sehir i¢i kullanimda yaklasik %3—10 arasinda degisebilir.
2. Start-Stop Sisteminin Yapisi

Sistemin temel elemanlar1 sunlardir:

e Motor Kontrol Unitesi (ECU) e Vites Konum Sensorii

« Start-Stop Kontrol Unitesi e Direksiyon Ac¢1 Sensorii

o Akii (EFB veya AGM tipi) e Motor Sicaklik Sensorii

e Akii Sensorii (IBS) e Sogutma Suyu Sicaklik Sensorii
e Gii¢lendirilmis Mars Motoru « Klima Kontrol Unitesi

e Alternator (Akilli Sarj Sistemi) e Kaput Anahtari

e Debriyaj Pedali Sensorii e Emniyet Kemeri Sensorii

e Fren Pedali Sensorii o Kap1 Sensorleri

e Gaz Pedal1 Sensoru

3. Sistemin Calisma Prensibi
Start-stop sistemi siirekli olarak aracin ¢alisma kosullarin1 kontrol eder.

ECU asagidaki bilgileri degerlendirir:

e Motor sicakligi e Debriyaj durumu e Klima yiikii
e Akii sarj durumu e Fren pedali durumu e Motor devri
e Arag hizi e Direksiyon hareketi e Vites konumu

Biitiin sartlar uygun ise sistem motoru otomatik olarak durdurur.
4. Manuel Vitesli Arag¢larda Calismasi
Motor ¢alisirken;

1. Arag durur. 3. Debriyaj pedali birakilir.
2. Vites bosa alinir. 4. ECU motoru durdurur.



Siirticii tekrar hareket etmek istediginde;

e Debriyaja basilir.
e ECU mars motorunu calistirir.

5. Otomatik Vitesli Araclarda Calismasi
Motor c¢alisirken;

e Arag¢ tamamen durur.
e Fren pedalina basili tutulur.

Stiriicii hareket etmek istediginde;

e Fren pedal1 birakilir.
e Gaz pedalina basilir.

6. Motorun Durdurulmadigi Durumlar

e Akii sarj seviyesi diisiikse

e Motor soguksa

e Motor agir1 sicaksa

o Klima yiiksek kapasitede calistyorsa
e Direksiyon gevriliyorsa

e Arag egimli yoldaysa

7. Motorun Otomatik Olarak Yeniden Cahstig1 Durumlar

Motor yaklasik 0,4-0,8 saniyede yeniden ¢alisir.
Arag hareket eder.

Sartlar uygunsa ECU motoru durdurur.

Motor otomatik olarak yeniden ¢aligir.

Emniyet kemeri takili degilse
Stiriicii kapis1 agiksa

Kaput aciksa

Geri vites secilmisse

DPF rejenerasyonu devam ediyorsa
Elektrik tiiketimi yiiksekse

Motor durmus olsa bile asagidaki durumlarda ECU motoru tekrar ¢alistirir:

e Debriyaja basilmasi

e Fren pedalinin birakilmasi

e (Gaz pedalina basilmasi

e Akii geriliminin diismesi
8. Start-Stop Sisteminde Kullanilan Akii
Kullanilan akiiler:

EFB Akii

e Gelistirilmis sulu tip akiidiir.

AGM Akii

e Cam elyaf ayiricili akiidiir.
e Daha dayaniklidir.

Klima ihtiyacinin artmasi
Motor sicakliginin degigsmesi
Direksiyonun ¢evrilmesi
Vakum basincinin azalmasi

Orta seviyede start-stop sistemlerinde
kullanilir.

Cok sayida mars yapabilir.
Premium araglarda yaygin olarak kullanilir.



9. Start-Stop Sisteminin Avantajlar:

Yakit tasarrufu saglar. e Motorun gereksiz ¢alismasini dnler.
Egzoz emisyonunu azaltir. o Sessiz bekleme saglar.
Karbon salinimini diistiriir. e Cevre dostudur.

10. Start-Stop Sisteminin Dezavantajlar

Akii daha hizli yipranabilir. e Akii degisiminde sisteme tanitma
Mars motoru daha fazla calisir. gerekebilir.
Bakim maliyetleri yiiksektir. e Cok kisa mesafelerde verim azalabilir.

START-STOP TERTIBATININ KONTROLLERI

1. Start-Stop Tertibatinin Kontroliiniin Amaci

Start-stop sisteminin kontrolleri;

Sistemin gilivenli calismasini dogrulamak,

Yakit tasarrufu fonksiyonunun aktif olup olmadigini belirlemek,
Sensor ve aktiiatorlerin durumunu kontrol etmek,

Elektrik sistemindeki arizalar tespit etmek,

Ariza olusmadan 6nce 6nlem almak amaciyla yapilir.

2. Kontrol Oncesi Hazirhik

Kontrole baslamadan 6nce asagidaki islemler yapilmalidir:

Is giivenligi kurallarina uyulur.

Kisisel koruyucu donanimlar kullanilir.
Arag diiz zemine park edilir.

El freni ¢ekilir.

Motor calisma sicakligina getirilir.
Akt kutup baslar1 kontrol edilir.

Elektrik tesisatinda gevseklik veya hasar olup olmadigi incelenir.

3. Gorsel Kontroller

[lk olarak sistem elemanlar1 gézle kontrol edilir.

Kontrol edilecek pargalar:

Akt e Mars motoru
Akii kutup baslari e Alternator
Sigortalar o Kablo tesisati

Roleler e Soket baglantilar1

Sensor baglantilari
Motor kontrol iinitesi
baglantilari



Asagidaki durumlar aranir:

e Oksitlenme e Kirik soketler e Yanik izleri
e Gevsek baglantilar o Kablo ezilmeleri o Sigorta arizalar1
4. Akii Kontrolii

Start-stop sisteminin en dnemli eleman1 akiidiir.

Kontrol edilir:
e Akii gerilimi o Akii kapasitesi e Akii sensorii (IBS)
e Sarj durumu o Kutup bas1 baglantilar

Normal durumda motor kapali iken akii gerilimi yaklasik 12,4—12,8 V arasinda olmalidir.

Motor ¢alisirken sarj gerilimi yaklasik 13,8-14,8 V arasinda olmalidir.

5. Mars Motoru Kontrolii

Kontrol edilir:
e Marsin calisma sesi e Akim ¢ekisi e Digsli sistemi
e Doénme hizi e Baglantilar

Mars motoru gecikmeden ve zorlanmadan ¢alismalidir.

6. Alternator Kontrolii

Alternatoriin gorevini yerine getirip getirmedigi kontrol edilir.

Kontrol edilenler:

e Sarj voltaj e Kasnak durumu
o Kayis gerginligi o Elektrik baglantilari

Yetersiz sarj durumunda start-stop sistemi devre dis1 kalabilir.

7. Sensor Kontrolleri
Sistemin dogru c¢aligsabilmesi i¢in sensorlerin dogru veri géndermesi gerekir.

Kontrol edilen sensorler:

e Fren pedali sensorii e Sogutma suyu sicaklik sensorii
o Debriyaj pedal1 sensorii e Direksiyon ag1 sensorii

e Gaz pedal1 sensorii o Kaput anahtar

e Akl sensorii e Emniyet kemeri sensorii

o Motor sicaklik sensOrii e Vites konum sensorii



Sensorlerde;
o Kablo kopuklugu e Soket gevsekligi e Yanls sinyal

kontrol edilir.

8. Fonksiyon Kontrolii
Arag calistirlir.
Asagidaki iglemler uygulanir:

Motor ¢alisma sicakligina ulasir.

Arag hareket ettirilir.

Arag¢ tamamen durdurulur.

Vites bosa alinir (manuel).

Debriyaj birakilir.

Motorun durup durmadigi gozlenir.

Debriyaja basilarak motorun yeniden ¢alismasi kontrol edilir.

Nk WD =

Otomatik sanzimanda ise fren pedali birakilarak motorun yeniden ¢alismasi kontrol edilir.

9. Gosterge Paneli Kontrolii
Gosterge panelinde;

e Start-stop lambasi e Akii uyar1 lambasi
e Motor ariza lambasi e Sarj sistemi uyarisi

kontrol edilir.

Stirekli yanan veya yanip sonen uyarilar ariza belirtisi olabilir.

10. Diagnostik Kontrol
Diagnostik cihaz ile;

e Ariza kodlar1 okunur.

e Canl veriler izlenir.

e Akii sarj durumu kontrol edilir.

e Sensor degerleri incelenir.

e Mars motoru komutlar1 kontrol edilir.

e Alternator yiikklenme orani izlenir.

o Start-stop sistemi aktif/pasif durumu kontrol edilir.

Ariza giderildikten sonra hata kodlart silinir ve sistem tekrar test edilir.

Ariza kodu



3. Start-Stop Tertibatinda Goriilen Arizalar

Motor hig¢ ¢aligmriyor

Motor startta ¢alisip birakinca

Ariza Belirtileri

Start butonuna basinca tepki
yok

Miihiirleme gerceklesmiyor

duruyor

Stop butonu ¢alismiyor Motor durmuyor

Kontaktor ¢ekmiyor Tik sesi duyulmuyor
Kontaktor siirekli ¢ekili kaliyor Motor siirekli ¢alistyor
Termik stirekli atiyor Motor kisa siire sonra duruyor
Motor ugultu yapiyor Donmiiyor veya zor doniiyor

4. Ari1za Belirtileri

Motor hig¢ ¢calismiyor.

Motor ¢alistyor ancak durdurulamiyor.

Motor kisa siire sonra duruyor.

Kontaktorden ses geliyor fakat motor ¢alismiyor.
Sigortalar siirekli atiyor.

Kontaktor asir1 1sintyor.

Yanik kokusu olusuyor.

Motor titresimli ¢aligiyor.

5. Arniza Tespit Yontemleri

e i

Sebeke gerilimini 6l¢iin.

Sigortalar1 kontrol edin.

Start ve stop butonlarini test edin.

Kontaktor bobin gerilimini 6l¢iin.

Yardimci kontaklarin ¢alismasini kontrol edin.
Termik roleyi kontrol edin.

Motor sargilarini 6lgiin.

Kablo baglantilarinin saglamligini kontrol edin.

6. Arizalara Kars1 Alinacak Onlemler

Diizenli bakim yapilmalidir.

Gevsek baglantilar sikilmalidir.

Kontaktor kontaklar1 temizlenmeli veya degistirilmelidir.
Termik réle motor akimina uygun ayarlanmalidir.

Motor asir1 yiikte ¢alistirllmamalidir.

Elektrik panosu temiz ve kuru tutulmalidir.

Muhtemel Nedeni

Sigorta atmis, enerji yok, kablo kopuk

Yardimci kontak arizali

Stop kontag1 yapigmis veya kisa devre
Bobin yanmis veya enerji gelmiyor
Kontaklar yapismis

Asint yiik, faz eksikligi, mekanik
sikisma

Faz eksikligi veya diisiik gerilim



PARK MANEVRA ASISTANININ YAPISI VE CALISMASI
1. Park Manevra Asistani Nedir?

Park manevra asistani, siirliciiniin araci giivenli ve kolay sekilde park etmesine yardimci olan elektronik bir
stiriis destek sistemidir. Sistem, ¢evredeki engelleri algilar, siiriicliyli sesli ve gorsel olarak uyarir. Gelismis
sistemlerde ise direksiyon hareketlerini otomatik olarak gergeklestirir.

2. Park Manevra Asistaninin Yapisi

a) Ultrasonik Sensorler

e On ve arka tamponlarda bulunur.
e Ses dalgalar1 gondererek engellerin uzakligini dlger.
e Genellikle 4-8 adet sensor kullanilir.

b) Kamera Sistemi

e Arka goriis kamerast.
o On ve yan kameralar (360° ¢evre goriis sistemi).
e Siiriiciiye ekran tizerinden goriintii saglar.

¢) Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

e Sensorlerden gelen bilgileri degerlendirir.
o Engelin mesafesini hesaplar.
e Uyarn ve direksiyon komutlarini yonetir.

d) Gosterge Ekram

e Aracin multimedya ekraninda goriintii verir.
e Arag ile engel arasindaki mesafeyi gosterir.

e) Sesli Uyarn Sistemi

o Engel yaklastik¢a uyar sesi hizlanir.
e (Cok yakin mesafede siirekli ses verir.

f) Elektrikli Direksiyon Sistemi (EPS)
e Tam otomatik park sistemlerinde direksiyon hareketlerini gergeklestirir.
o Siiriicli yalnizca gaz ve fren kontroliinii yapabilir.

3. Calisma Prensibi

Park manevra asistan1 asagidaki adimlarla c¢alisir:

1. Arag diisiik hizda hareket eder.
2. Sensorler ¢evredeki bosluklart ve engelleri tarar.



Uygun park alani tespit edilir.

Sistem siiriiciiyii bilgilendirir.

Otomatik park 6zelligi varsa direksiyon hareketleri ECU tarafindan kontrol edilir.
Arag gilivenli sekilde park edilir.

Non kAW

Islem tamamlandiginda sistem siiriiciiyii uyarir.

4. Park Manevra Asistaninin Avantajlari

o Park etmeyi kolaylastirir.

e Carpma riskini azaltir.

e Dar alanlarda giivenli park saglar.

e Zamandan tasarruf saglar.

o Siirticii hatalarini azaltir.

e Arag ve ¢evredeki nesnelerin zarar gérmesini 6nlemeye yardimci olur.

5. Kullanim Kurallan

e Sensorlerin {izeri kirli olmamalidir.

o Kamera lensleri temiz tutulmalidir.

e Sisteme tamamen giivenilmemelidir.

e Aynalar ve ¢cevre mutlaka kontrol edilmelidir.

e (Cok kotii hava sartlarinda sensor performansi diigebilir.

Park Manevra Asistaninin Kontrolleri
1. Sistem A¢ma/Kapatma Kontrolii

o Park asistan1 diigmesinin ¢alistig1 kontrol edilir.
o (Gosterge panelinde sistemin aktif oldugu dogrulanir.
e Arniza uyarisi olup olmadigi incelenir.

2. Park Sensorleri Kontrolii

o On ve arka sensérlerin temiz oldugu kontrol edilir.
o Sensorlerde ¢atlak, darbe veya kir bulunmamalidir.
o Geri vitese takildiginda sesli uyar1 vermesi test edilir.

3. Geri Goriis Kamerasi1 Kontrolii

o Kamera mercegi temiz olmalidir.
e Goriintii net ve kesintisiz olmalidir.
o Ekranda goriintii gecikmesi veya kararma olmamalidir.

4. Direksiyon Destek Sistemi Kontrolii

e Otomatik park 6zelligi bulunan araglarda direksiyonun dogru ¢alistig1 kontrol edilir.
e Direksiyon hareketlerinde anormal ses veya zorlanma olmamalidir.



5. Fren ve Gaz Kontrolii

o Sistem yonlendirme yaparken siiriicliniin fren ve gaz pedallarin1 dogru kullanmasi gerekir.
o Pedallarda mekanik bir ariza bulunmamalidir.

6. Gosterge Paneli Kontrolii

e Park asistani uyarilar1 dogru goriintiilenmelidir.
e Mesafe gostergeleri ve yonlendirmeler diizgilin ¢alismalidir.

Park Manevra Asistaninin Bashica Arizalan

1. Sensor Arizasi

Belirtileri:
o Siirekli uyar sesi verir. o Engel oldugu halde uyar1 vermez.
o Engel olmadigi halde engel varmis gibi uyarir. o (Gosterge panelinde park sensorii ariza lambasi yanar.
Nedenleri:
e Sensoriin kirli olmasi e Kablo kopuklugu
e Sensoriin darbe almasi e Sensoriin bozulmast

2. Kamera Arizasi

Belirtileri:
e Geri goriis kamerasi goriintii vermez. e  Goriintli bulanik veya donuk olur.
o Ekranda siyah goriintii olusur. o "Kamera Hatas1" uyarisi ¢ikar.
Nedenleri:
e Kamera kirlenmesi e Kamera arizasi
e Kamera kablosunun hasar gérmesi e Multimedya ekrani arizasi

3. Kontrol Unitesi (ECU) Arizasi

Belirtileri:

e Park sistemi tamamen ¢alismaz. e Ariza lambasi yanar.

o Tiim sensorler devre dis1 kalir. o Diagnostik cihazinda hata kodu goriiliir.
Nedenleri:

o Elektronik kart arizasi e Su girmesi

e Yazilim problemi e Voltaj dalgalanmasi



4. Kablo ve Soket Arizalari

Belirtileri:

e Sistem bazen ¢alisir bazen ¢alismaz.
e Sensorler diizensiz calisir.

Nedenleri:

e Oksitlenme

5. Sigorta Arizasi
Belirtileri:

e Sistem hi¢ calismaz.
Nedenleri:

e Sigortanin yanmasi

6. Yazilim Arizasi
Belirtileri:

o Sistem kilitlenir.
o Hatali uyarilar verir.
Coziimii:

e Yazilim giincellemesi

Ariza Tespit Yontemleri

o Gorsel kontrol yapilir.

e Sensorler temizlenir.

o Sigortalar kontrol edilir.

o Kopuk kablo

e FEkran acilmaz.

e Kablo ve soketler incelenir.

Bakim Onerileri

o Sensorler diizenli olarak temizlenmelidir.

e Kameranin iizeri kir ve ¢camurdan arindirilmalidir.

e Basinc¢li su sensorlere ¢ok yakindan tutulmamalidir.

e Tampon darbeleri sonrasi sensorler kontrol edilmelidir.
e Periyodik bakim sirasinda elektronik sistemler test edilmelidir.

Aralikli hata verir.

Gevsek soket e Kisa devre

e Uyari sesi gelmez.

Elektrik tesisatinda kisa devre

Giincelleme sonrasi ¢alismayabilir.

ECU yeniden programlanmasi

Diagnostik (OBD) cihazi ile hata kodlar1
okunur.
Sensdrlerin ¢alisma testi yapilir.



AKILLI FAR SENSORUNUN YAPISI VE CALISMASI
Konu: Akill Far Sensorii (Otomatik Far Sistemi)
1. Tanimi

Akilli far sensorii, aracin bulundugu ortamin 151k seviyesini algilayarak farlarin otomatik olarak acilip
kapanmasini saglayan elektronik bir sistemdir. Siiriiciiniin farlar stirekli kontrol etmesine gerek kalmadan
giivenli siirlis saglar.

2. Akilh Far Sensorii Nerede Bulunur?

e On camn iist kisminda, e Torpido iistiinde 6n cama yakin bolgede
o Dikiz aynasinin arkasinda, bulunur.

2. Akillh Far Sensoriiniin Yapisi
Akill far sistemi asagidaki temel parcalardan olusur:

e Isik Sensorii (Foto Sensor): Ortamin aydinlik veya karanlik oldugunu algilar.

« Elektronik Kontrol Unitesi (ECU): Sensorden gelen verileri degerlendirir ve farlarin ¢alismasina karar
Verir.

e Far Anahtar1 (AUTO Konumu): Sistemin otomatik ¢alismasini etkinlestirir.

e Far Rolesi: ECU'dan gelen komutla farlara elektrik gonderir.

e Arac AKkiisii ve Elektrik Tesisati: Sisteme gerekli enerjiyi saglar.

3. Calisma Prensibi

Sensor siirekli ortamin 151k seviyesini dlger.

Ortam karardiginda sensér ECU'ya sinyal gonderir.

ECU far rolesini ¢alistirir.

Kisa farlar otomatik olarak yanar.

Ortam tekrar yeterince aydinlandiginda ECU farlan kapatir.

A S e

4. Akilh Far Sensoriiniin Avantajlar:

o Siiriis giivenligini artirir. e Gece ve giindiiz gegislerinde konfor saglar.
o Siiriicliniin dikkatinin dagilmasin1 onler. e Enerji kullanimini optimize eder.
o Farlarin unutulmasin1 engeller.

Akilli Far Sensorii Kontrolleri

1. Gorsel Kontrol

e Sensor caminda kir, toz veya ¢atlak olup olmadig1 kontrol edilir.
e Sensoriin Oniinii kapatan cisimler temizlenir.
o Kablo ve baglantilar gozle incelenir.



2. Fonksiyon Kontrolii

o Kontak acilir.

e Far anahtar1 AUTO (Otomatik) konumuna alinir.

o Sensor tizeri elle kapatilarak karanlik ortam olusturulur.

o Farlarin birkag saniye i¢cinde yanip yanmadigi kontrol edilir.

e Sensor tekrar 15182 maruz birakilarak farlarin sénmesi gozlemlenir.

3. Elektriksel Kontrol

e Sensor besleme gerilimi multimetre ile olgiiliir.

e Soket baglantilarinda gevseklik veya oksitlenme olup olmadig1 kontrol edilir.

o Sigortalar incelenir.
4. Ariza Tespiti

e Ariza lambasi1 veya uyar1t mesajlar1 kontrol edilir.
o Gerekirse ariza tespit cihaz1 (OBD) ile hata kodlar1 okunur.
e Sensor arizaliysa liretici talimatina gore degistirilir ve kalibrasyonu yapilir.

Kullanilan Arag ve Gerecler

e Multimetre e Mikrofiber bez .
e OBD ariza tespit cihazi e Tornavida takimi
Is Giivenligi Kurallan

e Arag diiz zeminde park edilmelidir.
o Kontak kapatilmali ve gerekli durumlarda akii kutup basi sokiilmelidir.
o Elektrik devrelerinde kisa devreye kars1 dikkatli olunmalidir.

e Kisisel koruyucu donanimlar (is eldiveni, koruyucu gozliik vb.) kullanilmalidir.

3. Akillh Far Sensorii Arizalarimin Nedenleri

Servis bakim kilavuzu

e Sensoriin kirlenmesi e Sigorta arizasi

e On camin kirli olmasi e Sensoriin elektronik olarak bozulmasi
e Sensor baglantilarinin gevsemesi e Yazilim veya kontrol {initesi arizasi

o Elektrik kablo arizalari e Suveyanem girmesi

4. Arniza Belirtileri
A) Farlar Hi¢c Yanmaz

e Ortam karanlik olmasina ragmen farlar agilmaz.
e Siiriicii manuel olarak agmak zorunda kalir.

B) Farlar Siirekli Yanar

e Giindiiz olmasina ragmen farlar kapanmaz. o Sensor stirekli karanlik algilar.



C) Farlar Ge¢ Acilir

e Hava karardig1 halde birkag¢ dakika sonra ¢alisir.

D) Farlar Siirekli Acilip Kapanir

e Sensor yanlis 151k algilar.
E) Gosterge Panelinde Uyar:1 Lambasi
Bazi araglarda;

e "Auto Light Fault"

seklinde uyarilar gortilebilir.

5. Ariza Kontrolii

Kontrol sirasinda;
v/ Sensor temizlenir.
v On cam kontrol edilir.

v Elektrik baglantilari incelenir.

6. Bakim ve Onleme

e Sensoriin lizeri kapatilmamalidir.
e On cam temiz tutulmalidur.

e Temassiz baglant1 olabilir.

"Light Sensor Error" o "Far Sensorii Arizast"

v Sigortalar kontrol edilir.
V' Ariza tespit cihaz1 (OBD) ile hata kodlar1 okunur.

v Sensor Ol¢timleri yapilir.

e Sensor lizerine aksesuar yapistirilmamalidir.
o Kablo baglantilar1 diizenli kontrol edilmelidir.
e (Cam degisiminden sonra sensor dogru sekilde takilmalidir.



HIZ SABITLEYICININ YAPISI VE CALISMASI (CRUISE CONTROL)

1. Hiz Sabitleyici Nedir?

Hiz sabitleyici (Cruise Control), siirliciiniin gaz pedalina basmasina gerek kalmadan aracin belirlenen hiz1 sabit

tutmasini saglayan elektronik bir sistemdir.

Ozellikle uzun yol siiriislerinde siiriiciiniin konforunu artirir ve yakit tiiketiminin dengelenmesine yardimci olur.

2. Hiz Sabitleyici Sistemin Gorevleri

e Aracin secilen hizim1 korumak
e Siiriicii yorgunlugunu azaltmak
e Yakit ekonomisine katki saglamak

3. Hiz Sabitleyicinin Yapisi
a) Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
e Sistemin beynidir.
o Sensorlerden gelen bilgileri degerlendirir.
e (Gaz kelebegini kontrol eder.
b) Arac Hiz Sensorii
e Aracin anlik hizini 6lger.

¢) Gaz Kelebegi

e Motora giren hava miktarini ayarlar.

¢ ECU tarafindan elektronik olarak kontrol edilir.

d) Fren Pedah Sensorii
e Frene basildiginda sistemi iptal eder.

e) Debriyaj Pedah Sensorii (Manuel araglarda)

e Debriyaja basildiginda hiz sabitleyici devreden ¢ikar.

f) Direksiyon Kumanda Diigmeleri

Genellikle su tuslar bulunur:

e ON/OFF
e SET

« RESUME
« CANCEL

o (Hiz artirma)

— (Hiz azaltma)

e Daha konforlu siiriis sunmak
e Hiz limitlerine uyulmasin kolaylagtirmak

e Bilgiyi ECU'ya gonderir.



4. Calisma Prensibi

Arag istenilen hiza ulasir.
Siirticti "SET" diigmesine basar.
ECU mevcut hiz1 hafizaya alir.

AT Ao e

5. Adaptif Hiz Sabitleyici (ACC)

Gelismis hiz sabitleyici sistemidir. Ek olarak;

e Radar e Kamera

kullanilarak 6ndeki arag takip edilir.

Gaz kelebegini elektronik olarak kontrol ederek ayni hiz1 korur.
Yol egimine gore gaz miktar1 otomatik ayarlanir.

Fren veya debriyaja basilirsa sistem iptal edilir.

"RESUME" tusuna basilirsa 6nceki hiz tekrar devreye girer.

e Lazer sensorleri

Ondeki arag yavasladiginda sistem otomatik olarak hiz1 diisiiriir. Yol acildiginda tekrar ayarlanan hiza ¢ikar.

6. Hiz Sabitleyicinin Avantajlar:

e Uzun yolda siiriis konforu saglar.
e Siiriicii yorgunlugunu azaltir.
e Yakat tiiketimini diistirebilir.

7. Dezavantajlar

o Kaygan zeminde kullanilmamalidir.
e Yogun trafikte uygun degildir.
e Dik iniglerde dikkat gerektirir.

Kontrol Oncesi Hazirhik

e Aracin akii voltaj1 kontrol edilir.

e Motor normal ¢alisma sicakligina getirilir.

e Lastik basinglart uygun olmalidir.
e Fren ve debriyaj sistemlerinde ariza
bulunmamalidr.

Hiz Sabitleyici Kontrol Asamalar:

1. Gorsel Kontrol

e Ani hizlanmalar1 6nler.
e Trafik kurallarina uyumu kolaylastirir.

e Surucu dikkatini azaltmamalidir.
e Her zaman suricu kontrolii devam etmelidir.

e Ariza lambalan kontrol edilir.
o Gerekirse ariza tespit cihaz1 (OBD)
hazirlanir.

o Direksiyon iizerindeki hiz sabitleyici diigmeleri incelenir.

o Kablolarda kopukluk veya gevseklik kontrol edilir.

Sigortalar kontrol edilir.



2. Fonksiyon Kontrolii

o Sistem ON/OFF diigmesiyle agilir.
o Gosterge panelinde hiz sabitleyici lambasinin yanip yanmadigi kontrol edilir.
o Belirlenen hizin hafizaya alinip alinmadig: test edilir.

3. SET Fonksiyonu

e Arag gerekli hizin iizerine ¢ikarilir.
e SET diigmesine basilir.
e Gaz pedal1 birakildiginda aracin ayn1 hizda ilerledigi kontrol edilir.

4. RES (Resume) Fonksiyonu

e Fren yapilarak sistem iptal edilir. e Arac daha Once ayarlanan hiza geri
e RES diigmesine basilir. donmelidir.

5. CANCEL Fonksiyonu

e CANCEL diigmesine basildiginda sistem devreden ¢ikmalidir.
e Arag manuel olarak siiriilmeye devam edilmelidir.

6. Hiz Artirma ve Azaltma
e SET (+) ile hizin arttig1, e SET (-) ile hizin azaldig1 kontrol edilir.
7. Fren ve Debriyaj Kontrolii

e Fren pedalina basildiginda sistem iptal olmalidir.
e Manuel vitesli araclarda debriyaja basildiginda sistem devreden ¢ikmalidir.

8. Ariza Taramasi
e OBD cihaz ile elektronik kontrol iinitesinde hata kodlar1 okunur.
e SensOr ve anahtarlarin ¢alismasi kontrol edilir.

Kontrol Sirasinda Kullanilan Ekipmanlar

e OBD ariza tespit cihazi e Arag servis katalogu o Sigorta kontrol aparati
e Dijital multimetre e El feneri



Hiz Sabitleyici Arizalar

1. Sistem Devreye Girmiyor

Belirtileri
e Cruise Control lambasi yanmaz. e SET diigmesi ¢alismaz.
Muhtemel Nedenleri
o Sigorta arizasi .
e Direksiyon kumanda diigmesi arizasi .

e Fren mustirii ar1zasi

2. Hiz Sabitleniyor Ancak Kisa Siirede iptal Oluyor
Belirtileri

e Sistem devreye girer. .
o Birkag saniye sonra kapanir.

Muhtemel Nedenleri
e Fren miisiirli yanlis sinyal gonderiyor. .
e Debriyaj miisiirii arizali. .

3. Ara¢ Hiz1 Koruyamiyor

e Hiz sabitlenemez.

Debriyaj miisiirii arizasi
ECU arizas1

Gosterge lambasi soner.

ABS sensoriinde hata vardir.
Elektrik baglantilar1 gevsektir.

Belirtileri

e Arag yavaglar. e Arag gereginden fazla hizlanir. e Hiz siirekli degisir.
Muhtemel Nedenleri

e Gaz kelebegi arizasi e Motor performans problemi

e Gaz pedali konum sensorii arizasi e ECU yazilim sorunu

4. Cruise Control Lambasi Yanip Soniiyor

Belirtileri
o Gosterge panelinde uyar1 15181 yanip soner. .
Muhtemel Nedenleri
e Sensor arizasi .
e ABS sistemi hatasi .

Sistem ¢alismaz.

ECU'da kayith ariza kodu
Elektrik baglantilarinda kopukluk



5. Direksiyon Tuslar1 Calismiyor
Belirtileri

e ON/OFF calismaz.

Muhtemel Nedenleri

e Direksiyon kumanda tusu arizasi
e Spiral kablo (Clock Spring) arizasi

6. Frene Basmadan Sistem Iptal Oluyor
Belirtileri

e Arag kendi kendine cruise control modundan ¢ikar.
Muhtemel Nedenleri

e Fren miusiirii ar1zasi .

e Fren pedalinda ayarsizlik

Ariza Belirtileri

o Hiz sabitleyici devreye girmez. .
e (Gosterge lambasi yanmaz. .
e Cruise Control siirekli kapanir. .
e Arac sabit hizda ilerlemez. .

Arniza Kontrolii
Kontrol sirasinda asagidaki islemler yapilir:

Sigortalar kontrol edilir.

OBD ariza kodlar1 okunur.
Fren miisiirii test edilir.
Debriyaj miisiirii kontrol edilir.
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SET veya RES diigmesi tepki vermez.

Elektrik tesisati sorunu

Kablo baglant1 problemi

Hiz dalgalanmasi olusur.

Uyar1 lambas1 yanip soner.

Direksiyon tlizerindeki kumandalar ¢alismaz.
Ariza lambasi (Motor/ABS) yanabilir.

Direksiyon kumandalari test edilir.
Elektrik tesisat1 incelenir.

Gaz kelebegi sistemi kontrol edilir.
ECU baglantilar1 kontrol edilir.

ABS sensorleri kontrol edilir. 10 Yol testi yapilarak sistem dogrulanir.



TAKIP MESAFESI SENSORUNUN YAPISI VE CALISMASI

1. Takip Mesafesi Sensorii Nedir?

Takip mesafesi sensorii, aracin onilinde bulunan arag ile arasindaki mesafeyi siirekli 6l¢en elektronik bir
giivenlik sistemidir. Olgiilen mesafeye gére siiriiciiyii uyarir veya adaptif hiz sabitleyici (ACC) ve otomatik acil

frenleme (AEB) sistemlerine bilgi gonderir.

2. Takip Mesafesi Sensoriiniin Gorevleri

e On arag ile olan mesafeyi 6lgmek.

e Giivenli takip mesafesini korumaya yardimei olmak.
e (Carpisma riskini 6nceden algilamak.

o Adaptif hiz sabitleyici sistemini kontrol etmek.

e Otomatik fren sistemine veri saglamak.

o Siiriiciiyii sesli ve gorsel olarak uyarmak.

3. Takip Mesafesi Sensoriiniin Yapisi

a) Radar Sensorii

e En yaygin kullanilan sensordiir.
e Radyo dalgalar1 gonderir.

b) Kamera

On camin iist kismina yerlestirilir.
Seritleri, araclar1 ve yayalar1 algilar.

¢) Kontrol Unitesi (ECU)

Sensorlerden gelen bilgileri isler.
Mesafeyi hesaplar.

d) Gosterge Paneli

Takip mesafesi uyarisin1 gosterir.

Giivenli veya tehlikeli mesafeyi siiriiciiye bildirir.

4. Calisma Prensibi
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Radar stirekli sinyal gonderir.
Sinyaller 6n aragtan geri doner.
Radar doniis siiresini olger.
ECU mesafeyi hesaplar.

Arag hizini1 da dikkate alir.
Mesafe azalirsa siiriicliyil uyarir.

Gerekirse arag otomatik olarak yavaslar veya fren yapar.

Oniindeki aractan yanstyan sinyalleri algilar.
Mesafe ve hiz farkini hesaplar.

Radarla birlikte ¢alisir.

Gerekirse fren ve gaz sistemini kontrol eder.



5. Kullamldig: Sistemler

o Adaptif Hiz Sabitleyici (ACC) e Trafik Sikisiklig1 Asistani
e Otomatik Acil Frenleme (AEB) e Yar1 Otonom Siiriig Sistemleri
e On Carpisma Uyar1 Sistemi

6. Avantajlarn

o Trafik kazalarini azaltir. e Ani frenlemeleri onler.
e Giivenli siiriig saglar. o Yakut tasarrufuna katki saglar.
e Siiriicii yorgunlugunu azaltir. e Yolculuk konforunu artirir.

7. Dezavantajlar

e Sensor kirlenirse performansi diiser. o Kalibrasyon gerektirir.
e Yogun kar ve sis algilamay1 zorlastirabilir. e Ariza durumunda uyart lambasi yanar.
e Radar Oniiniin kapatilmasi sistemi etkiler.

Takip Mesafesi Sensoriiniin Kontrolleri
1. Gorsel Kontrol

e SensOr cami veya kapagi kontrol edilir.
e (atlak, kirik veya darbe olup olmadigi incelenir.
e Sensor yiizeyi kir, camur, buz ve kar acisindan temizlenir.

2. Baglanti Kontrolii

o Elektrik soketleri kontrol edilir.
o Kablo demetlerinde kopukluk olup olmadig1 incelenir.
e Oksitlenme ve gevsek baglantilar kontrol edilir.

3. Ari1za Kodlarinin Okunmasi

e OBD cihazi araca baglanir. o Kayith arizalar not edilir.
e Sensor sistemindeki hata kodlar1 okunur.

4. Sensor Hizalama Kontrolii

e Sensorilin montaj agis1 kontrol edilir. o Gerekirse kalibrasyon yapilir.
o Kaza veya darbe sonras1 hizalama
bozuklugu aragtirilir.

5. Kalibrasyon Kontrolii

o Uretici talimatlarina gore statik veya dinamik kalibrasyon uygulanir.
o Kalibrasyon tamamlandiktan sonra sistem tekrar test edilir.



6. Yol Testi

e Arag giivenli bir ortamda siiriiliir. o Sistemin 6ndeki araci dogru algiladigi
o Takip mesafesi ayarlar1 denenir. kontrol edilir.

Dikkat Edilecek Hususlar

e Sensor lizerine boya yapilmamalidir.

e Sensor ylizeyi temiz tutulmalidir.

e Tampon degisiminden sonra kalibrasyon yapilmalidir.

e Orijinal olmayan pargalar kullanilmamalidir.

o Elektrik baglantilar1 sokiilmeden 6nce akii giivenligi saglanmalidir.

3. Takip Mesafesi Sensorii Arizalarinin Nedenleri

e Sensoriin kirlenmesi (¢amur, kar, buz, toz) e Sensor baglant1 soketlerinin gevsemesi

e Sensor ylizeyinin hasar gérmesi e Sigorta arizasi

o Radar kapaginin kirilmasi o ECU (Elektronik Kontrol Unitesi) arizasi

o Kamera goriisiiniin engellenmesi e Yazilim veya kalibrasyon bozuklugu

o Elektrik tesisat1 arizalar « On tampon degisiminden sonra kalibrasyon
o Kablo kopuklugu veya kisa devre yapilmamasi

4. Takip Mesafesi Sensorii Arizalarimin Belirtileri

e Adaptif hiz sabitleyici ¢alismaz. e QGereksiz frenleme yapabilir.

e (Gosterge panelinde sensor ariza lambasi e (Carpisma Onleme sistemi devre dis1 kalir.
yanar. e Serit takip sistemi bazi araglarda hata

o "Radar Sensorii Arizast" uyarisi goriiliir. verebilir.

o Takip mesafesi ayarlanamaz. o Siiriicii destek sistemleri pasif hale gelir.

e Arag Ondeki araci algilayamaz.

5. Ariza Tespit Yontemleri

e Gorsel kontrol yapilir. e Diagnostik (OBD) cihazi ile hata kodlar1 okunur.
e Sensor ylizeyi temizlenir. o Sensor kalibrasyonu kontrol edilir.
o Kablo ve soketler kontrol edilir. e Gerekirse sensor test cihazi ile 6l¢iim yapilir.

o Sigortalar 6l¢iiliir.

6. Arizanin Giderilmesi

e Sensor temizlenir. e ECU yazilim giincellenir.
e Hasarli sensor degistirilir. e Sensor kalibrasyonu yeniden yapilir.
e Kablo ve soket onarilir. e Sistem test edilerek dogrulanir.

e Anzali sigorta degistirilir.



SERIT DEGISTiRME ASiSTANININ YAPISI VE CALISMASI

Serit Degistirme Asistaninin Yapisi ve Calisma Prensibi

Serit degistirme asistani, siiriicliniin giivenli sekilde serit degistirmesine yardimci olan gelismis bir siiriis destek
sistemidir (ADAS). Sistem, kor noktadaki araglar1 ve arkadan hizla yaklasan tasitlart algilayarak siirticiiyii

uyarir, bazi araglarda ise direksiyon destegi saglayarak kazalari 6nlemeye yardimci olur.

Serit Degistirme Asistaninin Yapisi

1. Radar Sensorleri

e Arka tamponun sag ve sol tarafina yerlestirilir.

o Kor noktadaki araclari tespit eder.
e Yaklasan aracglarin hizin1 ve mesafesini 6lger.

2. Kamera Sistemi

e Bazi araglarda 6n cama monte edilir.
o Serit ¢izgilerini takip eder.

3. Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

e Sensorlerden gelen verileri isler.
e (Carpisma riski hesaplamasi yapar.

4. Gosterge ve Uyar Sistemi

e Yan aynalarda LED ikaz lambalar1 bulunur.
e (Gosterge panelinde uyari mesaj1 verir.

5. Direksiyon Destek Sistemi (Baz1 Modellerde)

e Ara¢ konumunu belirler.

e Uyari sistemlerini yonetir.

e Sesli ve titresimli uyarilar olusturabilir.

e (Giivensiz serit degisiminde direksiyona hafif kars1 kuvvet uygular.

e Aracin seritte kalmasina yardimci olur.

Cahisma Prensibi

Kor noktada ara¢ olup olmadigi belirlenir.
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Sistemin Avantajlari

o Kor nokta kazalarini azaltir.
o Serit degistirmeyi daha giivenli hale getirir.
o Siiriicti farkindaligini artirir.

Arac hareket halindeyken radarlar siirekli ¢evreyi tarar.

Arkadan yliksek hizla yaklasan araglar algilanir.

Siirticii sinyal verdiginde sistem durumu tekrar kontrol eder.
Risk varsa siiriicli gorsel, sesli veya titresimli olarak uyarilir.
Bazi gelismis sistemlerde direksiyon miidahalesi yapilarak giivenligin artirilmasi saglanir.

e Uzun yol siiriislerinde giivenligi yiikseltir.
o Trafik kazalarinin 6nlenmesine katk1 saglar.
o Siiriliciiye ek giivenlik destegi sunar.



Sistemin Simirlamalari

e Yogun yagmur, kar ve sis performansi azaltabilir.
e Sensorlerin kirli olmasi algilamay etkileyebilir.

e (Cok dar veya cok genis seritlerde hata olusabilir.
e Sensor arizalarinda sistem c¢aligmayabilir.

e Siiriicliniin dikkatinin yerini alamaz.

Kontrol Asamalari
1. Gorsel Kontrol

o Radar sensorleri ve kameralar incelenir.
e Sensorlerin lizerinde kir, camur veya buz bulunmadig1 kontrol edilir.
e Tampon ve aynalarda hasar olup olmadig1 incelenir.

2. Elektrik Sistemi Kontrolii

o Sigortalar kontrol edilir.
o Kablo baglantilarinda gevseklik veya kopukluk olup olmadig incelenir.
o Akl voltaji ol¢iiliir.

3. Ariza Kodu Kontrolii

e OBD cihazi araca baglanir.
o Elektronik kontrol {initesindeki hata kodlar1 okunur.
o Kayith arizalar degerlendirilir.

4. Kalibrasyon Kontrolii

e Sensorlerin dogru agiyla ¢alistigi kontrol edilir.
o Gerekirse radar veya kamera yeniden kalibre edilir.

5. Yol Testi

e Arag giivenli bir ortamda siiriiliir.
o Sinyal verilerek serit degistirme denenir.
o Sistemin dogru zamanda uyar1 verip vermedigi kontrol edilir.

2. Sistemin Ana Parcalan

e Radar sensorleri o Kablolar ve soketler
o Kamera sistemi o Sigortalar
o Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) e CAN-Bus haberlesme sistemi

e Yan ayna uyar1 lambalar1



3. Serit Degistirme Asistanm1 Arizalari
A) Radar Sensorii Arizasi
Belirtileri
e  Kor nokta uyarisi ¢alismaz.
e  Gosterge panelinde sistem ariza lambasi yanar.
Nedenleri
e Sensor bozulmasi
e Sensor darbe almasi
B) Kamera Arizasi
Belirtileri

o Serit degistirme destegi devre dis1 kalir.
o Kamera goriintiisii alinamaz.

Nedenleri

e Kamera kirlenmesi .

C) Elektrik Tesisat1 Arizasi
Belirtileri
e Sistem zaman zaman c¢alisir.
e Uyarilar diizensiz gelir.

Nedenleri

o Kablo kopuklugu o Soket gevsekligi

D) ECU Arizas1

Belirtileri
e Sistem tamamen devre dis1 kalir.
e Ariza kodlar1 silinemez.

E) Sigorta Arizasi

Belirtileri

e Sistem hi¢ agilmaz.

Kamera kirilmasi

Siirekli hata mesaj1 goriiliir.
Arac kor noktadaki araglar algilayamaz.

Su girmesi
Sensor hizasinin bozulmasi

Kalibrasyon hatas1 olusur.

e Kamera baglantisinin kopmasi

ECU ile haberlesme kesilir.

Oksitlenme e Kisadevre

Gosterge panelinde siirekli hata bulunur

Gosterge ekraninda sistem pasif goriiniir.



F) CAN-Bus Haberlesme Arizasi

Belirtileri
e Birden fazla siiriis destek sistemi ayni anda ariza verir.
o lletisim hatas1 kodlar1 olusur.

4. Cevresel Etkenlerden Kaynaklanan Belirtiler

Asagidaki durumlarda sistem arizali olmayabilir:

e Yogun yagmur e Camur
o Karyagis e Sensoriin kirlenmesi
e Sis e Buzlanma

Bu durumlarda sistem gecici olarak devre dis1 kalabilir.

5. Ariza Tespit Yontemleri

Arka tampon tizerinin
kapanmasi

e Gorsel kontrol yapilir. e Diagnostik cihaz ile ariza kodlar1 okunur.
e Sensor temizligi kontrol edilir. e Radar ve kamera kalibrasyonu yapilir.
o Sigortalar kontrol edilir. o Test siirtisli gerceklestirilir.

« Kablolar incelenir.

6. Anizalarmm Giderilmesi

e Anizali sensor degistirilir. e Sigorta degistirilir.

o Kamera temizlenir veya degistirilir. e ECU yazilim giincellenir.
o Kablo onarilir. o Radar ve kamera yeniden kalibre edilir.



HABERLESME VE YOL TAKIP SISTEMLERININ YAPISI VE CALISMASI
1. Haberlesme ve Yol Takip Sistemleri Nedir?

Haberlesme ve yol takip sistemleri, ara¢ i¢indeki elektronik kontrol iinitelerinin (ECU) birbiriyle iletisim
kurmasini ve aracin bulundugu konumu, yoniinii ve siiriis durumunu takip ederek siiriiciiye yardimet olmasini
saglayan sistemlerdir. Bu sistemler giivenli, konforlu ve verimli siiriis i¢in gelistirilmistir.

2. Haberlesme Sistemlerinin Yapisi
Arag i¢i haberlesme sistemi agagidaki temel bilesenlerden olusur:

o Elektronik Kontrol Uniteleri (ECU)

e CAN-Bus haberlesme ag1

e LIN-Bus haberlesme ag1

o FlexRay veya Ethernet haberlesme sistemi (yeni nesil araclarda)
o Kablolar ve baglanti soketleri

e Sensorler

e Aktliatorler

o (Gosterge paneli

3. Haberlesme Sisteminin Calisma Prensibi

Sensorler ¢evreden veya aragtan bilgi toplar.
Toplanan bilgiler ECU'lara génderilir.

ECU verileri degerlendirir.

Gerekli komutlar diger kontrol {initelerine iletilir.
Aktiiatorler komutlar1 uygulayarak sistemi c¢alistirir.
Sonug siiriiciiye gosterge paneli iizerinden bildirilir.

AR

4. Yol Takip Sisteminin Yapisi

e On kamera e Tekerlek hiz sensorleri

e Radar sensorii « Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
e GPS alicis1 (bazi araglarda) e Fren sistemi

e Direksiyon a¢1 sensorii e Elektrikli direksiyon sistemi

5. Yol Takip Sisteminin Calisma Prensibi

On kamera yol ¢izgilerini algilar.

Radar ¢evredeki araclari izler.

Direksiyon ag1 sensdrii aracin yoniinii belirler.

ECU tiim verileri analiz eder.

Arag seritten ayrilmaya bagsladiginda sistem uyar1 verir.
Gerekirse direksiyona kiiciik diizeltme kuvveti uygular.
Bazi sistemlerde frenleme destegi de saglanir.
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6. Kullanilan Sensorler

o Kamera e Direksiyon ag1 sensorii e GPS alicist
o Radar sensorii o Hiz sensoOru
e Ultrasonik sensor e Yaw (yalpa) sensorii

7. Sistemin Avantajlar

o Trafik kazalarini azaltir. e Trafikte konforu artirir.
e Serit ihlallerini 6nlemeye yardimci olur. e Otonom siiriis teknolojilerine altyap1
e Siiriicii yorgunlugunu azaltir. olusturur.

e Giivenli siiriis saglar.

8. Sistemin Sinirlamalari

e Yogun yagmurda performansi diisebilir.

o Sisli havalarda kamera goriisii azalabilir.

o Karla kaplh yollarda serit ¢izgileri algilanamayabilir.
o Sensorlerin kirlenmesi sistemi etkileyebilir.

e Kamera kalibrasyonu bozulabilir.

YOL BILGIiSAYARININ YAPISI VE CALISMASI
1. Yol Bilgisayar1 Nedir?

Yol bilgisayari, aragta bulunan sensorlerden ve elektronik kontrol iinitelerinden (ECU) aldig1 verileri isleyerek
stiriiciiye aragla ilgili anlik ve ortalama bilgileri sunan elektronik bir sistemdir. Bu bilgiler, siiriis glivenligini
artirir, yakit ekonomisi saglar ve siiriicliniin araci daha verimli kullanmasina yardimci olur.

2. Yol Bilgisayarinin Gorevleri

Yol bilgisayar1 agagidaki bilgileri hesaplar ve gosterir:

e Anlik yakit tiikketimi o Kat edilen mesafe (Trip A / Trip B)
e Ortalama yakat tiiketimi e Dis ortam sicakligi
o Kalan yakit ile gidilebilecek mesafe e Servis ve bakim uyarilari
(menzil) o Kapr1 agik uyarisi
e Ortalama hiz o Lastik basinci uyarilar1 (uyumlu
e Anlik hiz (bazi1 araglarda) sistemlerde)

e Yolculuk siiresi



3. Yol Bilgisayarinin Yapisi

 Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) e Motor devri sensorii

o Gosterge paneli veya bilgi ekrani e Dis ortam sicaklik sensorii

e Yakit seviye sensorii o Direksiyon iizerindeki veya konsoldaki
e Yakit enjeksiyon sistemi verileri kumanda diigmeleri

e Arag hiz sensorii e CAN-Bus haberlesme sistemi

4. Calisma Prensibi

Sensorler aracla ilgili verileri toplar.

Veriler CAN-Bus agi1 lizerinden ECU'ya iletilir.

ECU verileri analiz eder ve hesaplamalar yapar.

Hesaplanan bilgiler gosterge ekraninda siiriiciiye sunulur.

Stirticii, kumanda diigmeleriyle farkl bilgi ekranlar1 arasinda gegis yapabilir.

nh W=

5. Yol Bilgisayarimin Hesapladig: Bilgiler

Anlik Yakiat Tiiketimi: Motorun o anda harcadig1 yakit miktarin1 gosterir.

Ortalama Yakit Tiiketimi: Belirli bir mesafede tiiketilen ortalama yakit miktarini hesaplar.
Menzil: Depodaki mevcut yakit ile yaklasik kag kilometre daha gidilebilecegini gosterir.
Ortalama Hiz: Yolculuk boyunca elde edilen ortalama arag¢ hizin1 hesaplar.

Yolculuk Siiresi: Motor calistirildiktan sonra gegen siireyi gosterir.

Trip Sayaci: Belirli bir yolculukta gidilen mesafeyi dlger ve sifirlanabilir.

6. Yol Bilgisayarinda Kullanilan Sensorler

e Yakit seviye sensorii e Yakit enjeksiyon sistemi verileri
e Arag hiz sensorii e Lastik basing sensorleri (TPMS)
e Motor devri sensorii e Motor sicaklik sensorii

e Dias sicaklik sensorii
7. Yol Bilgisayarinin Avantajlari

e Yakit tasarrufuna katki saglar.

e Siiriicliniin ekonomik siiriis yapmasina yardimc1 olur.
e Bakim zamanini takip etmeyi kolaylastirir.

e Arnza ve uyarilar1 hizli sekilde bildirir.

e Siiriis konforunu artirir.

e Arag performansinin izlenmesini saglar.



ARAC TAKIP SISTEMININ YAPISI VE CALISMASI
1. Arag¢ Takip Sistemi Nedir?

Arag takip sistemi; araclarin konumunu, hizini, hareketlerini ve ¢calisma durumunu uydu ve mobil
haberlesme teknolojileri kullanarak anlik veya ge¢cmise doniik izlemeyi saglayan elektronik bir sistemdir. Bu
sistem, filo yonetimi, giivenlik, lojistik ve bireysel arag takibi amaciyla kullanilir.

2. Arac Takip Sisteminin Amaclar:

e Aracin anlik konumunu belirlemek.

e (Giizergah takibi yapmak.

e Arag giivenligini artirmak.

e Yakit kullanimin1 izlemek.

o Siirticii performansini degerlendirmek.

e Arag kullanim raporlar1 olusturmak.

e (Calint1 araglarin bulunmasina yardimci olmak.

3. Ara¢ Takip Sisteminin Yapisi

e GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) alicisi
e GSM/4G/5G haberlesme modiilii

e Arag takip cihazi (kontrol iinitesi)

e Antenler (GPS ve GSM)

e SIM kart

e Arag akiisii ve gii¢c baglantilari

o Sensorler (kontak, hiz, yakit, sicaklik vb.)

e Sunucu (veri merkezi)

o Izleme yazilimi veya mobil uygulama

4. Arag¢ Takip Sisteminin Calisma Prensibi

GPS alicis1 uydulardan konum bilgisi alir.

Arag takip cihaz1 konum, hiz ve sensor verilerini toplar.

Toplanan bilgiler GSM mobil haberlesme ag1 lizerinden sunucuya gonderilir.

Sunucu verileri isler ve kayit altina alir.

Kullanici, bilgisayar veya mobil uygulama iizerinden aracin konumunu ve hareketlerini takip eder.
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Sistem gerektiginde uyarilar ve raporlar olusturur.

5. Sistemde Kullanilan Donanimlar

e GPS alicist e Gii¢ kaynagi
e GSM modiili e Anten
e Mikroislemci e Sensorler

o Hafiza birimi o CAN-Bus baglantis1 (uyumlu araglarda)



6. Sistemin Sagladig Bilgiler

e Anlik ara¢ konumu o Kontagin a¢ik veya kapali durumu

e Ara¢ hiz1 e Yakat tiiketimi (uyumlu sistemlerde)
e Gidilen mesafe e Motor c¢alisma siiresi

e Giizergah bilgisi e Arag kullanim raporlari

e Duraklama streleri

7. Kullanim Alanlari

e Lojistik firmalar1 e Taksi isletmeleri

o Kargo sirketleri e Kiralik arag sirketleri

e Toplu tagima araglari e Is makineleri

e Servis araglari o Bireysel arac¢ giivenligi

8. Arac Takip Sisteminin Avantajlar

e Arag giivenligini artirir. e (Calint1 araglarin bulunmasini kolaylastirir.
e Yakut tasarrufu saglar. e Bakim planlamasini destekler.
o Filo yonetimini kolaylagtirir. e Zaman ve maliyet tasarrufu saglar.

e Arag kullanimini denetlemeye yardimci
olur.

1. Arac Takip Sistemi Kontrolii Nedir?

Arag takip sistemi kontrolii; sistemin dogru, giivenilir ve kesintisiz ¢aligmasini saglamak amaciyla GPS, GSM,
gli¢ baglantilari, sensorler ve yazilimin diizenli olarak kontrol edilmesi islemidir.

2. Kontrol Oncesi Hazirhk

e Arag giivenli bir alana park edilir. e Akl voltaj dlgiiliir.

o Kontak durumu kontrol edilir. e Gerekli el aletleri hazirlanir.
o Diagnostik cihaz veya takip yazilimi hazir hale getirilir.

e Kisisel koruyucu donanimlar (eldiven, gozliik vb.) kullanilir.

3. Yapilacak Kontroller

A) Gii¢ Besleme Kontrolii

e Akii gerilimi kontrol edilir.
o Sigortalar incelenir.
e Giic¢ kablolarinda kopukluk veya gevseklik olup olmadig1 kontrol edilir.

Kontrol Amaci: Cihazin kesintisiz enerji almasini saglamak.



B) GPS Anteni Kontrolii

e Antenin saglamligi kontrol edilir. e Uydu sinyal seviyesi olgiiliir.
o Baglantilar incelenir. e Anten konumu degerlendirilir.

Kontrol Amaci: Dogru konum bilgisinin alinmasini saglamak.

C) GSM Haberlesme Kontrolii

e SIM kartin ¢alistigt dogrulanir. e Veri gonderimi test edilir.
e Mobil ag baglantist kontrol edilir. o Sinyal seviyesi incelenir.

Kontrol Amaci: Sunucu ile kesintisiz iletisim kurmak.

D) Sensor Kontrolii
Kontrol edilen sensorler:

o Kontak sensorii e Yakit sensorii e Sicaklik sensorii (varsa)
e Hiz sensorii e Kap1 sensorii (varsa)

Kontrol Amaci: Sensorlerden dogru veri alindigin1 dogrulamak.

E) Cihaz Baglantilarimin Kontrolii
e Soketlerin saglamlig1 kontrol edilir. e Oksitlenme ve gevsek baglantilar kontrol
o Kablo izolasyonlar1 incelenir. edilir.

F) Yazilim Kontrolii

e (Cihazin ¢evrim i¢i (online) durumu kontrol e Gerekli giincellemeler yiiklenir.
edilir. o Sistem kayitlar1 ve hata mesajlar1 incelenir.
e Yazilim siiriimii dogrulanir.

G) Konum Dogrulugu Kontrolii

e Ara¢ konumu harita tizerinde kontrol edilir. e QGlizergah kayitlarinin dogrulugu incelenir.
e Gergek konum ile sistem verileri
karsilastirilir.

H) Test Siiriisii
Test siirlisiinde asagidaki bilgiler kontrol edilir:

e Anlik konum o Hareket kayitlari e Veri aktariminin
o Hiz bilgisi e Duraklama bilgileri stirekliligi



5. Kontrol Sirasinda Karsilasilabilecek Arizalar

Ariza Belirti
GPS sinyali zayif ~ Konum bilgisi alinamaz veya hatalidir.
GSM baglantis1t yok Veriler sunucuya iletilemez.
Gli¢ baglantisi kopuk Cihaz ¢aligmaz.
Sensor arizasi Yakat, hiz veya kontak bilgileri yanlis goriintir.

Yazilim hatasi Harita veya raporlar giincellenmez.

Yol Bilgisayarinin Kontrolleri

1. Yol Bilgisayar1 Kontrollerinin Amaci

Yol bilgisayar1 kontrolleri; sistemin dogru ¢alisip calismadigini, sensorlerden gelen verilerin dogru okunup
okunmadigin ve siiriicliye gosterilen bilgilerin giivenilirligini kontrol etmek amaciyla yapilir.

2. Kontrol Oncesi Hazirhik

Kontrole baslamadan 6nce asagidaki islemler yapilmalidir:

e Arag diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
o El freni ¢ekilir.
e Akii voltaj1 kontrol edilir.

Kontak acilir.
Gerekirse diagnostik cihaz hazirlanir.
Uretici bakim talimatlari incelenir.

3. Gorsel Kontroller
I1k olarak sistem gdzle kontrol edilir.
Kontrol edilecek noktalar:

e Gosterge ekrani calistyor mu?

Kumanda diigmeleri ¢alistyor mu?
e Ekranda kirik veya catlak var m1?
o Uyar1 lambalar1 dogru ¢alistyor mu?

Elektrik baglantilarinda gevseklik var m1?
Sigortalar saglam mi1?

4. Fonksiyon Kontrolleri
Yol bilgisayar1 ekraninda asagidaki bilgilerin dogru goriintiilenmesi kontrol edilir:

e Anlik yakit tiikketimi e Yolculuk siiresi e Dis ortam sicakligi
e Ortalama yakat tiiketimi o Trip kilometresi o Saat ve tarih bilgisi
e Ortalama hiz e Menazil



5. Sensor Kontrolleri

Yol bilgisayarina veri gonderen sensorler kontrol edilir. Sensorlerden gelen veriler diagnostik cihaz yardimryla

karsilastirilir.
Kontrol edilen sensorler

e Yakit seviye sensorii
e Arag hiz sensorii
e Motor devri sensorii
6. Diagnostik Cihaz ile Kontrol

Diagnostik cihaz kullanilarak:

e Ariza kodlar1 okunur.

e Canl veriler izlenir.

e ECU haberlesmesi kontrol edilir.
7. CAN-Bus Haberlesme Kontrolii

Kontrol sirasinda:

e ECU'lar arasinda iletisim olup olmadigi
kontrol edilir.
e Veri aktarimi incelenir.

8. Test Siiriisii

Arag ile kontrollii bir test siirtiisii yapilir.

Test sirasinda asagidaki bilgiler gézlemlenir:
e Yakit tiikketimi degisiyor mu?

e Ortalama hiz dogru hesaplaniyor mu?
e Trip sayac1 ¢alistyor mu?

9. Yaygin Arizalar ve Kontrol Sonug¢lar:

Ariza Kontrol Sonucu
Yakit sensorii arizast  Yakit seviyesi yanlis gosterilir.
Hiz sensort arizasi Ortalama hiz ve mesafe hesaplanamaz.

Gosterge ekrani arizasi Bilgiler goriintiilenmez.

e Dis ortam sicaklik sensorii
e Motor sicaklik sensorii
o Lastik basing sensorleri (TPMS)

e Sensor degerleri incelenir.
e Yazilim stirimi kontrol edilir.
e Qerekirse ari1za kodlar silinir.

o Haberlesme hatalar1 arastirilir.
e Baglant1 soketleri kontrol edilir.

e Menzil dogru giincelleniyor mu?
e Uyarilar dogru goriintiileniyor mu?

CAN-Bus arizasi Bilgiler giincellenmez veya iletisim kesilir.

ECU arizasi Yol bilgisayar1 ¢alismaz veya hatali veri gosterir.

Sigorta arizasi Sistem hig agilmaz.



YOKUS DESTEK SISTEMLERININ YAPISI VE CALISMASI
1. Yokus Destek Sistemi Nedir?

Yokus destek sistemi, aracin yokusta kalkig sirasinda geri kaymasini 6nlemek amaciyla gelistirilmis elektronik
bir giivenlik sistemidir. Sistem, siiriicii fren pedalin1 biraktiktan sonra fren basincini kisa bir siire daha
koruyarak aracin giivenli sekilde hareket etmesini saglar.

2. Yokus Destek Sisteminin Amaclari

e Aracin geri kaymasini 6nlemek.

e Giivenli kalkis saglamak.

e Siiriiciiniin aract daha rahat kontrol etmesine yardimci olmak.
e Debriyaj ve fren kullanimini kolaylastirmak.

e Trafik glivenligini artirmak.

3. Yokus Destek Sisteminin Yapisi

e ABS (Kilitlenmeyi Onleyici Fren Sistemi) Hidrolik Unitesi
o ESP/ESC (Elektronik Denge Kontrol Sistemi) Kontrol Unitesi

e Fren basing sensorii e Gaz pedali konum sensorii
o Tekerlek hiz sensorleri « Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)
e Boylamsal ivme (egim) sensorii e CAN-Bus haberlesme sistemi

e Debriyaj konum sensorii (manuel araclarda)
4. Calisma Prensibi

Arag yokusta durur ve siiriicii fren pedalina basar.

Sensorler yol egimini ve aracin hareket durumunu algilar.

Siiriicii fren pedalin1 biraktiginda ECU, fren basincini yaklasik 2—3 saniye daha korur.

Siiriicii gaz pedalina basarak hareket etmeye basladiginda fren basinci kontrollii sekilde birakilir.
Arag geri kaymadan giivenli bir sekilde kalkis yapar.
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5. Sistemde Kullanilan Sensorler

o Tekerlek hiz sensorleri

Debriyaj konum sensorii (manuel araclarda)

e Fren basing sensorii
e Gaz pedali konum sensorii

Boylamsal ivme (egim) sensoril
Motor devri sensorii

6. Sistemin Avantajlari

Yokusta geri kaymay1 onler. e Fren sisteminin daha verimli kullanilmasini saglar.

Glivenli ve rahat kalkis saglar. e Siiriicli hatalarin1 azaltir.
Debriyaj asinmasini azaltmaya yardimer olur. o Trafik giivenligini artirir.



7. Sistemin Simirlamalari

e Cok dik yokuslarda sistemin destek siiresi sinirl1 olabilir.

e Sensor arizalarinda sistem devre dis1 kalabilir.

o Diisiik akii voltaj1 baz1 araclarda sistem performansini etkileyebilir.

e Arnzali ABS veya ESP sistemi, yokus destek sisteminin de ¢alismamasina neden olabilir.

INIS DESTEK SISTEMLERININ YAPISI VE CALISMASI
1. inis Destek Sistemi Nedir?

Inis destek sistemi (Hill Descent Control - HDC), dik ve kaygan yokuslardan inerken aracin hizin1 otomatik
olarak kontrol eden elektronik bir siiriis destek sistemidir. Sistem, siirliciiniin siirekli fren yapmasina gerek
kalmadan aracin giivenli ve kontrollii bir sekilde yokus asagi inmesini saglar.

2. Inis Destek Sisteminin Amaclari

e Dik yokus inislerinde aracin hizin1 kontrol etmek.
o Kaymay1 6nlemeye yardimci olmak.

e Frenleme giivenligini artirmak.

o Siiriicii lizerindeki ytikii azaltmak.

e Arag hakimiyetini korumak.

e Arazi siiriislerinde giivenligi artirmak.

3. Inis Destek Sisteminin Yapis

 Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) e Fren basing sensorleri

o ABS (Kilitlenmeyi Onleyici Fren Sistemi) e Direksiyon ac1 sensorii

o ESP (Elektronik Denge Programi) e Gaz pedali konum sensorii

o Hidrolik fren modiilii e Motor kontrol iinitesi (ECM)

o Tekerlek hiz sensorleri e (Gosterge paneli ve HDC diigmesi

4. Calisma Prensibi

Siirticti HDC sistemini diigme ile etkinlestirir.

Arag dik bir yokusa girdiginde sistem devreye girer.

Tekerlek hiz sensorleri aracin hizini stirekli dlger.

ECU, sensorlerden gelen verileri analiz eder.

Hidrolik fren modiilii, her tekerlege gerektigi kadar fren kuvveti uygular.
Motor torku gerektiginde azaltilir.

Arag giivenli ve sabit bir hizla inisini stirdiiriir.

Egim sona erdiginde veya siiriicii sistemi kapattiginda HDC devreden cikar.
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5. Sistemde Kullanilan Sensorler

e Tekerlek hiz sensorleri e Yalpa (Yaw) sensorii
e Direksiyon a¢1 sensorii e Boylamsal ivme sensorii
e Gaz pedali konum sensorii e Egim sensorii (bazi araglarda)

e Fren basing sensorii
6. inis Destek Sisteminin Avantajlari

o Dik yokuslarda giivenli inis saglar.

e Frenlerin asir1 1sinmasini azaltir.

o Kaygan zeminlerde ¢ekisi artirir.

e Arazi siiriislerinde siirlis konforunu yiikseltir.

e Siirliciiniin stirekli fren pedalina basma ihtiyacin azaltir.
e Arag kontroliinii kolaylastirir.

7. Sistemin Calismasini Etkileyen Durumlar

e (Cok yiiksek arag hizi e Fren sistemi arizalari
e ABS veya ESP arizasi e Sensor arizalari

e Diistik akii voltaji

o Lastiklerin asir1 aginmis veya uygun olmayan durumda olmast

Yokus ve Inis Destek Sistemlerinin Kontrolleri
1. Kontrollerin Amaci

Yokus kalkis ve inis destek sistemlerinin kontrolleri; sistemlerin giivenli ve dogru ¢alismasini, sensorlerden
alan verilerin dogrulugunu ve elektronik kontrol {initesinin (ECU) islevlerini dogrulamak amaciyla yapilir.

Amaclar:

o Sistemin giivenli ¢alismasini saglamak.

e Olasi arizalar1 erken tespit etmek.

e Fren ve ¢ekis kontrol sistemlerinin uyumlu ¢aligmasini dogrulamak.
o Siiriis giivenligini artirmak.

2. Kontrol Oncesi Hazirhk

e Arag diiz ve giivenli bir zemine park edilir.
o El freni gekilir.

o Lastiklerin hava basinci kontrol edilir.

o Fren hidroligi seviyesi kontrol edilir.

e AKkii voltaji kontrol edilir.

o Diagnostik cihaz hazirlanir.

o Uretici servis talimatlar1 incelenir.



3. Gorsel Kontroller

Fren sistemi ve baglantilar
Fren hidroligi seviyesi
ABS sensor kablolari
Tekerlek hiz sensorleri

4. Sensor Kontrolleri

Elektrik tesisat1 ve soketler
Gosterge panelindeki uyar1 lambalart
Sigortalar

Sistemin dogru ¢aligabilmesi i¢in kullanilan sensorler kontrol edilir:

Diagnostik cihaz ile sensorlerden gelen canli veriler incelenir.

Tekerlek hiz sensorleri (ABS sensdrleri)
Fren pedal1 sensorii

Direksiyon ag1 sensorii

Egim (yalpa) sensorii

Gaz pedali konum sensorii

Debriyaj pedal1 sensorii (manuel araglarda)

5. Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) Kontrolii

Diagnostik cihaz yardimiyla:

Ariza kodlar1 okunur.

ECU ile haberlesme kontrol edilir.

Canl1 veriler izlenir.

Yazilim siiriimii kontrol edilir.

Gerekirse yazilim giincellemesi yapilir.

Ariza kodlari silinerek sistem yeniden test edilir.

6. Fonksiyon Kontrolleri

Yokus Kalkis Destek Sistemi (HSA)

Kontrol sirasinda:

Arag egimli zeminde durdurulur.

Fren pedali birakildiginda sistemin kisa siire fren basincin1 koruyup korumadigi kontrol edilir.

Aracin geri kaymadan hareket edip etmedigi gézlemlenir.

Yokus Inis Destek Sistemi (HDC)

Kontrol sirasinda:

Sistem etkinlestirilir.
Arag diisiik hizda egimli bir zemine yonlendirilir.

Hizin otomatik olarak kontrol edilip edilmedigi gézlemlenir.
Gerektiginde sistemin tekerleklere fren uyguladigi dogrulanir.



7. Test Siiriisii
Kontrollii bir test siiriisli gerceklestirilir.
Test sirasinda su durumlar gézlemlenir:

e Yokusta kalkis sirasinda geri kayma olup olmadigi
o Iniste hizin sabit tutulup tutulmadig

e Frenleme performansi

e Gosterge panelinde uyar1 lambasi yanip yanmadigi
e Sistemin devreye giris ve ¢ikisinin dogru ¢aligmasi

3. Yokus Kalkis Destek Sistemi Arizalari
A) Tekerlek Hiz Sensorii Arizasi
Belirtileri

e Yokusta kalkis destegi calismaz.

e ABS ve ESP uyar1 lambalar1 yanar.

o (Gosterge panelinde sistem ariza uyarist goriliir.
B) Fren Basin¢ Sensorii Arizasi
Belirtileri

e Fren basinci dogru algilanmaz.

e Arag geri kayabilir.

o Sistem devreye girmez.
C) Fren Pedal Miisiri Arizasi

Belirtileri

e Fren pedalina basildig: algilanmaz.
o Kalkis destegi ¢alismaz.
e Fren lambalari siirekli yanabilir veya hi¢ yanmayabilir.

D) Debriyaj Konum Sensorii Arizasi (Manuel Araclarda)
Belirtileri
o Kalkis destegi devreye girmez.

e Arag geri kacirabilir.
e ECU ariza kodu kaydedebilir.



E) ECU veya Yazilm Arizasi
Belirtileri

e Sistem tamamen devre dis1 kalir.
o Siirekli ariza mesaj1 goriintiilenir.
e Arniza kodlar1 diagnostik cihaz ile okunabilir.
4. Yokus Inis Destek Sistemi Arizalar
A) ABS Unitesi Arizasi
Belirtileri
o Inis destegi calismaz.
e Frenleme otomatik olarak yapilamaz.
e ABS uyar1 lambasi yanar.
B) ESP Sistemi Arizasi

Belirtileri
e Arag iniste dengesiz davranabilir.
e ESP ve HDC uyari lambalar1 yanar.
o Sistem kendini devre dis1 birakabilir.
C) Egim Sensorii Arizasi
Belirtileri
e Yol egimi yanlis algilanir.
o Sistem gereksiz yere devreye girebilir veya hi¢ ¢alismayabilir.
D) Gaz Pedali Konum Sensorii Arizasi

Belirtileri

e Motor giicii dogru kontrol edilemez.
e HDC sistemi diizgiin ¢alismaz.
o Gaz tepkilerinde diizensizlik goriilebilir.
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Cevresel Etkenlerden Kaynaklanan Sorunlar

e Buzlu ve kaygan yol e Asirt egimli yol
e Yogun ¢camur o Diisiik akii voltaji
e Karli zemin e Lastik basinglarinin uygun olmamasi

Bu durumlar her zaman sistem arizasi anlamina gelmez; ancak sistemin ¢aligmasini sinirlandirabilir.

6. Ariza Tespit Yontemleri

e Gorsel kontrol yapilir. o Diagnostik cihaz ile ariza kodlar1 okunur.
o Sigortalar kontrol edilir. e CAN-Bus haberlesmesi test edilir.

e SensoOr baglantilar1 incelenir. o Test siirlisli yapilarak sistemin ¢aligmasi
o Elektrik tesisat1 kontrol edilir. dogrulanir.

7. Arizalarim Giderilmesi
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e Anizali sensor degistirilir. e Yazilim giincellemesi yapilir.
o Elektrik tesisat1 onarilir. e Sensor kalibrasyonu gergeklestirilir.
e Sigorta degistirilir. e Ariza kodlar silinerek sistem tekrar test
e ABS veya ESP modiilii onarilir ya da edilir.
degistirilir.
CALISMA SORULARI

Start-stop sistemi nedir? Amacin agiklaymiz.

Start-stop sisteminin ¢aligma prensibini agiklayiniz.

Start-stop sisteminin yakit ekonomisine katkilar1 nelerdir?

Start-stop sisteminin ¢evreye olan faydalarini agiklayiniz.

Start-stop sisteminin temel pargalarini yaziniz?

Start-stop sisteminin devreye girmesi i¢in gerekli sartlar nelerdir?
Hangi durumlarda start-stop sistemi motoru durdurmaz?

Start-stop sisteminde akiiniin 6nemi nedir? Neden 6zel akiiler kullanilir?

Start-stop sisteminde kullanilan sensorlerden bes tanesini yaziniz?

. Start-stop sisteminde meydana gelebilecek yaygin arizalar1 ve belirtileri yaziniz.
. Park manevra asistaninin gorevi nedir?

. Sistem hangi sensorleri kullanir?

. Park asistaninin ¢alisma prensibini agiklayiniz.

. Sensor arizasinin belirtilerini yaziniz.

. Park manevra asistaninin avantajlarini siralayiniz.

. Park asistaninin bakiminda nelere dikkat edilir?

. Park asistan1 neden devreye girmeyebilir?
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ECU'nun sistemdeki gorevi nedir?

Park kamerasinin gorevi nedir?

Siirticiiniin park asistan1 ¢alisirken yapmasi gerekenler nelerdir?
Akalli far sensoriiniin gorevi nedir?

Akillt far sensorii ¢alismasi nasildir?

Akill far sensoriiniin temel pargalari nelerdir?

Akalli far sensoriiniin arizalar1 nelerdir?

Hiz sabitleyici sisteminin gorevi nedir?

Cruise Control hangi hizlarda kullanilmalidir?

Fren pedalina basildiginda sistem neden iptal olur?

Hiz sabitleyici yakit tasarrufu saglar mi1? Agiklayiniz.
Sistemin ¢alismamasina neden olabilecek {i¢ arizay1 yaziniz.
Hiz sabitleyicinin siiriis giivenligine katkilar1 nelerdir?

Takip mesafesi sensoriiniin temel gorevi nedir?

Takip mesafesi sensoriinde en yaygin kullanilan sensoérler nelerdir?

Takip mesafesi sensorii giivenli siiriise nasil katki saglar?
Takip mesafesi sensorii nasil ¢aligir?

Takip mesafesi sensorii arizas1 hangi uyarilarla anlagilir?
Serit degistirme asistani nedir?

Serit degistirme asistaninin ¢alisma prensibini agiklayiniz?

Serit degistirme asistaninda kullanilan sensorleri yaziniz?

Serit degistirme asistaninin siiriiciiye sagladig1 avantajlar nelerdir?

Serit degistirme asistan1 hangi durumlarda siirticliyli uyarir?

Serit degistirme asistaninin devre dis1 kalmasina neden olan durumlar1 yaziniz?

Serit degistirme asistaninda meydana gelebilecek arizalar1 ve belirtilerini aciklayiniz?

Yokus kalkis destek sistemi (Hill Start Assist - HSA) nedir?
Inis destek sistemi (Hill Descent Control - HDC) nedir?

Y okus kalkis destek sisteminin ¢alisma prensibini agiklayiniz.
Inis destek sisteminin ¢alisma prensibini agiklayimniz?

Yokus kalkis destek sisteminde gorev yapan sensorleri yaziniz?

Inis destek sisteminin kontrol iinitesi hangi verileri kullanarak caligir?

Yokus kalkis destek sisteminin siiriicliye sagladigi avantajlar1 agiklayiniz?

Inis destek sisteminin giivenli siiriise katkilari nelerdir?
Y okus kalkis destek sistemi arizasinin belirtilerini yaziniz?

Inis destek sistemi arizasmin belirtilerini yaziniz?
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