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MARS SISTEMI

Icten yanmali motorlar1 ilk harekete gegirebilmek igin

I KONTAK ANAHTARI

kullanilan sisteme, mars sistemi denir.

Bir motoru ¢alistirabilmek i¢in gereken en az
dondiirme hizi, motorun yapisina ve ¢alisma
kosullarina bagl olarak degisir. Genellikle benzinli
motorlar i¢in 40-60 dev/dk. ve dizel motor i¢in 80-100
dev/dk.dur.

Uzun siireli mars yapma, akiiye ve mars motoruna

zarar verir. Stirekli olarak mars yapma siiresi 10-15

sn.dir. 10—15 sn.den fazla mars yapilirsa akii bosalir.

Mars Sisteminin Parcalar

Akii

Motorlu tasitlarda elektrik enerjisi ile ¢calisan

sistemlerin elektrik ihtiyacini karsilamak amaci ile

kullanilir.

Gorevleri

* Motorun ilk hareket sirasinda mars motorunu

calistiracak ytiksek akimi vermek

* Motor devrinin yiiksek ve elektrik sarfiyatinin diisiik oldugu zamanlarda sarj sisteminin iirettigi elektrik

enerjisini kimyasal enerji seklinde depolamak, elektrik sarfiyatinin yiiksek ve sarj akiminin diisiik oldugu veya

sarj sisteminin ¢alismadig1 zamanlarda elektrikli alicilar1 beslemek

* Motoru calistirabilmek i¢in atesleme sistemine elektrik akimi vermek
* Motor ¢alisirken elektrik sisteminde gerilim ve akim siddetini dengelemek

* Motor ¢alismadig1 zamanlarda kullanilacak alicilara akim géndermek

Kontak Anahtari

Kontak anahtari, bir aracin elektrik sisteminin kontrol

edilebilmesine imkan taniyan devre elemanidir.

Gorevi



Kontak anahtarinin gorevi, sisteme istendigi zaman elektrik akimin1 géndermek ve istenmedigi zaman

devreden elektrik akiminin gegmesine engel olmaktir. Kontak anahtarlari bir elektrik salteri gibidir.

ST (Start):

ACC:

IGN:

BAT:

Calismasi

Kontak anahtarinin iizerinde bulunan ST (start) veya (50) numarali u¢ mars
selenoidi tlizerindeki ST ucuna baglanir. Mars konumu kontak anahtarinin

ticlincii kademedeki yayli konumudur. Mars sirasinda siiriicii tarafindan

kontak anahtar1 ST konumuna getirilir.

Bu konumda mars motoruna akim verilmis olur. Mars motoru tarafindan
motora ilk hareket verildikten sonra siirticli kontak anahtar1 biraktiginda

yay etkisiyle IGN konumuna gelir. Mars motoruna giden elektrik akimi

Marg Sclenoidine

Kontaktan akim

alan alicilara

Bobin ve gistergelerin
akim alig ncu

Akim girisi

kesilir. Kontak anahtarinda birinci konum stop (OFF) durumudur, ikinci

konum elektrikli sistemlerin ve ateslemenin c¢alisti§i durumdur.

Mars Devresi

Mars devresinde akii ile mars selenoidi ve sasi arasinda 35-150 mm? kesitli kablolar kullanilmalidir. Kontak

anahtari, akl ve selenoid arasinda ise 4 mm? kesitli kablolar kullanilmalidir.

I - Bendix Marg Devresi
— Mary Motoru )
i = 7 Selenoid Rolesi
[ 3

Kontak E 1

Anihtarn 7

[l - Bogaltici Mary Devresi

T

Anahite |

Marg Motoru
A Selenvidi
Kountalk l

H : Tutucu hubin
Pz Cekici hobin



Mars Selenoidi

Mars selenoidi mars motoru lizerinde bulunur. Selenoid
mars motorunun ilk hareketi esnasinda pinyon disliyi
volan diglisi ile kavrastiran ve mars islemi devam ettigi

stirece bu konumda kalmasini saglayan devre elemanidir.

Mars selenoidi iizerinde ti¢ tane elektrik baglanti ucu

vardir. Bat ucu bataryadan dogrudan akimin geldigi
uctur. Mars motoru ucu mars motoru ikaz sargilarina elektrik akiminin gittigi uctur. Start (ST) ucu kontak
anahtarinin ST ucundan gelen elektrik akiminin selenoide girdigi uctur.

Selenoid i¢inde tutucu ve ¢ekici sargt olmak iizere iki tane bobin vardir. Bobinlerin sarim sayis1 birbirine esit

Gekici bobin Kontak anahtarina

olmasina ragmen direncleri ve tel kesitleri Tutucu bobin

farklidir. Kalin kesitli telden olusan sargiya
cekici bobin, ince kesitli telden olusan sargiya

tutucu bobin denir. Hareketli

kontak
Cekici bobinin bir ucu, ST girisine diger ucu

5 : Mars motoru
mars motoru ucuna baglanmistir. ,~ i o

1N

Tutucu bobinin bir ucu, ST girisine diger ucu

selenoid govdesi iizerinden devresini
marsg motoru

tamamlayacak sekilde baglanmistir.

Kontak anahtarin1 mars konumuna getirdigimizde kontak

anahtarmin ST ucundan ¢ikan kontak akimi, selenoidin ST Cekici  Tutucu

ucuna girerek selenoid sargilarindan devresini tamamlar.

Bu durumda selenoid sargilarinda manyetik alan olusur.

Olusan manyetik alanin etkisiyle plancir hareketli kontaga - s

- . e k yonly
dogru cekilir ayn1 zamanda c¢atal ile mars dislisini volana f(eawg;l; :

dogru iter. Plancir bu hareketiyle hareketli kontagi selenoidin

BAT ucuyla mars motoru ucunu birlestirinceye kadar iter

BAT ucunda bekleyen batarya akimi hareketli kontak iizerinden

gecerek mars motoru ucuna ulasir. Batarya akimi, mars motoru
sargilar1 ve endiivi iizerinden devresini tamamlar ve ikaz

sargilarinda manyetik alan olusur. Endiivi mili donmeye baslar

Endiivi milinin donmesiyle volan dislisi ile kavragmis olan mars

dislisi donmeye baslar. Volan ve krank mili de donmeye baslar.

Boylece motora ilk hareket verilmis olur.



Mars Motorlar:
Mars motorlar1 Faraday prensibine gore calisir.

Faraday prensibi: Sabit manyetik alan igerisinde bulunan iletkenden elektrik akimi gegirildiginde iletkenin bir

yone dogru hareket ettigi goriiliir.

Bataryanin art1 kutbundan ¢ikan elektrik akimi endiiktoriin

ikaz sargilarina gelir. Endiiktor pabuglar1 N ve S kutbu IKAZ BOBINI
olusturacak sekilde karsiliklt konumlandirilmistir. Elektrik ENDUKTOR
akimi ikaz sargilari gegerken manyetik alan olusur.

Karsilikli sargilardan birinde N, digerinde S kutbu olusur.

EXDUVI CEKIRDEGE

@

Ikaz sargilarindan ¢ikan elektrik akimu, ikaz sargilarina seri

olarak bagli bulunan endiivi sargilarina gelir. Endiivi

sargilarinda manyetik alan olusur. Endiivi sargilarindan © \_ . J
ENDUvVE BOBIN]

cikan akim bataryanin eksi ucuna gelerek devresini AKD

tamamlar KOLLEKT(

Ikaz sargilarinda meydana gelen manyetik alan, kuvvet hatlar1 ile endiivi sargilarinda meydana gelen manyetik

alan kuvvet hatlar1 arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri olusur.

Olusan itme ve ¢ekme kuvvetleri endiivi ¢ekirdegi tizerinde bulunan iletken tellerde birbirine zit yonlerde
kuvvetler olusturur. Bu zit kuvvetler, iletken teli harekete zorlar. Bdylece bir donme ekseni etrafinda

yataklandirilmis endiivi donmeye baslar.

Endiiktor (Ikaz Sargilari)

Mars motorlarinda sabit manyetik alanin meydana geldigi
kistmdir. ikaz sargilar1 endiiktdr pabuglar iizerine sarilmistir.
Pabuclar mars motoru govdesi i¢ine karsilikli N ve S

kutuplarini olusturacak sekilde yerlestirilmistir.

Pabuglar mars motoru gévdesine vidalanarak tutturulmustur.
Ikaz sargilar1 kendi icinde kisa devre yapmayacak sekilde ve

ayn1 zamanda govdeye sasi kagagi olusturmayacak sekilde

yalitilmiglardir. Tkaz sargilariin uclaria kémiirler (firgalar)

baglanmustir.

Ikaz sargilarinin birer ucu akim giris ucuna lehimlenir. Diger uglar1 ise yalitilmus firgalara baglanir. ikaz
sargilarindan gelen elektrik akimi seri olarak bagli bulunan endiivi sargilarina gider. Mars motorlarinda

genellikle dort pabuglu iki ikaz sargili veya dort pabuglu dort ikaz sargili endiiktdrler kullanilmaktadir.



Endiivi
Endiivi, mars motorlarinda sabit manyetik alan i¢inde donme hareketinin elde edildigi pargadir.

Endiivi; endiivi mili, endiivi govdesi, endiivi sargilari, kollektor dilimlerinden olugur. Endiivi milinin 6n

kisminda kavrama mekanizmasi ve mars dislisi bulunmaktadir.
Endiivi mili 6n ve arka kapaklardaki grafitli karbondan yapilan burg yataklar tizerine yataklandirilmigdir.

Kollektor dilimleri komiirlerle siirekli temas halindedir. Kdmiirlerden gelen elektrik akimi endiivi sargilarina

kollektor dilimlerinden geger.
Endiivi sargilarinin uglari kollektor dilimlerine sikistirilip lehimlenmistir.

Endiivi sargilar1 kalin kesitli, direnci az bakir tellerden yapilmistir. Bakir tellerin {izeri kisa devre yapmayacak

sekilde yalitilmistir.
Endiivi giivesi
Mars dislisi Mars dislisi kolekiiir
dilimileri
I : _-_—=r'_—l.-_—' - : ':-:L
(1) ==
= [ ——— i A -
Endiivi mill Kavrama mekanizmasi Endiivi sargilar
Govde ve Kapaklar

Mars motoru govdesi ikaz sargilari yataklarinin baglandigi, 6n ve arka kapagin baglandigi kisimdir.

Manyetik alanin siddetini artirmak i¢in gévde dokme

demirden yapilmaistir.

On ve arka kapak aliiminyum alasimindan yapilmistir. On
kapak mars kavramasinin oldugu kistmdir. Mars selenoidini,
ayirma catalini {izerinde tasir. Mars motoru, motora 6n kapak

tizerideki kulaklar yardimiyla baglanir.

Arka kapak kollektor dilimlerini kapatir ve fir¢a tutucusunu i
tasir. Arka kapakta ve on kapakta grafitli karbondan yapilmis bur¢ yataklar bulunur. Endiivi mili bu yataklar

icinde ¢aligir.



Kavrama Tertibati

Tek yonlii kavrama tertibati, endiivinin donme hareketini, iizerinde tasidigi mars dislisi yardimiyla volana iletir.

Mars dislisi ile volan dislisinin kolay kavrasip ayrilmasini saglar.

Uzerinde selenoid ayirma ¢atalinin takildig1 manson bulunur. Mars dislisi ile volan dislisinin kavrasmasi

sirasinda olugan darbeleri 6nlemek i¢in darbe yumusatma yay1 kullanilmigtir.

Volan dislisi ile mars dislisi arasinda 1/15 oraninda hareket iletimi vardir.

Miikemmel Bir Kavrama Tertibatimin Ozellikleri

+ Kolayca calistirilabilecek sekilde kullaniligli olmalidir.
+ Kavrama tertibatlarinda tatli, yumusak ve esnek bir hareket iletimi olmalidur.
* Motor ¢alistirildiktan sonra otomatik olarak hareket iletimi durmali ve aradaki baglanti kesilmelidir.

* Biiyiik kapasiteli ilk hareket sistemlerinde asir1 yliklenmeleri 6nleyerek mars emniyetini saglamalidir.

Eksenel Gezinti ve Ayar Simleri (Pullari)

Burgla yataklandirilmig, donerek ¢alisan millerde ilk harekete gecis sirasinda
mil ekseni boyunca gezinti olusur. Bu gezintinin belirli sinirlar i¢inde tutulmasi

gerekir. Gezinti hareketini sinirlamak icin ¢elik saclardan yapilmis belirli

kalinliklar1 olan pullar kullanilir. Bu pullara eksenel gezinti simi denir.

Firca Tutucusu

Endiivi milinin arka kisminda bulunur. Arka kapak
iizerine yataklandirilir. Pozitif ve negatif firgcalari
iizerinde tasir. Pozitif fircalarin takildig1 kisimlar

yalitilmigtir. Negatif firgalar tutucu iizerinden devresini

tamamlar.

Firgalar karbondan yapilmistir. Negatif firgalar, firca tutucusu iizerine tutturulmustur. Pozitif fircalar ikaz

sargilariin akim giris ucuna baglanmistir. Mars motorunda en ¢ok asinan pargalardir.

Mars Motoru Cesitleri



Bendiks tipi mars motorlari
+ Diiz bendiks tipi mars motorlari

+ Kavramali bendiks tipi mars motorlar1

Bosaltic1 tip mars motorlar:

+ Adi bosaltici tip mars motorlari

+ Roleli selenoidli, bosaltici tip mars motorlari

Siirme endiivili tip mars motorlar

Dayer kavramal tip mars motorlari

Rediiksiyonlu tip mars motorlar

+ Avare disli rediiksiyonlu tip mars motoru

Mekaniki Kontroller

* Firgalarin ve fir¢a tutucularinin kontrolii
* Bur¢larin kontroli
+ Kavramanin ve mansonun kontrolii

+ Mars motoru 6n ve arka kapak kontrolii

+ Ters bendiks tipi mars motorlar1

+ Selenoidli, bosaltict tip mars motorlari

* Planet disli gruplu rediiksiyonlu mars motorlari

+ Kollektor dilimlerinin kontrolii
* Mars dislisinin kontrolii

*+ Mars pabuglarmin kontrolii

+ Mars motoru eksenel gezinti ve ayar simleri (pullar1) kontrolii

+ Mars motoru geri getirme yay1, plancir, ayirma ¢atali kontrolii

+ Rediiksiyon kavramasinin kontrolii

Elektriki Kontroller

+ Kablo baglantilarinin kontrolii

@ Endiivinin elektriki kontrolleri (Endiivi sasi ve Endiivi kopukluk kontrolii)

O Endiiktoriin elektriki kontrolleri (Endiiktor sasi ve endiiktor kopukluk kontrolii)

O Selenoidin elektriki kontrolleri



Mars Motorunun Yiiklii Kontrolii

Mars motorunun arag lizerindeyken motorun ¢alistirilmasi ile yapilan kontroldiir. Bu kontrol, bataryanin sarj
durumu ile yakindan ilgili oldugundan kontrolde kullanilacak bataryanin tam sarjli (1,260 yogunlugunda)

olmasi gerekir.

Arag tizerinde yapilan yiiklii kontrollerde, benzinli motorlarda endiiksiyon bobini kablosu ¢ikartilir, dizel
motorlarinda enjektorlere gelen yakit kesilir. Akii ile mars motoru arasindaki akimi tagiyan kablo ¢ikartilarak

bir ampermetre seri olarak baglanir veya kablo iistli ampermetre kablo iizerine takilir.

Mars yapilarak motor pargalar1 ve silindir igindeki sikistirilan havanin kars1 koyma kuvveti ile mars motoru
ylike bindirilir. Bu esnada normal olarak volan 80—150 d/d’da dondiiriiliirken mars motoru 125—-175 amper (Bu

degerler ara¢c marka ve modeline gore degismektedir.) arasinda akim ¢ekmelidir.

Batarya gerilimi ise voltmetre ile 6l¢iildiigiinde 9,6 voltun tistiinde olmalidir. Mars motorunun fazla akim
cekerek yavas donmesi halinde endiivinin pabuglara siirtmesi, pabuclarla endiivi arasinda fazla hava
boslugunun olusmasi, ikaz sargilarinda kisa devre, endiivi milinde kasinti, burg yataklarda sikigiklik gibi

arizalar olabilir.

MNars Motoru Arzalar AMuhtemel Sebepleri

Kutup basi gevsekir.

Kump bas: oksitlidir.

Mlars motoruna giden elekinik kablolannda

Mars vapildiginda hi¢ ses gelmiyor. problem vardir.

Batarva bostur.

Kontak anahtai arizali olabiln

NMars fircalan temas ennivor aolabilir.

Kumyp bas: gevsekiar,

Kump basi oksitlidir.

Mars motoruma giden elekirik kablolarmda

Mars yapildiginda TIK dive ses problem vardr

gelivor, mars motoru dinmiiyvor. Batarya bosgmir.,

Nars fircalan temas etimivor olabilir.

Selonoid hareketli kontal: uclarn ivi akim

gecirmvor olabilar.

MMars motoiu sikisiknr.

Endiivi yvataklar asimmnus, eksenel sezinti

ayarlar bozuktur.

~ Endiitvi ikaz sargilarnna ve kumplara sintiiyvor
olabilar.

=~ Burg yvataklarda asint ve endiivi milinde

ka=innh meydana gelmis olabilir.

Mars firgalan 1vi temas etimivor olabilir

ikaz sargilannda kisa devre meydana

celimistin.

Kollektdr dilimleri kirlenimis veyva yannustir

Endiivi sarmlarum Kollektdr dilimlerine

baglantnlannda temassazhik ve

gevseklik vardir

Batarva bostur.

\
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Mars motoru vavas déniivor ve
motor calismivor.
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Volan

Motorun biitiin devirlerinde krank milinin diizgilin ve dengeli doniisiinii

saglar.

Volan, kavramaya yataklik eder ve kavrama diskine hareket veren bir

kavrama pargasi olarak da gorev yapar.

Ayrica volanin iizerinde bulunan volan dislisi yardimiyla motora ilk

hareket verilir.

Volan malzemesi olarak genellikle dokme demir kullanilmaktadir. D1s

tarafina da volan dislisi denilen ¢elik bir gember disli gecirilmistir.
Bazi motorlarda volan yiizeyine U.O.N. atesleme, supaplarin agilip kapanma isaretleri vurulmustur.

Elektronik ateslemeli ve enjeksiyonlu araglarda atesleme avansini ayarlayabilmek ic¢in volan iizerine ek bir disli
konulmustur. Bu disli iizerinde iki adet dis iptal edilerek atesleme siras1 gelen silindirin {ist 61ii noktaya 90

derece uzaklikta oldugu beyne iletilip uygun avansin verilmesi ve ideal enjeksiyonun yapilmasi saglanir.

Calismasi ve Disli Oranlari

Mars dislisinin volan dislisi ile kavragmasi atalet prensibine gore olmaktadir. Mars motoru ¢alistig1 anda
mangon aniden donmeye baslar. Serbest durumda bulunan mars dislisi, tizerindeki agirligin etkisiyle hemen
donemez. Bu durumda disli hizla ileriye dogru kayar ve volan dislisi ile kavrasir. Mars dislisi mansonun

sonundaki tahdit bilezigine dayandiginda volan da donmeye baslar ve ilk hareket verilmis olur.

Motor ¢alismaya basladig1 anda, hareket volandan mars dislisine gecer. Volan ile mars dislisi oran1 yaklasik

1/15 kadardir (Yani volan 1 tur attiginda mars dislisi 15 tur atacaktir.).

Volan arizalan

Siirtiinme yiizeyi fazla asinmis, ¢izilmis, ¢catlamis yiizeyler baski plakasi ile birlikte taglanmalidir.

Bazi volanlarda, volan disli asindig1 zaman, duruma gore dislinin degistirilmesi olanagi yoksa volan komple
degistirilmelidir.

Salgi kontrolii: Komparator iist kartere baglandiktan sonra, komparator ayagi, volana temas ettirilir, ibre sifira
ayarlanir, motor 360° dondiiriilerek volan salgisi tespit edilir. Volanda 0,20 mm’den fazla salg1 varsa volan

flang1 ve volan baglama yiizeyi gozden gecirilerek salgi normal sinirma indirilir.

10



MARS SISTEMi MODULU DEGERLENDIRME SORULARI

1. Mars Sisteminin gorevi nedir?
2. Mars Sisteminin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

3. Siirekli mars yapma siiresi ne kadardir?

4. Mars Sisteminin parcalar1 nelerdir?
5. Akiiniin gorevleri nelerdir?
6. Akii gesitleri nelerdir?

7. Akii kapasitesine etki eden faktorler nelerdir?

8. Akiiniin sokiiliip takilmasinda dikkat edilecek hususlar nelerdir?
9. Kontak anahtarinin goérevi nedir?

10. Kontak anahtarinin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

11. Kontak anahtariin uclar1 nerelere takilir?

12. Kontak anahtarinin mekaniki arizalar1 nelerdir?

13. Mars devresinin pargalarini sekil {izerinde gosteriniz?

14. Mars devresinde kullanilan kablolarin kesitleri nelerdir?

11



15. Mars selenoidinin gorevi nedir?

16. Mars selenoidinin yapisini kisaca agiklayiniz?

17. Mars selenoidinin ¢aligsmasini kisaca aciklayimiz?

18. Mars Motorlar1 hangi kanuna gore calisir? Kisaca agiklayiniz?

19. Mars Motorunun pargcalart nelerdir?

20. Endiiktor (ikaz Sargilar1) hakkinda bilgi veriniz?

]

‘lh'n'ﬁ"iMi /_?r,-""‘: <

|

e 'u'lrm! ] — ==

23. Mars motorunun c¢esitleri nelerdir?

24. Mars motorunun mekaniki kontrolleri nelerdir?

12



25. Mars Motorunun yiikli kontrolii nasil yapilir? Aciklayiniz.

26. Mars yapildiginda hig ses gelmiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

27. Mars yapildiginda TIK diye ses geliyor, mars motoru donmiiyorsa muhtemel sebepleri nelerdir?

28. ikaz sargilarinin sasi kacak kontroliinii nasil yapildigin1 agiklayiniz?

31. Endiivi sargilarinin sasi kontroliiniin nasil yapildigini agiklayimiz?

13



35. Volanin gorevi nedir?

36. Volanin yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

37. Volan salg1 kontrolii nasil yapilir? Agiklayimiz.
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SARJ SISTEMI

Sarj sisteminin motorlu araglar tizerindeki gorevi,
elektrikle ¢alisan alicilar1 beslemek ve arag akiisiinii
sarj ederek daima dolu tutmaktir. Sarj sistemi bu
gdrevi motorun bir kisim mekanik enerjisini elektrik

enerjisine ¢evirerek yapar.

Reﬁliatlir_

Arag motoru ¢alismadig1 zamanlarda alicilarin
caligmasi icin gerekli olan elektrik enerjisi akiiden
temin edilir. Ak, kapasitesiyle sinirli oldugundan
stirekli olarak alicilar1 besleyemez. Bu yilizden motor

calisirken akiiniin sarj edilmesini ve alicilarin beslenmesini sarj sistemi gergeklestirir.

Sarj sisteminin ¢alismasi elektrik akiminin elektromanyetik etkisine dayanir. Sistemdeki alternatdr “Bir
manyetik alanda bulunan ve kuvvet hatlarin1 kesecek sekilde hareket eden bir iletkende gerilim indiiklenir.”

seklinde agiklanan Faraday Kanunu’na gore calisir.

AKii
Ak, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve devresine alic1 baglandigi zaman bu enerjiyi tekrar

elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir {iretectir.

Motor calismadig1 zamanlarda alicilar1 besler ve ilk ¢aligma aninda mars sistemine gerekli olan yiiksek akimi

verir. Akii kapasitesiyle sinirli oldugundan stirekli sarj edilmesi gerekir. Motor ¢alisirken akiiniin sarj

edilmesini, sarj sistemi gergeklestirir.

Alternatorler
Gilinlimiiz araglarinda elektrik {iretim isini dinamolarin yerini alternatorler

almigtir. Alternatorlerin kullanilmasinin en biiyiik sebebi ise rolanti devrinde

bile sarj edebilmesi ve ¢ikis akiminin daha fazla olmasidir. Alternatoriin

irettigi alternatif akim diyotlar tarafindan dogru akima gevrilerek sarj sistemine verilir.



Faraday Kanunu’na gore sabit bir manyetik alan icerisinde iletkenin dondiiriilmesiyle iletkende akim

indiiklenecektir fakat bu yontemde iletkenin devri yiikseldiginde fazla miktardaki akimin indiiklenmesinden

dolay1 iletkenin 1sinmasina neden olacaktir. Bu mahsuru ortadan kaldirmak manyetik alan sabit bir iletken

icerisinde hareket ettirilerek iletkende akim indiiklenerek 1sinma sorunu ortadan kaldirilmaistir.

Parcalar:1 ve Yapisi

Rotor
Rotor; manyetik kutuplar (N-S kutuplari), bir manyetik alan
(rotor) bobini, kolektor halkalar1 ve bir rotor milinden meydana

gelmistir.

Manyetik alan (rotor) bobini, donme yOniiyle ayn1 yonde

sarilmistir ve bobinin her iki ucu bir kolektor halkasina Faslbe tins

Halk ase

baglanmistir. Bobinin her iki ucuna manyetik alan bobinini

kusatacak sekilde kutup c¢ekirdegi (N-S) baglanmistir. Manyetik
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alan, akimin rotor bobini iizerinden gegmesiyle ve kutuplardan birinin N kutbu, digerinin S kutbu olmasiyla

olusturulmaktadir. Kolektor halkalari, firgalarin temas ettigi yiizeyler yiiksek kalitede islenmis, paslanmaz celik

gibi metallerden yapilir. Bunlar rotor milinden yalitilmislardir.

Stator

Alternatorde stator sabit kisimdir. Stator ¢ekirdekleri ve stator
bobinlerinden meydana gelmistir ve 6n ve arka kapaklara
tutturulmustur. Stator ¢ekirdegi, ¢elik kaplanmis ince plakalardan

meydana gelir.

Cekirdegin i¢ kisminda kanallar ve ii¢ adet stator sargist vardir. Her

bir sargiya bir faz denir.

Alternatorlerin ii¢ fazli yapilmasinin sebebi ¢ikis akimini yiikseltmek
ve ¢alisma sirasinda meydana gelebilecek akim degisimlerini

azaltmaktir. Bunlar birbirinden 120° a¢1 farkla galigir.




Yildiz baglanti:
Motorlu araglarda genellikle yildiz tipi baglantilar kullanilir. Faz sargilarin birer uglar1 birbirine baglanarak
ortak u¢ haline getirilir ve bu u¢ yalitilarak bosta birakilir. Buna nétr ug denir. Diger uclar ise dis devreye

alinarak alicilar bu faz arasinda ¢alistirilir.

=

d HO
Yilehz baghantl stator Divotlar JT__

Akl

Diyot tablasi ve diyotlar

Alternatorler {li¢ fazl alternatif akim tiretir. Araglarda bu
akim dogru akima ¢evrilmeden kullanilmaz. Diyotlar
meydana gelen alternatif akimi1 dogru akima ¢evirmeye
yarar. Akimi sadece bir yonde gegirir, diger yonde

gecirmez.

Araglarda genellikle 6 diyot kullanilir. Bunlarin ticii
negatif diyot, ii¢ii de pozitif diyottur. Negatif diyotlar

DMy adun Divot semboli
iy gwhiriniiyi in

Kasnak

Mekanik enerji motordan bir kasnak vasitasiyla almir ve rotor dondiirtilerek

stator sargilarinda alternatif akim tiretilmesi saglanir.



On ve arka kapaklar
Kapaklarin iki gorevi vardir: Rotora yataklik yapmak ve bir motor baglantisi gibi
caligmak. Her iki kapakta da sogutma verimini artirmak i¢in ¢esitli hava gegitleri

bulunur.

Alternator fircalan

Firga yaylari, fir¢alarin kolektdr ylizeyine basarak temas etmesini saglar.
Firgalar ise rotor ikaz sargilarina gelen ikaz akiminin kolektore gegcmesini

temin eder.

Firgalardaki asinma nedeniyle alternator elektrik tiretimini tam

kapasiteyle yapamayacagindan akiiyii tam sarj edemez.

Regiilatorler (Konjektorler)
Regiilatoriin gorevi, sarj gerilimini belli bir degerde sinirlayarak

sistemdeki biitiin alicilar1 yliksek gerilimden korumaktir.

Regiilator; rotor bobinine giden ikaz akimini, motorun degisik
devirlerine gore acip kapamak veya zayiflatmak suretiyle rotor

bobininde olusan manyetik alaninin siddetini degistirerek gerilimi

sabitler. Boylece alternator tarafindan tiretilen gerilim, degisen motor

devrine gore sabitlenmis olur.

Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri
1. Manyetik Regiilatorler
Regiilator; platinler, bir manyetik bobin ve bir direngten meydana gelir. Alternator tarafindan iiretilen voltaj

miktarini kontrol etmek i¢in rotora gelen manyetik akim miktarini artirir veya azaltir.

2. Elektronik Regiilatorler
Giinlimiizde en son kullanilan alternatorlii sarj sistemlerinde elektronik regiilatorler, alternatdr ile birlikte

kompakt olarak imal edilmektedir.



Alternator Kayisi
Alternator kayisi; motor krank mili kasnagindan aldig: hareketi su pompast,
alternator ve kompresor gibi sistemlere ileterek bu sistemlerin ¢alismasini

saglar.

Alternator kayislart; motorun yapisina, her marka ve modele gore farkl

boylarda ve yapilarda imal edilmislerdir.

Kontrolleri ve Degistirilme Zamanlari
Alternator kayisi, krank milinden aldig1 hareketi su pompasi, alternator ve kompresor gibi sistemlere ileterek bu

sistemlerin ¢aligmasini saglar.
Kayis gerginliginin kontrolii su sekilde yapilabilir:

Pratik olarak normal kayis gerginligi, basparmakla basildiginda 10
ile 15 mm kadar esnemelidir. Parmakla basma yeri, kayisin en uzun
kismindan ve orta yerinden yapilir. Kayis ayar1 uygun degil ise
alternatOr gergi tespit somunu ve motora baglantisin1 yapan somunlar

gevsetilir.

Sarj Gostergesi

Arag igerisinde bulunan sarj gosterge lambasi siiriiciliye sarj sisteminin ¢alisip ¢calismadigini bildirir.

Sarj Gostergesinin Calisma Prensibi

Kontak anahtarinin birinci kademesi acildiginda alternatorde, akim iiretilebilmesi i¢in gerekli olan ikaz akimi
sarj gostergesi iizerinden ulasarak stator sargilarinda manyetik alanin olugsmasi saglanir. Bu esnada sarj
gostergesi yanmaya devam eder. Kontak anahtari ile marsa basildiginda sarj gostergesinin sonmesi gerekir.
Motor calistiginda bu gostergedeki 1sik sonerse sarj sistemi ¢alisiyor demektir. Motorun ¢alismasina ragmen

151k sonmiiyorsa sarj sisteminde ariza var demektir.
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Sarj Gostergesinin Parcalar:
Sarj lambas1 gosterge devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtari {izerinden almaktadir. Basit bir sarj
lambas1 gosterge tesisatinin ikaz lambasi (1.5 W), sigorta (7.5-10 A.) ve tesisat kablosundan olustugunu
sOyleyebiliriz. Sarj lambas1 gosterge tesisatinda, ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0.75-1 mm?lik tesisat kablosu

emniyetli olarak kullanilabilir.

Sigorta
[ RERRTTLT]

Sarj Gostergesinin Kontrolleri

Sarj lambasinin kontrolii
Sarj gostergesi lambasi sokiilerek kontrol edilir. Ampulde deforme yok ise saseleyerek gerilim uygulayip

kontrol ediniz.



Sarj gostergesi devre tesisatindaki kablo baglant1 uclarinin kontrolii
Sarj gostergesi devre tesisatindaki biitiin uclarinda sirasi ile voltmetre ile akii gerilimi; ohmmetre ile de direng

olup olmadig1 kontrol edilir.

Sarj gosterge devresi sigortasinin kontrolii
Sarj gosterge lambasi sigortast ohmmetre ile kontrol edilir. Ohmmetrenin deger gosterip gostermedigine bakilir.

Kopukluk var ise sigorta ayn1 degerdeki yenisi ile degistirilir.

Sarj Sisteminin Sarj Voltajinin Kontrolii

[Giinlimiiz alternatorlerinde regiilatorler, alternatorler
icerisinde yer aldigindan sarj voltajin1 6l¢erken
avometrenin segcme diigmesi DC’ye ve volt kademesi de

20-40 V arasina getirilir.

[1Sarj voltajinin kontrolii yapilmadan dnce akiiniin tam

sarjl1 oldugundan (voltaj 12.50) emin olunmalidir.

[JAvometrenin uglar1 bataryanin uglarina degdirilir veya alternatoriin batarya ucu kolay bir yerde ise

avometrenin kirmizi (+) ucu, alternatoriin “bat” ucuna degdirilir.
[JMotor calistirildiktan sonra devri 3000—4000 dev/dk. arasina ¢ikarilir.
[JBu durumda avometredeki sarj voltaji ol¢iiliir.

[1Ol¢iilen votaj13.80 —14.20 V olmalidur.

Seri lambanin bir ucu alternatoriin bat ucuna, digeri de sasiye degdirilir.
Motor devri 30004000 dev/dk.ya ¢ikarilir.

Lambanin yanma siddeti gozlemlenir.

Sarj Sisteminin Sarj Akiminin Kontrolii

[JKablo iistii ampermetre baglanir.

OMotor devri 3000 —4000 dev/dk. arasina ¢ikartilir.

[JKademeli olarak tiim elektrikli alicilar devreye alinir.

[JAmpermetreden alternator iizerinde belirtilen maksimum akim degeri okunmalidir.

[JEger ampermetreden okunan akim degeri, alternatdr akim degerinin 5 Amper altinda veya {stiinde ise sarj

sisteminde sorun oldugu diisiiniliir.



[1Katalog degerlerine gore sonug degerlendirilmelidir.

[ Ornegin 90 A’likbir alternatérden minimum 85 A akim {iretimi goriilmelidir.

CALISMA SORULARI

1. Sarj Sisteminin gorevi nedir?

2. Sarj Sisteminin caligsmasini kisaca aciklayiniz?

3. Sarj Sisteminin pargalarini sekil {izerinde gosteriniz?



4. Giintimiizde dinamolarin yerini neden Alternatorler almistir?

5. Alternatorlerin ¢alisma prensibi nedir? Kisaca agiklaymiz.

6. Alternatoriin pargalarini sekil tizerinde gosteriniz?

7. Rotor hakkinda bilgi veriniz?
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8. Stator hakkinda bilgi veriniz?

9. Diyotlarin gorevi nedir?

10. Araglarda kag adet diyot bulunur?

11. Alternator neden sogutulmalidir?

12. Rotor sargilarinin sasi kagak kontroliiniin nasil yapildigini agiklayiniz?

11



14. Stator sargilarinin sase kagak kontroliiniin nasil yapildigini agiklayiniz?

16. Diyotlarin kontroliiniin nasil yapildiginm agiklayiniz?

17. Regiilator (Konjektor) gorevi nedir?

18. Regiilator (Konjektdr) gesitleri nelerdir?

19. Alternator kayisinin gérevi nedir?

20. Alternator V kayis ayar1 nasil yapilir?

21. Sarj gostergesinin ¢aligmast nasildir? Aciklayiniz.

22. Sarj Gostergesinin pargalar1 nelerdir?

23. Sarj Sisteminin Sarj Voltajinin kontrolii nasil yapilir? Agiklayimiz.

12
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ATESLEME SIiSTEMI

Benzinle ¢alisan motorlarda, silindirlerde sikistirilan yakit-hava karigiminin ateslenmesi elektriki kivilcimla
gergeklestirilir. Bujinin elektrot uclari arasinda olugmast saglanan yiiksek voltajli kivilcim, silindir icerisindeki

yanmay1 baslatir.

Benzinli motorlarda silindirlere alinan yakit-hava karisiminin tutusturulmasi i¢in sikistirma zamani sonuna

dogru gerekli olan kivilcimin olusturulmasini saglayan sisteme “atesleme sistemi” denir.

Atesleme sistemi; kivilcim olugmast igin yiiksek voltaj saglamasinin yani sira, bu yiliksek voltaj1 atesleme
sirasina gore sirasi gelen silindire dagitmak ve motorun degisen yiik ve devir durumlarina uygun olan avansi

ayarlama gorevlerini de yerine getirir.

Atesleme Sistemi Cesitleri

Manyetolu Atesleme Sistemi

Manyetolu atesleme sistemi genellikle iki zamanli kii¢iik motorlarda kullanilir.

Bu sistemde akiimiilatore gerek duyulmadigindan, motosiklet motorlarinda ve tarim kesiminde yaygin olarak
kullanilan kii¢iik, giiclii, icten yanmali motorlarda kullanilmaktadir. Askeri amagh tasitlarda da uygulanan bir

atesleme yontemidir.

Sistemde batarya yerine bir manyeto (jenerator) bulunmaktadir. Manyeto mili, motordan disli veya kavrama
araciligiyla hareket alir. Manyeto (jenerator) kismi dogal miknatislardan olugmaktadir. Primer ve sekonder
sargilariin sarili oldugu ¢ekirdek oniinden pozitif (+) ve negatif (-) kutuplarin gegmesi esnasinda sargilarda
manyetik alan degismesi meydana gelir. Bu degisim primer ve sekonder devrede voltaj indiiklenmesine neden
olur. Ancak elde edilen voltaj buji tirnaklarinda kivilcim olusturmak i¢in yeterli degildir. Dolayisiyla manyetik

alanin degisimini kuvvetlendirmek i¢in primer devre akiminin platin yardimu ile kesilmesi saglanir.

Primer devre akiminin kesilmesi islemi devredeki voltajin en yliksek degere yaklastig1 anda yapilmaktadir. Bu

anda olusan yiiksek gerilim dagitic1 yardimai ile buji veya bujilere gonderilir.

Bataryah (Klasik) Atesleme Sistemi
Sistem iki devreden olusur. Birinci devre zayif gerilim devresidir; birinci devre veya primer devre ismini alir.

Ikinci devre yiiksek gerilim devresidir; ikinci devre veya sekonder devre ismini alir.

* Birinci devre ana parcalari: Batarya, kontak anahtari, bobin birinci devre (kalin) sargilar1, kondansator

(meksefe), platin, denge direnci

- ikinci devre ana parcalari: Bobin ikinci devre (ince) sargisi, bobin kablosu, distribiitér kapagi, tevzi

makarasi, buji kablolar1 ve bujiler



Primer Devwre

sekonder Devre

!

E ontal: Anahtan

X
Endiksiyon Bobini

N

Dustribaitér

Bataryadan gelen diisiik gerilimli akim,
kontak anahtarindan gecip bobin birinci devre
sargilarini dolagarak platin kontaklar1
tizerinden devresini tamamlar. Akimin, bobin
birinci devre sargilarindan gegmesi siliresince
bobin i¢inde elektromanyetik alan olusur.
Distribiitdr kami, platin fiberini iterek platin
kontaklarini acar. Kontaklarin agilmasiyla
birinci devre akimi kesilir. Akimin
kesilmesiyle, bobin i¢inde birinci devre
sargilarinin meydana getirdigi manyetik alan
stfira ulagirken bobin ikinci devre sargilarinda

(Faraday Kanunu) yiiksek gerilim olusur.

Yiiksek gerilimli akim, bobin kulesinden
cikarak bobin kablosu {lizerinden distribiitor
kapaginin orta kulesine ulasir. Bu esnada tevzi

makarasi, orta kuleyi atesleme siras1 gelen

kablolart

m@ 5
|

Yiiksek gerilim |

buji kulesine irtibatlandirir. Orta kuleden buji kulesine gegen yiiksek gerilimli akim, buji kablosu lizerinden

geger ve buji tirnaklari lizerinden atlayarak kivileim meydana getirip devresini tamamlar. Meydana gelen

kivilcim, yanma odasina sikistirilan karigimin ateslenmesini saglar.

Elektronik Atesleme Sistemi

Bu sistemde kam ve platinin yerine distribiitore bir sinyal jeneratorii adapte edilmistir. Bu jeneratorii primer

akimin fasilal olarak acilip kesilmesini saglayan transistorii agip kapayan voltaji iiretir.



Primer akim transistor tarafindan kesildigi i¢cin yani metal metale mekanik temas olmadigindan dolay1 platinde
oldugu gibi herhangi bir asint1 ve oksidasyon meydana gelmez. Dolayisiyla herhangi bir voltaj kaybi da

meydana gelmez.

Son teknoloji kullanilarak tiretilen benzinli motorlarda mikroislemcilerin kullanilmasiyla birlikte, sensorlerden
gelen daha fazla parametre mikroislemci hafizasina kayith bilgilerle karsilagtirilip motor ¢aligma sartlarina gore

ateslemenin yapilmasi saglanmaktadir. Bu ise beraberinde yiiksek performansi ortaya ¢ikarmaktadir.

Yuksek Gerilim Kablosu

Yiiksek Gerilim Kablosu

Kontak Anahtan
Distributor
3 e N, Governdr Avans .
(= | Mekanizmasi Ategleyici Transistor
v Buji
1
\- 7 Sinyal Jenaratorii %
Vakum Avans Mekanizmasi =
Distribiitor

Distribiitor, atesleme sisteminin birinci devre, ikinci devre parcalarindan bazilarini ve avans mekanizmasini

iizerinde topladig1 i¢in gorevleri i maddede toplanir.

* Distribiitér kami, platin takiminin ¢caligmasini saglar.

* Distribiitor kapagi, komiirii ve tevzi makarasi ile atesleme zamani gelen silindirin bujisine, bobinden gelen

yliksek voltaj1 gdnderir.

* Avans diizeni ile motorun her devrinde gerekli olan atesleme avansini verir.



Distribiitor Ana Parcalar

Distribiitor kapagi Tevzi makarasi
Platin tablas1 Distribiitor kami
Mekanik avans tertibati Distribiitor mili
Vakum avans tertibati Distribiitor govdesi
Kondansator

Distribiitor kapagi, komiirii ve tevzi makarasi; orta kuleye gelen yiiksek
voltajli akimin, buji kulesine dagilimini yapar. Orta ve buji kuleleri i¢inde
akimin kolayca iletilmesi i¢in metal kisimlar bulunur. Gévde iizerinde,
kapagin tek sekilde takilmasini saglayan girinti, bu girintinin kapak

iizerinde de ¢ikintist bulunur. Kapak goévdeye tespit tirnaklari veya tespit

vidalariyla baglanir.
Tevzi makarasi bakalitten dokilir.

Distribiitor kami, platin kontaklarinin agilmasini ve acik kalma siiresini ayarlar.

Platinler
PLATIN

Distribiitor platinleri agildiginda atesleme bobini primer devresindeki akim
kesilerek sekonder devrede yiiksek voltajli akim olusur. Bu da buji
kivileim i¢in yeterli olur. Bujide kivileim ¢iktiktan sonra platin kontaklari
kapanir kapanmaz primer devre akimi ylikselmeye baslar. Platin
kontaklarmin kapali kalma stiresi uzadikg¢a primer devre akimi daha fazla
ylikselerek platin kontaklar1 agildig1 anda daha yiiksek voltajli bir akimin

indiiklenmesini saglar.

Kam acis1 (Dwell acisi)

Platinler kapali oldugu siirece kam doniis miktarinin derece olarak degerine denir.

Platin Arahg
Platinlerin; maksimum ag¢ilma aninda iken kontaklar arasindaki agikliga

denir. Kam agisi ile ters orantilidir.

Eger platin aralig1 fazla ise platininin kapali kalma siiresi ¢ok kisa olur.

Yani platin 6nce agilir, ge¢ kapanir. Sonug olarak kam agis1 ¢ok kiiciik olur.



Eger platin aralig1 az ise; platinin agik kalma siiresi ¢ok fazla olur. Yani platin ge¢ acilir, erken kapanir. Sonucta

kam agi1s1 ¢ok fazla olur.

Kondansatorler
Iki iletken levha arasina bir dielektrik (yalitkan) madde konur ve levhalara

gerilim uygulanirsa elde edilen sisteme kondansator adi verilir.

Platinlerin ag1ldig1 anda primer sargidaki akimin ani olarak kesilmesine

yardim eder.

Platinlerin agilmaya basladig1 andan tamamu ile agildig1 ana kadar akimi

iizerine ¢ekerek platinler arasinda kivileim meydana gelmesini 6nler

Bujide kivilcim ¢akma siiresini uzatir.

Distribiitor cesitleri
Hareket alis sekillerine gore
Distribiitor hareketini kam milinden dogrudan ya da yag pompasi araciligi ile alir. Buna goére distribiitorler
direkt ve endirekt hareket alan distribiitorler diye adlandirilabilirler. Direkt hareket alan distribiitor ayni

zamanda yag pompasina da hareket iletir.

Avans diizeneklerine gore

Mekanik avansl distributorler
Mekanik ve vakum avansl distribiitorler

Tam vakumlu distribiitorler

Distribiitorde Yapilan Gozle Kontroller

* Distribiitdr milinde bosluk ve gezinti

+ Kablo baglantilarinda gevseklik, yalitkanlik bozukluklar

+ Platin takiminin kontaklarinda yanma, araliginin ne durumda oldugu, fiberin gézden gegcirilmesi
+ Distribiitor kaminin hareketi ve asintisi

+ Distribiitor tablasinin hareketi

* Asint yaglamadan distribiitor i¢indeki reginelesme



Atesleme Avansi
Motordan her devirde azami giicii alabilmek igin
derece olarak verilmesi gereken erken atesleme
 — ]
— T

miktaria ‘’atesleme avans1’’ denir.

Statik ve dinamik avans olmak iizere iki sekilde

kontrol edilir. Statik avans (baslangic avansi)

distriiblitor motora takildiktan sonra bir kez

yapilir ve rolantide motorun diizgiin ¢aligmasi

saglanir.

Dinamik avans ise degisen motor devir ve yiik

durumuna gore avans mekanizmasi tarafindan

ayarlanir. AON.

Eger atesleme zamani ¢ok fazla avansli ise silindir i¢erisinde kendiliginden yanma meydana gelir ve avans

vurmasi duyulur. Asirt avans vurmasi da supaplarin, bujilerin ve pistonlarin yanmasina neden olur.

Eger atesleme zamani gecikmeli ise maksimum yanma basinci, verilen atesleme avans derecesinden sonra
olusur. Silindir icerisindeki basing uygun atesleme avansina gore ¢ok diisiik olup yakit ekonomisinin ve motor

giiciiniin azalmasina neden olur.

Mekanik Avans

Mekanik avans, motorun devir sayisina bagli olan avans
ithtiyacini karsilar. Bu diizenek devir sayisi arttik¢a distribiitor
kamini, doniis yoniinde ¢evirerek kam kosesinin platin

fiberine daha erken degmesini saglar.

Bu isin saglanmasi i¢in genellikle distribiitor tablasi altina,

baz1 modeller de ise distribiitér mili ucuna gelecek sekilde,
\%mln?-s avans agirliklari yerlestirilir. Avans agirliklar: devir sayisina
bagli olarak merkezkag kuvvet etkisiyle acilarak distribiitor
kamina ek hareket verirler. Devir sayisi arttiginda agirliklar
yaylarin kuvvetini yenerek daha ¢ok acilir, devir sayisi
azaldiginda ise yaylar agirliklarin tekrar kapanmasini saglar.

Agirliklarin bu sekilde agilip kapanmalarinin distribiitor

ACGIRLIK ™ = . kamina verdigi hareketle motorun avans ihtiyaci karsilanir.




Yardimci vakum avans mekanizmasi
Diyaframin bir yiizli vakum odasi ile distribiitére bakan yiizii agik hava ile irtibatlandirilir. Diyafram yay1,

diyaframi motor ¢alismadigi ya da rolantide ¢aligtigi zaman sifir avans durumunda tutar.

VAKUM AVANS TABLASI

Vakum odast, bir boru ile karbiiratér bogazinda gaz kelebeginin
hemen {izerinde bulunan bir delik ile irtibatlidir. Gaz pedalina biraz
basildiginda gaz kelebegi kismen acilir. Gaz kelebeginin az
acilmastyla manifold vakumu avans deliginden vakum odasini etkisi
altina alir. Vakum tarafindan ¢ekilen diyafram, kendisini iten yayin
baskisini yenerek vakumlu tarafa hareket eder. Diyaframin hareketi,

diyafram kolu yardimiyla platin tablasini distribiitér mili doniis VAKUM AVANS CUBUGU

yOniiniin aksine ¢evirir. Platin fiberi de tablanin doniis miktar1 kadar

kama yaklasarak kontaklarin daha 6nce agilmasini saglar. Boylece ek avans verilmis olur.

Gaz kelebegi acildikca diyaframi etkileyen vakum miktarinda azalma olur. Vakumda azalma durumuna gore
diyafram yay1 da diyaframi ilk durumuna dogru iter. Gaz kelebegi % agiklik durumuna eristiginde diyafram
tamamen eski durumuna gelerek vakum avans miktari sifira iner. Yiiksek devirlerdeki gerekli avans, mekanik

avans tarafindan temin edilir.

Otomatik Avans
Elektronik atesleme sisteminde otomatik avans i¢in volan dislisi
iizerinde bir disli bulunur. Disli iizerinde birbirine 180 derece

aralikli iki dis bosaltilmistir.

Manyetik U.O.N algilayicisi (sensor), dis bosluklarmni algilayarak

motorun hizini, pistonlarn yerini ve U.O.N’y1 belirten sinyalleri beyine
(kontrol iinitesi) devamli olarak bildirir. Ayrica vakum kapsiilii, emme
manifoldundaki vakum miktarin1 sinyal olarak beyine bildirir. Beyin
U.O.N algilayicisindan ve vakum kapsiiliinden gelen sinyalleri

degerlendirerek motora uygun olan atesleme avansini verir.
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ATESLEME BOBINI

Akiiden gelen diistik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde
bilinyesindeki sargilar yardimi ile buji tirnaklari arasinda kivileim
olusturacak sekilde yiiksek gerilime doniistiiren atesleme devre

elemanina atesleme bobini denir.

Atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu igerisindeki demir
cekirdek (niive) iizerine genelde 0.7-1 mm kesitli telden yaklasik 200 sariml1 birinci devre (primer sargi) ile
genelde 0.03- 0.07 mm kesitli telden yaklagik 20000 sarimli ikinci devreden (sekonder sargl) meydana gelir.

Firmalara gore degisiklik olsa da genelde sarim oran1 1/100°diir.

Bobin, sargilarinda meydana gelen 1s1 nedeniyle hasar gormemesi i¢in primer sargi digta sarilmigtir. Ayrica i¢
kisimda manyetik alanin daha yogun olmasi ve ince sargilarin dis etkilerden daha az etkilenmeleri sebepleri ile
sekonder sarg1 i¢ kisma sarilmustir. Iki sarg1 birbirinden yalitilmistir. Sargilarin ortasinda yer alan demir

cekirdek (niive), bobin icerisinde meydana gelen elektromanyetik alan1 (miknatislanmay1) giiclendirmektedir.

Calismasi
Akii akim1 kontak anahtarinin agilmasi ile bobinin birinci Bobin Sekonder
devre sargilarindan gecer. Bobin birinci devre sargilarinin
c¢ikis (- ya da 1) ucundan distribiitor girisine ulasan akim,

platinler lizerinden devresini tamamlar. Bu akim demir Primer
cekirdek (niive) iizerinde sarili olan diisiik voltaj

devresinden gecerken yavas yavas yiikselir. Baslangicta hic¢

akim bulunmayan bu sargilardan akim gegmeye baslayinca Seskaorﬁ‘ljﬁf

diisiik voltaj devresinden gegen akima zit yonde bir akim

iiretecek bir elektro motor (EMK) kuvvet indiikleyecektir.

Bobin

Devreden gecen akimla birlikte, her iki sarginin etrafinda Kutusu— Ltk eleietdsk

(Niive)

olusan manyetik alan gitgide kuvvetlenecektir. Birinci
(primer) devre sargilarindaki voltaj platinler agilarak kesilir.
Bu anda, birinci devre akimai sifira dogru iner. Ani olarak akimin kesilmesi bobin ¢ekirdegi etrafinda ¢ok hizli
bir alan degisimine neden olur. Bunun sonucu olarak hem birinci devrede hem de ikinci devrede yiiksek bir
voltaj indiiklenir. indiiklenen bu voltaj, birinci devrede aym yonde akmak ister. Ancak platinler bu anda agik

oldugu i¢in devresini tamamlayabilmek icin platinler arasindan ark yaparak devresini tamamlamaya caligir.
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Platinlerin agilmaya baslamasi ile lizerinden ge¢meye ¢alisan akim kondansator {izerinde sarj edilir. Bu anda
birinci (primer) devre iizerinden akim ge¢meyecegi i¢in ikinci (sekonder) devrede
yliksek degerde voltaj elde edilir. Elde edilmis olan bu yiiksek voltaj, (18000-20000 V)

bobin kulesinden distribiitdre ulastirilarak bujilere dagitimi saglanir.

Primer devre diren¢ muayenesi
Primer devre uglarina yapilan baglanti sonucunda elde edilen degerler katalog degerleri

ile kiyaslanarak yorum yapilir.

Sekonder devre diren¢ muayenesi

Primer ve sekonder devre uglarina yapilan baglant1 sonucunda elde edilen degerler

katalog degerleri ile kiyaslanarak yorum yapilir.

Primer devre sasiye kacak muayenesi
Cihazin kablolarindan birinin ucu primer sargi uglarina digeri debobin govdesinde boya

olmayan bir kisma degdirildiginde okunan deger sonsuz ise sasiye kacak yok, deger

okunuyorsa kagak var anlamina gelmektedir.

Buji
Buji, silindire alinmis olan karigimin sikistirma zamani sonunda
tutusturulabilmesi i¢in gerekli olan elektrik kiviletmini (arki) saglar. Olusan

bu kivilcim ile silindir igerisindeki yanma olay1 baslatilmis olur.

12



Terminal

Orta elektrodu
Porselen
izolator
—— Sikma yeri
Cam kece
Szdrmazlk pulu
Us izolatér - Buji vidast kaliteli ve gozeneksiz bir seramik ham maddesinden yapilir.
Bakar cekirdek
Sasi lektrodu : 2 Orta elektrot

Buji elektrotlarindan orta elektrot, yiiksek voltajli akimi sasi elektroduna tagir. Akimin orta elektrottan sasi

elektroduna atlamasiyla olusan ark (kivilcim) karisimin ateslemesini saglar. Nikel alasimindan imal edilir.

Algak devirli motorlarda yanma seyrektir ve bujiye az 1s1 geger.
Yiiksek devirli motorlarda yanma daha sik oldugundan bujiye daha
cok 1s1 geger. Bunun yaninda sagda goriildiigli gibi kisa olursa hem
sicak gazlarla temas eden yiizey kiigiik oldugundan bujiye az 1s1 geger
ve hem de 1s1 daha kisa yoldan sogutma suyuna iletildiginden soguma
daha 1yi olur ve buji az 1sinir. Bu gesit bujiye “yiiksek 1s1 kapasiteli”

veya “soguk buji” denir.

Burun porseleni solda goriildiigii gibi uzun olursa hem sicak gazlarla
temas eden yiizey genis oldugundan bujiye ¢ok 1s1 gecer ve hem de 1s1
sogutma suyuna uzun yoldan zor iletileceginden buji calisirken ¢ok

1sinir. Bu gesit bujiye “al¢ak 1s1 kapasiteli” veya “sicak buji” denir.

Buji vida caplari; 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22 mm olarak degisik 6l¢iilerde yapilir. Gilinlimiizde otomobillerde

Buji, dis acilmis olan gévde kismi, porselen yalitkan, merkez (orta)

elektrodu, sasi elektrodu ve buji basligindan olusur.

Bujide parcalar yerlestirildikten sonra gévde endiiksiyonla sitilir ve

Kabon  {ist kenarlar bastirilarak contalarim iizerine kivrilir. Izolator kismu iyi

genellikle 14 mm capli ve 12 mm ¢apli bujiler kullanilmaktadir. 12 mm ¢apli bujinin anahtar agz1 16.0 mm’dir.

| | [} 1

N

13



Calismasi
Buji yanma odasinda sikistirilmis olan karisimin en iyi

sekilde ateslenmesini saglayabilecek bir konumda

yerlestirilir. Bujinin yeri yanma odasinin sekline baglidir. A

Cekirdegi

Merkez Elektrod

Buji tirnaklar1 arasindan kivilcim ¢ikarken once tirnaklar Ark

arasindaki havanin iyonlagmasi gerekir. Kivilcimla

es o $asi Elektrodu
meydana gelen 1s1 enerjisi tirnaklar arasinda bulunan

yakit-hava karisimini atesler. Bu alev ¢ekirdegi biiyliyerek alev cephesini olusturur ve yanma odasindaki

karisimin tamaminin yanmasini saglar.

B C PR 7 E S - 11
T 1

Dis cap icaklik degeri Elektrot aralig
B: 14 mm 2 sicak 9 :0.9mm
D:12 mm 11: 1.1 mm
C: 10 mm 12 soguk
Anahtar agzi Parazit Dis boyu
C:18 mm filtreleme E: uzun
direnci H: kisa
One alinmis & Srandait
elektrot aralign A: Ozel
B: &

...........

Bujilerin Temizligi Ve Ayan
Motordan sokiilen bujiler incelendikten sonra kullanilabilirligine karar

verilirse temizleme sivist ile yikanip kurulanir.

Kum piiskiirtmeli temizleme cihazi varsa cihazda temizleme yapilir.
Temizleme cihazi yok ise ¢elik fir¢a kullanarak buji tirnaklar: tizerindeki

kurumlar temizlenir.

Orta ve sasi elektrotlarinin uglari, platin egesi veya zimpara kullanarak

keskin kose olusacak sekilde egelenir.

Varsa kontrol cihazinda bujinin, basing altinda ¢akma kontrolii yapilir ya da ara¢ kataloguna uygun yeni bujiler

takim olarak temin edilir.
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Yiiksek Gerilim Kablolari

Yiiksek gerilim kablolar1 distribiitdrdeki yiiksek voltajli akimin

bujilere ulagmasini saglar.

+ Tel kablo: iletken olarak iginde tel kullanilan ve disinda yeteri

kalinlikta izole kismi bulunan kablodur.

- Ipek kablo: Tletken olarak tel yerine, grafit emdirilmis iplik
kullanilan kablodur.

Kisa devre
Yiiksek voltaj, komsu buji kablolar1 {izerinden veya dogrudan sasiye kisa devre yapar. Bu ariza, karanlikta veya

az 151k olan ortamda motor ¢alisirken gbzle goriiliir.

Kopukluk
Buji kablolar1 ohmmetre ile teker teker ol¢iiliir. Asir1 direng okunan kablolarda kopukluk vardir. Kopukluk

genellikle kablo uglarinda, kablo bagliklarinin baglantisinda goriiliir.

Avans Ayari
Motorun en yliksek verimle ¢alisabilmesi i¢in 1yi bir yanmaya ihtiyaci vardir. Diisiik devirlerde piston daha
yavas hareket ettiginden karisimin yanmasi i¢in nispeten daha uzun bir siire vardir. Bunun i¢in karigim
U.0.N’ye daha yakin bir noktada tutusturulsa bile piston U.O.N’den ayrilinca yiiksek basing elde
edilebilmektedir. Oysa yiiksek devirde piston hiz1 fazla oldugundan karigimin tutusup yanabilmesi i¢in gerekli

zaman daha azdir. Bu yiizden devir yiikseldikge karisimin U.O.N’den daha 6nce ateslenmesi gerekir.

Sikistirma zamani sonunda, piston U.O.N’ye ¢ikmadan bujinin ¢akarak yanmay1 baslatmasina atesleme avansi

denir.

Motora rolanti devrinde, gerekli olan atesleme avansina baslangic avansi

denir. Baslangi¢ avans ayar1 avans tabancasi (leon lambasi) ile yapilir.

Pistonun U.O.N’yi gegtikten sonra bujinin gakmasima rétar ad1 verilir.
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Baslangi¢c Avans Ayari

* Motor ¢alisma sicakligina ulasana kadar calistirilir.
+ Platin ayar1 ve rélanti devir ayar1 yapilir.
* Distribiitordeki vakum avans baglantis1 sokiiliir.

* Motorun hava almamasi i¢in sokiilen baglantinin ucu bir bant ile

kapatilir.

* Avans tabancasinin mavi ucu birinci silindirin bujisine, kirmizi ucu

akiiniin “+” , siyah ucu “-“ kutup basina baglanir.

+ Krank kasnagi veya volan iizerindeki baslangic avans isareti katalog

degerine gore tespit edilir ve tebesir veya beyaz boya ile isaretlenir.

* Motor rélanti devrinde ¢alistirilir. Rlanti devrinin yiiksek olmamasina

ozellikle dikkat edilir.

* Avans tabancasinin 15181, avans isaretine tutulur. Avans tabancasinin

15181 yandig1 an, avans isaretleri, birbirini karsilamalidir. Karsilamadigi
takdirde, tespit civatast gevsetilerek distribiitor govdesi ¢evrilmek suretiyle avans isaretlerinin birbirini

karsilamasi saglanir.

* Avans miktarin1 azaltmak i¢in distribiitor gévdesi mil doniis yoniine, cogaltmak i¢in mil doniis yoniiniin

tersine yavas yavas dondiriiliir.

* Tespit vidast sikildiktan sonra avans ayar1 son kez kontrol edilir. Bu kontrol i¢in motora aniden gaz verilerek

devri ytikseltilir ve rélanti devrine diismesi beklenir. Motor rolanti devrine diistiiglinde avans tabancasi ile

avans isaretlerinin karsilasip karsilasmadigina bakilir, isaretler birbirini karsiliyor.

ELEKTRONIK ATESLEME SISTEMi

Ozellikleri

[JElektronik atesleme sistemlerinde sekonder devre gerilimi 40000 volta kadar ¢ikabilmektedir.
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[OJPrimer devre akimi her zaman maksimum degere ulasmakta ve sekonder devre gerilimi daima en yiiksek

olmaktadir. Sistem daha gilivenli ve verimli ¢alismaktadir.
OYiiksek devirlerde ¢alisma daha verimlidir.

[ Transistoriin primer devreyi agip kapamasi platinle kiyaslanmayacak kadar kisa stirede gerceklesir. Bu olay

endiiksiyon bobininin verimini artirmaktadir.

UElektronik avans diizeni ile atesleme zamanlanmasi da kusursuzlastirilmistir.

Klasik Atesleme Sistemlerinin Kusurlari

[JPrimer devre akiminin 4 amperden daha fazla artirllmamasi,
[Devir arttik¢a bobinin verdigi gerilimin azalmasi,

[UKlasik atesleme sistemlerinde mekanik parcalarin asinmalar1 sonucunda sekonder devre gerilimi istenen

degere ulasamaz.

[JDaha sik aralikta periyodik bakim ve par¢a degisimi gerektirir.

Elektronik Atesleme Sisteminin Ustiinliikleri

[JMekanik sistemle ¢alistirilan hareketli ve siirtiinen parga yoktur.
[JSistem daha verimli ¢calismaktadir.

[JMotorun yiiksek devirlerinde klasik sisteme gore daha verimlidir.
[JPrimer devre akiminin kesilmesi platinliye gore kisa siirede gergeklesir.
[JPrimer devre akimi transistor sayesinde 8 ampere yiikseltilmistir.
[JSekonder devre gerilimi 40000 volta kadar ¢ikabilmektedir.

[JBuji tirnak aralig1 0,80 —1.10 mm’ye kadar artirilmastir.

Daha Giiclii Bir Atesleme I¢in Takip Edilecek Yollar
O Primer devre akim artirllmahdir: Klasik atesleme sistemlerinde, platin ve endiiksiyon bobini primer

sargisi, akimin 1s1 etkisi ile ancak 5 amper akimi tasiyabilmektedir.

Emniyetli olarak tasiyabilecekleri primer devre akimi1 maksimum 4 amper olarak sinirlandirilmistir. Bobinde
depolanan enerji primer devre akimi ile saglandigi iginde sekonder devre gerilimi sinirli kalmaktadir. Daha

giiclii bir atesleme elde etmek i¢in bu akimin yiikseltilmesi gerekir.

0 Primer devre akiminin gegis siiresi uzatilmahdir: Platin ve kondansatoriin ¢alisma 6zelligi, primer devre

akiminin kontroliinii giiclestirmektedir. Primer devre akiminin maksimum degere ¢ikabilmesi i¢in bir siire
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geemektedir. Yiiksek devirlerde bu siire daha da kisalmaktadir. Platinler agilirken ark olugma riski ve
kondansatoriin sarj olma siiresi endiiksiyon bobininde manyetik alanin degisme hizini diisiirmektedir. Akim

gecis siiresi artirilmalidir.

[0 Mekanik parcalarin yerine elektronik devre elemanlar1 kullamlabilir: Siirtiinme sonucu olusacak

asinmalar ve ayarlarin bozulmasi riski ortadan kaldirilmalidir.

00 Dagitim olumsuzluklar: giderilmelidir: Endiiksiyon bobininde endiiklenen yiiksek gerilimin tevzi makarasi

ile silindirlere dagitiminda goriilen mekanik parca kaynakli problemler tamamen ortadan kaldirilmalidir.

00 Avans mekanizmasinin islevini yerine getirme siiresi azaltilmahdir: Mekanik ve vakum avans avans
mekanizmasinin siirtlinme ve aginma riskleri avansi tam olarak ve istenilen zamanda saglayamamaktadir.

Avans ihtiyacinin belirlenmesi ve uygulanmas: siiregleri hizlandirilmalidir.

O Buji tirnak arahg: artirilmahdir: Klasik atesleme sisteminde sekonder devre geriliminin artirilamamasi

buji tirnak araligini sinirlamaktadir. Sekonder devre gerilimi artirilirsa buji tirnak araligi da artirilabilir.

O Endiiksiyon gerilimi birden fazla bobin kullanilarak elde edilebilir: Iki silindire bir endiiksiyon bobini
veya her silindir i¢in ayr1 endiiksiyon bobini kullanimi ile daha gii¢lii ve en uygun zamanda atesleme

saglanabilir.

Elektronik Atesleme Sisteminin Cesitleri

Primer devre akiminin kesilme sekline gore

[JPIlatin kumandal1 elektronik atesleme sistemi

[JHall-effect (Hall-etkisi) kumandali elektronik atesleme sistemi
CJEndiktif vericili (manyetik kumandali) elektronik atesleme sistemi
[Distribiitérden uyartiml

[JVolan veya kasnaktan uyartimli

UFoto elektrik kumandali elektronik atesleme sistemi

Sekonder gerilimi dagitma sekline gore:
CIDistribiitorlii tip
[ Distribiitorsiiz (statik) tip

Kardes silindir (ikiz) atesleme sistemi Her silindir i¢in bagimsiz (direkt) atesleme sistemi
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Atesleme avans sekillerine gore:

[OMekanik avans tertibati [0Vakum avans tertibati [ Elektronik avans tertibati

PLATIN KUMANDALI TRANSISTORLU ATESLEME SISTEMI

Sistemin Sagladig1 Yararlar
[JPlatin iizerinden gegirilen akim (maksimum 1 amper) azaltilmistir.

[ Transisto riizerinden gegen primer devre akimi (8 amper) artirilarak bobinde depolanan enerji artirilmistir.

Sekonder devre gerilimi (40000 volt) artmustir.
[JPlatin ile paralel calisan kondansatore ihtiyac kalmamaistir.

[/Buji tirnak aralig artirilarak (0,8 —1,10mm) daha giiclii bir kivilcim elde edilmistir.

Sistemin Prensip Semasi ve Calismasi
Primer devre akimini transistor ile kontrol eden elektronik devre ilave edilmistir. Transistor platinden aldig:

sinyal ile primer devre akimini kontrol eder.

Sistemin ¢alisma prensibi, primer devre akiminin artirilmasi ve daha hizli kontrol edilmesi olarak 6zetlenebilir.

DISTRIBUTOR

i .
1) N
= ‘ Bopin PLATIN
- Rl
TRANSISTOR =i

Primer devre akimi transistor ile kontrol edilmektedir. Endiiksiyon bobini primer sargi direnci azaltilarak
primer devre akimi artirilmigtir. Sistemde platin ile transistore kumanda eden tetikleme akimi (beyz akimi)
kontrol edilmektedir. Platin izerinden gegen ve transistorii iletim konumuna gegiren tetikleme akimi 0,5 —1,0
amper kadardir. Transistor platin ile iletime gegirildigi zaman primer sarg1 ve transistoriin E —C iizerinden 8
amper akim gecirilmektedir. Sekonder gerilim motorun her tiirlii calisma sartlarinda daima ytiiksektir ve

degismemektedir.
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Transistoriin ¢calisma 6zelligi ile primer devre akimi ani olarak kesilmektedir. Sistemde yiiksek gerilimin
olusmasi ve dagitimi klasik atesleme sistemi ile aynidir. Platinden gecen akim siddetini azaltmak ve platin

Oomriinli uzatmak igin iki transistor den olusan elektronik devre sisteme ilave edilmistir.

Dengeleme
direnci

Kontak R1|| 180 Ohm Dist.

Anahtan 2W

100 Ohm

T2 transistorii bobin primer devre akimini kontrol eder. T1 transistorii ise T2 nin beyz akimini kontrol

etmektedir.

Kontak anahtar1 acilirken platin kontaklarinin kapanmasiyla T1 transistoriiniin beyzine negatif gerilim
uygulanarak iletime gegilir. T1 transistor iiniin emiter-kollektor hattindan gelen pozitif gerilim R3 direnci
iizerinde gecerek T2 nin beyzine etki eder. T2 transistoriiniin iletime ge¢mesi ile bobin primer sargilarindan

akim ge¢meye baglar.

Zener diyot, primer devrede olusan gerilimin asir1 derecede artmasini engelleyerek T2 transistoriinii korur. T2
transistoriin uglara baglanmis olan C kondansatorii klasik atesleme sistemindeki kondansatér gérevini yapar.

Atesleme sirasinda bobinle birlikte salinimlar olusturarak kivilcimin ¢akma siiresini uzatir.

Atesleme noktasinda platin kontaklarinin agilmaya baslamasiyla T1 beyzine uygulanan negatif gerilim ortadan
kalkacaktir. T1 yalitima gecerek primer devre akimini aniden keser. Bu anda endiiksiyon bobini sekonder

sargilarindan olusan gerilim distribiitor tevzi tertibat1 yoluyla bujilere gonderilir.

Sistemin Kontrolleri

1. Primer Devre Akimmin Olciilmesi
Primer devre akimi1 devreye seri baglanan A1 ampermetresi ile dl¢iiliir. Platin kontaklar1 kapandig1 zaman
transistor iletime gecer primer devre sargilarindan gegen akim devresini A1 ampermetresi ve

transistoriizerinden gecerek tamamlar. A1 ampermetresinde okunan deger primer devre akimini gosterir.
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2. Platin Uzerinden Gecen Akiminin Olciilmesi
Platin baglant1 uclarindan birisi sokiilerek A2 ampermetresi devreye seri olarak baglanir. Platin kontaklar

kapandig1 zaman kontaklardan gegen akim A2 ampermetresinden okunur.

-._,_‘___‘_‘_

Hontak anakitan

-

Primar akimi

Transistér

> -
w <
g e +
H

3. Sekonder Devre Geriliminin Olciilmesi

Endiiksiyon bobininin verebildigi sekonder devre gerilimi osiloskoplu motor test cihazi ile dlgtilebilir. Cihaz
bobin sekonder devre kablolarindan sinyal alarak calisir ve sekonder devre gerilimindeki degisimi zamana baglh
olarak grafik seklinde gosterir. Elde edilen grafik incelenerek atesleme sisteminin ¢alisma verileri ve atesleme

sistemi muhtemel arizalar1 belirlenir.

Sistemin Yetersizlikleri
[JElektronik atesleme sistemlerinin ilk uygulamasi olan platin kumandali tipte mekanik calisan eleman olan

platinden kaynaklanan olumsuzluklar ve yetersizlikler olmaktadir.

[JPlatin lizerinden gegen akim azaltilarak platinin meme yapmasi 6nlenmistir. Ancak zamanla platin fiberi

asinarak platin aralig1 ve avans ayar1 bozulur.

[JAyrica klasik atesleme sisteminde de goriilen platin sicramasi 6zellikle yiiksek devirlerde s6z konusu olmaya
devam etmektedir. Bu nedenle yiiksek devirli motorlar i¢in platin kumandali transistorlii atesleme sistemleri

elverigli degildir.

HALL ETKISI (HALL EFFECT) KUMANDALI ELEKTRONIK ATESLEME SiSTEMI
Sistem, distribiitor icine yerlestirilmis hall etkisi prensibine gore calisan tetikleyici entegre ile distribiitor
disindaki elektronik kontrol iinitesinden olusur. Elektronik kontrol {initesi bobin primer devre akimini keserek

sekonder sargilarda yiiksek gerilim olusturur.
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1. Hall Effect Algilama Unitesi

Deslenime r Hallgarilm] Rhelt o oy Rt .

gerilimi sl e
2 gerilimi

Sinyalin olugmasi i¢in bir hall vericisi kullanilir.

Hall vericisi atesleme distribiitoriine
yerlestirilmistir. Hall gerilimi prensibine gore

sinyal tiretilir.

Uzerinden akim gecen yari iletken bir levha dik
olarak bir manyetik alanin kuvvet hatlar1 tarafindan

kesilirse iletkenin kenarlar1 arasinda meydana

\ =
gelen gerilime, hall gerilimi ad1 verilir. Hall ‘, -
gerilimi manyetik alanin ve yar iletkenden gegen /K
. : P
akimin siddetiyle dogru orantilidir. (b} (_ P fomm o
Hall effect; hareket ettirilen elektrik yiikiiniin
]
— ; 5 manyetik alandan 90° saptirilmasidir. Hall
=, -2 5 C e . .- .
T @' 3 i vericiyi bir “aralik” gectiginde manyetik akis
1 — Dislribilin kiapag
A gl LA biiyiiyen hava aralig1 tarafindan kesilir.
;_ E:rlﬂ _— . 5 1-Gonighigih olam rator
P EQ—A-\D:- :’:&’{Fiﬁmﬂ"?’m‘ = Distribiitér milinin doniisii sirasinda kanatgiklar
L | B . -t:H:va-ar:;]ﬁl - .

” (rotor) hava araligindan gecerken manyetik
kuvvet hatlarinin yolunu keser. Kanatciklar hava
araliginin disina ¢iktig1 zaman hall etkisi iinitesini
etkileyen manyetik alan yogunlugu artis gosterir.

Manyeti an | all Genili ( all IC ot et )
Rotor M k Al Hall Genl Hall I Verici Gerilin
' B U Anahtan =
Hava arahImda Hall tabakasma : E =
Mak B
dedil nitfuz ediyor. Maksinmm Kapal Mlininmm
Hava aralifina Hall tabakasmdan Diis Agilr it Bkt
girivor saphriliyor, ot Kademe (B2) deadtoyopndidoe)
Hava aralifinda Had lal_J-akaa-l_ncla Miininmm Actk Wiaksimum
cok zayif
T Hall tabakasmna 2 oo
Ky a_ afa]jg.mdau artan oranda niifilz Artar Eapanirkademe Ani olarak diiser
gikiyor, adivor. (B1})

2. Hall Effect Elektronik Kontrol Unitesi
Hall etkisi {initesi entegre devredir. Hall etkisi {initesinden elde edilen gerilim sinyalleri elektronik atesleme

sistemini tetiklemek i¢in kullanilir.
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3.Elektronik Atesleme Bobini
Akiiden gelen diisiik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde
bilinyesindeki sargilar yardimui ile buji tirnaklari arasinda kivileim olusturacak

sekilde yiiksek gerilime doniistiiren atesleme devre elemanina atesleme

bobini denir

Elektronik atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu i¢erisindeki demir flfﬂlfl} _
cekirdek (niive) iizerine genelde 0,7-1 mm kesitli telden 95 sarim primer devre ve 0,03-0,07 mm kesitli telden

1/270 veya 1/400 sarim orani ile sekonder devreden meydana gelir.

Elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primer devre direnci 0,8 —1,2 ohm civarindadir. Atesleme bobininin

primer devre giris ucunda + ya da 15, ¢ikis ucunda — ya da 1 isaretleri bulunur.

4. Bujiler ve Kablolar

Buji, silindire alinmis olan karigimin sikistirma zamani sonunda
tutusturulabilmesi i¢in gerekli olan elektrik kivileimini (arki) saglar.
Olusan bu kivilcim ile silindir i¢erisindeki yanma olay1 baglatilmis

olur.

Buji, dis agilmis olan govde kismi, porselen yalitkan, merkez (orta)

.--'; H tlh
QUL

Buji tirnaklar1 arasinda havanin iyonlagmasi ile kivilcim baglar. Meydana gelen 1s1 enerjisi tirnaklar arasinda

elektrodu, sasi elektrodu ve buji bagligindan olusur.

yakit-hava karigimini atesler. Bu alev ¢ekirdegi karisimin tamaminin yanmasini saglar.

TE C P R ¥ E S - 1 1T
Dis gapi Bicakhk degeri Elektrot aralig
B: 14 mm 2 sicak 9 :09mm
0: 12 mm 11: 1.1 mm
C: 10 mm 12 soguk
Anahtar agz Parazit Dig boyu
C: 16 mm filtreleme E: uzun
direnci H: kisa
One ahnmis S. Standart
elektrot araligl A Gizal
B:: =

Atesleme sistemlerinde kullanilan sekonder devre kablolar1, madeni tel iletkenli ve grafitli iplik iletkenli olmak
tizere iki ¢esittir. Madeni telli kablolarda ilerken tel, 5—7 mm kalinliginda kauguk veya plastikten yapilmis
yalitkan ile kaplanmistir. Bu kablolarin direnci ¢ok kiigiiktiir.

Grafit iplik iletkenli kablolarda tel yerine grafit emdirilmis tel iplik kullanilir. Bu kablolarin kullanim amaci

atesleme sisteminin yaydig1 parazit dalgalarin1 6nlemektir. Bu kablolarin oldukga biiytik direngleri vardir.
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Sistemin Calismasi

+12U

Hall etkili distribiitorde elde edilen hall gerilimi, atesleme bobininin primer devre akimini kontrol eden

elektronik devrenin uyarilmasi i¢in kullanilir.

Hall devresi 1 numarali terminalden sabit bir DC gerilim alir ve 3 numarali terminal sasiye baglanmistir. Kanat

hava araligini perdelediginde 2 numarali terminal R2 direnci iizerinden kiigiik bir pozitif yiike sahip olur. Bu
pozitif yiik Q1 transistoriinii iletken yapar. Q2 ve Q3 transistorleri de iletken olur ve atesleme bobini primer

sargisindan akim geger.

Hall devresindeki kanat hava araligindan ¢iktig1 anda 2 numarali terminalde gerilim sifira diiser. Q1
transistoriiniin beyz ucuna gelen gerilim sifir volt oldugu i¢in Q1 transistorii yalitkan olur. Q1 bagl olarak Q2
ve Q3 transistorleri de yalitkan olur. Bu transistorlerin yalitkan olmasi ategsleme bobini primer devre akiminin
aniden kesilmesini saglar. Primer devre akiminin aniden kesilmesi sekonder sargida yiiksek bir gerilim

indiiklenmesini saglar. Bu gerilim distribiitor tarafindan atesleme siras1 gelen bujiye gonderilir.

Sistemin Kontrolleri

1. Distribiitorde Yapilan Kontroller
[IDistribiitér milinde bosluk ve gezinti [JKablo baglantilarinda gevseklik, yalitkanlik bozukluklar1

ODistribiitor tablasinin hareketi [JAsir1 yaglamadan distribiitor i¢indeki reginelesme
[1Hall devresi uyartim geriliminin 6l¢iilmesi [JHall etkisi geriliminin dl¢iilmesi
[OMekanik avans kontrolii [JVakum avans kontrolii
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2. Atesleme Bobininde Yapilan Kontroller

Ohmmetre ile muayenede bobin devresinde kopukluk, kisa devre, asir1 direng ve sasiye kacak testleri yapilir.

3. Buji Kablolarinin Arizalar1 ve Kontrolii

Buji kablo arizalar1 kisa devre ve kopukluktur.

4. Bujilerde Yapilan Kontroller ve Ayarlar
Kum piiskiirtmeli temizleme cihazi varsa cihazda temizleme yapilir. Temizleme cihazi yok ise ¢elik fir¢a

kullanarak buji tirnaklari iizerindeki kurumlar temizlenir.
Orta ve sasi elektrotlarinin uglari, platin egesi veya zimpara kullanarak keskin kdse olusacak sekilde egelenir.

Varsa kontrol cithazinda bujinin basing altinda kivilcim kontrolii yapilir ya da ara¢ kataloguna uygun yeni

bujiler takim olarak temin edilir.

Katalogla tavsiye edilen dlgiiye gore buji sentili (tel sentil) kullanarak ve sasi elektrodundan egmek suretiyle

tirnak araligi ayar1 yapilir.

Avans Ayari
Sikistirma zamani sonunda, piston UON’ye ¢ikmadan bujinin ¢akarak yanmay1

baglatmasina atesleme avansi denir.
Motora rolanti devrinde, gerekli olan atesleme avansina baslangic avansi denir.

Baslangi¢ avans ayar1 avans tabancasi (leon lambasi) ile yapilir.

ENDUKTIF VERICILI ELEKTRONIK ATESLEME SIiSTEMI

Sistemin Platin Kumandah Sisteme Gore Ustiinliikleri

[Yiiksek hizlarda biitiin silindirler esit ve dogru avans ile ateslenir.
[JPlatin ve platin fiberi asintis1 yoktur.
[JPlatin olmadigi i¢in yiiksek devirlerde platin sigramasindan olusan motor teklemesi meydana gelmez.

[ODegisen dwell acis1 kontrolii ile bobinde her devirde maksimum enerji depolana bilir bu sayede sekonder

devre gerilimi yiiksektir.

1. Distribiitorden Uyartimh

Klasik atesleme sistemine benzemektedir. Distribiitor ile atesleme bobini arasina kontrol {initesi konulmustur.
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1.1. Distribiitor ve Sinyal Bobini (Pick-up Bobini)

Distribiitor, eksantrik mili lizerinden hareketini motordan alir.
Yiiksek gerilimin dagitilmasi klasik sistemin yapisi ile
aynidir. Distribiitordeki fark, i¢ine yerlestirilen sinyal bobini

ve rotordur.

Pick-up bobini (sinyal bobini) bir ¢esit alternatif akim
iiretecidir. Transistorii agip kapayan gerilimi iireterek primer

akimin kesilmesini saglar.

Siﬁyai RntnruC_}
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Pick-up bobini (sinyal bobini), manyetik etkiyi artiran dogal miknatis ve rotordan (tetikleme tekeri) olusur.

Rotor iizerinde motorun silindir sayisina esit sayida ¢ikintilar bulunur. Rotor sinyal bobinine degmeyecek

uzaklikta (0.2-0.4mm), distribiitér milinden hareket alarak donmektedir.

Rotor disi ile pick-up bobini arasindaki hava boslugu,
rotorun konumuna gore degistigi i¢in pick-up bobininin
tizerinden gegen manyetik alan siddeti degisir. Manyetik
alan siddetinin degismesi, pick-up bobini uglarinda zayif

bir voltaj meydana gelmesine neden olur.

Sinyal rotoru donmeye basladig1 ve rotor dislerinden biri sinyal rotoruna yaklastig1 zaman manyetik alanin

yogunlugu artar, uzaklastig1 zaman azalir. Meydana gelen EMK degisiklikleri atesleyicideki primer akimini

gecirmeye veya kesmeye yarar ve bu sekilde bobin primer devresi acilir veya kapanir.
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1.2. Elektronik Kontrol Unitesi (Atesleyici)

Elektronik Kontrol Unitesi (ECU), pick-up bobininin iirettigi gerilim ile transistorii acip kapatmak suretiyle
primer akimi kontrol altinda bulunduran elemandir. Birlesik devre IC (IntegratedCircuit) teknolojisiyle
iretilmistir.

Sinyal
|[eneratrl

OE.

[IDetektor devresi: Sinyal bobininin tirettigi gerilim mili voltlarla ifade edilebilecek bir gerilimdir. ECU
devrelerinin bu gerilimden faydalanabilmesi i¢in sinyalin dedektor devresi tarafindan yakalanmasi gerekir.

Dedektor, ¢ok diisiik giris hassasiyetine sahip bir algilayici devredir.

C/Dwell kontrol devresi: Yiiksek devirlerde primer devre akimi azalma egilimindedir. Bu devre, primer devre

akimini sabit tutmaya galisir.

[Gii¢lendirici: Diizenlenen sinyal gerilimi, transistoriin beyz ucuna verilmeden 6nce transistoru
calistirabilecek seviyeye kadar ytikseltir ( Transistorun iletime gegebilmesi i¢in beyz ucunda en az 0.6-0.7V

bulunmalidir.).

[IMaksimum akim kontrol devresi: Sistemin primer devresinden gecen akimi siirekli kontrol altinda
bulundurur. Herhangi bir nedenle primer devreden akimi asir1 ylikselecek olursa primer sargidan gecen akimi

keserek sistemi korur.
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1.3. Elektronik Atesleme Bobini
Atesleme bobini ECU’dan aldig1 sinyaller yardimi ile 12 voltluk batarya voltajini 20.000-35.000 volta

yiikselterek sirasi gelen bujiye gonderir.

Elektronik atesleme sisteminde primer akimin klasik atesleme sistemine gore ¢ok daha biiyiik oldugu ve daha
cabuk doygunluga erigir. Bunu saglayabilmek i¢in bobin primer devre sarim sayist azaltilip sekonder devre

sarim sayisi ¢ogaltilir.

Elektronik atesleme sistemindeki bobinlerde primer devrede 95 sarim 1/270 veya 1/400 sarim oran1t mevcuttur.
Bu nedenle elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primerdevre direnci 0.8—1.2Q civarindadir. Sekonder sargi

direngleri ise klasik sisteme gore daha yiiksektir.

1.4. Vuruntu Sensorii
Vuruntu sensorii, bir diyafram {izerine yerlestirilmis titresimlere karsi

duyarli piezo elektrik kristalinden yapilmistir. Motor blogunda

?.r'

sinyaller génderir. Vuruntunun meydana geldigi krank mili acisini mﬂm”‘wm” |'”'| i 'J II || ),

kullanarak ECU tarafindan hangi silindir ve silindirlerde vuruntu

vuruntudan kaynaklanan titresim frekansini tespit ederek ECU’ne

meydana geldigini belirler. Vuruntu sinyalinin voltaj1 ile vuruntunun siddeti algilanir. ECU ig¢indeki vuruntu

kontrol devresi ile avansi dustriiliir.

—— Vuruntu sensorleri, emme manifoldlarinin alt yaninda ve sirayla 1-2 ve 3-4

— T silindirleri arasinda olmak tizere motor bloku iizerinde bulunmaktadir.
| —
® r = Motorda vuruntu oldugu zaman motor blogunda belli bir frekansta titresimler
R F; \ olusur.
e
&
e
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Sistemin Calismasi

CJMotor calismiyor (Rotor déonmiiyor): Devrede pick-up bobini, transistor ve direnglerden olusan ECU ve

atesleme bobini bulunmaktadir. Bobin primer sargidan gegen akim, transistor iletim konumunda ise devresini

tamamlayacaktadir.

Motor stop durumunda, kontak anahtar1 a¢ildiginda P
noktasinda belirli bir gerilim olusur. Bu gerilim
sinyal bobininden gecerek transistdriin beyaz ucuna
gelir. Ancak gerilim 0,6 volttan daha az oldugu i¢in
transistoriin iletime gegirmeyecektir. Transistor C
(kollektor) ve E (Emiter) uglar1 arasinda gok ytiiksek
bir direng gosterir ve atesleme bobini primer sargidan

akim ge¢mez.

Motor stop durumunda kontak anahtar1 agik birakilsa

dahi primer devre akiminin hemen kesilecegi agikca

MOTOR CALISMIYOR

Transistir

{lcapah)

1

goriilmektedir. Bu atesleme bobini sargilarinin zarar gérmesini engellemis olacaktir ve elektronik ateslemenin

yararli bir 6zelligidir.

[JMotor ¢ahsiyor (Sinyal bobininde pozitif (+) sinyal
iiretiliyor): Motor mars sirasinda veya motor ¢alisir
durumda distribiitoriin i¢indeki rotor doner ve sinyal
bobininde alternatif akim {iretilmeye baslanir. Pick-up
bobininde iiretilen alternatif akim gerilimi pozitif (+)
ise transistoriin beyz ucuna dogru akmaya baslar. Q
noktasinda P’den gelen 0,6 voltun altindaki gerilime
ilave olur (P noktasindan Q noktasina dogru akan akim
ile alternatif akim akis yonleri ayni oldugu i¢in
gerilimler toplanarak Q noktasinin voltaj1 artar.

Transistoriin beyz ucuna giden tetikleme gerilimi 0,6

voltu geger ve transistorii iletime gecirir. Atesleme bobini primer sargidan akim gecmeye baslar.
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[0 Motor ¢ahisiyor (Sinyal Bobinden Negatif (-)

Sinyal Uretiliyor): Sinyal bobinde iiretilen AC
voltaj1 Negatif (-) oldugundan bu akim p noktasinda
hazir bulunan ve transistoriin beyz ucuna dogru

akmakta olan akim ile zit yonliidiir. Q noktasindaki

gerilim transistori iletimde tutmak i¢in gereken 0,6

voltun altina diistiigii anda transistor yalitim
konumuna doner. C ve E uglar1 arasindaki direnci
cok yiikselir ve akmakta olan primer devre akimi

aniden kesilir. Sonug olarak transistor yalitim

konumuna doniince primer devre akimi kesilir ve

sekonder sargida gerilim endiiklenir.

Sistemin Kontrolleri
Pick-up bobini cikis geriliminin dl¢iilmesi: Elektronik kontrol {initesi ve pick-up bobinini birbirine baglayan
kablo soketleri yerlerinden sokiiliir. Pick-up bobini u¢larina bir AC voltmetre baglanir. Distribiitér mili
dondiirtildiigli zaman voltmetre ibresi deger gostermelidir. Gostergede okunan deger distribiitér donme hizina

bagl olarak degisecektir.

Distribiitér mili dondiigli zaman volt metre ibresi deger gostermiyor ise tetikleme tekerlegi ile bobin gobegi
arasindaki hava araligi kontrol edilmelidir. Hava aralig1 normal ise bir ohmmetre ile pick-up bobini sargilarinin
direnci Ol¢iilmelidir. Pick-up bobininin vermesi gereken gerilim degerleri iiretici firma tarafindan kataloglarda

belirtilir.

Pick-up bobin sargilarinin direnc¢ kontrolii: Elektronik kontrol iinitesini pick-up bobinine baglayan kablolar
sokiiliir. Pick-up bobini uglarina bir ohmmetre baglanir. Ohmmetrede okunan deger katalog degeri ile
karsilastirilir. Okunan degerin normalden kiiciik ¢ikmasi pick-up bobinde kisa devre oldugunu, ohm metrenin

deger gostermemesi ise sargilardaki kopuklugu gosterir. Pick-up bobini yenisi ile degistirilmelidir.

Kablo baglantilarimin kontrolii: Elektronik atesleme sistemlerinde sinyal bobini, elektronik kontrol tinitesi
gibi elemanlar imal edildikten sonra dis ortamdan etkilenmemeleri i¢in 6zel olarak yalitilir. Bu tiir pargalar

rutubet, su, sicaklik vb. istenmeyen faktorlere kars1 korunmuslardir.

Sistemde meydana gelebilecek en 6nemli ariza, bu elemanlar1 birbirine baglayan kablo baglantilar1 iizerinde
bulunabilir. Giiniimiizde kablo baglantilarindan dolay1 olusan ¢esitli arizalar nedeniyle gereksiz yere
degistirilmis bir¢ok elektronik devre elemanina rastlanmaktadir. Bu nedenle kablo baglantilarinin ¢ok dikkatli

kontrol edilmesi gerekir.

Elektronik devre elemanlar1 arasinda bulunan tiim kablolarin baglanti soketleri acilarak oksitlenme, korozyon

ve temassizlik olup olmadig1 gozle kontrol edilmeli ve tekrar yerine takilmalidir.
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Sekonder devre kablolarinin direnclerinin 6lciilmesi: Madeni telli kablolarda iletken tel 5-7 mm kalinliginda
kaucuk veya plastikten yapilmis yalitkan ile kaplanmistir. Bu kablolarin direnci ¢ok kiigiiktiir. Iletken tel kolay

kolay arizalanmaz ve kabloda kolay kopma meydana gelmez.

Grafitli iplik iletkenli kablolarin (ipek kablo) oldukea biiyiik direncleri vardir. Bu kablolarin uglarina baslik
takarken her iki uca da U seklinde kivrilmis bir tel takilmasi gerekir. Bu tel iplikle genis alandan temas ederek

bir atlama aralig1 kalmasin1 onler.

Ipekli buji kablolarmin direnci, kablo boyuna bagl olarak degisir. Kablo, ¢alistig1 yerden sdkiilerek uglarina bir
ohmmetre baglanir. Ohmmetrede okunan deger, yaklasik 10.000Q2 civarinda olmalidir. Ohmmetrenin[Jsonsuz
deger gostermesi durumunda kabloda kopukluk (atlama aralig1) oldugu anlasilir. Kablo basliklar1 kontrol

edilmelidir. Ariza giderilemiyorsa kablolar yenisi ile degistirilir.

Atesleme bobini kontrolleri: Primer ve sekonder sargilar bobinin iki iletken grubunu olusturur. Bir ohmmetre
kullanarak bobin tizerinde gerekli kontroller yapilabilir. Ohmmetre ayarlandiktan sonra bobinin iki ucu arasina

baglanarak sargilarda kisa devre, kopukluk, asir1 direng ve sasi kagaginin olup olmadigi anlasilabilir.

Ornegin degerleri bilinen ve primer sarg direnci 3Q olan bir bobinde, bobin primer sargilarinda yapilan
O0lcmede ohmmetre sonsuz deger gosteriyorsa sargida kopukluk oldugunu gosterir. Direng 3€2’dan fazla ise asir1

direnci, 3Q2’dan az deger okunmasi ise kisa devre oldugunu gosterir (Sekil a).

Bobinde sasiye kagagin varligi Sekil b’deki gibi dlgiiliir. Eger sasiye kagak varsa bu durumda ohmmetre deger
gosterir. Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi endiksiyon bobininin primer ve sekonder sargilari kontrol edilir.

Olgiilen degerler katalok degerleriyle karsilastirilarak degerlendirilir.

Bujilerin kontrolleri: Bujilerin gorevi siirekli olarak kuvvetli kivilcimlar yaratarak hava-yakit karisimini
tutusturmaktir. Atesleme kivilcimlari, bujinin merkez elektrodu ile sasi elektrodu arasinda atlarlar. Buji tirnak

araligiyla orantili olarak (Yaklasik 0,8—1,1mm) kivileim voltaj1 yiikselir veya azalir.

Bujilerde normal kullanim ile tirnak araligi devaml artarak hizlanmalar sirasinda motorun yanlis ateslemeler
yapmasina neden olur. Dolayis1 ile en uygun tirnak araligini korumak i¢in bujinin periyodik olarak kontrol
edilmesi gerekir. Ayrica bujilerin belirli bir kullanim siiresi vardir. Bujiler ortalama 12000 km’de
degistirilmelidir.

Hava boslugu kontrolii: Sinyal bobini ile sinyal rotoru arasinda belirli bir bosluk olmalidir. Bu boslugu bir

sentil yardimi ile 6l¢iilerek katalog degeri ile karsilagtirilir.
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2. Volan Veya Kasnaktan Uyartimh

Distribiitor ve Sinyal Alici

Distriblitoriin gorevi sadece atesleme gerilimini bujilere dagitmaktir.

Tetikleme tekeri krank milinin ucuna takilmistir ve bir bos
dis birakilmistir manyetik sinyal alicisi bos disin hizasina Sensér, montaj
edilicken wolanda

“ bmlunan ‘a’ile

gelince artan bir endiiksiyon gerilimi meydana gelir. Bu
© nger kapagindal

sinyal elektronik kontrol {initesine iletilir ve elektronik ) W isferans
karzilazmaliir

kontrol iinitesi bundan yararlanarak pistonun (iist 6lii En L’-’-]*"gtmda
snyal anch
merkent lorank

noktadaki) yerini belirledigi gibi ayn1 zamanda motorun - ke AR

e karsdagmalidirn

devrini bu sinyalin frekansina gore belirler. Ayn1 zamanda

ateslemeyi tetikler ve avansi ayarlar.

Catrilinm
-
—
—
e

]| Iaman — ¥

UON Sensorii

UON’yi ve motor devrini izlemek iizere diizenlenmis
ve endiiktif tipte bir sensordiir. Krank mili arka balans
agirhigina disli kasnagi tespit edilmistir. Disli
kasnaginin iizerinde bulunan disler tarafindan

manyetik alanda degisiklik yapilmasi ile sensorde

sinyal meydana gelir. Flang conts

Volan nuhafazas:

Sensdriin onilinden gegen disler sensor ile kasnak arasindaki araligi degistirir. Sonug olarak devamli sekilde
manyetik alan degisimi devir adedine bagli olan bir alternatif voltaj yaratir. Disli lizerinde 58 adet disle iki adet

eksik esit bir aralik bulunmaktadir. Bos dis aralig1 tarafindan belirlenen referans noktas1t UON’yi olusturur.

Sistemin Diger Parcalar:

Sistemin diger parcalari; uyartim sinyalinin islendigi ECU, yiiksek gerilimin endiiklendigi atesleme bobini,

yliksek gerilimin dagitimi i¢in kullanilan buji kablolar1 ve kivileim olusan bujiler ortak parcalardir.
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Sistemin Calismasi
Burada distribiitor i¢inde bulunan sinyal bobini volan muhafazasina yerlestirilmistir. Volan iizerine bir bos dis
birakilmistir. Sinyal bobini (UON sensorii) bos disin f 1 M’— - ‘.l;._‘_.‘::"::..;-.
hizasina gelince alttaki grafikte goriildiigii gibi bir =N A=\
endiiksiyon gerilimi meydana getirir. Bu sinyal,

1 |
QJ U APLHJHEIU} Jf"q f iJrll.ﬂj‘l” ||"['I[|“l:\-

L

elektronik kontrol tinitesine iletilir. Elektronik kontrol

{initesi bu sinyalden faydalanarak pistonun UON’deki

yerini belirler. Ayni1 zamanda motorun devrini de bu

sinyalin frekansina gore belirler.
Sistem bes fonksiyonel kisma ayrilmistir.

[J Birinci kisim regiilator boliimiidiir. Bu kismin gorevi, sisteme uygulanan besleme gerilimini miimkiin oldugu

kadar sabit tutmak, siirekli veya kisa siireli gerilim diismelerini 6nlemektir.

[J Ikinci kisma pals sekillendirici denir. Bu kisim distribiitdriin icindeki pick-up bobininin alternatif gerilim

sinyalini kare dalga sekline ¢evirir. Transistoriin tam iletime ve tam yalitima gegmesi i¢in bu gereklidir.

(] Ugiincii kistm, kam agis1 veya primer devre akim gegis siiresi kontrol devresidir. Motorun devir sayisina gore
kare dalganin siiresini uzatip kisaltir. Bu siire bobin primer devre sargisindan akim gegis siiresidir. Yiiksek
motor devirlerinde daha uzun siire akim ge¢mesini saglayarak bobinde depolanan enerjinin azalmasini 6nleyip

ateslemenin daha giivenli olmasini saglar.

[J Dordiincii kisim stiriicii boliimiidiir. Gorevi kam agis1 kontrol kismindan gelen sinyali yiikselterek darlington

devresine gondermektir.

[J Besinci kisim darlington devresi olarak adlandirilir. Primer devre akimi gegiren ve kesen kismidir. Bu

kisimda birbiri baglanmais iki transistor den olusan ve bir icerisine yerlestirilmis 6zel bir transistor vardir.
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Atesleme bobininin primer devre ¢ikis ucu 16 numarali uca ve manyetik kumanda sinyal bobininin uglar1 da 7
ve 31d numarali uglara baglanir. D4 diyotu yalniz negatif pals durumda iletime geger, pozitif pals durumunda

yalitimdadir.

Sinyal geriliminin pozitif pals1 sirasinda T1 iletimde, T2 yalitimda ve T3, T4, T5 ve T6 iletimdedir ve bobinin
primer devresinden akim gegmektedir. Sinyal geriliminin negatif oldugunda D4 iletime gegerek T1'i yalitima
sokar ve atesleme sistemi tetiklenmis ve primer devre akimi kesilmis olur. Primer devre akiminin kesilme siiresi

C5 kondansatoriiniin desarj siiresine baglidir.

Devrede bulunan D1 diyotu, batarya uglarinin yanlislikla ters baglanmasi durumunda akim gegisini engelleyerek
transistorleri korur. Ters akim diyotu D6 'da ters baglama halinde darlington transistoriinii korur. Bazi zorlu
calisma kosullarinda, primer ve sekonder devre sargilar1 arasinda yiiksek gerilim atlamalar1 olusabilir ve
sistemde tehlikeli salinimlar meydana getirebilir. R18, R19, ZD4 ve C3 bu salinimlar1 bastirmaya yararlar. Ri,

C1, C2 ve ZD1 ise besleme gerilimini sabit tutmaya c¢alisan regiilator devresinin elemanlaridir.

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminde Yapilan Kontroller

O Distribiitoriin kontrolii

[JSinyal bobininin (Pick-up bobini) verdigi gerilimin 6l¢tilmesi
[JSinyal bobininin (Pick-up bobini) direncinin 6l¢iilmesi
[JBujilerin ve buji kablolariin kontrolii

[JAtesleme bobini primer ve sekonder sargilarinin kontrolii
[JVuruntu sensoriiniin kontrolii

JU.O.N. sensériiniin kontrolii

[Elektronik kontrol {initesinin kontrolii

[JAvans kontrolii

[1Diagnostik test cihazi ile ariza tespiti

DISTRIBUTORSUZ TIP ELEKTRONIK ATESLEME SISTEMI

1. Kardes Silindir (ikiz) Atesleme Sistemi

Direkt atesleme sisteminde, konvansiyonel atesleme sisteminden farkli olarak iki atesleme bobini kullanilir ve

ayn1 anda iki buji birden ateslenir. Bu nedenle bu atesleme sistemine ¢ift kiviletmh atesleme sistemi de denir.
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Sistemin Parcalar:

_p- S eI
g yﬂ-ﬂﬂnrqr Buplen J 2 Jroll Shindir Sugiler K rank b Kanum
{@:m: ﬂﬂp Bensord
b
S

el |\

0 Akiimiilator,

[J Kontak anahtari,

[ Motor yakit enjeksiyon ve
atesleme kontrol tinitesi (ECU),

Ewidronik Mobr Kordmod
Emlemi (ECLY ‘I."

() Atesleme bobini (Direkt

Dagitiml),

1 Bujilerdir.

Sistemde dagitim mekanizmasi ortadan kaldirilmis olup statik dagitimli bobin kullanilmistir. Atesleme bobini
icerisine iki adet primer, iki adet de sekonder sargi yerlestirilerek, her bir sekonder sarg: ¢iftinin birer ucu

kardes silindire gonderilmistir. (1 ve 4, 2 ve 3 gibi)

= E
2

Boylelikle her iki bujide es zamanli kivilcim olusur. Es silindirlerden bir tanesi gergek atesleme
noktasindayken, digeri egzoz sonundadir. Bu silindir egzoz zamaninda oldugundan, motorun ¢alismasina
herhangi bir olumsuz etki yapmamaktadir. Bu sistemde tek bobinli sistemlere gore saglanan avantaj, sargi
ciftleri ayrilmis oldugundan bobinlerin doygunlugu arttirllmistir. Bdylece, motora her ¢calisma kosulunda daha

iyi atesleme yapilmasi saglanmaktadir. Ayrica mekanik parcalar da ortadan kalkmustir.

35



Bu sistemlerde distribiitér yoktur ve bobin direkt olarak w

bujilere yiiksek gerilimi gonderir. Cift ateslemeli bobinler [

ise ayn1 anda iki silindirde atesleme yapmak iizere ¢alisir I

(1 ve 4,2 ve3). 1 ve 4 silindir ayn1 anda bobinden yiiksek

gerilim gelir. Bir silindir sentede iken diger silindir supap Viksok garilim
katiosg
losu

bindirmesinde oldugundan ayn1 anda iki silindirin

ateslemesi sorun olmamaktadir.

Bu sistemde tek bobinli sistemlere gore saglanan avantaj, b bW
sargi ciftleri ayrilmig oldugundan bobinlerin doygunlugu arttirilmistir. Béylece, motora her ¢alisma kosulunda

daha 1yi atesleme yapilmasi saglanmaktadir. Ayrica mekanik parcalar da ortadan kalkmastir.

Her Silindir I¢cin Bagimsiz (Direkt) Atesleme Sistemi

Sistem, atesleme modiiliine doniistiiriilmiis tiim silindirlere ait, ayr1 ayr1 buji soketli bobin grubundan

olusturulmustur.

Atesleme modiilii icerisinde, birer adet atesleme bobini ve direkt ki

bujiye baglanabilen, buji kablosu gorevi yapan baglik vardir.
Her silindire ait bobin primer devresinin kontrolii, motor

yonetim iinitesine (ECU) baglanmistir. ECU, motorun o anki

caligma kosullarina gore en optimum atesleme avansini
belirleyerek siras1 gelen silindir bobininin primer devre akimini

keser ve bobinin sekonder devresinde yliksek gerilimin

Jerank Ml Komdm
E=nsory

olusmasini saglar.

[1gili silindirin zamanlamasi, eksantrik mili iizerinde bulunan zamanlama (faz) sensoru ve krank milinden

alman UON ve devir sinyali ile belirlenir.

Sistemin Calismasi
[ Elektronik kontrol {initesi (ECU), degisik sensorlardan sinyal alarak motor i¢in optimum atesleme zamanini

hesaplar. ECU ayn1 zamanda en etkili atesleme avansini da belirler.

[1Motor kontrol iinitesi bobinle birlesik olan atesleyicilere IGT sinyali gonderir. IGT sinyalleri, motorun

atesleme sirasina gore her atesleyiciye gonderilir.(1-3—4-2)
[1Atesleyiciye sinyal geldiginde primer devreden akim geger ve bobinde manyetik alan olusur.
CJPrimer devreden gecen akimin aniden kesilmesiyle sekonder devrede yiiksek bir gerilim meydan gelir.

[IGF sinyali ise primer akim degeri astiginda ECU ya gdnderilir.(ECU bunu kendisi algilar.)
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Sistemin Avantajlari

Ateslayici
A.lulum
[Ahﬂﬁlcill]

Ategleme Bobinl

BAGIMSIZ (DIREKT) ATESLEME SISTEMI

[ Distribiitor kayiplari yoktur.

[1Sistem parcalar1 azaltilarak toplu hale getirilmistir.

UElektromanyetik arizalar azaltilmistir.

Diren¢ Kontrolii
Bu kontrolde, 6l¢ii aleti ile bobinlerin soket uglarindan 6l¢iim yapilir. Olgiilen deger katalog degeri ile

karsilastirilir.

Buji Kivileim Testi

» Biitiin enjektorlerin soketleri sokiilerek yakit

puiskiirtiilmesi onlenir.

YV V. V V V

NOT: Kivileim testi yapilirken 5-10 saniyeden fazla marsa

basilmamalidir.

Atesleme bobini (atesleyicili) ¢ikarilir ve buji sokiiliir.
Bujinin goézle kontrolii yapilir.

Sokiilen buji tekrar atesleme bobinine takilir.
Buji sasi elektrodu sasiye temas ettirilir.

Marsa basilarak buji kivilcim kontrolii yapilir.

Atogleyicl lle Birlegtiriimig
Ategleme Bobini

Kontak Anahtari

. Kivilcimi
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CALISMA SORULARI

[y

Atesleme Sistemi ne demektir?

2. Atesleme Sisteminin ¢esitleri nelerdir?

3. Klasik Atesleme Sisteminin parcalarini sekil {izerinde gdsteriniz?

4. Klasik Ategsleme Sisteminin ¢alismasini agiklayiniz?

5. Distribiitoriin gérevleri nelerdir?

6. Distribiitoriin ana parcalar1 nelerdir?

7. Tevzi makarasi hakkinda bilgi veriniz?

8. Distribiitér kaminin gorevi nedir?

9. Platinlerin gorevi nedir?

10. Kam (Dwell) agis1 ne demektir?
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11.

12.

13.

Platin aralig1 ne demektir?

Platin araliginin az veya fazla olmasinin sakincalar1 nelerdir?

Kondansatdriin gorevleri nelerdir?

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Distribiitorde yapilan gozle kontroller nelerdir?

Atesleme avansi ne demektir?

Avans ¢esitleri nelerdir?

Mekanik avans nasil yapilir? A¢iklaymiz.

Otomatik avans nasil yapilir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin gorevi nedir?

Atesleme bobininin yapisi nasildir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin ¢aligmasi nasildir? Aciklayiniz.

Atesleme bobininin ohmmetre ile kontrolleri nelerdir? Aciklayiniz.

Bujilerin goérevi nedir?

Bujilerin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

Caligsma sicakliklarina gore buji ¢esitleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

Elektrot sayisina gore buji cesitleri nelerdir?
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

37.

38.

39.

Bujilerin ¢alismasi nasildir? Agiklayiniz.

Bujilerde yapilan ayarlar nelerdir? Nasil yapilir, agiklayiniz.

Yiiksek gerilim kablolarmin gérevi nedir?

Yiiksek gerilim kablolarinin yapisi nasildir?

Avans ayar1 ne ile nasil yapilir? Kisaca agiklayimiz.

Elektronik Atesleme Sisteminin 6zellikleri nelerdir?

Klasik Atesleme Sisteminin yetersizlikleri nelerdir?

Elektronik Atesleme Sisteminin iistiinliikleri nelerdir?

Daha giiclii atesleme i¢in neler yapilmalidir?

Elektronik Atesleme Sistemi ¢esitleri nelerdir?

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin sagladig: yararlar nelerdir?

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin yetersizlikleri nelerdir

Platin Kumandali Transistorlii Atesleme Sisteminin ¢alismasi nasildir? Aciklayiniz.

B
1) SOp—
= W Bobin PLATIN
- RI
TRANSISTOR =

DISTRIBUTOR

—
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

Hall Etkisi (Hall Effect) Kumandali Elektronik Atesleme Sisteminin parcalari nelerdir?

Hall gerilimi ne demektir?

Hall Etkisi (Hall Effect) Kumandali Elektronik Atesleme Sisteminin ¢alismasi nasildir? Agiklayiniz.

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin iistiinliikkleri nelerdir?

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin parcalari nelerdir?

Endiiktif Vericili Elektronik Atesleme Sisteminin ¢alismasini a¢iklayiniz?

Asagida verilen Atesleyici Devreleri aciklayiniz?

Dedektor Devresi:

Dwell Kontrol Devresi:

Giiclendirici Devresi:

Maksimum Akim Kontrol Devresi:

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

UON sensorii gdrevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

UON sensdriiniin ¢alismasi nasildir? Aciklayimniz.

Endiiktif vericili elektronik atesleme sisteminde yapilan kontroller nelerdir?

Distribiitorsiiz Tip Elektronik Atesleme Sistemi g¢esitleri nelerdir?

Kardes Silindir (Ikiz) Atesleme Sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Kardes Silindir (Ikiz) Atesleme Sistemi pargalari nelerdir?

Her Silindir I¢in Bagimsiz ( Direkt ) Atesleme Sistemi hakkinda bilgi veriniz?

Her Silindir i¢in Bagimsiz ( Direkt ) Atesleme Sistemi calismasini agiklayiniz?
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YAKIT SISTEMi

Yakit sistemi, motorun ihtiyaci olan benzini
depolar ve depodaki benzinin silindirlere

benzin hava karigimi olarak girmesini saglar.

Klasik karbiiratorlii bir yakit sistemi;
karbtirator, yakit pompasi, yakit deposu, yakit
filtresi, yakit borular1 ve baglantilarindan

olusmaktadir.

Karbiirator
Yakat ile havanin, motorun degisik calisma sartlarinda rahatlikla yanabilmesi i¢in
belirli oranlarda karistirilmasi islemine karbiirasyon ve bu islemi yerine getiren

motor parcasina ise karbiirator denir.

Karbiiratoriin Gorevleri
+ Soguk havalarda motorun kolaylikla ilk harekete gegmesini saglar.
* Motorun ¢ok diisiik devirlerde yiiksiiz olarak ¢alismasini saglar.

* Motorun degisen yiik ve devirlerine gore gerekli orandaki yakit-hava karisimini saglar (Yapilan

hesaplamalarda 1 kg benzinin tamamen yanabilmesi i¢in 15 kg havaya ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. ).

* Yakit1 en kiigiik zerreciklere (atomize) ayirir.
+ Her tiirlii yol durumunda karbiiratriin calismasinda aksama olmadan yakit ekonomisi saglar.
* Motorun ani hizlanmas1 ve yavaslatilmas1 durumlarinda gerekli olan karisim ayarlamasini yapar.

Basit bir karbiirator; hava bogazindan hava gecisi esnasinda

Ventiirt

havanin hizin1 ve basincini degistirmek icin daraltilmis kismi

venturi olarak adlandirilan silindirik bir boru seklindedir.

Hizli Lt
[:Jb:-} 1 avas =

Hava akisini kontrol etmek i¢in gaz kelebegi olarak adlandirilan ey

bir kelebek, motorun ¢alismasi i¢in gerekli yakiti depolayan ve bir
tarafi acik havaya diger tarafi da yakut fiskiyesi (ana fiskiye) araciligiyla venturiye bagh olan samandira

kabindan olugmaktadir.



Pistonun A.O.N’ye dogru hareketi silindirde vakum (diisiik basing) meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu
durum, havanin karbiirator hava bogazindan basing farki ile akmasina neden olmaktadir. Havanin akist
esnasinda daraltilmig kisimdaki (venturi) kesit degisikligi etkisi ile havanin basincinda diisme ayni zamanda da
hizinda artis meydana gelmektedir. Bu asamada yakit; venturinin en dar yerine yerlestirilmis olan ana
fiskiyenin ucundan basing farki akmakta ve havaya kazandirilan hizdaki artigin etkisi ile atomize sekilde
havayla karisarak silindire dogru yol almaktadir. Kisacas1 venturi yakitin daha iyi bir sekilde buharlagmasini

saglayarak yanmanin kolaylagsmasini ve yakitin tam olarak yanmasini saglamaktadir.

Tek Bogazh Karbiirator

Sadece bir tane hava giris bogazi olan karbiirator ¢esididir. Bu tasarim sekli diisiik devirli motorlarda iyi

calistiklar1 halde yiiksek devirli motorlar i¢in uygun degildir. Genis venturi

bogazli karbiiratorler de yiiksek devirli motorlar i¢in uygun olmasinin yani sira

alcak devirlerde yeterli hava-yakit karigimini saglayamadigi i¢in uygun degildir.
Bu sakincalar ortadan kaldirmak i¢in daha genis tek bogazdaki venturi girisinden

once daha dar ve kiiciik ikinci bir venturi yerlestirilme yoluna gidilmistir.

Cift Bogazh Karbiirator

Tek bogazl karbiiratrlerin sikintilarini gidermek i¢in birden fazla bogazl
karbiiratorler kullanilmistir. Bu sayede hava giris bogazi sayisi artirilarak
saglanan genisligin etkisi ile hacimsel verimdeki diistikliiglin 6niine ge¢ilmis

ve yiiksek gii¢ elde edilebilmistir.

Kayiplarin daha az oldugu bu karbiirator tipi ile yiiksek motor devirlerine

ulasmak miimkiin olmustur.

Karbiirator Devreleri

Roélanti devresi
Bosta ¢alisan motorun stop etmeden ve en diisiik yakit sarfiyati ile ¢aligmasini
saglayan karbiirator devresidir. Ayn1 zamanda tasitin diisiik hizlardaki gidisinde

de motorun ihtiya¢ duydugu karisim ihtiyacini rolanti devresi karsilar.




Samandira devresi

Motorun istenilen sekilde ¢alisabilmesi i¢in karbiirator

devrelerinin ihtiya¢ duydugu yakitin, her zaman hazir ve belirli

bir seviyede sabit tutulmasini saglayan devredir. Yakat

deposundan yakit pompast araciligi ile gelen yakit samandira

kabinda samandira ve ignesi sayesinde belirli bir seviyede
tutulmaktadir. Bu nedenle bu kaba sabit seviye kab1 da
denilmektedir. Samandira kabindaki yakit miktarinin artmasi ile sgamandira yiikselerek samandira ignesinin
yuvasina oturur, kaba yakit girisi kesilir. Yakit miktar1 diistiikge samandiranin agag1 diismesi sonucunda yakit

pompasi basincinin da etkisi ile igne yuvasindan geri itilir, kaba tekrar yakit dolmasi saglanir.

Kapis devresi
Gaz kelebeginin ani olarak acilmasi esnasinda, silindirlere giden karisimin fakirlesmesini engellemek i¢in bu

ani acilis sirasinda verdigi yakitla motorun diizgiin bir sekilde ¢cabucak hizlanmasini saglayan devredir.

Yiiksek hiz devresi
Rolanti devrinin bir miktar {istiindeki tiim devirlerinde motorun ihtiyaci olan yakiti karsilayan devredir.

Karbiiratoriin ana devresidir. Diger devreler bu devreye yardimci olarak gorev yapar.

Jikle devresi
Ozellikle soguk havalarda, soguk olan bir motorun kolaylikla ilk harekete ge¢mesi igin motor 1sinincaya kadar

gerekli olan zengin karisimi saglayan devredir.

Giic devresi
Yiiksek hiz devresine yardimci olmak amaciyla belirli miktardan sonraki gaz kelebegi acikliklarinda (3/4 veya

% 80), motordan en yliksek giiclin alinmasi i¢in verdigi ek yakitla karisimin zenginlesmesini saglayan devredir.

Yakit Pompasinin Gorevleri

* Motora ¢alismast i¢in gerekli olan yakiti saglamak
* Yakitin kaynamasini engellemek i¢in karbiiratdr ve pompa arasinda yeterli basing saglamak

* Bubhar kilitlemesini engellemek



Yaklt Deposu Yakstpompasmnagiden

baglann

Depo vak:t gns

Yakit deposunda; benzini doldurmak i¢in giris borusu, yakitin
bosaltilmasi i¢in tahliye tapast ve depo i¢inde ne kadar benzin

kaldigin1 gdsteren samandira tinitesi bulunur.

Yakit deposu, ince ¢elik sacdan veya plastikten yapilmistir. Aracin

onden carpismasi ile ortaya ¢ikabilecek benzin kacaklarindan Depobcmm‘mm -
korunmak i¢in yakit deposu genellikle aracin altina ve arkasina Separatitle
yerlestirilmistir.

Yakat Filtresi
Yakittan bu istenmeyen maddeleri ayirmak i¢in yakit deposu ile

yakit pompasi arasina yerlestirilmistir.

Filtre eleman1 yakitin hizin1 diisiiriir ve yogunlugu benzinden daha
fazla olan su, kum ve diger yabanci maddeleri yakalar. Bunlar

filtrenin altina ¢oker. Hafif yabanci maddeler ise filtre elemani

tarafindan yakalanir.

1. Filtrenin ~ hassas eleman:

YAKIT ENJEKSIYON SISTEMLERI

Yakat Enjeksiyon Sistemlerinin Karbiiratorlii Sistemlere Gore Ustiinliikleri
1. Yakat piiskiirtme sistemi silindire ¢caligma kosullarina gore uygun yeterli hava alarak motorun voliimetrik

(hacimsel) verimini artirir. Gii¢ ve moment degerleri daha fazladir.

2. Bu sistemde yakat, her silindire dogrudan ya da emme kanalina piiskiirtiildiigiinden, silindirler arasinda daha

dengeli (esit) karisim orani saglanir.

3.Yakat tiiketimi azalir, silindirlerden daha dengeli gii¢ saglanir.

4. Karisim daha fazla homojen olur ve yanma daha iyi gergeklesir.

5.Yanma iyi oldugu i¢in egzoz gazi daha temizdir.

6. Yanma iyi oldugu i¢in yakit tiiketimi ve hava kirliligi belirli oranlarda azaltilmistir.
7. Motorun degisen ¢alisma (yiik) kosullarina uyumu daha hizli olur..

8. Motorun rolantide calismasi daha diizgiin olur, sogukta ilk hareket kolaylasir, motor manifold ve hava

kanalinin 1sitilmasina gerek kalmaz,
9. Sistemde venturinin bulunmamasi buzlanma sorununu ortadan kaldirmistir.

10.Piiskiirtme nedeniyle emme manifoldunun (kanalinin) yapist oldukea basitlestirilmistir.



11.Piskiirtme ve elektronik atesleme sistemlerinin birlestirildigi sistemlerde daha iyi yanma, daha temiz egzoz

gazi1 ve yakit ekonomisi saglanmaktadir.
12.Sistem turbo sarj ve EGR’ ye daha uygundur.

13.Degisik siiriis kosullarinda daha iyi bir siiriis rahatlig1 saglanir.

Yakit Enjeksiyon Sistemlerinin Sakincalar

1.Sistemde kullanilan elektronik devrelerinin bakim ve onarimi zor ve pahalidir.
2.Sistemde meydana gelen bir ariza sisteminin tiimiiyle durmasina sebep olabilir.

3.Benzinin s1zma 6zelliginin yiiksek, yaglama 6zelliginin olmamasi sebebiyle sistemin iiretimi zor, elemanlari

pahalidir.

4.Y akit enjeksiyon sistemi toz tortu gibi tikayici maddelere karsi cok hassas olmasi nedeniyle bakim ve

temizlige 6zen gosterilmesi gerekir.

Yakit Enjeksiyon Sistemleri Gorevleri

[JEnjeksiyon siirelerinin ayarlanmasi
[JSogukta harekete gegmenin kontrolii
[JHizlanma sirasinda yakit zenginligi kontrolii
[JYavaslama sirasinda yakitin kesilmesi
[JMotor rolanti devrinin kontrolii ve yonetimi
[JMaksimum devrin sinirlandirilmasi
[JLambda sensorii ile yanmanin kontrolii

[JKendi kendine ariza teshisi

Tek Noktal Puskiirtme Sistemleri (S P I)

Tek bir enjektdriin yakiti emme manifolduna piiskiirttiigli sistemdir.

Yakitin emme manifolduna piiskiirtiilmesi nedeni ile karbiiratorlii sistemlere benzemekte fakat daha iyi bir

yakit hava karisimi hazirlanmasini saglamaktadir. Bu sistem karbiiratorlii sistemden daha verimlidir.
SPI sitemde yakit, motorun her tiirlii calisma kosullar1 i¢in bir noktadan hazirlanmaktadir.

SPI sistemde yakit hava ile, emme manifoldunun girisinde hazirlandigindan silindire girecek olan karisimin kat

ettigi mesafe farklidir.



SPI sistemde yakit hava karisimi manifold igerisinde karistigindan ve motorun soguk oldugu zamanlarda

karigim igerisindeki yakit manifold yiizeylerine yapisir ve silindir i¢erisinde homojen bir karigim saglanamaz.

SPI sistem ii¢ devreden olusmaktadir. Bunlar; yakit, hava ve elektrik devresidir.

Sistemin Calismasi

Manifold govdesi igerisine giren havaya bir veya iki memeli enjektor - !
tarafindan yakit piiskiirtiilmektedir. Hava miktar 6lgiiciisli, sogutma suyu i
—
-

sicaklik sensoriive gaz kelebegi salterinden gelen sinyaller, ECU’de
degerlendirilip tek bir enjektore kumanda edilerek hava/yakit orani

ayarlanir. AT /v SN

Bu sistemde yakit, karbiiratorlerde oldugu gibi gaz kelebeginin iist
tarafindaki hava akimi i¢ine piiskiirtiiliir. Yakit1 aralikli olarak piiskiirten

enjektoriin tetikleme sinyali, atesleme sinyalinden alinir. Enjektorden

puskiirtiilen yakit, cok ince damlalara ayrildigindan homojen bir karisim

elde edilir ve yakit silindirlere homojen dagilir. Yakit pompasinin bastig1 yakit basinci, basing regiilatorii
tarafindan sabit tutulur. ECU tarafindan kontrol edilen enjektdriin acik kalma siiresine gore piiskiirtiilen yakit

miktar1 azaltilir veya ¢ogaltilir.

Enjektor, elektromekanik bir mekanizma olup enerjilendirildiginde igerisindeki bobin, memeyi yerinden

kaldirarak basing altindaki yakitin konik bir sekilde piiskiirtiilmesini saglamaktadir.

Enjeksiyon kontrol iinitesi, aldig1 bu bilgileri hafizasina kaydedilmis degerlerle karsilastirarak ideal yakit-hava

karisimi ile enjektoriin piiskiirtme siiresini belirler.

Cok Noktali Piiskiirtme Sistemleri (M P I)

MPI sistemlerde yakit, emme supabinin arkasina piiskiirtiildiigii i¢in her bir silindire alinan yakit hava
karisiminin miktar esittir. Ayni zamanda motorun soguk calismalarinda ¢ok daha ¢abuk uyum saglamalarina
neden olur. Ciinkii yakitin hava ile karistig1 yer emme supabina ¢ok daha yakin oldugu i¢in, yakitin tamamina

yakin bir kismu silindir igerisine alinir. Sonug olarak yakit tiikketimi de azalir.



Sistemin Calismasi
Bu sistemde yakait, biitiin enjektorlerden siirekli ve diizenli olarak .-6"
emme manifoldu kanalina ve emme supabi arkasina piiskiirtiiliir.
Piiskiirtiilen yakitin miktar1 motorun emdigi havanin miktarina
baglidir. Karisim kontrol {initesi, motorun emdigi havay1 6lger ve o
silindirlere uygun miktarda yakit piiskiirterek karisim oranini
istenilen degerde tutar. Karisim oraninin siirekli olarak kontrol
altinda tutulmasi, biitliin ¢alisma kosullarinda motordan en yiiksek

performansin, en iyi yakit ekonomisinin elde edilmesini ve egzoz

emisyonunun diisiik olmasin1 saglar.

Sistemde elektrikli bir pompa depodan gelen yakiti, basincini bir supap ve by-pass devresinin yardimi ile
devamli ve hassas olarak ayarlayarak yakit dagiticisina gondermektedir. Dagitici, metal bir diyafram ile bir
tarafi pompaya digeri ise enjektorlere bagli olan iki ayr1 kisima ayrilmistir. Benzin dozajini ayarlayan kisimda
dikey olarak hareket eden bir kontrol pistonu (plancir) bir taraftan digerine ne kadar yakit gonderilecegini
belirlemektedir. Bu piston, hava giris yolunda bulunan ve emilen hava miktarini 6l¢en plakaya (sensor) bagl
bir kol tarafindan hareket ettirilmektedir. Yuvarlak olan bu plaka emilen hava akimina gore koni seklindeki
muhafazanin icerisinde hareket etmektedir ve pozisyonu ne kadar yukarda olursa arasindan o kadar ¢ok hava
gecebilmektedir. Motora havanin girmesi plakayi belirli bir yere kadar kaldirarak kontrol pistonunun o anda

gereksinim duyulan miktardaki yakitt gondermesini saglamaktadir.

Direk Piiskiirtmeli Atesleme Sistemi

Sistem, atesleme modiiliine doniistiiriilmiis tiim silindirlere ait, ayr1 ayr1 buji soketli bobin grubundan

olusturulmustur.

Atesleme modiilii igerisinde, birer adet atesleme bobini ve direkt bujiye baglanabilen, buji kablosu gorevi yapan

baslik vardir. Her silindire ait bobin primer devresinin kontrolii, motor yonetim iinitesine (ECU) baglanmustir.

ECU, motorun o anki ¢alisma kosullarina géreen optimum atesleme avansini belirleyerek sirasi gelen silindir
bobininin primer devre akimini keser ve bobinin sekonder devresinde yiiksek gerilimin olusmasini saglar. ilgili
silindirin zamanlamasi, eksantrik mili {izerinde bulunan zamanlama (faz) sensoru ve krank milinden alinan

UON ve devir sinyali ile belirlenir.



s oo DSINCRONTROL —

BASIMNG SEMSORU

YUKSER BASING POMPAR

Dik sekilde dizayn edilmis emme borular1 vasitasiyla asagiya dogru giiclii bir akim olusturur ve bu sayede yakit
enjeksiyonu en iyi sekilde gergeklestirilir. Ozel bir sekle sahip piston bas1 sayesinde, silindirin i¢inde dikey bir

hava hareketi olusturulur.

Sikistirma zamaninin sonuna dogru puskiirtiilen yakit, yiiksek basingli, dondiirme hareketi saglayan enjektorler
ile yogun bir sis gibi atomize edilir. Bu sis seklindeki hava yakit karisimai silindirin i¢inde dondiiriiliir ve verimli

bir sekilde katmanlastirilmis olarak ateslenir.

Bu sayede genel olarak ¢ok fakir bir hava/yakit karisimi ile diizenli bir yanma saglanir. Silindirin i¢inde
ateslemeden once katmanlar halindeki hava/yakit karigiminda, bujinin yakininda en zengin karigim (yakit orani
yuksek) katmani yer alirken, bujiden en uzakta en fakir karisim (yakit oram diisiik) yer alir. Bu sayede
ateslemenin gergeklestirilebilmesi i¢in yeterince zengin bir karigim sadece silindirin bir boliimiinde

olusturulmus olur ve yakit tiiketimi azaltilir.

GDI Motorun Avantajlar:
[JYiiksek performans, [Diisiik NOx, [JDaha az benzin tiikketimi,  [1Diisiik CO2 ¢ikislidir.



CALISMA SORULARI

1. Yakat sistemi ne demektir?

2. Yakat sistemi parcalar1 nelerdir?

3. Karbiiratoriin gorevleri nelerdir?

4. Karbiirator cesitleri nelerdir?

5. Karbiiratoriin ¢alismasini kisaca agiklayiniz?

6. Karbiirator devreleri nelerdir?

7. Kapis Devresi ve Jikle devresi ne demektir? Aciklayiniz.

8. Yakit pompasinin gorevi nedir?

9. Yakat filtresinin gorevi nedir?

10. Yakit enjeksiyon sisteminin gorevleri nelerdir?

11. Yakat pliskiirtme sistemlerinin, karbtiratorlii sisteme gore tistiinliikleri nelerdir?

12. Yakit enjeksiyon sisteminin dezavantajlar1 nelerdir?

13. Yakat enjeksiyon sistemi ¢esitleri nelerdir?

14. Tek noktali piiskiirtme sistemleri (S P I) yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

15. Tek noktali piiskiirtme sistemleri (S P I) calismasi hakkinda bilgi veriniz?

16. Cok noktali piiskiirtme sistemleri (M P I) yapis1 hakkinda bilgi veriniz?

17. Cok noktal1 piiskiirtme sistemleri (M P I) calismasi1 hakkinda bilgi veriniz?

18. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin yapist hakkinda bilgi veriniz?
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19. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin ¢aligmasi hakkinda bilgi veriniz?

20. Direkt piiskiirtmeli yakit sisteminin avantajlar1 nelerdir?

11
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CALISMA SORULARI



1. KRANK MiLi KONUM SENSORU

Krank mili konum sensériiniin gorevi; krank milinin devir sayisini ve tam
pozisyonunu, bagka bir ifade ile agisal konumunu tespit ederek ECU’ya
iletmektir. Ayni zamanda bu bilgiyi, elektronik kontrol iinitesi tarafindan

gosterge tablosundaki motor devir saatine gondermektir.

Krank milinin agisal konumu; piiskiirtme ag¢isini, buna gore de elektronik k

kontrol iinitesi tarafindan piiskiirtme siiresinin hesaplanmasi igin tetikleme noktasini verir.

Bu sensor igerisinde kalici bir miknatis (1) ve sensor 1 2 3
bobini (5) bulunan boru seklinde bir muhafazadan -

olusur.

Miknatis (1) tarafindan olusturulan manyetik

akimda disli ¢arkta bulunan, dissiz (8bos) kismin . ]

gectigi sirada bir sinyal degisimi meydana gelir.

Bu sinyal degisimi, sargilarin uglarinda, sirayla pozitif (sensoriin karsisinda bosluk olmasi) voltaj olusturacak
bir elektromotor kuvveti meydana getirir. Diger tiim faktorler ayn1 kalmak sartiyla sensordeki en yiiksek ¢ikis
voltaj1 sensor ve dis (bosluk) arasindaki uzakliga baglidir. Disli cark 60 dise sahiptir, bunlardan 2 tanesi

referans olusturmak tizere bosaltilmistir.

(v

I\ iy (1)

+ 0515 mm

1
D @

(s)



Gerilim Kontrolii
» Soket baglantisi ¢ekilmis olmalidir.

» Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 1 numarali terminalden (+) 3 numarali terminale (-) dogru 6l¢iim

yapilir.
» Kontak acik durumda iken 6lgiilen gerilim 4,8...5,2 V olmalidir.

lliJ

‘
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Diren¢ Kontrolii
» Kontak anahtarimi kapali konuma getiriniz.
» Krank mili konum sensorii bileseninin soket baglantisini sokiiniiz.

» Ohmmetre ile bilesen tarafinda 1 numarali terminalden ( + ) 2 numarali terminale (-) dogru direng 6l¢iimii

yapulir.
> -10....... 50 °C itibar ile degerler 480....... 540 Ohm arasinda olmalidir.

Sensor ile Disli Cark Arasindaki Boslugun Kontrolii
Sensor ile disli cark arasindaki bosluk sentil yardimiyla

Olciilmelidir. Bosluk 0.5mm-1.5 mm arasinda olmalidir.




2. KAM MILi KONUM SENSORU
Kam mili pozisyon (konum) sensoriiniin gorevi; kam milinin
pozisyonu ve hizina ait bilgileri alarak ECU’ya gondermektir. Bu
sensOr aracin hizina, kam milinin pozisyonuna, silindirin
bulundugu konuma gore supaplarin kapanma zamanlarini

hesaplayarak dogru yanma aninda bujilerin ateslemesini saglar.

Kam mili konum sensorii Hall-etkisi prensibine gore ¢alisir. Iginden
akim gegen yar1 iletken bir tabaka (kuvvet ¢izgileri akim yoni ile dik
ac1 teskil etmektedir) uglart arasinda “HALL” voltaji1 denen bir gerilim

farka tretir.

Hareket esnasinda bilezigin metal kismi1 sensorii kapatir ve manyetik

akimi engelleyerek diisiik bir ¢ikis sinyali olugsmasina neden olur.

Islemin tersi olarak ara bosluga karsilik geldiginde manyetik akim

1.Deflektor

dolayisi ile sensor yiiksek bir sinyal {iretir.

2. Manyetik malzeme
3.Ara bosluk

Gerilim Kontrolii

» Soket baglantisi ¢ekilmis olmalidir.

» Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 1 numarali terminalden (+) 3 numaral
terminale (-) dogru 6l¢iim yapilir.

» Kontak a¢ik durumda iken oOlgiilen gerilim 4,8...5,2 V olmalidir.

e
‘ o

Diren¢ Kontrolii

» Kontak anahtarini kapali konuma getiriniz.

» Kam mili konum sensorii bileseninin soket

baglantisini sokiiniiz.

» Bilesen tarafinda 1 numarali terminalden ( +) 2

numarali terminale ( -) dogru direng¢ 6l¢timii yapilir.

> -10....... 50 °C itibart ile degerler 480....... 540 Ohm arasinda olmalidur.



3. MOTOR SOGUTMA SUYU SICAKLIK SENSORU
Motor sogutma suyu sicaklik sensoriiniin gorevi, sogutma suyu sicakligini
Olcerek yakit beslemesini motorun ¢alisma kosullarina gore ayarlayabilmesi igin

ECU’ya sinyal voltaj1 ile iletmektir.

Sogutma suyu sicaklik sensoriiniin yapisinda NTC (Negatif Sicaklik e
Katsayisi) termistor (1s1l direng) bulunmaktadir. Bu sensorsdz konusu NI\i_LLL_b/SBkEt
termistor vasitasiyla sogutma suyu sicakligini tespit eder. SIS Termistar
Sensoriin yapisindaki termistor, sogutma suyu sicakligi ile ters orantili
direng tiretir. Diistik sicakliklarda yiiksek direng degeri, ylikselen sicaklikla

da azalan diren¢ degeri ve bununla orantili sinyal voltajit ECU’ya iletilir.

ECU ise bu direnci izleyerek silindirlerdeki karisimi dogru oranda

zenginlestirmek amaciyla motorun 1s1sin1 hesaplamaktadir.

Sinyal Geriliminin Kontrolii _ | _ _I
» Kontak kapatilmig olmalidir. EW.

» Sogutma sivist sicaklik sensoriiniin soket baglantis1 sokiilmiis olmalidir. ‘ ‘ '

» Kablo demeti tarafinda 2 numarali terminalden sasiye dogru 6lgiim yapilir.

» Kontak a¢ik olmasi itibari ile degerler asagida verilmistir.

| kOl il
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Gerilim Beslemesinin Kontrolii

» Kontak kapatilmis olmalidir.

» Sogutma sivisi sicaklik sensoriiniin soket baglantisi = A e g

sOkiilmiis olmalidir.




» Kablo demeti tarafinda 2 numarali terminalden (+) 1 numarali terminale (-) dogru 6lgiim yapilir.

» Kontak acik itibari ile deger 4,5 ....5,5 V olmalidir.

4. EMME HAVASI SICAKLIK SENSORU

Emme havasi sicaklik sensoriiniin gorevi, emilen havanin sicakligini ECU’ ya ileterek enjeksiyon miktarinin

artirtlmasini ya da azaltilmasini saglamaktir.

Emme havasi sicaklik sensorii, hava emis kanalina tespit edilmistir. Direng
elemanina uygun koruma saglayan plastik bir muhafazanin i¢inde bulundugu
piring bir gévdeden ibarettir. Direng elemant ise bir NTC (Negatif sicaklik

katsayili) termistor direngtir. Yani sicaklik arttik¢a sensoriin direng degeri

azalir.

K i il
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Gerilim Beslemesi Kontrolii

» Soket baglantist ¢ekilmis olmalidir.

> Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 2

numarali terminalden (+) 1 numarali terminale

(-) dogru 6l¢iim yapulir.

» Kontak acik durumda iken dlgiilen gerilim ¥
4,8...5,2 V olmalidur.

Direnclerin Kontrolii
» Kontak kapatilmis olmalidir.

» Soket baglantis1 sokiilmiis olmalidir. r 1 .I
» Bilesen tarafinda 2 numarali terminalden 1 Wi &

numarall terminale dogru 6l¢iim yapiniz.
» Sicakliklara bagli direng degerleri asagidaki

araliklarda olmalidir.



Olciim vapilan sicakhk Olmasi gereken direng arahg
=30°C 23,..27 kOhim
=20°C 14.2...16.53k0Chm
-10°C 8.9...10. 1 kOhm
3¢ 5.6...60.1kDhm
10°C A5, 40O hm
. | 235 2.05k0hm
T 1.6 LEEOhm
A40°C 1.1 . 1. 3kOhm
S0°C SO0 930 Ohm
Gerilim kontrolii
» Emme havasi sicaklik sensorii soket baglantisi takili olmalidir. J:“:L‘
» Uygun adaptor kablolar1 kullanilmalidir. L"{_{J
» 2 numarali terminalden 1 numarali terminale dogru 6l¢iim yapiniz. | ‘

» Kontak acik olmalidir.

» Sicakliklara bagl gerilim degerleri asagidaki araliklarda olmalidir.

Olciim yvapilan sicakhk Olmasi gereken gerilim araha
=30°C 4.6..47V
=20°C 43,44V
-10°C 3.9..40V
0°C 3.5...3.6V
10°C 3031V
200C 245...2.55V
30°C 2021V
40°C 16...1.7V
50°C 12...13V

5. HAVA (AKISOLCER) DEBIMETRESI
Hava debimetresinin gorevi; motor tarafindan emilen
hava miktarin1 ECU’ya bildirmektir. ECU bu bilgileri,
en uygun karisimi olusturarak yakit tiiketimini azaltmak

ve uygun bir yanma olusturmak amaciyla kullanir.

Sicak—film hava debimetresi Olgeri termik bir

akigsmetredir. Hava debimetresi iki vida ile manifold girisine monte edilmistir.

Calismasi

Valflerin agilmasi ve kapanmasiyla emme borusunda, emilmis olan hava kiitlesinde geri akimlar olusur. Geri

akim algilayicilt sicak seritli hava kiitle dlger geri akmakta olan havayi algilar ve bunu sinyalle ECU’ya bildirir.



Olgiilen degerler, ECU tarafindan enjeksiyon miktarmin ve egzoz geri hareket kiitlesinin miktarinin

hesaplanmasinda kullanilir.

HAVA DEBIMETRES]

Kontrolleri

Gerilim Beslemesinin Kontrolii

¢ Soket baglantisi gekilir.

++ Kontak agik olmalidir. L sicalkhik sensorii
% Besleme
+* Voltmetre ile kablo demeti tarafindan % Sasileme
. 4. Referans simyah (5V)
2 numarali terminalden (+) 3 numarali (-) 5, sinval

dogru 6lgiim yapilir.

% Olgiilen gerilim 11,0...... 13,5V

olmalidir.
¢ Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 4 numarali terminalden (+) 3 numarali (-) dogru dl¢tim yapilir.

% Olgiilen gerilim 4,8...... 5,2 V olmalidir.

Referans Gerilimin Kontrol Edilmesi

» Soket baglantist ¢ekilmis olmalidir.

» Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 5 numarali terminalden 3 numarali terminale dogru 6l¢tiim yapilir.
» Kontak a¢ik olmalidir.

> Olgiilen gerilim 4,8...5,2 V olmalidur.

Sinyal Geriliminin Kontrolii
v Uygun adaptor kablosu hava debimetresi bileseninin soket baglantisi arasina baglanir.

v" 5 numarali terminalden (sinyal) 3 numarali terminale (-) dogru 6l¢tim yapilir.

Kontak agik itibari ile gerilim 0,97...1,03V
Motor calisma sicakliginda ve rolantide 1,15...1,35V
Motor calisma sicakliginda motor devri 2000 d/d 1,55-1,75V
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Motor ¢alisma sicakliginda motor devri 3000 d/d 1,75-195V
Motor ¢alisma sicakliginda motor devri 4000 d/d 2,00 -2,20V olmalidir.

6. VURUNTU SENSORU
Vuruntu sensoriiniin gorevi; motorda vuruntu yapan silindirin
ECU tarafindan taninmasini ve sadece s6z konusu silindirin
bujisinin ategleme avansinin degistirilmesini saglayan bir sinyal

uretmektir.

Vuruntu sensorii motorun galigmasi esnasinda piezzo kristallerin

titresimi sonucunda olusan gerilim sayesinde motordaki
vuruntuyu tespit eder. Vuruntu sensorii daha sonra vuruntunun siddeti ile artan bir alternatif akim voltaji

uretecektir.

Vuruntu sensorii motor blogunun iist kismi silindirlerin ortasindadir.

e Mutor Blsgu

Vit

» - - 1 ']
L.~ Senwirll ".__ a ' !
- i o X .'-.. -.-
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Diren¢ Kontrolii

» Kontak anahtarii kapali konuma getiriniz.

» Vuruntu sensorii bileseninin soket baglantisini sokiiniiz.

» Bilesen tarafinda 1 numarali terminalden ( + ) 2 numarali terminale ( - ) dogru direng 6l¢iimii yapilir.

» 20 °C itibart ile degerler 120....... 280 Ohm arasinda olmalidir.

Sinyal Kontrolii

» Osiloskop kullanilmalidir.
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» Vuruntu sensorii bileseninin soket baglantisi takili olmalidir.
» Uygun adaptor kablosu kam mili konum sensoérii bileseninin soket baglantisi arasina baglanmalidir.

» Bilesen tarafinda 1 numarali terminalden ( + ), 2 numarali terminale ( - ) dogru 6l¢iim yapilir.

7. GAZ KELEBEGI KONUM SENSORU

Gaz kelebegi konum sensériiniin gorevi, kelebek konumunu ¢ikis sinyali ile

ECU’ya iletmektir.

Gaz kelebegi konum sensorii kelebege baglanmis bir potansiyometreden olusur.
Potansiyometrenin ¢ikis sinyali ECU’ya kelebegin konumunu iletir. Bu sayede ECU

kelebegin kapali, tamamen agik veya kismen agik oldugunu anlar.

Kelebek kapali ise ECU rolanti hizini regiile eder veya hiz
1200-1500 dev/dk’dan yiiksekse ECU hic yakit enjekte

edilmediginden emin olur (yavaslama). Kelebek tamamen
aciksa (tam yiik) ECU karisimi zenginlestirir ve muhtemel

atesleme zamanini ayarlar.

Gaz kelebeginin konumu degistiginde sinyal kablosundaki
voltaj degisir ve ECU, kelebeginin konumunu degisime bagh

olarak algilar.

Gerilim Beslemesinin Kontrolii

» Kontak kapatilmis olmalidir.

|
» Gaz kelebegi konum sensorii bileseninin soket baglantisi sokiilmiis olmalidir. L

» Kablo demeti tarafinda C terminalinden (+) A terminaline (-) dogru lgiim yapilir.

» Kontak acik konuma getirilir.
> Olgiilen deger 4,5...5,5 V arasinda

olmalidir. y

Diren¢ Kontrolii —

_I
C A
I= » s]

» Kontak kapatilmis olmalidir.

» Gaz kelebegi konum sensoriiniin soket

baglantis1 sokiilmiis olmalidir.

» Kablo demeti tarafinda C terminalinden (+) A . =)
terminaline (-) dogru 6l¢tim yapilir. r i -::[ :
> 23 ° C*de direng 0....1200 Ohm olmalidir. i

12



Sinyal Geriliminin Kontrolii
[1Kontak kapatilmig olmalidir.
[Gaz kelebegi konum sensoriibileseni soket baglantisi takilmig olmalidir.

[JUygun adaptdr kablosu gaz kelebegi konum sensoriisoket baglantisi

arasina baglanir.

[16 numaral1 terminalden sasiye dogru dl¢tim yapilir.

[Vites konumu P/N olmalidir.
[JMotor ¢aligma sicakliginda ve relantide;
o Gaz pedal1 bilesenine basilmamis 0,5...1,1 V
o Gaz pedal1 bileseni tahdide kadar basilmis 3,2...4,8 V

8. MANIFOLD BASINC SENSORU

Mutlak basing¢ sensoriiniin gorevi; kontak acikken atmosfer
basincini, motor calistiktan sonra ise emme manifoldu basing veya
vakumunu 6lgerek ECU’ya elektriksel olarak bildirmektir. ECU gelen

bu bilgi ile emilen hava miktarin algilar, buna gére enjektoriin acilma

siiresini ayarlar.
Bu sensore “Manifold Mutlak Basing (MAP —Manifold Absolute Pressure) Sensorii” de denilmektedir.

Sensoriin i¢cinde basinca gore direnci degisen bir eleman (load-cell) bulunmaktadir. Bu direng sabit hava kab1
iizerine yerlestirilmistir. Emme manifoldu igerisindeki vakum degistikce direncin degeri degisir, bu direng

degisimine gore ECU, manifold vakumunu algilar.

Mutlak basing sensoriiniin yaptig1 bir diger gorev ise kontak ilk acildig1 anda emme manifoldundaki basing,
atmosfer basincina esit oldugu icin bu andaki basing bilgisi, ECU tarafindan hafizaya referans bilgi olarak

alinir. Motor ¢alistig1 zaman bu bilgiye gore ¢aligma diizenlenir.
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Direnclerin Kontrolii
» Kontak kapatilmig olmalidir.
» Soket baglantisi sokiilmiis olmalidir.

» Bilesen tarafinda 2 numarali terminalden 1 numarali terminale dogru 6l¢im :

yapiniz.

» Sicakliklara bagl direng degerleri asagidaki

araliklarda olmalidir.

-
‘ |0
Olciim vapilan sicakhk Olmasi gereken direng arahz
-30°C 23...27 kOhm
-20°C 14.2...16.5kOhm
-10°C §.9.. 10 1kOhm
0°C 5.6...6,1kOhm
L0°C 3.5, 4.0kOhm
20°C 2.35...2,65k0hm
30°C 1.6...1.8k0Ohm
40°C 1.1...1.3k0Ohm
50°C 800, 930 Ohm

Gerilim Beslemesi Kontrolii

» Soket baglantisi ¢ekilmis olmalidir.

» Voltmetre ile kablo demeti tarafindan 2 numarali

terminalden (+) 1 numarali terminale (-) dogru 6l¢iim ! pAACAR

yapilir.
» Kontak acik durumda iken 6lgiilen gerilim 4,8...5,2 V olmalidur.

9. OKSIJEN (LAMDA) SENSORU

Oksijen (Lamda) sensdriiniin gorevi; yanma isleminden sonra silindirlerden
atilan egzoz gazlari igerisindeki oksijen miktarini dlgerek ECU’ya karisimin

zengin veya fakir oldugunu bildirmektir.

Oksijen sensorii (lamda sondasi) katalitik konvertdrden 6nce egzoz manifolduna

miimkiin oldugu kadar yakin bir yere monte edilmistir. Bu sensér egzoz

gazindaki artik oksijen oranini 6lger.

Sensoriin bu oksijen miktarina bagli olarak génderdigi sinyale gore ECU karisimin zengin veya fakir olduguna

karar verir. Boylece enjektorlerin agik kalma siirelerini ayarlar.
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Dis kism1 egzoz gazina maruz olan sensdriin i¢ kismi atmosfere dogru havalandirilmis olup bilgisayara bir

kablo ile baglidir. Bu farkli ortamlarda bulunan (egzoz gazi elektrotu ve dis hava elektrodu) elektrotlar gerilim

uretirler.

Lamda (A) =1 uygun karisim Lamda () >1 fakir karisim Lamda (1) <1 zengin karisim

Sensdr 600-800 °C*de ¢alisarak kullanilabilir, sinyali bu ¢alisma sicakliginda tiretebilir. Calisma sicakligina

hizl1 bir sekilde ulasabilmesi i¢in sensore bir 1sitict entegre edilmistir.

Motorda biri katalitik konvertoriin 6niinde biri ¢ikiginda olmak tiizere iki adet oksijen sensorii bulunmaktadir.
Ikinci oksijen sensorii, katalizoriin test edilmesi ve 1. oksijen sensorii sinyallerinin ince ayarlari igin

kullanilmaktadir.

Gerilimin Kontrol Edilmesi

» Kontak kapatilmis olmalidir.

» Oksijen sensorii bileseninin soket baglantisi takili olmalidir.

» Uygun adaptor kablolar1 kullanilmalidir.

» Kontak acik konuma getirilir.

» Kablo demeti tarafinda C terminalden (+) motor sasisine dogru 6l¢iim
yapilmalidir.

> Olgiilen deger 9...14 V arasinda olmalidir.

Devreye Sokma Geriliminin Kontrolii

» Kontak kapatilmis olmalidir.

» Oksijen sensoriibileseninin soket baglantisi takili olmalidir.

» Uygun adaptor kablolar1 kullanilmalidir.

» Kablo demeti tarafindan C terminalinden (+) D terminaline dogru 6lgim yapilir.

» Kontak acik olmasi itibari ile deger 400....500 mV olmalidir.
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10. MOTOR YAG BASINC VE SEVIYE SENSORU

Yag basing sensorii, motor yag basinci bilgisini elektronik kontrol tinitesine gonderir.

Yag seviye sensorii ise motor yagi seviyesini elektronik kontrol {initesine bildirerek
strlicllyll uyarir.
Motor yag basinci ve seviyesi degeri elektronik kontrol {initesi tarafindan siirekli olarak

takip edilerek gosterge panosuna iletilir.

Motor yag basincinda meydana gelebilecek anormal bir diisme durumunda motor

elektronik kontrol iinitesi tarafindan siiriictiden bagimsiz olarak motor durdurulur.

Gerilim Beslemesinin Kontrolii

» Sistem test adaptoriinde 2-06 numarali terminalden 2-10 numarali terminale dogru 6lgim yapilir.

» Kontak a¢ik olmasi itibari ile deger 4,5....5,5 V olmalidir.

Sinyal Gerilimi Kontrolii
» Sistem test adaptoriinde 2-10 numarali terminalden 2-32 numarali terminale dogru 6l¢iim yapilir.

» Motor ¢alisma sicakliginda ve rolantide 1,0....3,0 V olmalidir.

Diren¢ Kontrolii
» Kontak kapatilmis olmalidir.
> Sistem test adaptoriinde 2-23 numarali terminalden 2-49 numarali terminale dogru 6l¢tiim yapilir.

> Olgiilen deger 20....24 Ohm olmalidir.
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Elektromanyetik Enjektorler

Elektromanyetik enjektorler, motorun ¢alisma
kosullarina uygun olarak elektronik kontrol
iinitesinden gelen sinyallere gore zamaninda ve
uygun miktarda yakit1 silindir igerisine piiskiirtme

islemini yerine getirir.

W Wl Pratikte sistem motor tarafindan emilen hava
miktarint 6l¢mek i¢in motor hizi (dev/dk.) ile hava
yogunlugunu (basing ve sicaklik derecesini)
kullanmaktadir. Her bir motor ¢evriminde, her
silindire emilen havanin miktar1 sadece emme havasi

yogunluguna bagli olmay1p ayrica silindir kapasitesi

Elektromanysiik Enjeilde ve voliimetrik verime de baghdir.

Isitma (kereirma) buojist

1. Selenoid Valfli Pompa Enjektorler
Pompa-enjektor iinitesi; adindan da anlasilacagi gibi yakit pompasi, kumanda {initesi ve enjektor memesinin
tek bir yapida toplandig1 enjeksiyon pompasidir. Motorun her silindiri i¢in bir pompa-enjektor tinitesi bulunur.

Bu tip pompa enjektore, birim enjektér de denilmektedir.

Killbiitiir mekanizmas| Pompa-enjektor selenoid valfleri, akis baglantis1 oyuk vidasi
araciligiyla enjektor-pompa tinitelerine tespit edilmistir. Basma
baslangici ve enjeksiyon miktar1 motor elektronik kontrol {initesi

tarafindan enjektor-pompa selenoid valfleri lizerinden kontrol edilir.
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Basma Baslangici
. P C 1. Kiilbitdr
Motor elektronik kontrol tinitesi, silindirlerdeki enjektor- mill i
+ __-Pim
pompalarindan birini harekete ge¢irdigi andan itibaren #
manyetik bobinin selenoid valf pimi, yuvasina dogru
bastirilir ve yakitin, enjektér-pompa iinitesinin yiiksek X
) 4
basing odasina giden yolunu kapatir. Bundan sonra
Kam mill
enjeksiyon islemi baslar. f::?:ﬁ:ﬁ-
Pompa-enjektdr
Yiksek valfi
Enjeksiyon Miktari Basing Odasi
ieksi i : Yakit geri déniis kanal
Enjeksiyon miktari, selenoid valfin ¢aligtirilma zamani e
—— Smndirma st
tarafindan belirlenir. Enjektor-pompa valfi kapali oldugu 25 s bt
-ring
siirece yanma odasina yakit piiskiirtiiliir. S i Ty
= M ighis fdeilemlamis)
Isi ll.::: ::.Ejtulu_ —— Mere gnesi
Sinyalin Kesilme Etkisi Silindir
Bir pompa-enjektor valfi devre dis1 kalirsa motor diizgiin

calismaz, gii¢ diiser. Pompa-enjektor valfinin ikinci bir giivenlik fonksiyonu da vardir.
[J Valf a¢ik kalirsa enjektor-pompa iinitesinde bir basing olusturulamaz.

[J Valf kapal1 kalirsa enjektdr-pompa iinitesinin yiiksek basing odas1 artik yakitla dolmaz. Her iki durumda da

silindirin i¢ine hig¢ yakit piiskiirtiilmez.

Pompa-Enjektor Selenoid Valfindeki Akimin Kontrolii
Motor elektronik kontrol iinitesi, enjektor-pompa selenoid valfindeki akimi kontrol eder. Cihaz bu bilgiden,
pompalama baslangicini diizenlemek amaciyla ger¢ek pompalama baslangici lizerinden bir geri besleme alir ve

valfin fonksiyonel arizalarin tespit edebilir.

Enjeksiyon islemi, bir enjektoér-pompa valfinin ¢aligtirilmasiyla baslar. Bu sirada bir manyetik alan olusur, akim
siddeti artar ve valf kapanir. Selenoid valf piminin yuvasina bastirilmasi sirasinda akimin akisinda géze carpan
bir dalgalanma goriiliir. Bu dalgalanma, Enjeksiyon Periyodunun Baslangici BIP (Beginning of Injection
Period) olarak adlandirilir. BIP, enjektdr-pompa valfinin ne zaman tam olarak kapanacagini ve boylece

pompalama isleminin ne zaman baslayacagini motor elektronik kontrol iinitesine sinyal hélinde bildirir.

Pompa-Enjektor Selenoid Valfindeki Akim Akisi
Valf kapali oldugunda akim siddeti, sabit bir durma akimi degerine diiser. istenen pompalama siiresine

erisilmisse calisma biter ve valf acilir.

Pompa-enjektdr valfinin ve BIP (enjeksiyon periyodu baglangici) ger¢ek kapanma noktasi, valfin bir sonraki

enjeksiyon i¢in ne zaman ¢alistirilacaginin hesaplanmasi amaciyla motor kontrol iinitesi tarafindan algilanir.
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Pompalama baglangicinin mevcut degeri, motor kontrol iinitesindeki olmas1 gereken degerden sapiyorsa valfin

caligma baslangici diizeltilir

Supap Calisma Supap Calisma
Baslangici Bitisi

S Nokiasi(BIP)

Durma alam

rd

Kontrol
Siniri

Akim Siddeti

Esik akimi

Zaman

2. Piezo Elektriksel Enjektorler

Bu enjektorler ne 6zel bir kalibrasyon ne de ivmedlger ile
enjeksiyonlarin ayarlanmasini gerektirir. Piezo-elektriksel
enjektorler, klasik elektromanyetik enjektorlere gore 4

kez daha hizl1 devreye girme olanagi saglar.

Bir kuartz kristaline basing uygulanirsa yiizeyi lizerinde
elektrik yiiklerinin ortaya ¢ikarilabildigini
belirlemislerdir. Kristal yapinin bu davranisi piezo

elektrik etki olarak adlandirilmaktadir.

Piezo elektrik enjeksiyon sisteminde enjektorlerin acilmasina kumanda etmek icin dolayli piezo elektrik etki
ilkesi kullanilir. Bu piezo elektrik etki ilkesi, elektromanyetik ilkeye gore daha hizlidir. Burada elektrik
enerjisinin mekanik enerjiye doniistimii piezo elektrik par¢anin sekil degistirmesiyle gergeklesir. Piezo elektrik

aktivatorlerin sekil degistirmesi sonucu ortaya ¢ikan gii¢ enjektor ignesinin agilmasini saglar.
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Piezo elektrik enjektor prensibi: Enjektoriin

elektrikle beslenmesi, kumanda kademesinin

Basingh Yakt Gingi__— |

e S genlesmesini saglayarak enjektoriin agilmasini
- Sokel Baglanbs:-

I'-.
r

saglanir. Enjektoriin agilmasi ve kapanmast,

elektriksel olarak kumanda edilir. Kumanda edilen

gerilime gore piezo ¢gubugun genlesme miktart

degismektedir. Ornegin, yakit yolu basincina gore

. Supnp Pistonn -

yaklagik olarak piezo ¢ubugun 0,03 mm’lik

- Dofjistime Yatff ——

Enjextor lgnesi ———
- | e

Piezo Enjektoriin Calisma Asamalari

miktardaki genlesmesi i¢in 148 V gibi bir degere

ithtiyag duyulmaktadir.

Hareketsiz Konum

» Hareketsiz konumda enjektor kapalidir.

» Piezo aktivatorde higbir gerilim devrede mevcut degildir.

» Enjektor ignesinin iist tarafinda ve devre valfinde yakit yolu basinci vardir.

» Devre valfi yakit yolu basinci ve yay kuvvetiyle yakit geri doniisiinii de akis kelebegi tizerinden kapatir.

» Enjektor ignesi, enjektor ignesi list yiizeyinin biiyiik basing orani ve igne yayimin kuvveti nedeniyle yiiksek

basing tarafindan kapatilir.

Enjeksiyon Baslangici

» Enjeksiyon baslangici igin piezo aktivatdre bir gerilim verilir.

» Piezo aktivator uzar ve hareketi baglantili pistona aktarir.

» Baglantil1 piston bir hidrolik silindir gibi ¢aligir.

» Baglantil1 piston ile supap pistonu arasinda, geri doniisteki basing tutma

valfiyle belirli bir yakit basing degerine ayarlanmistir.

» Baglantil1 pistonun asag1 hareketi basing pistonu iizerinden, supap

pistonunu hareket ettiren hidrolik bir basinca ve yola doniistiirtiliir.

Enjektor ignesinin Acilmasi
Supap pistonun yukar1 hareketinde devre valfi asag1 dogru hareket eder ve bu sirada geri doniisii acar.
Enjektor ignesinin tist kismindaki mevcut yakit yolu basinct buna karsin hizla azalir ve enjektor ignesi agilir.

Bu asamada enjektor soketi sokiiliirse enjektor acik kalir.
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Enjektor Ignesinin Kapanmasi

Baglantili piston yukar1 dogru hareket eder. Devre valfi tekrar yerine
bastirilir ve boylelikle geri doniis kapanir. Enjektdr ignesinin iist tarafinda
tekrar yakit yolu basinci vardir. Enjektor ignesi yerine bastirilir. Enjeksiyon

sona ermistir.

3. Piezo-Hidrolik Enjektorler

Elektromanyetik kontrollii yakit enjektorii, yiiksek
basingli bir yakit besleme kanali ve ortam basincinda
bulunan bir sirkiilasyon borusunu igerir. Besleme kanali,
yliksek ¢alisma basinglarina dayanikli bir boru vasitasi

ile rail’e baglanmustir; sirkiile edilen yakit depoya o
I?m-u__ __._.- ._...

gonderilir.
Pliskiirtme
Delikleri

Yilksek Basing
Girigi |

Enjektoriin ¢alisma prensibi, {ist hazne ile alt hazne arasindaki basing dengesini kontrol etmektir. Bu

enjektoriin agilmasini ve kapanmasini saglar. Valfin i¢indeki ve aktivatoriin hemen {izerindeki boliim “kumanda

odas1” olarak adlandirilir. Kumanda odasi, giris deligi lizerinden siirekli olarak dizel yakit1 ile beslenen kiigiik

bir odadir.

Giris deligi tizerinden beslenen kumanda
odasindaki basing, hattaki basinca esittir.
Dolayisi ile basing ¢ubugu-pim grubuna
kapanma yoniinde etki eden kuvvetler
acilma kuvvetini yener. Piiskiirtme siirecinin
onemli parcalarindan bir tanesi, enjektor
memesi ignesidir. Enjektor memesi ignesi,
enjektdr memesi yay1 ile yuvasina bastirilir.

Stirekli olarak yakitla dolu olan enjektor

kapal1 durur. Enjektér memesi ignesinin iist
tarafindaki odacikta rail basinct olan yakit

bulunur. Rail basincinin enjektor basligi

yayiu kaldirp siirekli bir piiskiirtme

olmamasi i¢in manyetik supap ve kontrol pistonu tarafindan aksi yonde bir basing olusturulur. Manyetik supap

devre disidir ve armatiiriin supap bilyas1 bastirma yayi tarafindan ¢ikis tikacindaki yerine bastirilir.
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Supap kontrol bdlmesine yakit akar ve railin yiiksek basinci olusur. Supap kontrol pistonundaki rail basinci ve
enjektdr memesi yayinin giicii, enjektor ignesini, agma giicline kars1 kapali tutar. Enjeksiyon baglangicinda

ECU tarafindan enerji gonderilir. Kisa siirede gii¢lii bir manyetik alan yaratmak icin yiiksek bir akim gonderilir.

Boylece elektromiknatis elektriksel olarak beslendiginde kilavuz igne yukar1 hareket eder ve kesit alan1 giris

deliginden daha biiyiik olan giris deligi agilir.

Giris deligi tizerinden yeterli miktarda akis olmadigindan kumanda odasinda mevcut olan dizel yakiti bosaltilir
ve basing diiser. Basing ¢ubugunun iist kismina etki eden kuvvet azalir ve agma kuvveti degerinin iizerine
ciktiginda puskiirtiicii agilmaya baslar. Siirekli olarak basing borusu tarafindan doldurulan besleme odasindan
gelen dizel yakiti piiskiirtiicii tizerinden akmaya baslar ve yakit silindirlere gonderilir. Cikis bilyesi agildiginda
yakit, supap kontrol boliimiinden tstteki bosluk vasitasi ile yakit geri iletme elemani lizerinden depoya gider.
Supap kontrol bélmesindeki basing diiser ve kontrol pistonu yukar1 dogru hareket eder. Supap kontrol
bolmesinin basinci, odacik basincindan az oldugu i¢in supap kontrol pistonu yukari dogru itilir ve enjektor yay1

bastirilir. Kontrol pistonu iist konumda oldugunda enjektor ignesi tamamen agilarak piiskiirtme siireci baslar.

Enjeksiyon sonunda elektromiknatisin elektriksel beslenmesinin kesilmesi giris deliginin kapanmasina sebep
olur, bu da daha sonra kumanda odasindaki basincin hizla artarak orijinal degerine ulasmasini saglar. Sonug
olarak basing cubugu pimine etki eden kuvvetler tekrar dengelenir. Kuvvetlerin dengelenmesi sonucunda,
basing ¢ubugu ve pimi tekrar asag1 dogru hareket eder. Piiskiirtiiciiye (enjektor memesi) yakit akisi durdurulur

ve enjeksiyon sona erdirilir.

On Enjeksiyon
Ana piiskiirtme baglamadan once sikistirilmakta olan havanin igerisine yakit piiskiirtiilerek gergeklestirilir.
Bunu saglamak i¢in enjektor ignesi kisa siireli olarak sadece milimetrenin yiizde biri kadar kaldirilir ve sonra

yine birakilir. 2 ps’den kisa siire sonra ana piiskiirtme baslar.

Kademeli piiskiirtme;

» Ana piiskiirtmede tutugma gecikmesinin kisalmasini (piiskiiren yakitin beklemeden yanmast),
» Yanma sonu olusan maksimum basincin azalmasini,

» Dizel vuruntusunun dolayisiyla yanma seslerinin azalmasini,

» Yakit-hava karisiminin en iyi sekilde yakilmasini,

» Zararli egzoz gazi ¢ikisinin azalmasini,

» Yakit tiiketiminin azalmasini saglar.
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ATESLEME BOBINLERI

Akiiden gelen diistik gerilimi, degisen manyetik alanin etkisinde biinyesindeki sargilar yardimi ile buji tirnaklari
arasinda kivilcim olusturacak sekilde yiiksek gerilime doniistiiren atesleme devre elemanina atesleme bobini

denir.

Atesleme bobinleri, 6-24 voltluk batarya gerilimini 18-30 bin voltluk yiiksek gerilime geviren bir yiikseltici

transformatordur.

Kalem bobin, buji ile tek parca halindedir ve sistemde sekonder kablolara ihtiya¢ kalmamistir. ECU’dan gelen
atesleme sinyalleri kalem bobin tizerindeki siiriicii devreye iletilir ve bu kes-birak sinyallerine paralel olarak

kalem bobinde yiiksek gerilim elde edilerek tek parga olan bujinin ateslemesi saglanir.

Elektronik atesleme bobini; dis etkilerden koruyan bir kutu icerisindeki demir ¢ekirdek (niive) iizerine
genelde 0,7-1 mm kesitli telden 95 sarim primer devre ve 0,03-0,07 mm kesitli telden 1/270 veya 1/400 sarim

orani ile sekonder devreden meydana gelir.

Elektronik atesleme sistemi bobinlerinde primer devre direnci 0,8 —1,2 ohm civarindadir. Sekonder sargi

direngleri klasik sisteme gore daha ytiiksektir.

Manyetik alanin daha yogun olmasi ve ince sargilarin dis etkilerden daha az etkilenmesi i¢in sekonder sargi i¢
kisma sarilmigtir. Iki sargi birbirinden yalitilmistir. Sargilarm ortasinda yer alan demir ¢ekirdek (niive), bobinde
meydana gelen elektromanyetik alan1 (miknatislanmay1) giiclendirmektedir. Silisyumlu ince saclarin iist {iste

konulmasiyla meydana gelmistir.

Kontrolleri

Diren¢ Kontrolii
Bu kontrolde, 6l¢ii aleti ile bobinlerin soket uglarindan 6l¢iim yapilir. Olgiilen deger katalog degeri ile

karsilastirilir (Ornegin ana direng 0,3 ile 0,9 Q).
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Buji Kivileim Testi

[ Biitlin enjektorlerin soketleri sokiilerek yakit piiskiirtiilmesi onlenir.

() Atesleme bobini (atesleyicili) ¢ikarilir ve buji sokiiliir.

[J Bujinin gozle kontrolii yapilir.

[J Sokiilen buji tekrar atesleme bobinine takilir.

[J Buji sasi elektrodu sasiye temas ettirilir.

[J Marsa basilarak buji kivilcim kontrolii yapilir.

Not: 1- Kivilcim testi yapilirken 5-10 saniyeden fazla marsa basilmamalidir.

2- Iridyum uglu bujilerin tirnak aralik ayar1 yapilmaz.

Kontak Anahtar

Buji
S Kiviieimi

ELEKTRONIK KONTROLLU GAZ KELEBEGI

24



Elektronik kontrollii gaz kelebegi sistemi,
motor ECU’sundan aldig1 bilgiler dogrultusunda
stirlis sartlarina gore en uygun gaz kelebek
acikligini hesaplar ve ayni zamanda gaz kelebek
kontrol motorunu kullanarak kelebek acikligini

ayarlar.

Gaz kelebegi ve kontrol {initesi emme manifoldu A -
_ Geri Getirme Yayi Diglis) / Gaz Kelabegi
tizerinde bulunmaktadir. Motorun istenilen Gaz Kelobegi Konum Sensdrieri ve Kapad:

sartlarda calisabilmesi i¢in gerekli olan hava miktarinin kullanima sunulmasi islemini yerine getirir. Bu sisteme,
elektronik olarak kumanda edildigi i¢in gaz pedali ile gaz kelebegi arasinda baglantiy1 saglayan herhangi bir

gaz halat1 bulunmamaktadir.

Gaz kelebegi kontrol motorundan akim gegmez durumda iken geri getirme yay mekanizmasi gaz kelebegini

belirlenmis olan sabit bir pozisyonda tutar.

Motor, rolantide ¢alisirken gaz
kelebegi daha da kapali bir konuma
gelir. ECU, gaz pedali konum
sensoriinden gelen bilgiler

Gaz Kele 'I/
dogrultusunda gaz kelebegi kontrol Konum Sensbril
motorunun elektrik akim miktarini ve

yOniinii kontrol ederek tahrik dislisi

araciligi ile kelebegi agar veya kapatir.

Gaz kelebeginin agilis miktari, gaz kelebegine bagl olan gaz kelebegi konum sensorii tarafindan algilanarak

ECU’ya siirekli olarak bildirilir.

1. Elektronik Gaz Kelebegi Kontrol Unitesi
Gaz kelebek motoru, motor ECU’su tarafindan kontrol edilen bir DC (dogru akim) motorudur. Bu motor,
rolanti devrinden tam gaza kadar tiim konumlara hareket ettirilerek calistirilir. Motor ECU’su, siiriis sartlarina

gore en uygun gaz kelebek acikligini hesaplar ve gaz kelebek kontrol motoruna kumanda eder.

Gaz pedal konum sensorleri, gaz pedalina basilma miktarini algilayarak iki farkl karakterde elektriksel

sinyale ¢evirerek c¢ikis sinyali olarak ECU’ya gonderir.
Gaz kelebegi konum sensorleri, gaz kelebeginin acilma agisini elektriksel sinyale ¢evirerek ECU’ya iletir.

Gaz pedalina basildiginda ECU, pedal konum sensdr potansiyometrelerinden gelen sinyalleri yorumlayarak
kelebegi konumlandirmak i¢in gerekli ¢ikis sinyalini hesaplar. Bu bilgiler dogrultusunda gaz kelebek kontrol

motoruna elektriksel olarak kumanda edilir ve motorun uygun sekilde calistirilmasi saglanmis olur.
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Gaz Kelebegi Kontrol Unitesinin Sagladig1 Avantajlar

OGelistirilmis rolanti hiz ayari

(Y akit tiiketiminin azaltilmis olmasi
UKirlenmeye kars1 hassas olmasi
[JHava kirliliginin azaltilmis olmasi

[JDaha az parca kullanimi

2. Gaz Kelebek Potansiyometresi

Gaz kelebegi konum sensorleri ve Gaz Kelebegi Konum Sensérieri
ve Potansiyometreler

e :'_Tm

potansiyometreleri, gaz kelebegi miline

bagl olan disli ve karsisindaki

potansiyometre iinitesinden olusmaktadir.

Gaz pedal1 sensorleri potansiyometrelerinden

.

kelebegi kontrol motoruna bilgi Gaz Kelebeg|  Gaz Kelebegi

Kontrol Motoru Gaz Kelebegl
Konum Sensérieri

gelen bilgiler dogrultusunda, ECU gaz

Gaz Kelebegi Mili

aktarmaktadir. Gaz kelebegi konum sensor

potansiyometreleri de siirekli olarak kelebek motorunu kumanda ettigi gaz kelebeginin durumunu ECU’ya

aktarma gorevini yiiriitiir.

Biitlin motor devirlerinde gaz kelebeginin o anki pozisyonunu motor kontrol iinitesine bildirme gorevini
yiiritmektedir. Motor kontrol {initesi, gaz kelebek potansiyometresinden sinyal alamiyorsa motor devri ve hava

kiitle dlgerden aldig bilgilerden ortalama bir deger hesaplayarak motorun ¢alismasini temin eder.
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3.Gaz Pedal Potansiyometresi
Gaz pedalinin her iki yondeki hareketini belirlemek igin

iki sensor kullanilmistir. Her iki sensérde bir milin

iizerine birlikte sabitlenmis ve siirtlinme seklinde ¢alisan

potansiyometrelerdir.

Gaz pedalinin konumunun her degisiminde stirtiinme

potansiyometrelerinin direngleri ve ECU’ya gonderilen

Gaz Pedali
Konum Sensorii

™ /'/ \
oy Pomnslyomefj

gerilim degerleri (voltajlar1) de degiserek iletilir. Sensorlerin gonderdigi sinyallerden, ECU gaz pedahmn o anki

konumunu belirlemektedir. Bu bilgiler 15181nda gaz kelebegi kontrol motoru gerekli agikliga gaz kelebegini

ayarlar.

Gaz pedali konum sensoriin devre disi kalmast durumunda, sistem Oncelikle rolanti durumuna geger. Her iki

sensoriinde devre dis1 kalmast durumunda, motor ECU tarafindan ytikseltilmis r6lanti devrinde ¢alistirarak gaz

pedali hareketlerine tepki vermeden tasitin istenilen yere ulastirilmasi saglanmais olur.

4.Gaz Kelebek Konumlandirici Potansiyometresi

Motor kontrol tinitesine, gaz kelebek konumlandiricisinin o anki konumunu bildiren potansiyometredir. Hiz

sabitleme sistemi aslinda ayr1 bir sistem olmay1p motor kontrol {initesinin bir fonksiyonudur. Motor kontrol

tiniteleri uyumlu olan araclara sinyal kolu degistirilip ge

takilabilir

Hiz sabitleme sistemi yardimiyla belirli bir hizin (30
km/h veya 45 km/h gibi) lizerindeki bir hizda arag
hiz1 gaz pedalin1 kullanmaksizin istenilen bir degere
ayarlanarak sabit tutulabilir. Bu hiz, siiriiciiniin
herhangi bir sey yapmasina gerek kalmadan
muhafaza edilir. Hiz sabitleme anahtarina kumanda
edilmesi durumunda, sinyal motor kontrol {initesine
gider. Bunun {izerine motor kontrol iinitesi gaz
kelebegi kontrol motoru tinitesine kumanda ederek
ayarlanan hiza gore gaz kelebegi kontrol motoru gaz

kelebegini agar.

rekli tesisat akim semasina gore ¢ekilerek sonradan

ECU'va gelen Sinyailer

1- Motor Devir Shyall
2= Hava Hiktlesi Sinyali
3- Arag Him

&= Fran Kullammi

Hiz Sabitleme Anahtarn 5~ Debrlya| Kullanimi

{Agma-Kapama Sinyall)

Gaz Kelebegl Konwmiandinois: Dwmnhl Gu o

@inin Durummia e ligitl Bligl

@i Kontrol Unitesi

Rlanti dovir kantrodi va
. hiz sahitheyici igin digli sistomi
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r ####### i

I Gaz Kelebegi Gaz Kelebegi
Konum Sensori I

I Kelebek I

Kontral | - - B33 - 20

I : |

I { |

e —

GAZ PEDALI

Hava Akis Olger |-———
| Ategleme I

Sahit hiz kentrol

sistem anahtan

Gerilim Kontrolii

) Bu test i¢in dijital bir avometre (multimetre) kullanilmalidar.

[J Test sirasinda gaz kelebegi konum sensorii konnektdriine baglanti saglamak i¢in iletken bir tel sondasi ( T-

pin) kullanilabilir.

[J Kontak anahtari, atesleme konumunda ag¢ik ve motor ¢alismaz durumda iken test yapilmalidir.

5. Gaz Kelebegi Ayarlayicisi (Gaz Kelebegi Kontrol

Motoru)

Gaz kelebegi ayarlayicisi, gaz kelebegini biitiin ayarlama

bolgelerinde hareket ettiren bir elektromotordur. Yani motora

gaz verildiginde ECU’nun gonderdigi sinyal ile bu

elektromotorun gaz kelebegini hareket ettirmesini saglar.

Devre dis1 kalmasi halinde acil ¢alisma yayi, gaz kelebegini

acil calisma pozisyonuna ¢eker.

Kontrolleri

[J Bu anda sinyal kablosu (VC) ile sasi arasinda 6lciilen gerilim 0,5 V olmalidur.

[J Gaz kelebegi yavas yavas acildiginda ayni paralellikte gerilimde ytlikselmelidir.

[J Gaz kelebegi tam acik konumda iken avometreden 6l¢iilen gerilim 4,5 — 5 V aralifinda olmalidur.

A
B
—»C

Gaz Kelebegi
Konum Sensorii
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Toplam Diren¢ Kontrolii

Diagnostik test cihazi veya avometre gaz kelebegi potansiyometresinin toplam direng testi, Sekil 4.9°da

gorildiigii gibi yapilir. Buna gore,
1 Gaz kelebegi tam kapali konuma getirilir.

1 Gaz kelebegi kablo konektorii sokiiliir.

() Gaz pedal1 kablo boslugunun katalog degerlerinde oldugu tespit edilir.

() Ohmmetre ile sensordeki referans ucu (VC) ve sasi ucu (E2) terminalleri arasindaki direng Olgiiliir.

0 Olgiilen deger 4-6 Q arasinda olmalidir.

[J Olgiilen deger bu araliklarda degilse gaz kelebegi potansiyometresi degistirilmelidir.

Ohmmetre

Osiloskop Kontrolii

[J Bu test i¢in diyagnostik cihazi osiloskop olarak kullanilmalidir.

[J Test sirasinda gaz kelebegi konum sensorii konnektdriine baglanti saglamak i¢in iletken bir tel sondasi (T-

pin) kullanilabilir.

[J Kontak anahtari, atesleme konumunda acik ve motor ¢alismaz durumda iken test yapilmalidir.

[J Osiloskobun kirmizi (+) kablosu, gaz kelebegi konum sensoriiniin VC (sinyal) ucuna; siyah (-) kablosu, sasi

(E2) ucuna baglanir.
1 Gaz kelebegi kapali konumdan tam ag¢ik konuma yavag yavas getirilir.

1 Bu anda osiloskop ekranindaki goriintii takip edilir.
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KARBON KANISTER ELEKTROVANASI

Karbon kanister elektrovanasimin gorevi, emisyon
kontrol sisteminin bir parcas1 olarak yakit
deposundaki yakit buharinin atmosfere kagmasini

Onlemektir. Bu nedenle aktif karbon filtresi

tarafindan c¢ekilip emme manifolduna yoneltilen

yakit buhar1 miktarini, kontrol tinitesi (ECU) aracilig1 ile kontrol altina almak amaglanmistir.

[ilk calistirma esnasinda karbon kaniste relektrovanasi (selenoid/manyetik
valf), yakit buharlarinin karigiminin asir1 sekilde zenginlestirmesini dnlemek
icin kapali kalir. Bu durum motor sicakligi 6nceden belirlenmis bir esik

derecesine (65°C civari) erisinceye kadar kalir.

[JMotor 1sindiginda, ECU karbon kanister elektrovanasina sinyalin bos/dolu

oranina gore acilmayi diizenleyen bir kare dalga sinyal yollar.

Karbon kanister elektrovanasi (selenoid/manyetik valf),

tasit iizerinde emme manifolduna yakin bir yerde bulunur.

Yakit deposunda olusan yakit buhari, aktif karbon filtresi
iizerinden gecerek atmosfere atilmadan emme
manifolduna ulastirilmasi i¢cin ECU ile kumanda edilen bir

elektrovanadir.

Yakit deposundaki benzin buharlasip basinci

yukseldiginde ¢cok amacl valf agilarak yakit buharinin

aktif karbon filtresine dolmasi saglanir. Aktif karbon filtrenin igerisindeki karbon, yakit (benzin) buharini

emerek atmosfere kagmasini engellemis olur.

Sistemde bulunan karbon kanister elektrovanasi (elektronik kontrollii yakit buhar1 geri kazanim valfi), motorun
calisma durumuna gére ECU kontroliinde acilarak veya kapali tutularak yakit buharinin emme manifolduna
giden yoluna kumanda eder. Yanmasi i¢in motora ulastirilan yakit buhari, yakit/hava karisimi oraninda kisa
stireli bir degisime neden olmaktadir. Karisim oranindaki bu degisim lamda sondas1 ayarlamasi yoluyla

diizenlenir.

Aragclarda yolculuk esnasinda ve 6zellikle motor sogukken ilk ¢alisma esnasinda yakit deposu yakit
tiiketiminden dolay1 yavas yavas bosalir. Bu da yakit tank hacminin azalmasina neden olur. Benzer sekilde
yolculuk sonunda havanin sogumasi veya geceleri sicakligin diigmesi nedeniyle yakitin sicaklig: diiger.

Y akiattaki sicaklik diismesi de yakitin hacmini azaltir. Yakit tankinda basincin diismesi tankin icerisinde bir
vakumun olusmasina neden olur. Eger vakum alinmazsa yakit tankinin igeri dogru biiziilmesine (¢cokelmesine)

neden olur. Bunun siirekli ve siddetli olmasi yakit deposuna zarar verir.
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Vakumu 6nlemek i¢in iki yonlii havalandirma valfinde (¢cok amagli valf) i¢eri dogru agilan lastik bir valf vardir.

Bu valf depodaki basing 0,1 bar’in altina diistiigiinde havanin igeri girmesine miisaade eder.

Motor rdlantide ¢alisiyorken veya duruyorken kesici valfin diyaframina vakum etki etmeyeceginden dolay1
kanisterden yakit buhar1 emme manifolduna giremez ve yakit tankindan buharlasan yakit genis havalandirma
borusundan en yiiksek noktaya kadar yiikselir. Bu esnada soguk ve genis olan dolgu bogazinin yiizeyinin
etkisiyle yakit buharinin bir kismi yogunlasarak tekrar depoya akar, geri kalanlar ise buharlagma basincinin
etkisiyle yakit buhar hatti yolu ile kanistere gider. Kanisterde bulunan aktif karbonlar aynen bir siinger gibi

yakit buharini emerler.

Aktif Karbon Filtresi o WL L Yt deposundan
Aktif karbon filtre, yakit deposunda buharlasan yakit sy \ ;m;fﬁs::fﬁi\ i
buharlarinin depolanmasini ve yakit deposunda vakum olustugu
zaman da ¢ok amagli valf tizerinden deponun havalanmasini
saglar. Aktif karbon filtre sistemi sayesinde ¢evreye zararh etkisi Fakin
olan bu HC (hidrokarbon) emisyonlarinin atmosfere atilmasi
engellenir.

ECU,  Akilkabon fbss Depo igerisindeki yakit buharlari,
'Iil i b“’ k"“}"x“ deponun en yiiksek noktasindan, ¢ok

] amach valf lizerinden miktar1 azaltilmis
olarak aktif karbon filtresine ulasir. Aktif
karbon filtresinde, gazlar (yakit
buharlar1) karbon parcaciklari tarafindan

bir siinger gibi emilerek depolanir.

Motor, belirli bir sicakliga (yaklasik

65°C) ulastiktan sonra ve lamda

diizeltmesi aktif haldeyken ECU tarafindan karbon kanister elektrovanasina kumanda edilerek aktif karbon

filtre icerisinde depolanan yakit buharlari yanma islemi icin emme manifolduna gonderilir.

Kontrolleri
1. Statik Kontrol
[Direnc¢ ol¢iilmesi: Bobinin iki terminali arasindaki direng Olciiliir. Direng, tipine bagli olarak; +15 ohm ile

+75 ohm arasinda degisebilir.

[JKablolama kontrolii: Kablolama kontrol edilir. Karbon kanister elektrovanasi, konnektor (baglanti/soket)
terminali ile ECU soketinde karsilik gelen terminali arasindaki direng Olgiiliir. Direng 1 ohm’dan kiigiik

olmalidir.
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[1Voltaj kontrolii: Konnektoriin pozitif terminalindeki voltaj 6lgiiliir. Besleme voltajinin olup olmadigini
kontrol edilir. Eger besleme voltaji yoksa role kontrol edilir, varsa sigorta kontrol edilir. Ayrica role ile karbon

kanister elektrovanasi arasindaki kablo baglantisi kontrol edilir.

Aktif Karbon Filtre Ve Govde Kontrolii: Karbon kanister karbon filtresi 40.000/50 000 km’de ya da 2 yilda
bir degistirilmelidir.
Karbon filtresinde hasar olup olmadig1 goézle kontrol edilerek durumu belirlenir. Kirik, catlak veya hasarli olan

govdeler yenisi ile degistirilmelidir.

Biinyesinde ¢ek valf bulunan karbon filtrelerde/gévdelerde, ¢ek valflerin arizali olup olmadiklar1 kontrol edilir.

Cek valflerin yonlerine gore basingli hava/vakum ile yapilan kontroller sonucuna gore karar verilir.

ELEKTRONIK KONTROL UNITELERI
Sensor (algilayici) olarak adlandirdigimiz elemanlar; dlgiilmesi gereken fiziksel bir miktar1 (1s1, doniis hizi,
basing, debi vb.) gerilim ya da akim gibi kolayca degerlendirilebilen bir elektriksel biiyiikliige cevrilebilen

algilama unsurlardir.

Aktivator (uygulayici) olarak adlandirdigimiz elemanlar, bir diizenegi hareket ettirebilmek i¢in elektrik

enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren pargalardir.

Sensérlerden gelen

bilgiler Kumanda edilen

elemanlar (aktiivatorler)

Motora alinnan hava miktan

Yakit miktan

Motor devri Enjektdrler

Emme manifoldu basinci AtesBmelaananc a3
Atesle giic cikas kati

MOTOR

Motor (su) sicakligi Rélanti dengelemesi

Rélanti motoru

KONTROL Yakit Buhar kontrolii

Aktif karbon filtresi s/valfi

Emilen hava sicakhig:

Gaz kelebedinin konumu

Vuruntu bilgisi
Egzoz gazlarinin durumu

(Lamda sensdrii) Relanti konumu
1.Silindir USN bilgisi ?,’i‘,';iss‘?;‘"" (fakindigBasine

Vuruntu bilgisi Karbon kanister

Vuruntu kontrolii
Relanti konumu Yalkit mildan
(Yakit pompasi ve rolesi)

Yiikseklik (rakim-dis basing
bilgisi)

Arac yonetim sisteminin calismasi su sekildedir: ECU, sensorlerden aldig: bilgileri degerlendirerek uygun
hareketi yapar. Ornegin; ECU, motor devir sensériinden motor devrini, sogutma suyu sicaklik sensériinden
motor sicakligini, lamda sensoriinden egzozdan ¢ikan oksijen miktarini, gaz pedali konum sensoriinden gaz
pedalinin konumunu, hava kiitle 6lgerinden motora giren hava miktarin1 6grenerek bu verilere gore gerekli

yakit1 gondermesi i¢in yakit ayarlayici selenoid valfe sinyal gonderir.
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ECU, isletme elemanlariyla motorun ¢calismasina miidahale eder. Bu komuta sistemi icinde yer alan

elemanlar;

(Y akat sistemine (enjektorlerin piiskiirtme miktarina),

[JAtesleme sistemine (atesleme avans miktarina),

[JKarbon kanister ve salterine (karbon kanisterdeki yakit buharina),
DJEGR’ye (artan azot oksit emisyonlarinin miidahalesine),

O Cift roleye (bobin, pompa vb. elemanlarin elektrik yonetimi),
[JDiagnostik ikaz lambasina (olas1 arizalarin siirliciiye iletimi),
UElektronik gaz kelebegine (yiike gore hava kontrol yonetimi),

Y akit pompasina (yakitin sisteme taginmasinin kontrolii) miidahale eder.

Mikro Bilgisayarlarin Calisma Prensibi
Mikro bilgisayarlarin temel fonksiyonu, sensorlerden gelen sinyalleri alarak isler ve daha sonra hareketli

parcalara kumanda eder. Ek olarak mikrobilgisayar ayn1 zamanda mikro denetleyiciyi de kontrol eder.

Mikrobilgisayarlar; CPU, Bellek ve I/O (Input/Output-Giris/Cikis) portlar1 olmak iizere ii¢ ana kisimdan

olusmaktadir.

[JGegici saklama elemanlar1 (Registers): Birkag bitlik bilgiyi tutan belirli sayidaki kaydedicinden meydana

gelir. Bu kaydediciler 8 bitlik veya 16 bitlik makine komutu, veri ve adres bilgisini saklar.

[JAritmetik mantik birimi (Arihtmetic lojic unite): Mantiksal karar veren ve aritmetiksel islemleri yapabilen

aritmetik mantik birimidir.

[JZamanlama ve kontrol devreleri (Counters): Bu devreler aritmetik mantik birimi ve kaydedicilerin
caligmasini, bellek ve I/O portlarina disaridan yapilan bilgi transferleri ile bu elemanlardan disariya dogru

yapilan bilgi transferini kontrol eder.

CJTamponlar (Buffers): Merkezi islem birimini, ¢evresel birimlerin olumsuz etkilerinden korur. Tutucularin
(Latches) gorevi ise merkezi islem biriminin olusturdugu adres, veri ve kontrol sinyallerinin bir sonraki

degisiklige kadar saklanmasini saglamaktir.
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Mikroislemcilerde, bellek ve I/O entegre devreleri ii¢ yol yardimiyla birbirine baglanmistir. Bu yollar:

[ Kontrol yolu (CONTROL BUS): Mikroislemcinin

zamanlama ve kontrol devrelerinde {iretilen kontrol
sinyallerini bellege ve I/O birimlerine géndermek i¢in

kullanilan yoldur.

Adres Yolu

[Veri yolu (DATA BUS): Veri yolu, makine komutlarini
ve verileri bellekten mikroislemciye tasir. Ayni1 zamanda

giris/cikis transferleri ile ilgili verileri de tasimak i¢in

Tamponlar ve Kilitleyiciler

kullanilir. Kontrod :I%e t;fnetlm

[JAdres yolu (ADRESS BUS): Adres yolu, bellekteki bir

yerin veya veri transferinde gorev alan giris / ¢1kis portunun adresini iletmekte kullanilir.

Sensirlerden Gelen Sinyaller
(Giris Sinvalleri)

4 4 JF 4 L JL

A/D DONUSTURUCO ‘
yapilan programa gore dijital sinyale ¢evrilebilmekte ve istenildigi [1 ~

Sensorler ve aktivatorler ile veri alis verisi I/O (Input/Output)

portlardan saglanmaktadir. Bu portlardan verilen analog sinyaller |

1/0 RAM Clock

gibi islenebilmektedir.

ﬁuﬂuw ]I D’ I

Disaridan 6l¢iilen veya igeriden islemler sonucunda elde edilen B CPT
veriler hafiza birimlerinde (RAM, ROM) saklanabilmekte ve daha JI

ROM

sonra gerektigi zaman kullanilabilmektedir.

D/A DONUSTURDCO

4 & & & L 4 D

Aktiivatirlere Ginderilen Sinvaller
(Cikas Sinyalleri)y
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CALISMA SORULARI

1) Hava debimetresinin gorevi nedir?

2) Hava debimetresi aracin neresinde bulunur?

3) Hava debimetresinin ¢alismasini agiklayiniz?

4) Hava debimetresinde yapilan kontroller nelerdir?

5) Hava debimetresinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

6) Emme havasi sicaklik sensoriintin gorevi nedir?

7) Emme havasi sicaklik sensorii aracin neresinde bulunur?

8) Emme havasi sicaklik sensoriiniin ¢alismasi nasildir?

9) Emme havasi sicaklik sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

10) Emme havasi sicaklik sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

11) Mutlak basing sensoriiniin gérevi nedir?

12) Mutlak basing sensorii aracin neresinde bulunur?

13) Mutlak basing sensdriiniin ¢alismasi nasildir?

14) Mutlak basing sensdriiniin kontrolleri nelerdir?

15) Mutlak basing sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

16) Gaz kelebegi konum sensoriiniin goérevi nedir?

17) Gaz kelebegi konum sensorii aracin neresinde bulunur?

18) Gaz kelebegi konum sensdriiniin ¢aligmasi nasildir?
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19) Gaz kelebegi konum sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

20) Gaz kelebegi konum sensdriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

21) Oksijen (Lamda) sensoriiniin gorevi nedir?

22) Oksijen (Lamda) sensorii aracin neresinde bulunur?

23) Oksijen (Lamda) sensoriiniin ¢alismasi nasildir?

24) Oksijen (Lamda) sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

25) Oksijen (Lamda) sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

26) Motor sogutma suyu sicaklik sensoriiniin gorevi nedir?

27) Motor sogutma suyu sicaklik sensorii aracin neresinde bulunur?

28) Motor sogutma suyu sicaklik sensoriiniin ¢alismasi nasildir?

29) Motor sogutma suyu sicaklik sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

30) Motor sogutma suyu sicaklik sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

31) Yakat sicaklik sensoriiniin gorevi nedir?

32) Motor yag sicaklik sensoriiniin gorevi nedir?

33) Motor yagi sicaklik sensorii aracin neresinde bulunur?

34) Motor yag sicaklik sensoriiniin ¢aligmasi nasildir?

35) Motor yag: sicaklik sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

36) Motor yag: sicaklik sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?
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37) Motor yag1 basing sensoriiniin gorevi nedir?

38) Motor yag1 seviye sensoriiniin gorevi nedir?

39) Motor yag1 basing ve seviye sensorili aracin neresinde bulunur?

40) Motor yagi1 basing ve seviye sensorliniin ¢aligmasi nasildir?

41) Motor yag1 basing ve seviye sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

42) Motor yag1 basing ve seviye sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

43) Krank mili konum sensoriiniin gorevi nedir?

44) Krank mili konum sensorii aracin neresinde bulunur?

45) Krank mili konum sensoriiniin ¢aligmasi nasildir?

46) Krank mili konum sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

47) Krank mili konum sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

48) Sensor ile disli ¢ark arasindaki boslugun kontrolii nasil yapilir? Ne kadar olmalidir?

49) Kam mili konum sensoriiniin gérevi nedir?

50) Kam mili konum sensorii aracin neresinde bulunur?

51) Kam mili konum sensdriiniin ¢alismasi nasildir?

52) Kam mili konum sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

53) Kam mili konum sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

54) Vuruntu sensoriiniin gorevi nedir?

55) Vuruntu sensorii aracin neresinde bulunur?
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56) Vuruntu sensoriiniin ¢alismasi nasildir?

57) Vuruntu sensoriiniin kontrolleri nelerdir?

58) Vuruntu sensoriinde goriilebilecek diger arizalar nelerdir?

59) Elektromanyetik enjektorlerin gérevi nedir?

60) Elektromanyetik enjektorlerin ¢esitleri nelerdir?

61) Selenoid Valfli Pompa Enjektorler yapist nasildir?

62) Selenoid Valfli Pompa Enjektorler calismast nasildir?

63) Piezo Elektriksel Enjektorler yapist nasildir?

64) Piezo Enjektoriin calisma asamalarini agiklaymiz?

65) Piezo-Hidrolik Enjektorler caligmasi nasildir?

66) Kademeli piiskiirtmenin avantajlar1 nelerdir?

67) Atesleme bobininin gdrevi nedir?

68) Atesleme bobininin yapisi nasildir?

69) Elektronik kontrollii gaz kelebeginin gorevi nedir?

70) Elektronik kontrollii gaz kelebeginin yapist nasildir?

71) Elektronik kontrollii gaz kelebeginin ¢alismasi nasildir?

72) Gaz Kelebek Potansiyometresi gorevi nedir?

73) Gaz Pedali Potansiyometresi gorevi nedir?



74) Karbon kanister elektrovanasinin gorevi nedir?

75) ECU karbon kanister elektrovanasina hangi durumda kumanda eder?

76) Karbon kanister elektrovanasinin yapisi nasildir?

77) Karbon kanister elektrovanasinin ¢aligsmasi nasildir?

78) Sensor ne demektir?

79) Aktivator (uygulayici) ne demektir?

80) Arac yonetim sisteminin ¢aligmasi nasildir?
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ARAC KLIMALARI

"Klima'' rahatlik veren bir ortam sicaklig1 saglayabilmek icin aracin i¢indeki havay1 sogutan veya nemini alan

bir Unitedir.

Klimalarda Kullanilan Temel Tanimlar
Maddenin s1vi halden gaz hale gegmesine buharlagsma, gaz halden sivi hale gegmesine ise yogunlagsma denir.

Basing altinda bir gazin aniden genlesmesi soguk {iretir. Basing farki ne kadar fazla ise soguk tiretimi de o

kadar ¢ok olur.

Buharlasma ne kadar hizli olursa hissedilen soguma da o kadar fazla olur. Bir akiskanin buharlagmasi

bulundugu ortamdan 1s1 sogurur.

Kati Sivi
Yogunlasma Gaz

—

Buharlasma

Basing; kati, s1vi veya gaz halindeki maddeler tarafindan, birim yiizeye etki eden dik kuvvettir.
Atmosfer basinci ise atmosferdeki havanin, birim yiizeye uyguladig kuvvettir.

Kapal1 bir kap icerisindeki basincin, atmosfer basincindan diisiik olmasina ise vakum denir.
Is1, bir enerji ¢esididir. Birimi, kalori (cal) 'dir. Genellikle de kilokalori (kcal) olarak kullanilir.

Sicaklik ise, 1s1 etkisi ile degistirilebilen biiyiikliiktiir. Basing ile sicaklik arasinda dogru orantili bir iligki

vardir. Basing arttikca, sicaklik da artar.

Havanin igerisindeki su buhar1 miktarina nem denir. Soguk havalarda pencere camlarinda olusan su tanecikleri

havadaki nemden kaynaklanir.

Ortamdan 1s1 ¢ekilerek hava sicakliginin diisiiriilmesi islemine serinletme denir. Serinletme sistemi; sistemde
kullanilan gazin, sivi hdlden gaz haline gecisinde, ortamdan 1s1 almasi ile ortam sicakliginin diistiriilmesi

prensibine dayanur.

Arac¢ Klimalarmin Kullanim Amaclari
[1Kabin i¢i sicakliginin istenilen degerde ayarlanmasi [JKabin i¢i nem oraninin ayarlanmasi
[JKabin i¢ine temiz havanin alinabilmesi [JHava sirkiilasyonunun saglanmast

[1Camlardaki bugunun giderilmesini hizlandirma



Arag¢ Klimalarimin Gorevi ve Genel Yapisi

Klimanin gorevi arag icerisinde diisiik ses
seviyesinde; kotii kokulart gidermek, ortam sicakligini
ve nemini istenilen sartlara ayarlayarak hava
sirkiilasyonunu saglamaktir. Sonug olarak ara¢ i¢i
yolculuk konforunu saglamaktir. Siiriicii ve yolcularda
birtakim rahatsizliklara yol agmamasi i¢in, arag i¢i
sicaklik ile dis ortam sicaklig1 arasindaki fark 20°C'yi

asmamalidir.

Bir aracta klima sistemi temel olarak kompresor, kondensor, nem tutucu filtre, genlesme valfi ve evaporatorden

olusur.

Kompresor borular ve hortumlarla kondensore baglanmigtir. Kondensdr ise nem tutucu filtre (toplayici
kurutucuya) baglidir. Nem tutucu filtre (toplayici kurutucuya) ise genlesme valfine baglhidir ve genlesme valfi
ise evaporatdre baglidir. Bu klimanin ana pargalar1 boru ve hortumlarla birbirlerine baglanmislardir ve sogutma
gaz1 bu ana pargalar {izerinden boru ve hortumlarla gecer. Goriildiigii gibi arag¢ klima sistemi kapali bir

sistemdir.

Klima ev tipi buzdolabina benzer sekilde calisir. Motor tarafindan tahrik edilen bir kompresor buhar halindeki
sogutma maddesini yogunlastiriciya (kondensor) gonderir, sogutucu madde bu esnada 1sinir ve ardindan
kondensorde sogutulur ve sivi haline doniisiir. Daha sonra, sivi haline gelen sogutucu madde, bir genlesme valfi
iizerinden buharlastiriciya (evaporator) piiskiirtiilerek buhar haline getirilir. Evaporatérdeki sogutucu, sivi
halden gaz haline geger ve evaporator petekleri arasindaki havay1 sogutur, sonra bu soguk hava elektrofan

tarafindan aracin icine verilir.

Arac¢ Klimasi Cesitleri
Manuel Klima

Mantiel klimalarda arag i¢i sicakligi kullanic tarafindan ayarlanir ve ayarlar1 yine kullanici tarafindan

degistirilir.
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Otomatik Klima

Otomatik klimalarda kullanici tarafindan arag ici sicaklig1 bir kez ayarlanir ve otomatik moda getirildiginde
devamli olarak klima ortam sicakligini ayarlanan degerde sabit tutar. Klima kendiliginden devreye girer veya

devreden ¢ikar.

KLIiMA GAZLARI

Aragclarin klimalarinda kullanilan sogutma gazinin gorevi; atmosferik basincta kendiliginden buharlasmak

ve buharlasirken igerisinde bulundugu havanin sicakligini iizerine alarak havayi sogutmaktir.

Klima Sogutucu Akiskanindan Beklenen Fiziksel Ve Kimyasal Bazi Ozellikler
[JBuharlagma gizli 1s1s1 yiiksek olmalidir.

OKritik sicaklig ve basinct yiiksek olmalidir.

[JAtmosfer basincinda kaynama sicakligr diisiik olmalidir.

[JDoygunluk basinci, genlesme valfi basincinin altinda bulunmalidir.

[JYanic1 ve patlayict olmamalidir.

[Devre elemanlarini olumsuz yonde etkilememeli, asindirmayan ve paslandirmayan 6zellikleri bulunmalidir.
[1Zehirleyici olmamalidir.

[JUcuz ve kolay temin edilebilmelidir.

[IKiigiik kapasiteli bir kompresoriin kullanimina elverigli olmalidir.

[1Kapal1 devrelerde sistemdeki kagaklar kolayca tespit edilebilmelidir.

Aragclarda ¢ok yakin bir zamana kadar sogutucu gaz olarak R-12 gazi kullanilmaktaydi. Ancak
foraneR12gazinin ozon tabakasini tahrip ettigi ve sera etkisi ile sicaklik artiglarina neden oldugu ilk olarak 1974

yilinda ortaya atilmis ve giiniimiizde kesinlik kazanmigstir.

Dolayisiyla, R-12 klima gazinin tiretimi 1992 yili ile birlikte durdurulmustur ve R-12 gazi1 yerine R134a gazi

kullanilmaya baslanmistir.



R134a Klima Gazimin R12 Klima Gazina Gére Ustiinliikleri

o R134a, R12’ ye gore ¢evreye daha uyumludur.

o R134a bir flor karbondur (FKW) ve bir klor flor karbon (FCKW) olan R12’nin aksine klor igermez.
o R134a’nin atmosferdeki 6mrii daha kisadir.

o R134a ozon tabakasina zarar vermez.

o R134a’nin sera etkisi R12’ninkine gore 10 kat daha azdir.

Klima Gazimin insanlar Uzerinde Olumsuz Etkileri

[JKalict bir etkisi olmamasina karsin sivi halindeki klima gazi deriye temas ettiginde, soguk yaniklar

gortlebilir.
[Klima gazinin s1v1 veya buhar halinde goze temasinda, géz sivist ve doku tabakasi donabilir.

[JUzun siire klima gazinin solunmasinda, yetersiz oksijen alinmasi nedeniyle, solunum zorlugu meydana gelir

ve bu durum ani 6liime yol agabilir.

[JKalict etkisi olmamasina karsin R134a gazinin mideye gitmesi durumunda, soguk yaniklar olabilir.

Klima Sistemine Miidahalede Alinacak Giivenlik Onlemleri

[JKlima sistemi ile ilgili igler iyi bir havalandirmaya sahip yerlerde yapilmali.
[JAracin motoru ve klima sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirilmalidir.

[JR12 gaz1 ile R134a gazi kesinlikle karistirilmamalidir,

[JKlima gazlarinin stoklandig1 yerin 1s1s1 52°C 'den fazla olmamalidir.

Y ag seviyesini tamamlamak icin, sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmal.
[JAsir1 derecede kirlenmis sogutucu madde temizlenmemelidir.

OKoruyucu eldiven ve gozliik kullanilmalidir.

[1Devre elemanlarinin kaynakla veya lehimle onarilmasi kesinlikle yasaktir.

[JKlima devresinin agilmas1 mutlaka klima servis cihaz ile yapilmalidir.



Klima Servis Cihazlar1 (Klima Servis Istasyonlari)

Bu cihazlara sektorde klima servis cihazlari veya klima istasyonlari denilmektedir. Bu cihazlar ile bir arag
klimasina yonelik sogutucu teknigi agisindan bakim, denetim ve calistirma ile ilgili tiim ihtiyaclar

karsilanabilmektedir.

Gorevleri ve Cesitleri

[J Sistemin ¢aligmasinin kontrolii,

[J Sistemde mevcut olan sogutucu akiskanin geri kazanima,
[J Sogutucu akigskanin temizlenmesi,

[J Sistemin bosaltilmasi ve nemden arindirilmasi,

[J Sistem sizdirmazlik testinin yapilmasi,

[0 Klima sisteminin doldurulmasi.

Kullanilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[J Klima gaz1 atmosfere birakilacak olursa havanin igerisindeki oksijen ile yer degistirir. Dolayistyla klima

sistemi ile ilgili isler iyi bir havalandirmaya sahip yerlerde yapilmalidir.

[J Sogutucu akiskanin klima sisteminden bosaltilmasini kolaylastirmak i¢in, dnce aracin motoru ve klima

sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirilmalidir.

[ R12 gaz1 ile R134a gaz1 kesinlikle karistirllmamalidir, iki gaz ¢ok kiigiik miktarlarda bile karistirilsa klima

kompresorii arizalanir.

1 Klima gazlarinin stoklandig1 yerin 1s1s1 52°C 'den fazla olmamalidir. Klima gazinin igerisinde bulundugu

kaba kesinlikle agik ates tutulmamali ve diisiirilmemelidir.

[1 R134a gazinin kullanildig1 araglarin klima kompresoriiniin yag: 6zeldir. Yag seviyesini tamamlamak i¢in,
sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmalidir. Bagka ¢esit bir kompresor yag: kullanimi sistemde ¢ok ciddi

hasara neden olur.



1 Asirt derecede kirlenmis sogutucu madde (6rnegin kompresoér mekanik hatalarimin kirliligi)
temizlenmemelidir. Teslimde havasi alinmig ayr1 bir geri doniisiim tiipiine sahip emme istasyonuyla sogutucu

madde emilir ve sonra imha edilmek iizere gonderilir.

[ Geri doniigiim tiipleri belirtilmis olan dolum miktarinin sadece %751 kadar doldurulabilir. Bundan dolay1

dolum sirasinda ayar1 bir terazide tartilmalidir.

[ R134a sogutucu akiskani i¢in kullanilan servis cihazlarinin kullanim talimatlarina gore cihaz kullanilmalidir.
R12 gazimin kullanimi yasaklandigindan ve kullanilmadigindan dolay1 iglemlerin yapilist R134a sogutucu

akigkani i¢in kullanilan servis cihazlar tizerinden anlatilmaktadir.

) Cihazi kullanirken onarim kataloglarinda belirtilen giivenlik talimatlarina kesinlikle uyulmalidir.

] Sistemde giivenlik valfleri bulunmasina ragmen koruyucu eldiven ve gozliik kullanilmalidir.

[J Devre elemanlarinin kaynakla veya lehimle onarilmasi kesinlikle yasaktir.

[J Klima devresinin acilmasi mutlaka klima servis cihazi ile ve sistem bosaltildiktan sonra yapilmalhidir.

) Cihaz tireticinin talimatlarina gore hazirlanmali ve sonra sogutma devresine baglanmalidir. Baglantilar

yliksek basing ve algak basing noktalarindan yapilir ve boylece akiskanin transferi hizlandirilir.

[J Cihazlarn yerlerinin degisikliginde dikkatli olunmali ve diizenli olarak cihazlarin bakimlarinin yapilmasi

gerekir.

Klima Sisteminin Genel Kontrolleri ve Bakimlari

Partikiil (Polen) Filtresinin Kontrolii ve Degisimi

Iki tip filtre vardir. Birinci tip filtre arag igine giren toz ve polenin
yaklasik olarak %901 tutar. Fiber esasl partikiil filtresi toz ve
polenleri tutmak icin elektrostatik 6zellige sahiptir. Tek kullanimlik
olup gozenekleri toz, pislik doldugunda i¢inden gegen havayi

stizemez duruma geldiginde degistirilmelidir. Genelde polen

filtreleri araclarda i¢ kabinde torpido goziiniin altinda yer

almaktadir.

Ikinci tip filtreler ise aktif karbon igerir ve kokular1 da temizler. Bu partikiil ve koku filtresinde egzoz gazlarmin

kokularini ve yanma tortularini ¢eken aktif karbon vardir.

Polen filtresi degistirme siiresi miimkiin oldugunca siklikla yapilmalidir. Bu konuda degisik goriisler olmasina

ragmen yilda en az bir kere filtre degistirilmelidir.

Polen filtresi tikandiginda kabin i¢ine giren temiz hava hissedilir derecede diisecektir. Ayrica hizlica camlarin

bugulanmasi polen filtresinin tikali oldugunu gostermektedir.



Klima Sisteminin Verimliliginin Kontrolii

Bu kontrole klimanin randiman testi veya performansinin kontrolii de denilmektedir. Ara¢ klima sisteminin

verimli olarak ¢aligip calismadigin1 6grenebilmek icin verim testi yapilir.

Klimanin sogutma performansi i¢in, havalandirma ¢ikisindaki sicaklik 6l¢iiliir ve dlgiilen deger dis hava
sicaklig1 20 °C oldugunda havalandirma ¢ikisindaki sicaklik yaklasik olarak 10 °C nin altina inmelidir. Ol¢iim

dijital veya analog termometrelerle yapilabilir.

Klima Sisteminin Fiziki Kontrolleri

Fiziki kontrol, klima sisteminin farkli noktalarina dokunarak sicaklik
durumunun normal ¢aligma sicaklik durumu ile karsilastirilmasidir.
Sicaklik durumu klima sogutma devresinin her elemaninin giris ve

cikisinda kontrol edilir.

Fiziksel kontrole baglamadan once, klima sistemini verimlilik kontroliindeki sartlara uygun hale getirilmelidir.

Klima Gaz Seviyesinin Kontrolii

* Gozlem Camindan Gaz Seviyesinin Kontrolii

Nem tutucu filtrenin {izerinde i¢erideki gazin durumunu izlenebilmesi i¢in bir gézlem cami bulunur. Bu gézlem

camindaki gazin goriinlimiine gére gazin seviyesi ve icerisindeki yagin yeterliligi hakkinda bilgi edinilebilir.

Gozlem caminda baloncuk

Bazen kabarcik gorindyor  Cok fazla kabarcik var Kabarcik yok |
1

olmamalidir. Eger gézlem camindan
cok fazla baloncuk gectigi
goriililyorsa sistemde yeterince gaz
yoktur, bu nedenle gerekli seviyeye

kadar sisteme gaz eklenmelidir. . ,

miktan gaz miktan

Eger gbzlem camindan kondansor su
dokiilerek sogutuldugunda bile baloncuk goriilmiiyorsa, sistemde asir1 sogutma gazi bulunmaktadir. Bu

durumda sistemden gerekli miktarda gaz bosaltilmalidir.



Klima Gazi1 Kacak Testi

Elektrikli Dedektorle Kacak Tespiti

Elektrikli dedektor 6zellikle farkli halojen gaz kagaklarimi algilamak i¢in tasarlanmis bir 6l¢ii aletidir. Modeline

gore gorsel sinyal tamamlandiginda degisen siklikta bir ikaz sesi gondererek gaz toplanmasi ile ilgili sinyal

verir. Elektronik dedektor sadece biiylik kacaklari algilar.

Sistemdeki kagaklarin tespiti i¢in sisteme belirli bir miktarda (yaklasik 200 g) sistemin i¢erisindeki akiskana
uygun sogutucu akigskani doldurulur. Sogutma devresinin biitiin baglanti1 noktalarinda, 5 mm algilayici

mesafesinde gaz kagak detektorii kullanarak kacak kontrolii yapilir.

Iz Siiren Dedektorle Kacak Tespiti
Iz siiren dedektdrle arama ancak klima sistemi calisir vaziyette ise saglikli sonug verir.

Bu kacgak algilama yontemi elektronik dedektorle bulunamayan kagaklari bulmak i¢in bagvurulan son ¢aredir.

Renklendirici (Boyar) bir madde ya ilk montajda ya da sonradan sogutma sistemine basilir.

Sistemdeki olas1 gaz kagagi; beraberinde yaglama yagini ve boyar maddeyi de dis ortama tasir. Bu maddeye

ultraviyole 151k tutuldugunda kacgak yeri farkli renk alir. Boylece kagak yeri belirlenmis olur.

Klima Servis Cihazina Klima Sisteminin Baglanmasindan Once Yapilmasi Gerekenler
o Depoda tutulan klima gaz1 miktari, depo kapasitesinin %80“ini gegmeyecek sekilde kontrol edilmelidir.
o Ilave sise igerisindeki isleme yetecek kadar bir miktar yeni yag konulmalidir.
o Bosaltma sigesinin i¢erisindeki mevcut olan kullanilmis yag miktar1 bosaltilmali ve saptanmalidir.

o iki siseninde dolum istasyonuna diizgiin sekilde baglandig1 kontrol edilmelidir.
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o Kumanda panosunun iizerinde hata veya bakim mesaj1 olmadigini kontrol edilmelidir.
o Dis rekorlarin sizdirmazligi kontrol edilmelidir.

o Dolum istasyonunun ¢aligma siiresince yerinin degismediginden emin olunmalidir.

Klima Sistemi Bakteri ve Koku Temizligi
Belirli bir siire ¢alismis olan klima sisteminden zamanla pis kokular gelmeye baslar.
Ozel alet ve sivilarla bu islem yapilmalidir. Temizleme sivisi dzel alete takilarak temizle islemi yapilmalidir.

Motor calistirilarak klima derce ayar1 0°C ye ayarlanmalidir. Fan ayar1 birinci kademede olmali ve
havalandirmalar gdgiis boliimiine iifleyecek sekilde ayarlanmalidir. Ozel alete elektrik ve 6zel hortum

baglantilar1 yapilarak cihaz yolcu tarafindaki tabana yerlestirilmelidir.

Bu islem yapildiktan sonra kapilar agilarak en az 10 dakika arag i¢i havalandirilmalidir. Temizleme cihazinin

ici su ile temizlenmelidir. Daha sonra yeni polen filtresi araca takilarak klima sistemi bakteri ve koku temizligi

tamamlanmalidir.

Klima Kompresorleri

Arag klima kompresorleri motor tarafindan aksesuar kayist yardimu ile ¢aligir.

Klima Kompresoriiniin Gorevleri

[1Kompresor sogutucu akigkani emer.

OKompresor sogutucu akiskani kondansoére dogru basar.
[1Kompresor basinct yiikseltir.

OKompresor klima sogutucu akigkaninin devre i¢inde dolagimini

saglar. | Kima kompresGi %S
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Cesitleri ve Yapisi
1) Pistonlu (Yalpah Diskli) Kompresorler

Pistonlarin bagli bulundugu yalpali diskin acisinin degistirilmesi sureti ile piston strokuve dolayist ile

kompresor kapasitesi degisir.

Pistonlu tip kompresor; salgt plakasi, piston, debriyaj balatasi, bazi modellerde lastik formlu eleman, kayis

kasnag1, govde ve kapaklardan olusur.

O Sabit Silindir Hacimli Kompresorler

Sabit silindir hacimli kompresor her devirde sabit bir gaz hacmini

sikigtirir.

Soguk hava c¢evrimi elektromanyetik debriyajin art arda ¢alistirilmasi ve e

durdurulmasi ile elde edilir.

Sabit silindir hacimli kompresor baslica mil, kam, salinim tablas1 ve

pistonlardan olusur.

Cevrimde ¢alisan kompresor mili, kami dondiiriir. Kam hareketini salinimli tablaya iletir. Tablanin her turunda
pistonlar sabit bir strokta emme-basma hareketi yaparlar. Bir valf grubu kompresor silindirine gaz girisini ve

cikisini diizenler.

0 Degisken Silindir Hacimli Kompresorler

Degisken silindir hacimli kompresor basilan gaz miktarini siirekli olarak ayarlar. Degisken silindir hacimli
kompresor mil, kol tarafindan hareket ettirilen salimimli tabla ve

pistonlardan olusur.

Silindir hacminin degigimi, pistonlarin strogunu artiran veya diigiiren

saliimli tabla acisinin degisimi ile elde edilir.

/ i
Pistaniar bl

- I
Soguk hava talebi ¢ok fazla oldugunda, salinimli tabla maksimum agida

olur ve kompresor debisi de maksimumdur. A BT e Rt

ettirtlen salmmbitabla

Soguk hava talebi az oldugunda, salinim tablast minimum agida olur ve debi de minimumdadir.
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2) Donel Kanatcikh (Paletli) Kompresorler

Paletli tip kompresor; kanatgikli tip olup odacigi igeren bir govde ile govde ekseninden kagik yataklanmig bir

gobek ve gobek tarafindan dondiiriilen 4 adet paletten olugmaktadir.

Govde Paletler Elelark baglanus

Gobek

Elektromanvenk kasnak
Paletli Kompresoriin Calismasi

Govdedeki odacigin sekli, donen paletlerin daima odacigin i¢ yiizeyi ile temasta olmasini saglar. Boylece
donme sirasinda paletler arasindaki bosluk degeri siirekli degismis olur. Biri 6nde, digeri de arkada olmak
iizere, muhafazaya iki kapak tespit edilmistir. Gaz, 6n kapaktaki giris yeri ile igeri alinir. Gévdedeki kanal ve
diisiik basing odacig1 boyunca ilerler. Paletlerin doniisii ile sikistirilan gaz, yiiksek basing odacigindaki ¢ikis

kanal1 boyunca itilir.

Cikis kanalinin 6niinde bulunan valf, kompresor durdugunda yiiksek basingli gazin geri gitmesini engeller.
Kompresor gévdesinin iizerinde bulunan emniyet termal kontagi; elektromanyetik kavrama ile seri bagl olup
sikistirilan gazin sicakligi 180 °C gibi tehlikeli boyuta ulastiginda, elektromanyetik kavramay1 devre dis1
birakir. 120 °C sicaklikta ise tekrar devreye alir.

Pistonlu Kompresoriin Calismasi

Pistonlu tip kompresor, salg1 plakasi prensibiyle calisir.

Salg1 plakasinin egiklik durumu degisir, bununla strok

hacmi belirlenir ve bdylece sogutma giicii belirlenmis olur.

Bazi modellerde kompresor ¢alisirken oluklu kayis kasnag:

ve balata, lastik formlu elemanla birbirine kuvvetlice

Emmeportu  Govde Kiresel yatak

baglidir. Kompresor, oluklu kayis tahrikiyle klima sistemi

kapaliyken de calismaya devam eder. Bu elektromanyetik kavrama yerine kullanilan farkli bir tasarimdar.
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Klima Kompresér Yaginin Ozellikleri

Kompresor, sogutma gazi ile birlikte sistemde dolasan 6zel bir yag ile yaglanir. Sogutucu devresindeki
kompresor yagi, sogutucu gaz i¢inde ¢oziinerek sistem igerisinde 0,15 —0,20 mm“lik bir yag filmi olusturarak

stirekli devrede dolasir ve kompresorii yaglar.

Ayni zamanda yag; kompresoriin sogumasina katkida bulunur, filtrelemede faydalidir ve sizdirmazligi

giiclendirir.
OYag, sikistirilan sogutucu akiskanin basing hattindan emme hattina sizmasini1 6nlemelidir.

[1Sogutmaya yardimc1 olmali ve kompresor i¢inde hareket eden pargalarin meydana getirdigi giiriiltiiyli kismen

de olsa yutmalidir.
OYaglama yag diisiik sicaklik seviyelerinde de akici olmalidir.

(1yi bir 1s1 iletimi saglamasi ve kompresore cabuk dénebilmesi igin yagin tiim ¢evrim boyunca sogutucu

akiskanla 1y1 karisma 6zelligini korumasi gerekir.

[JYaglama yag1 temas ettigi yilizeylerde kimyasal reaksiyona girip bozulmamalidir.

Bakim ve Kontrolleri
Kompresorde bir ariza tespiti icin sokmeden once asagidakileri kontrol etmek gerekmektedir.
[JKavrama flansinin el ile doniip donmedigine bakilmalidir.
CJOhmmetre ile sargilarin direnci 6l¢iilmelidir (13-15 Ohm).
[JFlans ile kasnak arasindaki hava bosluguna kir dolup dolmadig1 kontrol edilmelidir.
[JKay1s gerginligi kontrol edilmelidir.

[JKlima sisteminde bir onarim yapildiysa nem tutucu filtre degistirilmelidir.

Tahrik kayist gerginligini Kempresir kayy kasmk
baglannsmda, kayisn srta
kontrol etmek i¢in tahrik hamparsiis ﬂfmu""h “"“m“‘m

kayisinin desteklenmemis en
uzun kismindaki orta
noktaya bagparmaginizla

bastirin.

Bagparmak basinciniz

yaklasik 10 kg kuvvetinde olmalidir. Parmaginizla bastirdiginizda kayisin sehimi, azami 1 cm olmalidir.
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Kompresor Kavramasi Sikiliginin Kontrolii

Kompresor kavramasi sikiligi resimde goriildiigii gibi sentille kontrol edilir. Bosluk fazla ise tam kavrama

saglanamaz ve kompresor donmez veya verimsiz doner.

Kompresor ve kasnak baglantilarini kontrol edilerek bosluk olusmus ise gerekli somun ve vidalari sikarak

bosluk giderilmelidir.

Kompresor ve Sistem Baglanti Hatalar
[J Kompresoriin kayis kasnak baglantis1 (motora) kagik olmamali, eksenellik/paralellik saglanmalidir.
[J Flans ile kasnak arasinda yeterli hava boslugu saglanmalidir.

[J Kasnak kutup baglantisina dikkat edilmelidir. Ters baglanma durumunda sistem durdugu zaman elektrik

yiukiinii bosaltamaz (diyot baglantisi1 vardir).
[J Kasimtili baglantidan, asir1 torklamadan kaginmalidir.

[J Hortum ve boru devresinde kirilma ve kisitlanma olmamalidir. Hortumlar ¢alisma sirasinda ¢evredeki

parcalara stirtinmemelidir. Hortumlarin eski ve yipranmis olmamasina dikkat edilmelidir.

[J S6kme takma sirasinda hortum/boru agizlari gibi acikliklar kapatilmali sisteme kir girisi onlenmelidir. Kiigiik
parcaciklar kolayca emme valfinden girer ve basing odasinda hasarlanmaya neden olur. Sisteme kir

girmemelidir.

(1 Sistemde kompresor igerisine sivi fazi, genlesme valfine ise gaz gelmemelidir. Soguk havalarda ilk
calistirmada rolantide ¢alistirilmalidir, aksi halde siv1 1dakika igerisinde kompresore girer ve ¢aligmasini

etkiler.

[ Sisteme gaz basilma islemi yiiksek basing tarafindan yapilmali, eksik kalan kisim algak basing tarafindan

basilmalidir.
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Klima sistemi sogutucu akiskan devresi klima %
™ Sicak tenniz hava
kompresorii basta olmak tizere kondansor,

“Basing analitan
nem tutucu filtre (toplayici kurutucu),
genlesme valfi, evaporator ve fani, basing

anahtar1 ve baglanti elemanlarindan olusan

Nom ey filtre

icinde 6zel gaz dolasan kapali bir devredir. (T ephyzat hantasu)

Soiubt vy

1. Kondansor (Yogunlastiricy)

Sogutucu akiskan devresinde, kondansor kompresérden
sonra ve motor sogutma suyu radyatoriiniin yakininda yer

alir.

Kondansoriin gorevi, kompresor tarafindan sikistirilmig
yuksek sicaklik ve yiiksek basingtaki sogutma gazindan 1s1y1 alarak sogutup yogunlastirarak sivi hale
dontstiirmektir. Kompresor, klima gazini kondansore sikistirir. Basinci ve sicakligr artan klima gazi,
kondansorden gecgerken ortalama 60 °C sicaklikta

s1v1 hale doniisiir.

Kondensor termik 1s1 degiskenligi yiiksek

aliminyum kanatciklari olan bakir veya

aliminyum kanallardan olusur. Sogutucu gaz

kondansoriin kanallarindan gegerken gaz halinden

j 11111]

s1v1 haline doniisiir.

Kompresor tarafindan sogutucu akiskan kondansor igerisinde sikistirilir ve basinci artar. Dolayisiyla kondansér
icerisindeki akiskanin sicaklig1 yiikselir ve sogutulmasi gerekir. Bu sogutma islemi bir fan tarafindan
gergeklestirilir. Kondansor genellikle radyatdriin 6niine monte edilir, aracin 6niindeki hava akimi kondansoriin

sogutulmasina yardimei olur.

2. Evaporator (Buharlastirici)

Evaporator, genlesme valfi tarafindan serbest birakilarak basinci diisiiriilen klima akiskaninin buharlasmasini
saglar.
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Evaporator
& (Buharlastinci)

e valfi
e

' Evaporatér, aliiminyum kanatgikli bakir borulardan yapilmistir.

Evaporator genlesme valfinin arkasinda yer alir ve arag ici

| hava devresine dahildir.

Evaporator kanatciklar arasina giren hava sogutulur, nemi

| alinir ve bu hava aracin i¢ine verilir.

Havanin i¢erisinde bulunan fazla nem
evaporatoriin kanatc¢iklarina ¢arpinca

yogunlagir, yogunlasan nem bir su toplama

kabiyla toplanarak sistemden atilir.

Evaporatoriin caligma sicakligi yaklasik olarak 0 °C ile 15 °C'ler arasinda degisir.

Evaporator kanatlar1 arasinda sogutulan havanin, yonelticilere degisik hizlarda gonderilmesini saglayan bir
elektrofan bulunur. Evaporator elektrofani klima muhafazasi i¢erisinde bulunmaktadir. 12 volt gerilimle

beslenir.

3. Genlesme Valfi (Dedantor/ExpansiyonV alfi)

. L s Genlesme
Genlesme valfi yliksek basing ve sicakliktaki sogutma sivisini, > valfi :

diisiik basing ve sicaklikta nemli hale doniistiirerek evaporatore

gonderir.

Yiiksek basing ve sicakliktaki sogutucu sivi, genlesme valfinden

gegerken basinci aniden diiser. Bu esnada sivi 6z 1s1s1 yardimiyla

gaz haline doniiserek sogur. Boylece diisiik basing ve sicakliktaki nemli gaz evaporatdre girer.

Genlesme valfi, evaporatoriin giris ve ¢ikis borulari {izerinde bulunur. Evaporator ¢ikisinda gaz sicakligi 3~8

derece artmaktadir.
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4. Basin¢ Anahtar1 (Presostat)

Basing anahtari, nem tutucu filtre ile

genlesme valfinin arasina yerlestirilmistir.

Sogutma ¢evriminin yiiksek basing
hattindaki basincin asir1 yiiksek veya asiri
diisiik olmasindan dogacak tehlikeleri

onlemek icin kullanilir.

Gorevleri

Basing

Diyafram

e
Kontak platinleri

#
Yay

™~ Terminaller

» 15 bar basingta, ara¢ park halinde veya yiikte iken gazin yogunlasmasi i¢in kondansor elektrofanini devreye

alir.

» Sogutucu akiskan basinci 25 bar lizerine ¢iktiginda, sistemde kagak oldugunda veya dis hava sicakligi 10 °C

'nin altina diistiigiinde kompresorii devre dis1 birakir.

» Sogutucu akiskan basinci 2,5 bar altina indiginde kompresorii devre disi birakir.

5. Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayic1 Kurutucu)

Aracin 0n tarafinda radyator panjurunun arka veya 6n

kismina yerlestirilmistir.

Nem tutucu filtreler (drayer/toplayict kurutucu), kondansor
tarafindan s1v1 hale getirilmis sogutma gazini, sogutma
yiikiine uygun olarak gerektiginde kullanilmak iizere gecici

olarak saklamak ve akiskan icerisindeki sisteme zararl

: r}:n'r]msrrdl.'n".' {Genlesre valkine)
tlenientecs GIRls | CIES
GIETS . Ghzeteme com —

ot l‘l_" a— "

O-Rmg =~ —_— .I "

— targ 14 ] r- —

S (Gerdesme valiine) | ]
Toplayac N -
| =—— FLTRE]
Toplayci :':*r"" Taramacy
hamesi
| Fanyaual
J bilagike Vohuilasig
" Filire E—
i ﬁ‘ Boyakma vali

olan pislik ve nemi filtre etmek i¢in kullanilmaktadir.
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- Nem tutucu filtre
INEm futucs Stve {Toplavici Kurutucu

(Toplayicr kurutucn)

Nem tutucu filtre baz1 elemanlardan meydana gelmektedir. Bunlar:

0 Kurutucu Eleman: Havadaki rutubeti dnler. Silis jel ve elek gérevi yapan bir maddeden olusur. Iki siizgecin
arasinda yer alir. Nadiren tankin i¢inde de olabilir. Kapasitesi kullanimina bagli olarak hacimdeki nem artisina

gore degisir. Katki maddesinden istenen sistemdeki agir1 nemi engellemesidir. Katki maddesi bir ¢esit alkoldiir.

O Filtre: Bircok kurutucuda soguk havanin depodan ¢iktiktan sonra iginden gectigi filtreler vardir. Filtre
elemanlar1 tozun ve kat1 maddelerin klima sisteminde dolagmasini engeller. Baz1 sistemlerde biri kurutucunun
icinde olmak iizere iki filtre bulunabilir. Soguk hava, depodan ¢iktiktan sonra mutlaka filtreden gecmek

zorundadir. Bazi sistemlerde filtreye gerek duyulmayip filtrenin yaptigi is siizgece devredilmistir.

O Ayiklama Tiipii: Ayiklama tiipli sogutma maddesinin termostattan % 100 s1v1 olarak gegmesinin saglar.
Sogutucunun depoya girmesine kadar hava ile s1v1 karisabilir ve sogutucunun gazli kismi en iistte kalabilir.
Ayiklama tiipili, deponun dibine yayilmis vaziyettedir. Boylece gerekli miktarda havanin ve sivinin termostattan

gecmesini saglar.

O Siizgec: Cok ince tellerin birbirine gegmesiyle olusan siizgeg pisliklerin atilmasina yardim eder. Bazi
sistemlerde bir tanesi kurutucunun iginde olmak tiizere iki siizge¢ bulunur. Baz1 sistemlerde de filtre yerine
filtrenin gorevini yapan slizgegler kullanilabilir. Sogutucu akiskanin sisteme dagilmadan filtreden ve slizgegten

muhakkak gecmesi gerekir.

00 Gozetleme Deligi (Gozetleme Camu): Gozetleme deligi sistemin ¢aligmasina dikkat etmek amaciyla
kullanilir. Gozetleme deligi nem tutucu filtrenin tist kisminda bulunur. Sogutucu akiskan sivi halde ise cam
temiz goriiniir, akigkan miktar1 yeterli degilse veya yogusma problemleri sebebiyle sivi halde degilse hava
kabarciklar1 veya koplikler goriilebilir. Gozetleme deliginin normal ¢alismasi ¢evre sicakligi 21 °C oldugunda

mumkindiir.

O Akiimiilator: Bazi klima sistemleri kurutucuya benzeyen bir alet igerir. Bu alet akiimiilator olarak bilinir.

Kompresorden gelen nemi engeller.
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6. Klima Devresinde Kullanilan Diger Elemanlar
Baglanti1 Borular1 Ve Hortumlari
Klima ¢evriminde kullanilan borular farkli ¢aplari birbirine baglar ve klima gazinin dolagimin1 kolaylastirir.

Klima sisteminde kullanilan borular biikiilgen olmayan aliiminyumdan veya ¢elikten ve hortumlar ise takviye

mekanizmalariyla sizdirmaz hale getirilmis 6zel kauguktan yapilmistir.

En biiytik ¢apli boru evaporatdr ile kompresor arasinda bulunur. Orta ¢apli boru kompresor ile kondansor

arasindadir. En kii¢iik capli boru kondansdr, nem alic1 ve regiilator arasinda yer alir.

Baglanti1 Rekorlari

Klima devresinde rekorlar, basinca karsi koyarak sizdirmazlig: saglarlar.

Klima devrelerine 6zel uglar1 klipsli ve uglar1 kegeli rekorlar kullanilir.

Sizdirmazhik Elemanlari

R12 gazl klima sistemlerinde; N.B.R. ( Nitrile Butadiene Rubber) malzemesinden yapilmis o-ringler ve

hortumlar kullanilmaktadir. Ancak N.B.R. malzemesi, R134a gazindan etkilenmekte ve hasara ugramaktadir.

Bu yiizden R134a gazli klima sistemleri i¢in, R.B.R. (Rubberin Behalfof R134a) malzemesi gelistirilmis ve

sizdirmazlik elemanlari bu malzemeden imal edilmektedir.

Her baglanti rekoruna 6zel o-ringler bulunur. Klima devresinde bir parca degisikligi veya bir islem yapildiginda

o-ringlerin degistirilmesine ve o-ringleri takarken kompresor yagiyla yaglanmasina dikkat edilmelidir.

o )

8 @ @ ©
@0 ®

kegalar

\_o-ringler
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Klima Sogutucu Akiskan Devresinin Calismasi

Evaporator
Temiz hava akimi | —
Evaporator fani - '
Sogutucu ~
akiskan oS ( P
devirdaimiz ~ =g
/ - 2k :
s H ///-a ) [57 ) Kiima
. % | % sistemi
111 I 2 Z T\ tarafindan
£ O X ayarlanmis
J \———— hava
Kondansor Kalorifer radyatorii

Kompresor, evaporatorden emilen yliksek sicaklikta ve yiiksek basingta sogutma gazi basar. Gaz halindeki bu
sogutma gazi kondansdre girer. Kondansorde gaz halindeki sogutma gazi ortama 1s1 vererek sivi haline doniisiir.
S1v1 haldeki bu sogutma gazi, evaporatdr sogutma gazina ihtiya¢ duyuncaya kadar siviyr saklayip filtre eden
nem tutucu filtreye gecer. Genlesme valfi s1iv1 haldeki sogutma gazini diisiik sicaklikta diisiik basingli s1ivi —gaz

karisimina doniistiirtir.

Bu soguk ve baloncuklu sogutma gazi evaporatore geger. Evaporatore giren sogutucu akiskan, ¢eperlerden 1s1
alarak buharlasir. Arag i¢inden gelen sicak havanin evaporator kanatgiklarindan gegmesi saglandiginda,
havanin 1s1s1 evaporator tarafindan c¢ekilir. Boylece hava sogutulur. Sogutulmus hava aracin i¢ini konfor
sicakligina getirmek igin iiflenir. Iceri giren havadaki asir1 nem yogunlastirilarak alinir. Klima sisteminin bu

islem sirasina sogutma cevrimi denir.

Klima sogutucu akiskan devresinde herhangi bir islem ve onarim yapilmasinda dikkat edilecek hususlar

[JAractan klima sistemi sokiildiigiinde, i¢clerinde kompresor yagi bulunan klima elemanlarinin tapalart hemen

kapatilir; nem ve toz girisini 6nlemek i¢in borularin uglar1 ve rekorlar tikanir.

[JKondansor ve evaporator petekleri kirli ve tikanmis ise temizlenir, kanat¢iklarda kapanma, ezilme ve

yamulma varsa diizeltilir, degistirilmesi gerekiyorsa degistirilir.

[JSistem parcalarinin degistirilmesini gerektiren tamir islemlerinde, degistirilen her parca i¢in aracin

katalogunda belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir.

[JKlima montaj1 esnasinda, elemanlarin montajini yaparken sistemin, bilhassa nem tutucu filtrenin nem

almamasi i¢in seri hareket edilmelidir.

[IRekorlar ve borular yerlerine takilirken, baglantilardaki o-ringler sogutucu akigskanina dayanikli olan yenileri

ile degistirilir.
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[JSistem elemanlarinda hasar veya kirilmalar oldugunda ve borularin ¢ok uzun bir siire i¢in agik havaya maruz

kaldig1 tamir iglemlerinin yapilmasi durumunda, nemin giderilmesi i¢in sistemin iyice temizlenmesi gerekir.

[1R134a gazinin kullanildig1 klima sistemindeki kompresor yagi atmosferin rutubetinden hemen etkilenir ve

ozellikleri bozulur, kalan yagin bozulmamasi i¢in kabin kapag sikica kapatilmalidir.

[IKompresor yaginin kesinlikle aracin plastik bolgelerine temas etmesine ve R134a gazinin atmosfere

dagilmasina izin vermemelidir. Uygun bir geri toplama sistemi kullanilmalidir.

Evaporator ve Fanlarinin Kontrolleri ve Temizlenmesi
Evaporator klima ¢alisirken buz tutar ve klima durdugunda bu buz erir ve suya doniisiir.

Zamanla polenden siiziillip gelen toz, toprak, ¢i¢ek polenleri, sinek ve bocek Sliileri evaporatdre yapisir ve

birikir. Orada bakteri ve mikroorganizmalar olusmaya baslar.

Klima kapandiginda gelen pis koku bunu bize bildirir. Solunum yoluyla viicudumuza giren bakteri ve

mikroorganizmalar solunum yolu rahatsizliklarina neden olur.

Evaporatorlerde olusan korozyondan dolay1 meydana gelen ¢iiriimelerin ve gaz kacaklarina sebep veren asinma

ve tahribatin tespiti ve tamiri yapilmalidir.

Evaporator iizerindeki yogusma suyunun tahliye kanalinin veya tahliye hortumunun tikali olup olmadigi

mutlaka kontrol edilmelidir

Evaporator fanlarin1 gdzden geg¢iriniz, fan kanatgiklarinda asir1 kir tabakasi varsa temizleyiniz. Kanatgiklar

balansi bozacak sekilde deforme olmus ise degistiriniz.

Kondansor ve Fanlarinin Kontrolleri ve Temizlenmesi

Kondansor ve ara¢ sogutma suyu radyatorii kontrol edilmeli, petek yiizeylerinde tozlanma ve yogun kir tabakasi
var ise uygun kimyasallar kullanilarak temizlenmeli, bol temiz su ile yikanmal1 ve hava tutularak

kurutulmalidir.
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Zamanla kondansor basingtan ve korozyondan dolay1 gaz kacirmaya baslar. Aracin en 6niinde duran bu parga
aym1 zamanda, bir kaza aninda ilk darbeyi alan yerdir ve bundan dolay1 kondansor delinebilir. Oncelikle

kondansdr disar1 alinip basing testi uygulanir ve gaz kagiran yer tespit edilir.
Kondansor fanlarini1 gozden gegirilmelidir ve fan kanatgiklarinda asir1 kir tabakasi varsa temizlenmelidir.

Kondansor petek yilizeyinde tozlanma az ise basingli hava ile temizlenmelidir.

g
Kirl ve tikah kondansor  Kimyasal tatbik edilmiy  Temizlenmiy kondansor

[ —
RN S ER
CLEANER

Nem Tutucu Filtrenin Kontrolii ve Degistirilmesi

Nem tutucu filtreler, klima sistemi i¢cinde zamanla olusan kompresorlerin {irettigi capaklar, minik metal
kiymiklari, hortumdan zamanla kopan parcalar ve araclardan gaz ¢cekim esnasinda filtrelerden siiziilen ¢ok

minik parcalari stizmek ve tutmak i¢in kullanilir.
Nem tutucu kurutucu filtre kontrol edilmeli, gérev yapmiyorsa veya calisma siiresini tamamlamis ise
degistirilmelidir.

Nem tutucu kurutucu filtrenin gézetleme camindaki goriintii ok temiz, herhangi bir hareket gdzlenmiyor ise
sistem ya dolu ya da bos anlami ¢ikarilir. Sistemde kabarciklar veya kopiik seklindeki kaynama bir siire sonra

kayboluyorsa sistemde yeterli sogutucu akiskan bulundugu anlam ¢ikarilir.

Genlesme Valfinin Kontrolleri ve Degisimi

Genlesme valfleri sogutma sistemlerinde istenilen 1s1 yiikiinii karsilamak {izere evaporatorde uygun bir basing
ve kaynama noktasini saglayan ve ayrica sogutucu akigkanin istenilen debide akmasi saglayan elemandir. Arag
klimalarinda genlesme elemani olarak termostatik genlesme valfi veya orifis tiip (delikli tiip) kullanilir. Delikli
tiip genlesme valfinin 6n ve arka kisminda filtre gorevi yapan ince orgiiler vardir. Genlesme valfinin dig
tarafinda bulunan o-ring sizdirmazlig: saglar. Eger delikli tiip (orifis) kullanilan sistem ise orifis tiipii yenisi ile

degistirilmelidir.
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OTOMATIK KLIMALAR

. . . . . g . . Gines 13inlan =
Otomatik klima sistemi aracin i¢ sicakligini segilen degerde . Dis hava sicakiidi

tutmaya calisir ve giines 1sinlarinin durumuna, dis hava

-

sicakligina ve i¢ hava sicakligina gore fan hizini,

kompresoriin devreye girip ¢ikmasini, hava ic hava sicakiigi

yonlendirmesini, i¢-dis sirkiilasyonu otomatik olarak yapar. WL WL W

Otomatik Klimalarin Gorevleri

Otomatik klima sistemi, sicaklik segme diigmesi ile istenen sicaklik degeri ayarlanip AUTO (Otomatik)
diigmesine basilarak aktif hale getirilir. Sistem, ECU"nun otomatik olarak ger¢eklestirdigi kontrol ile sicakligi

hemen istenen degere ayarlar ve bu degerde sabit tutar.

Dis hava sartlar1 ne olursa olsun arag¢ i¢ mekan konforunun otomatik olarak her zaman ayarlanan degerlerde

olmasini saglar.

|| Hawa akiz otomatlk digmes

I = — 2
H=oEcma|me

B

— . — — N — —

[ [T

[ T]-u w1 [ R et 0 4 & ||
Sicakiik kontrol diigmesi Ufleyici fan hizt kentrol digmesl

Analog otomatlk klima

Otomatik klimalarin manuel klimalardan farkli boliimleri; ortam kosullarini algilayan sensorleri, sensorlerin

bilgilerini degerlendiren klima ECU*su ve ECU*nun kumanda ettigi kumanda gruplar1 vardir.

Ig hava sicaklik sens&rii i A f )
. . . . =" Hava kansim servemotoru
Klima ECU*sunun sistemdeki sensorlerden o
g hava sicakhk sensard Hava kansim klapesi
= P . - . sl konum senscri

. A

aldig1 bilgileri degerlendirerek arag ici TR —— /
konforunun en yiiksek diizeye ulagmast i¢in Su sicaklik senséril e | Hava alag servematory

Hawva alus klapesi
hava kontrol klapelerine, iifleyici fana ve klima . Klima . kenum senséril 7
P > utiey Motor ECU'su Kontrol

ECU'su I:}Ea\ra girig servemotoruy j
== Elﬂgylni fam kontrol ﬂnite@

kompresor kavramasina kumanda etmektedir.

Evaparator sicaklk sensori

Klima basing anahtar

Klima kutusunun i¢erisinde hava kontrol Kumanda paneli [ Omeyici fan motoru |
o ) -Sicaklik ayan c tik ka ril
klapelerini manuel klimalarda kullanici -Ufleyici fan ayan > G manyetk kavram roles]
-Hava girig secimi
ayarlarken otomatik klimalarda kullanici bir kez \ ) EEC manyetik kavramasi 3

icerinin konforunu ayarlayip otomatik moda ayarladiginda bir daha ayara gerek duyulmadan kendiliginden
ayarlanir. Ayrica otomatik klima sistemlerinde otomatik hava faninin hizini, hava giris kontrolii, kompresoriin

kontroliinii saglayan klape servo motorlar1 vardir.
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Klima Kumanda Paneli

Aracin 0n tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol buradan

yapilmaktadir.

- Manuel kumanda panali \_ Otomatik kumanda paneli |

Klima Elektronik Kontrol Unitesi (ECU)

Klima elektronik kontrol tinitesi; kendisi ile baglantili olan
parcalarin siirat ve hareketleri ile aldiklar1 pozisyonlar ve calisma

sekillerinden elektrik bilgileri algilayarak ¢aligir.

ECU iiflenecek havanin sicakligini ve miktarini hesaplayarak her

bir sensor tarafindan tespit edilen sicakliga ve ayarlanan sicakli§a bagli olarak hangi klapelerin kullanilacagina
karar verir. Bu degerler, hava karisim klapesinin konumunu, iifleyici faninin devir kontroliinii ve hava akis

klapelerinin konumlarini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Otomatik Klimalarda Kullanilan Sensorler

I¢c Hava Sicaklik Sensorii
Arag icerisinde On gogiisiin ortasina veya orta dikiz aynasinin arkasina yerlestirilmistir.

Sicaklik kontrolii i¢in temel olarak kullanilan ortalama i¢ mekén sicakligini tespit eder.

l¢ havafsicakiik sens&rii

D1s Hava sicaklik sensorii

Bu sensor dis hava sicakligi hakkinda bilgi verir ve dis
hava sicakligindaki dalgalanmalarin sebep oldugu i¢ hava |

sicaklig1 dalgalanmalarini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Sag dikiz aynasinin i¢ine veya aracin 6n tarafinda kondansoriin 6n tarafina uygun bir yere yerlestirilmistir.
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Giineslilik Sensorii(Solar Sensorii)

Bu sensor, gosterge panelinin (6n gégiis) list

tarafina veya torpidonun orta boliimiine monte

Giinesliiik

edilmistir. | T (Solan)_
L &, = i SENSOM

Giines 1sinlarinin miktaria gore yiize ve ayaklara

verilecek havanin sicakliginin ayarlanmasini saglar.

Yiiksek giinesli havada yiize fazla soguk hava

ayaklara normal hava, giinessiz bir havada ylize ve ayaklara esit sicaklikta hava {iflenir.

Digdk
gl_lnr:--_'-iliilk

AYAKLARA

Evaporator Sicaklik Sensorii

Evaporator sicaklik sensorii, evaporatoriin
iistiine monte edilmistir. Donmay1 6nlemeye ek
olarak evaporatérden gecen havanin sicakligini

(evaporatoriin ylizey sicakligini) tespit ederek

aracin klima sisteminin sogutma kapasitesini

tespit etmek i¢in kullanilir.

Su Sicaklik Sensorii

Su sicaklik sensorii, motor sogutma suyu
sicaklik sensoriine bagli olarak sogutma
suyu sicakligini tespit eder ve aracin

1sitma kapasitesini tespit etmek igin

Su sicakhk/sensoru

kullanilir.

Sicaklik ¢ok diisiik ise 1sitma devresi isleme girer. Sinyal, motor ECU"sundan gonderilir.
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Hava Cikis Kanah Sensorleri =4 | Kaorifer

Eﬂ]’_[ radyaton
Hava ¢ikis kanal1 sensorleri, yan hava ¢ikis |
kanallarimin igerisine yerlestirilmislerdir. “

Yan hava ¢ikis kanallarindan iiflenen sicakligi tespit

Evaparamr
I{Iapeler

Suit et kablnl Sad yoleu kalln

ederler ve miinferit hava akisinin sicakligini hassas

bir sekilde kontrol ederler.

Otomatik Klimalarin Calismasi

Kabin i¢i sicakligini ayarlanan sicaklik degerine hizla doniistiirmek i¢in, ECU her sensérdengelen sicaklik

bilgisine gore hava ¢ikis sicakligini hesaplar.

Sicaklik hesabi; ayarlanan sicaklikla ilgili olarak i¢ hava sicakligi, dis hava sicakligi, glines 15181 miktar1 ve

sistemin yapisina gore farkli sensorlerle yapilir.

Toplanan bilgiler klima elektronik kontrol iinitesinde degerlendirilerek klapelere kumanda eden elektrik
motorlarina gonderilen sinyaller dogrultusunda secilen konfor degerlerine ara¢ i¢ mekan1 ayarlanarak ayni

degerde kalmasi saglanir.

Otomatik Klimalarin Avantajlar

«Istenilen sicaklik secildiginde, giines 1sinlarinin durumu dis hava sicakligi ve i¢ hava sicakligi ortam hava

kalitesi Olciilerek istenilen arag i¢i konforunu saglar.

*Manuel klimalarda oldugu gibi tekrar tekrar giines 1sinlarinin durumuna, dis ortamdaki sicaklik degisimlerine

ve trafik durumlarinda ¢evre havasinin kalitesine gore ayarlamaya gerek yoktur.

*Ayrica buz ve bugu ¢ozme 6zellikleri ile kisa siirede goriis mesafesi saglar.
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CALISMA SORULARI

1) Arag klimalarinin kullanim amaglar1 nelerdir?

2) Arag klimalarinin gdrevi nedir?

3) Arag klimasi ¢esitleri nelerdir?

4) Klima sogutucu akiskanindan beklenen fiziksel ve kimyasal 6zellikler nelerdir?

5) Araglarin klimalarinda kullanilan sogutma gazinin gérevi nedir?

6) Klima sogutucu akiskan tiiplerinde dikkat edilecek hususlar nelerdir?

7) Klima Servis Cihazlari ile yapilan islemler nelerdir?

8) Klima sistemleri elemanlarinin kontrollerinden 6nce alinmasi gereken tedbirler nelerdir?

9) Klima gazi kacak testi nasil yapilir?

10) Klima kompresoriin gorevleri nelerdir?

11) Klima kompresoriiniin ¢esitleri nelerdir?

12) Paletli kompresoriin ¢aligmasi nasildir?

13) Pistonlu kompresoriin ¢aligmast nasildir?
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14) Kompresorlerinde kullanilan yaglarda aranilan 6zellikler nelerdir?

15) Kompresor kayis gerginlik ayari nasil yapilir?

16) Klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemanlar1 nelerdir?

17) Kondansor (Yogunlastirici) gorevi nedir?

18) Kondansor (Yogunlastirici) yapist hakkinda bilgi veriniz?

19) Evaporator (Buharlastirict) goérevi nedir?

20) Evaporator (Buharlastirict) yapist hakkinda bilgi veriniz?

21) Genlesme Valfi (Dedantor /Expansiyon Valfi) gorevi nedir?

22) Genlesme Valfi (Dedantor /Expansiyon Valfi) yapist hakkinda bilgi veriniz?

23) Basing Anahtar1 (Presostat) gorevi nedir?

24) Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayic1 Kurutucu) gérevi nedir?

25) Nem Tutucu Filtre(Drayer/ Toplayict Kurutucu) yapisi hakkinda bilgi veriniz?

26) Klima sogutucu akiskan devresinin ¢aligmasini agiklayiniz?

27) Klima sogutucu akiskan devresinin arizalari nelerdir?
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28) Otomatik klimalarin gérevi nedir?

29) Otomatik klimalarin gesitleri nelerdir?

30) Otomatik klimalarin yapisi hakkinda bilgi veriniz?

31) Otomatik klimalarin pargalari nelerdir?

32) Klima Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) hakkinda bilgi veriniz?

33) Otomatik klimalarda kullanilan sensorler nelerdir?

34) I¢ hava sicaklik sensérii gdrevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

35) Giineslilik (Solar) sensorii gérevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

36) Evaporator sicaklik sensorii gérevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

37) Su sicaklik sensorii gorevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

38) Egzoz gazi algilama sensorii (Hava kirlilik sensorii) gorevi nedir? Aracin neresinde bulunur?

39) Otomatik klimalarin ¢alismasini agiklayiniz?

40) Otomatik klimalarin avantajlar1 nelerdir?
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ISITMA (KALORIFER) SISTEMIi

Isitma sisteminin gorevi; arag icinin havasiz
kalmamasini, soguk kis aylarinda gerekli sicakligin
temin edilmesini, ara¢ igerisinde bulunanlarin saglik,

giivenlik ve konforunu saglamaktir.

Isitma tertibatinda, disaridan alinan havanin kalorifer
radyatoriinden gecirilerek kabin igerisinin 1sitilmasi

saglanir.

Kalorifer radyatoriinde 1sitilan hava, elektrofan tarafindan aracin degisik kisimlarina iiflenir. istendiginde sicak-
soguk konumunun ayarlanmasiyla sadece soguk veya sicak ya da 1lik hava kabin igerisine iiflenebilir, boylelikle

ayn1 zamanda ara¢ i¢inin havalandirilmasi yapilir.

Yeni model araglarda daha ¢ok otomatik kalorifer sistemi kullanilir. Otomatik kalorifer sistemi pratik olarak
klasik sistemin aynisi olup tek bir komple kutudan ibarettir. Sistem bir kumanda paneli ile elektronik olarak
kontrol edilir. Klapeler (kapak) ve kalorifer muslugunun agma kapama islemi, fan hizi, kabin icerisine alinan
havanin sicaklig1 ve nemi otomatik olarak kontrol edilir; i¢ hava sirkiilasyonu, sabit fan hizi, bugu ¢6zme gibi
bazi islemler manuel olarak yapilir. Isitma sistemine dizel araglar i¢in bir elektrik rezistansli hava 1siticisi ilave

edilmistir. Ayrica dizel ve baz1 benzinli araclar i¢in ek su 1sitma tertibati kullanilmaktadir.

Isitma Sisteminin Parcalari ve Gorevleri

1. Kalorifer Motorlar:

Araglarda 4 mevsim gorev yapan havalandirma ya da iklimlendirme sisteminin
bir parcasi olan kalorifer motorlarinin gérevi, 1sitma ve havalandirma

sistemindeki havanin hava kanallarinda sirkiilasyonunu saglamaktir.




Yapisal Ozellikleri

Dis havayi veya i¢ dolasim havasin1 muhafaza dagitici iinitesine gondermekle yiikiimlii olan fan 12 volt
gerilimle beslenir ve yaninda yer alan elektronik regiilator vasitasi ile siirekli olarak degisik hizlarda calistirilir.
Kalorifer motoru otomatik olarak veya istege gore bir buton (diigme) ile devreye sokulabilir. Klasik sistemde
kalorifer kutusu igerisinde ve alt kisimda hava girisine gore yerlestirilmis olan farkli kalorifer motoru hizlara

ayarlanabilir.

Cesitleri

Kalorifer motorlar1 araglarin biiytikliiklerine gore ¢esitlik saglamaktadir. Buda kalorifer motorunun kullandig:

voltaja gore ve devire gore degismektedir.
OCift devirli 12v [OTek devirli 12v
OCift devirli 24v OCift devirli ¢ift milli 12v

[Cift devirli ¢ift milli 24v

Arizalan

[JBobin sargilarinda kisa devre yapmasi
[JKalorifer motoru bobinin yanmasi

[JKalorifer motoru kablo baglantilarinin gevsemesi
[JKalorifer motoru rulmanin bozulmasi

[ Kalorifer motoru faninin kirilmasi

Kontrolleri

[JBobinde sasi kacak kontroliiniin yapilmasi

[JKalorifer motoru kablo baglantilarinin sikilik kontroliiniin yapilmasi
[JKalorifer motoru rulmanin ses yapip yapmadiginin kontroliiniin yapilmasi

[Kalorifer motoru faninin kirilmasinin gézle kontroliiniin yapilmasi

2. Kalorifer Radyatorleri

Kalorifer radyatorii aracin igini 1sitmak i¢in gerekli olan 1sinin kalorifer motoruna saglamasi amaci ile

kullanilir.



Kalorifer radyatorii torpidonun i¢inde bulunur ve 1sinmis motor sogutma sivisinin bir kismi bu radyatoérden
gecirilir. Havalandirmay1 agip ayarini sicaga getirdiginizde hemen arkasinda bulunan kiigiik elektrik fani ¢alisir
ve aracin i¢ini 1sitmaya baslar. Motor sogutma sivisi 1sinmadan kalorifer radyatorii de 1sinmaz. Kalorifer sistemi
motor sogutma sivisindan aldig1 1s1y1 arag kabini igerisine iiflemesi ile 1sitmis olur.

Malzemelerine gore kalorifer radyatorleri:

Bakir radyatorler Piring radyatorler Aliiminyum alagim radyator

Yapisal Ozellikleri

Radyatorler su gecislerini saglayan borularin ve borular arasina

lehimlenenince saglarin aldig1 sekillere gore isimlendirilir. Cesitli ﬁ -
radyator petegi olmakla beraber, otomobille de en ¢ok, borulu ve diiz = __':“.-
hava kanatlikli olmak iizere iki tip kullanilir. Isinin dagitimi1 agisindan, ﬁ | = {; = "
radyator ne kadar biiyiik ise o nispette 1sitma etkinligine sahip olur. f%.ﬁ“?:r:w!:?: :

Kalorifer radyatorii aliiminyum veya bakirdan imal edilmistir.

Arizalar
[JRadyatoriin delinmesi [JRadyator baglantilarinin gevsemesi
[JRadyatoriin tikanmasi [JRadyatoriin sizdirmasi

3. Kalorifer Rezistanslari

Arag i¢ kabinlerinde klima veya kalorifer sistemi ¢alistirilmadan i¢ ortami hizli
1sitmak veya 1sinmak i¢in kullanilir. Kalorifer kumanda panelindeki rezistans
diigmesinden kumanda edilir. Rezistans lizerinden elektrik akimini gegirerek

isinir. Rezistansin arkasindaki fandan gelen hava rezistansin lizerinden gecerek

1sinir ve arag icine dolarak i¢ ortamu 1sitir.

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistliren direng tellerine “rezistans” denir.
Rezistanslar, oldukga yiiksek bir 6z direng ve biiyiik bir 1511 dayanim (1400 °C‘ye
kadar) gosterir. Genellikle icinde krom(Cr), aliiminyum(AL) ve nikel(Ni) bulunan

demir(Fe) alasimlarindan yapilir. Ama genel olarak halk arasinda krom-nikel tel

olarak bilinir.




Kontrolleri

[IRezistans tellerinin kopukluk kontrolii
[JRezistans tellerinin sasi kagak kontrolii
[Isitma rezistanslari rolesi kontrolii
[1Kablo baglantilar1 kontrolii

[1Rezistans baglantilar1 kontroli

4. Roleler

Kiigtik degerli bir akimin olusturdugu elektromanyetik alan ile yiiksek glicte veya

akimda calisan bir aliciy1 (yiikii) calistirabilmek (anahtarlayabilmek) i¢in bir ya

da daha fazla anahtar grubunu kontrol ederler.

Ozetle kiigiik akim ve gerilimlerle daha biiyiik akim ve gerilimlerini kontroliinii saglarlar. Roleler ayn1 zamanda
farkl frekans ve dalga tiirlerinden de etkilenmeden anahtarlama yaparak c¢ok farkli 6zellikteki elektrik ve

elektronik devrelerin kontroliinii saglarlar.

Roleler manyetik roleler, dil kontak, termik roéleler, asiri

akim koruma roleleri seklinde ¢esitlendirilebilir.

Yapisal Ozellikleri

Yari iletken esasina dayali olarak calisan tristor ve triyaklarin imal Ela rekﬁtli
onta
edilmesinden sonra kullanim alan1 daralan réleler yine de ¢ok

yuksek akim ve gerilim kontrolii gerektiren uygulamalarda halen
Sirgil
kullanilmaktadir.

Rolelerin genel olarak 5 V-48 V arasinda gerilimle beslenen Yay

bobinleri, 5 mA-150 mA arasinda akim ¢ekerler. Kontaklari ise

0.5A-70 A arasindaki akim degerlerine dayanabilirler.

Kontrolleri

[1Kesici agma ve kapama kontak zamanlar1 6l¢limii

[Kesici kontak gegis direng 6l¢iimleri

[JMotor ve bobin akimlar1 6l¢timii [Kesici mekanik kontrolleri

[JKoruma rdéleleri standart agma ve zaman testleri



HAVALANDIRMA SiSTEMIi

Havalandirma sisteminin gorevi; arac i¢i havasinin degisimini, sirkiilasyonunu veya havanin 1sitilmasini,

sogutulmasini saglamaktir.

Havalandirma Sisteminin Calismasi ve Yapisi

Havalandirma sistemi, hava yonlendirme klapeleri, klape
motorlari, hava yonlendirme kanallari, tiflegler, kumanda
paneli ve bunlara hava veren 1sitma / sogutma sistemi &

elemanlarinda olusur. "

Kumanda panelinden havalandirma diigmesi c¢alistirildiginda
elektrofan tarafindan disaridan alinan hava kalorifer
radyatoriinden gegirilerek kabin igerisine aracin hava

kanallar1 ile degisik kisimlarina iiflenir. Hava kanallar1 uzun

olur ise iiflecler kullanilir. Istendiginde sicak-soguk

konumunun ayarlanmasiyla soguk, sicak ya da 1lik hava kabin igerisine alinr.

Havalandirma Sisteminin Parcalari1 ve Gorevleri

1. Hava Yonlendirme Klape Motorlar:

Havanin disaridan, dogrudan dogruya kabin igerisine alinmasini veya igerdeki havanin aracin degisik
kisimlarina sicak sekilde (kalorifer radyatoriinden gecerek) veya soguk olarak ya da karistirilarak

yonlendirilmesini saglamaktir.

Bugu cozme klapesi

Yogun basing klapesi Hava devir daim klapesi ii
\ \

Ondeki soguk
i ~hava klopesi

Evaporator Orta konsel, arka
/,/ sol ve sag, sicak Orta konsal, arka

- sol ve saf, sofuk
heves Khapelirt hava klapeleri

Kalorifer radyatérii
Cesitleri

[1Yogun basing motor klapesi [JHava devridaim motor klapesi

[1Bugu ¢6zme motor klapesi [JSicak hava motor klapesi [JSoguk hava motor klapesi



Yapisal Ozellikleri
Hava iifleme tertibatinin igerisinde bulunur. Elektrofanin 6n tarafina veya arka tarafina yerlestirilir.

Kalorifer sisteminde elle bir tel vasitasi ile ayarlanarak kumanda edilir. Klima sisteminde ise elektronik veya

manuel kumandalidir.

Arizalan

[Klape motorunun yanmasi

[1Klape motorunda kisa devre olmasi

[JKlape baglantilarinin gevsemesi veya ¢ikmasi
[JKlape bobin baglantilarinin gevsemesi

[Klape telinin ¢ikmasi

2.Hava Yonlendirme Kanallari

Havalandirma sisteminde hava yonlendirme hortumlari/kanallar1 6nemli yere sahiplerdir. Clinkii havalandirma

sistemde tiretilen hava, yonlendirme hortumlari ile arag igerisine alinir ve dagitilir.

Hava yonlendirme hortumlarinin iki gorevi vardir:
[JHavalandirma sisteminde {iretilen havanin arag ig¢erisinde istedigimiz yere géndermemizi saglar.

[JHavanin disaridan istenildiginde arag igerisine alinmasini saglar.

Kabin i¢ci Dagitim Kanallari

Kabin igerisine alinan hava, aracin alt kismina (ayak bdliimiine), 6n gogiis kismina ve yanlara, 6n camlardaki

buz ve buguyu gidermek i¢in defrost ¢ikisina kabin i¢i dagitim kapaklar1 (klape) ile saglanir.

Hava dagitim

Yan Hava Kanallan



On Panel Ortasindaki Hava Dagitim Kabini Hava dagitim
Tavan

Klape konumuna gore hava, direkt havalandirma i¢in on panel iist

taraftaki 1zgaralara girer.

Arka Ayak Bolmesindeki Hava Dagitim Kabinleri

Bu kabinler 6n koltuklarin altindadir.

Yapisal Ozellikleri

Plastik kalip parcalari, bu bilesenleri birbirine baglar ve hava kanali gérevi goriirler. Bu sekilde tiim hava akisl

giristen, toz ve polen filtreleri {izerinden her bir 1zgaraya kadar iletilir.

Kontrol panelindeki 1zgaralar elektro motorla ¢alistirilan dizayn kapake¢iklarinin arkasindadir.

Kontrolleri

[Plastik hortumlarin yirtiklik kontrolleri

[JHava kanallarinin baglant1 kontrolleri

[JHava kanallarinin tikaniklik kontrolleri

[JEk hava kanal1 birlesim yerlerinde kagak hava kontrolleri

[OHava kanal1 kiriklik kontrolleri

3. Uflecler

Havalandirma sisteminde tiretilen havanin arag
icerisine ¢iktig1 son noktadir. Sistemde tiretilmis
olan havanin arag icerisine belirlenen agilarda

dagilmasin saglar.

Uflecler havalandirma sistemlerinde kullanildiklar

icin sicak ve soguk hava akimlarina dayanikli

plastik malzemelerden yapilirlar.

Uflegler hava akiminin son ¢ikis noktast oldugu i¢in havayi belli acilar igerisinde yonlendirecek sekilde

yapilirlar. Istenildiginde ise hava akimim azaltacak veya kapatacak sekilde kumanda edilebilirler.



Kontrolleri

[JHavalandirma yuvasina baglant1 kontrolleri
OKiriklik veya catlaklik kontrolleri

[1Yanik kontrolleri

[JHareketli baglantilarin kontrolleri

4. Kalorifer Kumanda Paneli (Ayar Diigmeleri)

Cevre sicakliklarinda arag i¢i havasinin degisimini saglamak i¢in havalandirma sisteminde bulunan klape

motorlarina kumanda etmemizi saglayarak aracin i¢indeki havanin yonlendirilmesini saglamaktir.

Isitma-havalandirma da kullanilan sensorlerlerden gelen bu sinyaller islemcinin (ECU) hafizasindaki
kombinasyonlara (birlesim) gore degerlendirilir ve arzu edilen kabin i¢i sicakligini saglamak iizere hareket
elemanlarina kontrol sinyalleri gonderilir. Kumanda paneli ile de bu parametreler degistirilerek havalandirmaya

kumanda edilir.

Kalorifer kumanda panelleri elektronik olmadigi zaman paneldeki diigmelerle havalandirmadaki kelebeklere

elektrikle kumanda edilir.

Havalandirma fsitma knmanda paneli
l. Hava dagitecisi

1. Hava pirisi (geri diuniisiim)

J. Sicakhk avian

4. Arka cam bugn giderme di2mesl
5. Hava debist

| 6, Klima

Hava Dagiticis1 Diigmesi

Kabin i¢inde 1sitma havalandirma sistemindeki havanin istedigimiz yone yonlendirmemizi saglar.

Hava Girisi Diigmesi

Kabin i¢ine alinacak havanin klapesine baghdir. Diigme kumanda edildiginde igeriye alinacak havanin yolunu

acar. Boylelikle disaridaki hava arag i¢ine alinmis olur.

Sicaklik Ayar1 Diigmesi

Kabin i¢ine verilecek havanin sicakligini ayarlayan diigmedir. Klasik kalorifer sistemlerinde ayar diigmesi

kirmiz1 ugta ise 1sitma baslar, mavi ugta ise sogutma baslar, ara konumlarda karisim sicaklig1 ayarlanir.
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Arka Cam Bugu Giderme Diigmesi

Arag igerisindeki arka camin bugusunu ¢ézmek i¢in kullanilir. Arka cam iizerinde bulunan rezistansi

calistirarak bugunun ¢oziilmesini saglar.

Devirdaim Diigmesi

Kabin igerisindeki havanin kabin disina ¢ikarmadan sirkiilasyonunu saglar. Devirdaim diigmesi aktifken klima,

1sitma ve havalandirmadaki disartya agilan klapeler kapali durumdadir.

PTC-IsiI Elemani

Yapisal Ozellikleri

Elektronik kontrollii 1sitma-havalandirma sistemleri klima sistemleriyle entegre edilerek ¢ok daha fonksiyonel
bir yap1 kazanmislardir. Bu entegrasyon (uyum) sonucunda ara¢ i¢inde 1sitma-havalandirma ve sogutma
parametreleri tek bir birim tarafindan kontrol edilerek ara¢ kabininde optimum iklimlendirme

gergeklestirilmeye calisilmistir.

Isitma-havalandirma da kullanilan sensorlerlerden gelen bu sinyaller islemcinin (ECU) hafizasindaki
kombinasyonlara(birlesim) gore degerlendirilir ve arzu edilen kabin i¢i sicakligini saglamak {izere hareket
elemanlarina kontrol sinyalleri gonderilir. Kumanda paneli ile de bu parametreler degistirilerek havalandirmaya

kumanda edilir.

Kalorifer kumanda panelleri elektronik olmadig1 zaman paneldeki diigmelerle havalandirmadaki kelebeklere
elektrikle kumanda edilir. Giiniimiizde azda olsa kalorifer kumanda panelindeki diigmelere bagh teller ile de

kelebeklere manuel olarak da kumanda edilmektedir.
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ILAVE KALORIFER SiSTEMLERI

Elektrikli ek 1sitic1 (PTC)
Ozellikle dizel motorlu araglara "elektrikli ek 1sitic1" yerlestirilir.

Elektrikli ek hava 1sitmasi, motor suyu sicakligi derecesinin ¢ok diisiik oldugu hallerde, soguk ¢alistirma

sonrast ara¢ i¢inin kisa siirede 1sitilmasini saglar.

Ayrica buz ve bugu ¢6zme isleminde kullanilir. Elektrik rezistansli ek 1sitict klima blogunda yer alir ve 1000-

1800 watt giictindedir.

Elektrikli ek hava isitmasinin calistirilmasinda asagidaki sartlar dikkate alinir:

» Otomatik veya yar1 otomatik klima tertibatinda veri hatt1 iizerinden otomatik olarak kaloriferde ise,
kullanicilar kumanda tinitesinde %90'lik bir 1s1tma giicii ayarlamislarsa (analog sinyal)

» Motor sogutma sivisi sicakligi 60 °C- 75 °C'den diisiikse

» Devir, 500 d/dk'dan yiiksekse

» Yiik yOnetim sistemi aktif degilse

» Dis hava sicakligi 13 °C'den diisiikse

» Akii gerilimi 11,5 volttan yiiksekse

» Alternator yiikii % 65'ten diisiikse

EK Su Isitma Sistemi

Motordan bagimsiz ¢alisan ilave 1sitma cihazlarindan biride "ek su 1sitmasi'dir. Is1 kaynagi olarak arag

yakitindan faydalanilir.

EK su 1sitmasi asagidaki gorevler icin kullanilir:

o Arag i¢ mekanini 1sitabilmek ve ara¢ camlarinin buzlarini ¢ozebilmek icin bagimsiz kalorifer olarak

o Arag, gilines altina park edildiginde, i¢ boliim 1s1sin1 diisiirmek amaciyla bagimsiz havalandirma olarak
o Benzinli ve dizel motorlarda ek 1sitic1 olarak

Eger dizel motorlu arag ek su 1sitmasina sahipse, bu, digaridaki 1s1 5 °C 'nin altina diistiiglinde otomatik olarak

ek 1sitma fonksiyonunu iistleneceginden, elektrikli ek hava 1sitmasina gerek duyulmaz.

Devridaim pompasi sogutma suyunu, ek su kaloriferi i¢cindeki su kilifinin i¢inden ve daha sonra aracimn i¢indeki
kalorifer radyatdrlerinin i¢inden pompa valf {initesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve aracin i¢i 1sitilir.
Kullanima baglamadan 6nce aracin i¢inin 1sitilmasi ile camlardaki bugulanma ve karlanma agilir. Cevrenin daha

1yi goriilmesi saglanir.
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Motorun ¢alistirilmasindan sonra, sogutma suyu ek bir 1siticiyla 1sitilir.

Bu sayede dizel motorlar, performanslarini artirir ve kisa siire iginde

Ek Su Isiticisi

caligma sicakligina ulasir. Ayrica aracin i¢i de daha hizli bir sekilde
wsitilir. Motor ¢alismadigi sirada ek su kaloriferi devreye sokulursa
sogutma suyu kapama solenoid valfi kapanir. Devridaim pompasi
sogutma suyunu, ek su kaloriferi igindeki su kilifinin i¢inden ve daha
sonra aracin i¢indeki kalorifer radyatorlerinin iginden pompa valf
tinitesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve aracinigi 1sitilir.
Kullanima baglamadan 6nce aracin i¢inin 1sitilmasi ile camlardaki

bugulanma ve karlanma agilir. Cevrenin daha iyi goriilmesi saglanir.

Calismasi

Ek su kaloriferinin baglatma agamasi, hemen Dovie il P T

calistirma, 6n zaman se¢imi ya da uzaktan : -

kumanda iizerinden gergeklesebilir. Ek su

1sitma kontrol tinitesi 1sitma cihazina &

biitiinlesmis edilmistir. On 1s1tma bujisi

1sinmaya baglar ve yanma havasi fani, yakici Bk su 1sitma

4 !
Kalorifer sofutma suyu .~ _E‘

engelleme supabi

agzina hava pompalar. Yanma i¢in gerekli l‘[ H
L L]

hava, yalitilmis hava emme borusu iizerinden

yakit evaparatoriine (tiil) giden hava kanali

iizerinde emilir ve yanma odasina iletilir, devridaim pompasi ¢alistirilir.

Yaklasik 30 saniye sonra dozaj pompasi yakit génderir. Yakit enjeksiyonu i¢in ventiiri memesi vardir. Emilen
hava, ventiiri memesi bigiminde sekillendirilmis olan seramik bir muhafaza tarafindan aktarilir. Bu sekilde
yakit enjeksiyonu emme etkisiyle desteklenir. Yakit hava karigiminin yapilanmasi yanma odasinda gercgeklesir.
Daha sonra kivilcim borusunda yanma gergeklesir. Fotoselli 6n 1sitma bujisi yanma odasinda yer alir ve
calistirma asamasinda yakit hava karigimini atesler. Yakit hava karistminin ateslenmesi, sicak asamada yanma

odasinin kizan duvarlarinda gergeklesir.

Yanma sirasinda olusturulan 1s1, su perdelemesinin i¢inde sogutma suyuna aktarilir. Sogutma suyu, sogutma
suyu giris agzindan su perdesinin muhafazasina (1s1 aktaricisi) gider. Orada, 1sitmak i¢in gerekli 1s1y1 alir.
Sogutma suyu, sogutma suyu ¢ikis agzindan muhafazayi terk eder. Ek su kaloriferinin kapanmasi; motorun
durdurulmasi, ek su kaloriferinin kapatilmasi ya da otomatik 1sitma stiresinin dolmasi ile gerceklesir. Dozaj
pompast kapatilir, yanma sonlandirilir, yanma havasi fan1 ve devridaim pompasi sogutmak i¢in ¢aligmaya

devam eder ve daha sonra otomatik olarak kapatilir.
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CALISMA SORULARI

1) Isitma sisteminin goérevi nedir?

2) Isitma sisteminin ¢aligmasi nasildir? Agiklayiniz.

3) Isitma sisteminin pargalari nelerdir?

4) Kalorifer motorlarinin goérevi nedir?

5) Kalorifer motorlariin yapisal 6zellikleri nasildir?

6) Kalorifer motorlarinin arizalar1 nelerdir?

7) Kalorifer motorlarinin kontrolleri nelerdir?

8) Kalorifer radyatdrlerinin gorevi nedir?

9) Malzemelerine gore kalorifer radyatorleri gesitleri nelerdir?

10) Kalorifer radyatdrlerinin yapisal 6zellikleri nasildir?

11) Kalorifer rezistanslarinin gérevi nedir?

12) Kalorifer rezistanslarinin yapisal 6zellikleri nasildir?

13) Rélelerin gorevi nedir?

14) Role gesitleri nelerdir?

15) Rolelerin kontrolleri nelerdir?

16) Havalandirma sisteminin gorevi nedir?

17) Havalandirma sisteminin parcalari nelerdir?

18) Hava yonlendirme klape motorlar1 gérevi nedir?

14



19) Hava yonlendirme kanallar1 gérevi nedir?

20) Hava yonlendirme kanallar1 ¢esitleri nelerdir?

21) Ufleglerin gorevi nedir?

22) Elektrikli ek 1sitic1 ne ise yarar?

23) Elektrikli ek hava 1sitmasinin ¢alistirilmasinda hangi sartlar gerekmektedir?

24) Ek su 1sitmast sisteminin gorevleri nelerdir?

25) Ek su 1sitma sisteminin ¢alismasi nasildir?
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DIYAGNOSTIK

1.Diyagnostigin Tanimi ve Amaci

Diyagnostik Ingilizce kdkenli bir kelime olup teshis etmek, hatay1 bulmak anlamna gelir. Giiniimiizde iiretilen
tasitlarda kullanilan sistemler elektronik devre elemanlari ile donatilarak, sistemlerin ¢alismasi ve kontrolii daha
da kolaylastirilmistir. Mikro islemcilerin, sensorler ve aktiiatorler ile birlikte kullanimi sonucu hem arag
izerindeki sistemler daha hassas ¢alismaya baslamis, kablo uzunlugu ve ara baglanti sayisi azaltilmis, ayrica
mikrobilgisayara aracin tiim teknik verileri ve arizalar1 kayit edildiginden, arizalar da daha kolay tespit edilir

hale gelmistir.

2.Hatah Diyagnostigi Sonuclari
Tasitta meydana gelen arizalar1 giderebilmenin ilk sarti, arizanin dogru bir sekilde tespit edilmesidir.

Yanhs ariza tespiti yapildiginda; farkli parcalar iizerinde ugrasilacagindan, zaman ve para kaybinin yani sira
ariza da giderilemeyecektir. Dogru tespit i¢cin gerekli olan; tasit i¢in en uygun ariza tespit cthazini almak ve

cithazin kullanimini eksiksiz 6grenmektir.

Kisacasi; 0nce ariza dogru belirlenmeli ve ona gore gerekli onlem alinmalidir.

3. Hatah Diyagnostigin Nedenleri

Hatal1 diyagnostigin birgok nedeni olabilir. Bunlar ariza tespit cihazindan olabilecegi gibi cihazi kullanan
teknisyenden de kaynaklanabilir. Ayrica cihazda kullanilan yazilim programai tasita uyum saglamayabilir.
Yetkili servislerde bir markaya ait tiim modellere uyum saglayan cihazlar kullanilirken, bu ekipmanlara sahip
olamayan isletmeler bulunmaktadir veya biinyesindeki diyagnoz cihazlar1 sinirli ara¢ ve modellerde ariza

teshisi yapabilmektedir.

4.Diyagnostigin Asamalari

- 1lk &nce arag sahibinin sikdyetleri dinlenerek ara¢ kabul formuna ariza ve nedenleri not edilir.
* Arizanin tam anlasilabilmesi i¢in yol testi ile arizanin kaynaklandigi sistem belirlenir.

* Arag servis igerisine alinarak ECU (Elektronik kontrol iinitesi) baglant1 soketine, ariza tespit cihazinin girig

ucu takilir,

* Cihazn ar1za tespit programindaki meniiden, arizanin kaynaklandig sistem segilir. (Motor, vites kutusu,

fren sistemleri vs.).

* Secilen bu alanda cihaza hata ara komutu girilir ve cihaz aracin elektronik kontrol linitesiyle baglantiya

geeer,



* Cihazlar hatay1 kod halinde ve yaninda agiklamasi ile birlikte vermektedir. Bazi cihazlar, hatanin giderilmesi

icin yapilmasi gerekli olan ¢aligmalar1 da 6neri olarak sunmaktadir.

* Ariza tespitinden sonra cihaza bu arizayr ECU’den silmesi istenir. Sayet ariza elektronik devrelerdeki
haberlesme hatalarindan veya yanlis bilgi aktarimindan olugmus ise cihaz bu hatayi siler ve sifir hata olarak

gosterir.
+ Tekrardan cihaza tekrar hata arattirilir, hata bulunamazsa iglem tamamlanmstir.

Anacak cihaz ayni hatay1 yine gosteriyorsa, agiklama istenerek hatanin kaynaklandig1 aktor veya sensor

belirlenir, yenisi ile degistirilir.

* Bu islemden sonra degistirilen parga ara¢ kontrol linitesine tanitilarak, gerekiyorsa adaptasyonu yapilir.

5. Diyagnostigin ilkeleri
+ Tasit modeline ait bilgileri i¢eren yazilim programina sahip diyagnostik cihazi bulunmalidir.
+ Tasit ECU’si ile baglant1 kurabilmek i¢in uygun adaptor kablosu bulunmalidir,
* Teshisi yapacak teknisyenin cihaz ve tasit hakkinda gerekli bilgilere sahip olmasi1 gerekir.

* Ariza giderildikten sonra tekrar cihazla kontrol edilmeli ve yol testiyle tasit kontrol edildikten sonra

miisteriye teslim edilmelidir.
6. Diyagnostik Cihazlar:

6.1.Diyagnostik Cihazlar1 Gorevleri ve Cesitleri

Uyum sagladig tasit sayisina gore cihazlar:
+ Biitiin tasit modellerine uyum saglayan cihazlar
* Bazi1 gurup modellere uyum saglayabilen cihazlar
+ Sadece bir modele uyumlu ¢alisan cihazlar
Uyum sagladig tasit cinsine gore cihazlar:
* Sadece otomobillere uyum saglayan cihazlar
+ Otomobil ile birlikte; otobiis, kamyon ve kamyonetlere uyum saglayan cihazlar

- Is makinelerine uyum saglayan cihazlar

Kullanim 6zelliklerine gore cihazlar:



* Atolye tipi sabit cihazlar
* Tasmabilir mobil cihazlar

+ Taginabilir bilgisayarlar ile kullanilabilen cihazlar

Diyagnostik Cihazlarin Gorevleri

* Hata kodu okuma

* Hata kodu silme

+ Parametre okuma ( Kontrol paneli iizerinden pargalarin ¢aligma degerlerinin dlgiilmesi)
+ Gaz kelebegi, fan motoru gibi hareketli parcalarin ¢alistirilarak test edilmesi

* Enjektor vb. pargalarin kodlamasi

* Pargalarin ¢aligmalarinin diizenlenmesi, yani adaptasyon imkani

* Multimetre olarak kullanim

* Osiloskop olarak kullanim

6.2.Diyagnostik Cihazinin Araca Baglanmasi

Diyagnostik cihazinin araca baglanabilmesi i¢in tasitin ECU giris soketine uygun kablo 6nce bilgisayara daha
sonra tasita baglanmalidir. Baz1 araclarin giris soketleri birbirine uyumlu olmasina ragmen bazi araglarda 6zel

soketli baglant1 kablolar1 gerekmektedir.

Giinlimiizde tiretilen tasitlarda baglanti kablosuz wireless ve bluetooth gibi aygitlarla da direkt olarak
saglanabilmektedir (Hatta bazi1 araclar yerlestirilen cep telefonu kart1 ile tasitla uydu araciligryla baglanti
kurularak ariza tespit edilmekte ve giderilmektedir). Diyagnostik cihazi ile farkli araglara baglant1 yapabilmek

icin ayrica satilan kablo setinin alinmasi gerekmektedir.




6.2.1. Baglant1 Yontemleri
Diyagnostik cihazlari tagita uyumlu kablo araciligiyla seri olarak baglanmaktadir.

Yukarida da izah edildigi gibi cihazdan gelen kablo tasit ECU’su giris soketine takilir. Tasit kontagi agilarak
devrelere elektrik gegisi saglanir. Cihaz programindan tasit marka, tip ve modeli segilir ve cihazin tasitla
baglant1 kurmasi beklenir. Ekranda tasitla baglanti gergeklestirildi uyarisi goriildiiglinde, baglantinin

gergeklestigi anlagilir.

6.2.2. Soketler

Soket Cesitleri

Soketlerin bilgisayara takilan ucu i¢in gerekli baglantilar USB,
PS/2, CAN/BUS OBD soketi veya tliniversal adaptor kablosudur.
Araca takilan kisim ise bazi araclar i¢in farkli olabilmektedir. Bu
baglantiya uygun soketi segcmek i¢in 6ncelikle soket yuvasinin
sekline bakilir. Daha sonra pimler (Soketin i¢ine giren ¢ikintilar)

sayis1 kontrol edilerek uygun kablo secilir.

Soket Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Soket secimine diyagnostik cihazi alirken dikkat etmek gerekir. Cihaz ve program istenen tasitlara uyum

sagladig1 gibi kablo baglantilarinin da yazilimda yer alan tasitlara uyum saglamasi gerekir.
6.3. Aracin Diyagnostik Cihazina Tanitilmasi

Diyagnostik cihaziyla ara¢ arasindaki kablo baglantis1 gergeklestirildikten sonra yazilim programindan test
edilecek tasitin markasi, modeli ve tipi se¢ilir. Baz1 cihazlarda tasit motor numarasi ve sasi numarasi, model y1il1

gibi bilgiler de istenmektedir.

Resimde goriilen yazilim programlarinda tanimlama kismindan 6ncelikle tagitin markasi segilir, daha sonra

model boliimiinden aracin modeli segilir, tip kisminda aracin tipi segilir.
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6.4. Diyagnostik Cihazinda Yapilan islemler

+ Hata kodu okuma

* Soketlerin kontrolii

+ Tesisatin kontrolii ve detayli elektrik semasi1 goriintiilleme
+ Sensor veya aktliatorlerin kontrolii

* Hata kodu silme

* Parametreleri okuma ve degerlendirme

+ Hareketli sensorlerin veya aktiiatorlerin testi

+ ECU’ ye parcalarin tanitilmasi ve ayarlarinin yapilmasi

6.4.1.Hata Kodu Okuma

Hata cesitleri

a) Gegici hata

Tagitlar baz1 durumlarda bellege gecici hata kaydeder. Gegici arizalardan kaynaklanan ve servisler tarafindan
silinebilen bu hatalar ram bellege kaydedilir. Bu ¢ok farkli durumlardan kaynaklanabilecegi gibi mikro

islemcinin haberlesme protokollerindeki bir sorundan da kaynaklanabilir.

Ornegin, gaz kelebeginde yakittan dolay1 olusan kirlenmeden olusacak ¢alisma zorlugundan, gaz kelebegi
konum sensorii ariza algilayarak, ¢alismasint durdurabilir. Bu durumda gaz kelebegi, karbiirator temizleyici

maddeyle dikkatlice temizlenerek, cihazdan arizay1 silmesi istenir. Hata silindikten sonra gaz kelebegi



adaptasyonu yapilarak ara¢ ¢alistirilir. Bir miiddet sonra cihaza tekrar hata aragtirmasi yaptirilir ve hatanin
silindigi goriliir. Bu tip hatalar arag¢ bataryasinin (+) ucu sokiilerek de silinebilir. Ancak ara¢ cihaza bagliyken

sOkiilmesi durumunda tagitin hafizasindaki tiim veriler silineceginden dikkat edilmelidir.

b) Kalic1 hata

Kalici hata sistemde gorev yapan herhangi bir sensor veya aktiiatoriin arizalanmasi durumunda ortaya ¢ikar. Bu
esnada arizali pargay1 degistirip adaptasyonunu yaptiktan sonra hatanin silindigi goriilecektir. Aksi takdirde
kablo tesisatinda kisa devre arastirilir ve soket uglar1 kontrol edilir. Bununla birlikte arizali par¢anin veya
sensoriin kontroliinde cihaz bize yol gosterecektir. Baz1 durumlarda sistem mikrobilgisayardaki bir arizadan
veya haberlesme hatasindan dolay1 arizay: silmeye bilir. Bu gibi durumlarda arizali parca degistirse bile gegmis

hata kaydi rom bellege yazilir ve silinmez.
Hatanin Bulunmasi

Cihazdaki kodlar sayesinde cihaza tasit iizerinde hata arattirilir. Oncellikle hatanin kaynaklandig1 sisteme giris
yapilir. Ornegin; 08- klima elektronigine girilir, 01 girilerek sorgulama yapilir ve ariza bulunarak giderilmesi
icin gerekli islemler yapilir. Bu islemler esnasinda yukarida anlatildigi gibi cihaz bize yol gostererek islemi

tamamlamamiza yardimci olacaktir.

Hata Kodu Silme

Hata kodunu silebilmek i¢in arizali par¢anin tamir edilerek veya yenisiyle degistirilerek sistemin ¢alismasi
diizeltilmelidir. Bunun i¢in gerekli tamir islemleri dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Daha sonra cihaz
programindan ariza hafizasi silme meniisiine gelerek, sistemdeki gegmis hatalar silinir. Ancak tekrardan hatanin
silindigi kontrol edilmelidir. Hatalarin silinmesinden sonra ilgili sistemin parametreleri de kontrol edilerek

herhangi bir yanlisligin olmadig1 ve sistemdeki ¢alismanin normal oldugu kontrol edilmelidir.
KOMPRESYON TESTI

Igten yanmali motorlarinin kompresyonu (Sikistirma) motorun giiciinii ve torkunu dogrudan etkiler.
Kompresyon kacaklar1 arttikga motorun giicii ve torku diismekte, yakit sarfiyati ve motorun yag tiikketimi
artmaktadir. Motorlarda yanma sonu sicakliklarinin yiiksek olmasi i¢in sikistirma aninda basincin normal
seviyelerde olmasi gerekir. Eger sikistirma sonu basinci fabrika degerlerinin altinda gerceklesiyorsa motorun
segmanlari, silindir kapak contasi ve supap sistemlerinde ariza meydana gelmis demektir. Bu arizanin tam

olarak tespit edilebilmesi ve kesin bir yargiya varilabilmesi i¢cin motorun birtakim testlerden gegcirilmesi gerekir.

Kompresyon testi, motorun durumunun hizl bir sekilde degerlendirilmesi i¢in yapilan ilk testlerdendir.

Motorun ¢aligmasi esnasinda kompresyonun diismesine neden olan kagaklarin yerleri Resimde gosterilmistir.
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Motorun ¢alismasi aninda segmanlar ve supap oturma yiizeylerinde kompresyon kacagi olusur.

Segmanlarda meydana gelen kagaklar genellikle segmanlarin zamanla asinarak tam olarak gérev

yapmamasindan kaynaklanir.

Supaplar; oturma ylizeylerinin arasina kir ve pisliklerin girmesi veya supap ayarlarinin yanlis yapilmasi, silindir
kapak contasinin gérev yapmamasi gibi nedenlerden kaynaklanan durumlar da kompresyon kacagina sebep

olur.

Kompresyon testi yapmadan dnce pratik olarak motorun ¢alismasina bakarak motorun kompresyonu hakkinda
birtakim yorumlar yapmak miimkiindiir. R6lantide ¢alisan bir motorun yag doldurma kapagi acilarak buradan
¢ikan dumana gore yorum yapilabilir. Yag doldurma kapagini agtigimizda siirekli ve eksoz gazina benzeyen bir
durumda basingl1 olarak duman geliyorsa motorun muhtemelen segmanlari asinmis veya kirilmistir. Diger bir

kontrol yonteminde; seyir halinde yokus ¢ikarken otomobilin eksoz gazlarinin rengine bakilir.

Eksoz borusundan mavi renkli duman ¢ikiyor ise; motorun segmanlari silindir yiizeyinde gerekli yag filmi

olusturamadigindan, silindir cidarinda kalan fazla yag yanmaktadir.

1.Motorlarin Kompresyon Testinde Kullanilan Manometre Ve Cihazlar

Kompresyon testi benzinli motorlarin buji yuvasindan, dizel motorlarinin ise Monomnetre

enjektor yuvasindan yapilir. Kompresyon dlgen manometrenin ucuna baglanan

bir aparat ile buji veya enjektor yuvasindan 6l¢iim yapilir.

Lastik Uc
Kompresyon testinde kullanilan manometreler; basing degerini kg/cm2 ve PSI

cinsinden Olger. Giiniimiizde kullanilan benzinli motorlarin sikistirma oranlar1 genellikle 8:1 ile 10:1 arasinda
degisir. Benzinli motorlarda sikistirma sonu basinct 8-10 kg/cm?2 (120-150 Ib/inch2) ve sikistirma sonu
sicakligr 150 °C civarindadir. Dizel motorlar1 17:1 ve 20:1 sikistirma oranlart ile ¢alisir. Yiiksek sikistirma
oranlar1 dizel motorlarinda sikigtirma sonu basincini ve sicakligini yiikseltir. Standart bir dizel motorunda
sikigtirma sonu sicakligi 700 °C ve sikistirma sonu basinci ise 20-25 kg/cm?2 (240-270 Ib/inch2) olarak elde
edilmektedir.



Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinci ve sicakligi ne kadar fazla olursa o kadar iyi bir ¢aligma
karakteristigi gostermektedir. Sikistirma sonu basing ve sicakligin fazla olmasi i¢in bazi dizel motorlarinda asir1

doldurma (Turbo sarj) sistemleri kullanilmaktadir.

Motorun Kompresyon Testine Hazirlanmasi
+ Benzinli ve dizel motorlarda test dncesi motor normal ¢alisma sicakligina gelinceye kadar calistirilir
* Motor durdurulur, buji (Dizel motorda enjektor) etrafindaki pislikler basinglt hava ile temizlenir
+ Uzun stireli mars yapilacagi i¢in akiiniin tam dolu olmasi dikkat edilmelidir.

+ Gaz veya hava kelebeginin test aninda tam acik olmasi gerekmektedir.

Kompresyon Testinin Yapilmasi Ve Sonu¢larinin Yorumlanmasi

Kompresyon testi yapilacak aracin birinci silindirinde bulunan buji (Dizel motorlarinda enjektor) uygun bir

anahtar ile yerinden dikkatli bir seklide sokiiliir.

Resimdeki kompresyon test cihazi uygun bir aparat ile buji yuvasina monte edilir. Uretici firmanim kompresyon

test degerleri 6grenilir. Motorun silindir sayisina gore bir durum degerlendirme tablosu olusturulur.

iy e ” - - . . 2
Her silindir i¢in iiretici firmanin test degeri = 9.5 kg/em

Silindir No 1. Silindir 2. Silindir 3. Silindir | 4. Silindir
Olgiilen Deger 9 9.5 8.5 8
(kg/cm’)

Kompresyon cihaz ilgili silindire takildiktan sonra 3-5 saniye marsa basilir. Mars sonunda kompresyon
cihazinda okunan basing degeri tabloya yazilir. Diger dlgiilmeyen silindirler i¢in biitiin islemler tekrarlanilarak,

her silindir i¢in dl¢iim islemi yapilir.
Test sonunda olusturulan tabloya gore asagidaki iic durum ortaya cikabilir:

- Olgiim islemi sonunda biitiin silindirlerde 6lgiilen kompresyon degeri katalog degerine yakin olabilir. Bu

durumda motorda herhangi bir kompresyon arizas1 bulunmamaktadir.

- Olgiim sonunda biitiin silindirlerin kompresyon degerleri birbirine yakin ve katalog degerinden diisiik

olabilir. Bu durumda motorun biitiin silindirleri ayn1 zamanda asinmis olabilir.

+ Olgiim sonunda baz silindirlerin kompresyon basing degeri diger silindirlerden gok diisiik olabilir. Bu
durumda kompresyonu diisiik olan silindirin segmanlari, supaplar1 veya silindir kapak contasinda kagak olabilir.
Motorun supap ayarlarinin yapilarak kompresyon testinin tekrarlanmasi gerekir. Supap ayar1 sonunda yine ayni

sonuglar ¢ikiyor ise, segmanlarin veya silindir kapak contasi arizali olabilir.



Diisiik kompresyonu olan silindirin bujisi yerinden ¢ikartilir ve yagdanlik ile silindirin igerisine motor yagi

sikilir ve yaglanan silindirin kompresyonu tekrar olgiiliir. Degerlerde yiikselme var ise bu silindirin segmanlari

asinmis olabilir. Eger degerlerde herhangi bir degisme yok ise silindirler arasinda contadan dolay1 kagak vardir.

SILINDIR KACAK TESTI

Silindir kagak testi, motorun ¢alisan parcalarinin durumunun kontroliinde kullanilir.

Bu testte arizanin yerini kesin bir sekilde tespit etmek miimkiindiir. Silindir kagak testi, kompresyon testinde
oldugu gibi buji yuvasindan yapilir. Buji yuvasina uygun bir aparat takilarak sente durumunda silindirin igine
basin¢li hava verilmektedir. Silindir i¢inde bulunan basin¢li havanin yanma odasinda bazi noktalardan kagip

kagmadigina bakilir.

Basinch
hava

Manometre  Vana

Eksoz Supabi Kagagl

Test
basincl

Silindir Kapak
Contasi Kacgagi

Segman
Kacaklar

Silindir kacgak testinde motorun hava kacagi yapacag yerler; emme supabi oturma yiizeyi, eksoz supabi
oturma yiizeyi, segman silindir arasindan ve silindir kapak contasindan (Contadan sogutma suyuna, motor

yagina, komsu silindire) kacak yapabilir.

Silindir kagak testinde basingli havanin kontrollii bir sekilde yanma odasina verilmesi ve verilen havanin

kontrol edilmesi i¢in silindir kagak test cihazlar1 kullanilir.
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Yeni tip silindir kagak test cihazinda iki adet
manometre bulunur. Resimdeki 1 numarali
manometre yanma odasindaki havanin basincinin %
kag¢ degistigini gdstermektedir. 2 numarali
manometre kompresdrden gelen havanin basincini
gostermektedir. 3 numarali vana ise yanma odasina
havayi istedigimiz zaman vermeye yarar. 5 numara
ile gosterilen hortumun ucundaki aparat 4 numaral
rekora gegcmektedir. Hortumun ucunda bulunan 7
numarali rekor ise silindir kapagindaki buji

yuvasina vidalanarak basin¢li havanin yanma

odasina iletilmesinde kullanilir. 6 numarali ug ise

kompresorden gelen basingli havanin test cihazina iletilmesinde kullanilir.

Silindir Kacak Testine Hazirlanmas

* Motor normal c¢alisma sicakligina gelene kadar ¢aligtirilir.

* Motor durdurulur, buji veya enjektor etrafindaki pislikler basingli hava ile temizlenir.

* Motor iizerinde bulunan tiim bujiler (Dizel motorunda enjektorler) yerinden uygun bir anahtar ile sokiiliir.

+ Hava filtresi yerinden ¢ikartilir (Emme manifoldu ucundaki hava girisini saglayan hortumlar sokiiliir.).

+ Gaz veya hava kelebegi tam a¢ik konuma getirilir.

+ Radyator kapagi yerinden cikartilir. Radyatorde su seviyesi eksik ise kapagin seviyesine kadar su doldurulur.

* Motorun yag doldurma kapag1 yerinden ¢ikartilir.

Silindir Kacak Testinin Yapilmasi ve Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Silindir kagak testine baslanmadan 6nce kompresoriin hava basincini 13 kg/cm?2 ( 200 1b/ing2) kadar ayarlanir.
Silindir kagak test cthazinin muayene hortumu test edilecek silindirin buji (Dizel motorlarinda enjektor)
yuvasina uygun anahtar ile takilir. Muayene hortumunun ucuna uygun bir diidiik takilarak test edilecek silindir
senteye getirilir. Eger diidiik ile sente islemi yapilamiyorsa, supap muhafaza kapag1 yerinden sokiilerek

supaplarin acilip kapanmasina gore senteye getirme islemi yapilir.

Test edilecek silindir senteye getirildiginde, muayene hortumun ucunda bulunan diidiik sokiiliir. Muayene
hortumu 5 numarali ucu Resimde gosterilen test cihazinin 4 numarali rekoruna takilir. Kompresordeki havanin

aniden yanma odasina dolmasin1 engellemek i¢in cihazin iizerinde bulunan 3 numarali vana kapatilir ( Basingh
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havanin motoru ¢evirmemesi i¢in arag en yiiksek vitese takilir ve el freni ¢ekilir ya da varsa motor kilitleme
aparat1 kullanilir.). Test cihazinin 6 numarali ucuna kompresorden gelen basingli hava baglanir. Biitiin
baglantilar tamamlandiktan sonra 3 numarali vana yavasga acilarak test havasinin yanma odasina dolmasi
saglanir. Test havast 8-10 kg/cm?2 ayarlanir. 2 numarali manometre 8-10 kg/cm?2 basinci gostermelidir. Test
aninda silindirde herhangi bir kagak olmast durumunda 1 numarali manometrede % cinsinden kagan havanin
sayisal olarak miktar1 verilmektedir. 1 numarali manometrede okunan deger test edilen silindirin kagak

miktarini vermektedir.

Silindir Kacak Testi

Silindir no 1. Silindir 2. Silindir 3. Silindir 4. Silindir

% Kacak 15 25 10 20

Silindir kagak testi biitilin silindirlere teker teker uygulanir. Biitiin silindirler kontrol edildikten sonra tabloda

verilen silindir kagak tablosu doldurularak sonuglar hakkinda yorum yapilir.

Silindir kagak testinde elde edilen degerler normal bir motorda % 20’nin altinda olmalidir. %20’nin {izerinde
Olciilen degerler motorda kagak oldugunu gosterir. Test aninda yanma odasinda bulunan basingli hava motorda

belirtilen yerlerden kagmaktadir. Asir1 sekilde kagak olan silindirde havanin ¢ikisi dinlenir.
Test aninda su yollardan hava kacabilir:

* Emme manifoldundan hava geliyorsa emme supabi yerine tam oturmuyordur veya ayari bozuktur

(Kurumdan dolay1 yerine tam oturmayabilir.).

+ Eksoz borusundan hava geliyorsa eksoz supabi yerine tam oturmuyordur veya ayarsizdir ( Kurumdan dolay1

yerine tam oturmayabilir.).

+ Radyator kapagindan hava kabarciklari ¢ikiyorsa silindir kapak contasi sogutma suyuna hava kagirtyordur (

Silindir kapag1 egik veya silindir kapak contasi arizal1 olabilir).

* Yag doldurma kapagindan hava geliyorsa segmanlar aginmis veya kirilmis olabilir.

+ Komsu silindirin buji yuvasindan hava geliyorsa silindir kapak contas1 kagirtyordur. (Silindir kapagi egik

olabilir.).

MOTOR YAG BASINC TESTi

Yaglama sistemi motorun ¢aligmasini etkileyen en 6nemli sistemlerden biridir.

Yaglama sistemi arizali bir motor kesinlikle ¢aligtirilmamalidir. Yaglama sistemi benzinli ve dizel motorlarinda
farkli basinglarda motorun yaglanmasini saglanir. Benzinli motorlarda yaglama basinci 2,54 bar arasinda

yapilir. Dizel motorlarinda yiiksek basing ile ¢aligtig1 i¢in yaglama basinci 5—8 bar arasinda yapilir. Dizel
12



motorlarinda yaglama motorda kullanilan turbo sarjin tam olarak yaglanmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Turbo sarj
caligma esnasinda basingli motor yagi sayesinde hidrostatik yaglama ile (Krank mili kol ve ana yatak yaglamasi
gibi...) merkezlenmekte ve bu yag ile lizerindeki fazla 1s1y1 atmaktadir. Turbo sarj ¢cok az da olsa yagsiz
calistig1 zaman 1sidan ve siirtinmeden dolay1r hemen bozulabilmektedir. Dizel motorlarinda yaglama sisteminde
bulunan yagin dmriinii uzatmak icin yag sogutucular kullanilmaktadir. Motor, mars aninda (150 d/d )
cevrilmeye baslanildiginda yag pompasinin karterden motor yagini emerek sisteme belirli bir basingta
pompalamasi gerekmektedir. Yag basincinin sistemde yeterli seviyede olmasi gerektigini siiriiciiye yag ikaz

lambasinin haber vermektedir. Bazi otomobillerde yag basing ve sicaklik gostergesi bulunmaktadir.

Resimde yag basing ve sicaklik gostergesi verilmistir. Kontak anahtar1 yerine takilip bir kademe cevrildiginde
yag ikaz lambasi yanmasi gerekmektedir. Yag lambasinin yanmasi; sistemde dolasan yagin basinci az veya
basincin sifir oldugunu gosteir. Motor mars yapildiginda ve sistemde dolasan yagin basinci arttig1 anda yag ikaz

lambasinin sonmesi gerekir.

Yaglama sisteminde yag pompasi iizerinde yagin basincini belirli bir seviyede ayarlayan basing ayar valfi
bulunur. Sistemde yagin basincini algilayan yag basing sensorii, basing ayar valfinden sonra sistemde dolasan

yagin basincini 6lgmektedir. Resimde yagin basincini ve sicakligini 6lgmek icin kullanilan sensorler verilmistir.

i
G

asing Sicakhk

Basing sensorii bazi araglarda yag miisiirii olarak adlandirilir. Yag miisiirii i¢erisine dolan basingli yag, miisiiriin
icinde bulunan kontaklar1 agarak yag lambasinin sonmesini saglar. Bu sekilde sistemde yagin basincinin artigi
anlasilir. Yag sicaklik sensorleri igerisinde bulunan termokulp ( Sicaklik ile direnci degisen eleman) yag

sicakligini elektronik sinyallere gevirerek siiriicliyii ikaz etmektedir.
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1.Yag Basin¢ Testinde Kullanilan Manometre Ve Aparatlar

Motorun yag basinci Resim 1.12°de gosterilen yag basing
manometresi ve baglanti aparatlari ile dl¢iiliir. Baz1 araglarda yag
basing gostergesi bulundugundan yag basincini 6lgmek igin ikinci

bir manometre takmaya gerek yoktur.

Yag basing manometresi yag filtresinin lizerinde bulunan yag basing sensdriiniin ( Miisir) yerine takilarak

ol¢iim yapilir.

Normal olarak ¢alisan bir motorun yag basinct motorun devrine baglhidir. Pompa iizerinde bulunan ¢ek valf
yagin minimum basincini ayarlar. Pompadan ¢ikan yagin basinci ¢ek valf tizerinde bulunan yayin tansiyonunu

yendigi anda sisteme yag basinc iletilmektedir.

Motorun devrinin artmasina bagl olarak yag pompasi daha hizli ¢alistig1 icin sistem basinci artar. Basing ayar
supabi fazla basingtan dolay1 acilarak bir miktar yagi kartere yollayarak sistemde asir1 basincin diismesini

saglar.

2.Yag Basing¢ Testine Motorun Hazirlanmasi

* Motorda herhangi bir yag kacagi var ise yeri tespit edilerek ariza giderilir.
* Yag ve yag filtresi yenisi ile degistirilir ( Motor yag degisimi motor sicak iken yapilir.).

* Yag filtresinin tizerinde bulunan yag miisiirii (Sensorii) yerinden sokiilerek uygun bir rekor ile test cihazinin

Ol¢lim ucu yag miisiri yerine dikkatli bir sekilde takilir. (Baz1 araglarda yag filtresi yerine cihazin 6lgiim ucu

takalir).

* Yag basing testi aninda motorun yag seviyesinin normal seviyede olmasi gerekmektedir.

+ Uretici firmanin katalogundan motorun yaglama basing degeri dgrenilir.

3.Yag Basing¢ Testinin Yapilmasi ve Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Yag basing testine hazirlanan motor rélanti devrinde calistirilir. R6lanti devrinde test cihazinin {izerinde
bulunan tahliye diigmesine basilarak cihazin igerisine bulunan havanin yerine motor yag: gelmesi saglanir.
Motor rolanti devrinde ¢alistirilirken test cihazinin gosterdigi yag basinci okunur. Motorun devri artirilarak orta
ve ylikse hizlarda yag basinci tekrar okunur. Elde edilen sonuglar {iretici firmanin katalog degeri ile

karsilagtirilir. Test cihazinda okunan degerler icin tablo hazirlanir.
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Yag basing test sonuclar
(Katalog degeri = 2.7-3 bar 2000 ppm’de)

Motor devri (d/d) 900 | 3000 | 4500
Katalog degeri (bar) 2.5 3 4
Test degeri (bar) 2.5 2.8 3.7

Farkli devirlerde yag basincinda diisme veya yiikselme var ise sistemde bulunan basing ayar supabi veya ¢ek
valfin yaylar1 bozulmus olabilir. Basing ayar supab1 ve ¢ek valfin arizalanmasi ile yaglama sisteminde su

arizalar meydana gelebilir.

+ Sistemde diisiik basing 6l¢iililyor ve motorun devrinin artmasina ragmen basing yiikselmiyorsa; basing ayar

supap yayinin tansiyonu diismiistiir. Basing ayar supabinin yay1 yenisi ile degistirilmelidir.

+ Sistemde basing katalog degerinden fazla yiikseliyor ise yine basing ayar supabi gerekli basingta

acilmiyordur. Bu durumda basing ayar supabinin acilmasini engelleyen pislik veya tortu olabilir. Fazla basing

motorun en zayif noktalarindan yag kagagina neden olabilir. Basing ayar supabinin temizlenmesi gerekir.

* Motorun basinci rélanti devrinde istenen degere ulasmiyor ise sistemde bulunan ¢ek valf tam ag¢ilmiyordur.

Bu durumda motorun rélanti devrinde ihtiyaci olan yag basinci az olmasindan dolay1 yag lambasi rolanti
devrinde yanabilir. Bu durumda motor yeterli yaglanamiyordur. Hemen motor durdurulup ¢ek valf temizlenerek

yerine takilmalidir.

CALISMA SORULARI

1. Diyagnostik ne demektir?

2. Hatali diyagnostigin sonuglari nelerdir?

3. Hatali diyagnostigin nedenleri nelerdir?

4. Diyagnostigin asamalar1 nelerdir?

5. Diyagnostigin ilkeleri nelerdir?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Diyagnostik cihazlarin gorevleri nelerdir?

Diyagnostik cihazlarin ¢esitleri nelerdir?

Diyagnostik cihazlarin araca baglanmasi nasildir?

Aracin Diyagnostik Cihazina Tanitilmasi nasildir? Agiklayiniz.

Diyagnostik cihazlarda yapilan islemler nelerdir?

Hata c¢esitleri nelerdir?

Hata kodu okuma ne demektir?

Hata kodunu silme islemi nasildir?

Parametrelerin okunmasi nasil yapilir?

Hareketli Sensdrlerin veya Aktliatorlerin Testi nasil yapilir?

Giincellenmis Programlarin Yiiklenmesi nasil yapilmaktadir?

ECU’yu Yeniden Programlama islemi nasil yapilmaktadir?

Kompresyon testi ne i¢in yapilir?

Kompresyon kacaklar1 motora ne gibi etki eder?

Kompresyon kacaklar1 motorda nerelerde goriiliir?

Kompresyon testi yapmadan motorun kompresyonu hakkinda nasil bilgi sahibi olabiliriz?

Motor kompresyon testinde kullanilan cihazlar nelerdir?

Kompresyon testi i¢in yapilan hazirliklar nelerdir?

Kompresyon testi nasil yapilir? A¢iklaymiz.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Kompresyon test sonucunun yorumlanmasi nasil yapilir?

Silindir kagak testi ne igin yapilir?

Silindir kagak testinde motorun hava kagagi yapacagi yerler nerelerdir?

Silindir kagak testinde kullanilan cihazlar nelerdir?

Motorun silindir kagak testine hazirlanmasi nasil yapilir?

Silindir kagak testinin yapilmasi nasildir?

Silindir kagak testi sonuglarinin yorumlanmasi nasil yapilir?

Silindir kagak testi sonucunda hava nerelerden kagabilir?
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PERiIYODIiIK BAKIM

1.1. Periyodik Bakimin Tanimi ve Onemi

Motorlu araclar tizerinde belirli araliklarla kontrol, ayar ve degistirme islemlerinin gerceklestirilmesi gereklidir.

Bu islemlerin tiimiine “periyodik bakim” denilmektedir.

Periyodik bakimlarin amaci; arac¢ performansini olabildigince en iyi durumda muhafaza etmek, biiyiik
arizalara neden olabilecek kiiciik problemleri ortadan kaldirmak, aracin kanun ve diizenlemelere uygun olarak

caligmasini ve giivenli olmasini saglamaktir.

Periyodik bakimlarin gergeklestirilmesi ile araglar uzun dmiirlii olmasi, yakit ekonomisi saglanmasi ve daha

giivenli ¢caligmasi saglanabilmektedir.

1.2. Periyodik Bakimin Tiirleri

O Kontrol: Araglar, zaman ve farkli sartlar altinda kullanildiklarindan pargalarin ayni anda ve ayni sekilde
asinmasi ve bozulmasi beklenemez. Bu nedenle zaman ve kullanima bagl olarak arag {ireticilerinin 6nceden

belirlemis oldugu kontrollerin yapilmasi gereklidir.

O Ayar: Parcalar iizerindeki asinmalar ve bozulmalar nedeniyle yapilan ayarlar da bozulur. Ureticilerin

belirttigi ayarlarin belirli zaman araliklarinda kontrol edilmesi, bozulmus ise tekrar ayarlanmasi gereklidir.

O Degistirme: Motorlu araclari olusturan bazi parcalar (filtreler, hareket iletim kayislar1 vb.) ve bazi bilesenler
(yaglar, sogutma suyu vb.) zaman i¢inde gorevlerini saglikli bir sekilde yerine getiremeyecek kadar bozulur. Bu

nedenle belirli araliklarla degistirilmeleri gereklidir.

1.3. Bakim Periyotlar1 ve Yapilan Bakimlar

Yeni alinmis olan araglar i¢in 1000-3000 km arasinda kii¢iik kapsamli bir rodaj (alistirma dénemi) bakimi
yapilmaktadir. Ilk 10000/15000 km’de aracin genellikle filtreleri (hava filtresi, yag filtresi, yakit filtresi, polen
filtresi) ve sivilar1 degistirilir (motor yagi) veya seviyeleri kontrol edilir (motor sogutma sivisi, fren hidroligi,
vites kutusu-diferansiyel yagi, cam yikama sivisi vb.). Civata sikilik kontrolleri, lastiklerin asint1 ve basing

kontrolleri, elektriki parcalarin ve sistemlerin kontrolleri yapilir.

Ikinci 20000, 30000 km ve katlarindaki periyotlarda da araglara ilk bakimda yapilan bakimlar ve kontroller
tekrarlanir. Bu bakimlara ek olarak bujilerin degisimi (benzinli araglar i¢in), far ayar1, boya kontrolii, test cihazi
ile motor kontrol sistemi ¢aligma kontrolleri, egzoz gaz1 dumaninin kontrolii, firma talimatlar1 dogrultusunda V

kayis1 kontrolii/degisimi gibi islemler yapilir.



1.4. Motorun Periyodik Bakimlar:

1.4.1. Hava Filtresi Bakimi

Motorun ¢aligmasi sirasinda motor silindirlerine biiyiik miktarlarda hava alinir. Silindirler i¢ine alinan havanin

toz veya kum gibi agindiricilardan temizlenmesi amaciyla hava filtreleri kullanilir.

Hava filtresi igindeki filtre elemani, motora giren hava iginden gegerken zararli pargaciklari tutar. Filtre
elemani, zamanla havanin igindeki yabanct maddelerin tizerinde birikmesi nedeniyle hava gec¢irgenligini
kaybeder. Bu duruma hava filtresinin tikanmasi da denir. Dolayist ile periyodik bakimdaki degisim disindaki

zamanlarda, filtreye girig yOniiniin aksi yonde basingli hava tutularak filtre zaman zaman temizlenebilir.

Hava filtresinin tikanmasi, motorun i¢ine (silindirlere) giren hava akisinda zorlanmaya neden olur. Boyle bir
durumda motor ¢ekisten diiser, yakit sarfiyati artar ve motorun performansi diiser. Bu nedenle hava filtre

elemanin periyodik olarak degistirilmesi gereklidir. Yag banyolu filtreler ise zaman zaman temizlenir ve

i¢indeki yag yenilenir.

1.4.2. Yakat Filtresi Bakim

Yakat filtresi, yakit i¢indeki yabanci maddelerin yakittan ayristirilmasi i¢in kullanilir. Béylece yabanci

maddelerin yakit sistemi elemanlarina ulasmasi engellenir.

Yakit deposu icindeki yakit dikkate deger bir miktarda yabanci madde ve su ihtiva edebilir. Yabanci maddelerin
ve suyun yakit sistemi elemanlarina ulasmasi durumda tikanikliklara, asinmalara ve korozyon gibi sorunlara yol

acarak yakit sisteminin arizalanmasina neden olur.

Yakit1 siizme gorevini yiiriiten yakit filtresi, yakit1 stizerken tizerinde biriken yabanci maddelerden dolay1
tikandiginda veya siizme gorevini tam yapamaz duruma geldiginde filtre performansinda diisme olur. Bu durum
yakit sistemine yeterli miktarda yakitin ulagmasina engel olur. Sonugta motorda diizensiz ¢alisma meydana

gelir ve motorun performansi diiger.



1.4.3. Bujilerin, Buji Kablolarinin Bakimi
Bujilerin gorevi, silindir i¢cinde sikistirilmis olan yakit hava karisimini bir elektrik kivileimi ile ateglemektir.

Buji elektrotlar1 yanma odasindaki zor sartlar nedeniyle zamanla erozyona ugrar ve elektronlarin arasindaki

bosluk artar. Bu durum kivilcimin elektrotlar (tirnaklar) arasindan atlamasini zorlastirir.

Ayrica motorun ¢aligmasi sirasinda bujinin ug izolatorii ve elektrotlar lizerinde yanma sonucu olusan partikiiller
birikir. Bu biriken atiklar kisa devreye neden olarak kivilcimin tirnaklar arasindan atlamasini engeller. Bu
durum ateslemenin kotiilesmesine ve motor performansinin diismesine neden olur. Motor yeterli giicii ve torku

iiretemez, yakit sarfiyati artar, motor diizensiz ¢alisir.

Yukarida belirtilen sebeplerden dolay1 bujiler zamanla gorevini tam olarak yerine getiremez bir hale gelir. Bu
nedenle bujiler periyodik bakimlar sirasinda degistirilir. Periyodik olarak émriinii doldurmamais ve iyi
durumdaki bujiler ise kum piiskiirtmeli buji temizleme cihazi ile temizlenip sentil kullanilarak katalog degerine
gore tirnak araliklar1 ayarlanir. Bu sekilde buji tekrar kullanilabilir. Temizleme cihazi yok ise tel firca

kullanarak bujiye zarar vermeden tirnaklari tizerindeki kurumlar temizlenebilir.

Buji elektrotlariy, yanma odasina motor yaginin girmesiyle 1slak yaglanmaya sebep olur. Yaglanmis buji,

temizlenip kurulanir ve ayar1 yapildiktan sonra yerine tekrar takilarak kullanilabilir.

Buji elektrotlart asinmis, burun porseleninde ¢ukurcuklar meydana gelmis ve kirli kahverengi renge biirtinmdis,
ylizeylerde az miktarda ince bir karbon tabakasi olugsmus olan buji gorevini iyi yerine getirmis fakat artik
degisme zaman1 gelmis demektir. Standart bujilerin ortalama kullanim siiresi 10000/15000 km’dir Yenisiyle

degistirmek gerekir.

Buji kablolarmin (yiiksek gerilim kablolari) gorevi, distribiitordeki yiiksek voltajli akimin bujilere
ulagtirilmasini saglamaktir. Kablo izolesi zamanla 6zelligini yitirerek yiliksek voltajli akimin, komsu buji
kablolar1 iizerinden veya dogrudan sasiye kisa devre yapmasina neden olur. Bu ariza, karanlikta veya az 1s1k
olan ortamlarda motor c¢alisirken gbzle goriilebilir. Bu durumda buji kablolarinin degistirilmesi gereklidir (Not:

Buji kablolar1 degistirilirken direng farkini ortadan kaldirmak igin biitiin buji kablolar1 degistirilmelidir.).

1.4.4. Atesleme Sisteminin Bakim

Atesleme sistemi, benzinli motorlarda silindirlere alinan yakit-hava karistminin tutusturulmasi icin sikistirma

zamani sonuna dogru gerekli olan kivilcimin olusturulmasini saglayan sistemdir.

Atesleme sistemini olusturan parcalarin akii, kontak anahtari, bobin, distribiitor, buji kablolar1 ve buji olduklari
daha Once ifade edilmisti. Bu pargalarin bir kismu belirli periyotlarda kontrol edilmeli ve buji gibi baz1 pargalar:

degistirilmelidir. Aksi halde motor ¢ekisinin diigmesine ve yakit tiiketiminin artmasina neden olur.



1.4.5. Yakat Sisteminin (Dizel ve Benzinli) Bakim

Dizel ve benzinli araclar belli zaman ve ¢alisma araliklarinda yakit deposu, yakit depo kapagi, yakit filtresi,
hava filtresi, karbon kanister, enjektorler, yakit pompasi, sistemdeki sensorler, baglant1 pargalari, borulart ve
diger yakit sistemine ait olan parcalarin fiziki, elektriki ve sizint1 kontrolleri yapilir. Ayrica belirli periyotlarda

yakit ve hava filtrelerinin degisimi ile beraber diger parcalarin da periyodik kontrolleri yapilmalidir.

1.4.6. Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminin Bakim

Motor c¢alisirken yanma odasindaki yanmis hidrokarbonlar ve gazlar, segman agiz araliklarindan ve segmanlar
ile silindir cidarlar1 arasindan kartere kacar. Ayrica karter icindeki motor yaginin bir kism1 buharlasarak motor

parcalar1 lizerinden asindirici etkiye neden olur.

Karter i¢indeki yag buharinin ve yanma odasinda gelen gazlarin karterden uzaklastirilmasi gerekir. Bu nedenle
motor havalandirma sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemlere pozitif karter havalandirma sistemleri (PCV)
(Positive crankcase ventilation system) de denir. PCV sistemi karter i¢cindeki istenmeyen gazlari emme
sistemine dahil eder. Boylece s6z konusu gazlar yanma odasinda yakilarak dogaya zarar vermeyecek hale

getirilir.

PCV valfi emme manifoldu i¢ine gonderilen kagak gaz miktarin1 motor yiikiiniin durumuna gére dogru orantili
olarak kontrol eder. Bu durum, kacak gaz miktarinin emme manifoldundaki vakum giicii ile ters orantil1 olarak
kontrol edilmelidir. PCV sisteminin dogru sekilde ¢alismamasi durumunda hava-yakit karisimi dogru olarak
ayarlanmaz. Bu durum motorun verimsiz ¢alismasina neden olur. Ayrica karter i¢ basincinin yiikselmesi

nedeniyle yanan motor yagi miktar: artar.

Bu nedenle PCV valfinin, havalandirma hortumlar1 ve baglantilarinin periyodik olarak kontrol edilmesi gerekir.

1.4.7. V Kayisin Bakim

Hareket iletim (tahrik) kayislari, krank mili kasnagindan aldiklar1 motor giiciinii su pompasi, sogutma fani,

alternator, hidrolik direksiyon yag pompasi ve klima kompresorii gibi {initelere aktarir.

Tahrik kayislar1 yeniyken elastiktir ve dayanimlari ytliksektir. Kullanilmaya baslandiklarinda kayislarda
zamanla sertlesme olur. Bu nedenle i¢ yapilarinda catlamalar olusmaya baslar ve bu catlamalar ileri sathalarda

gozle goriiniir hale gelir. Ayn1 zamanda aginir, dayanimlari azalir ve gevser.

Bu nedenle tahrik kayiglarinin periyodik olarak kontrol edilmesi ve degistirilmesi bir zorunluluktur.

1.4.8. Sogutma Suyunun Bakim

Motor sogutma sisteminin gérevi; motor parcalarinin asir1 1sitnmasini1 dnlemek, motorun ¢aligma sicakligina
en kisa siirede gelmesini ve motordan en yiiksek verimi alabilmek i¢in motor sicakliginin belirli bir degerde

kalmasini saglamaktir.



Sogutma sisteminde kullanilan sogutma suyunun motor pargalari {izerinde korozyona neden olmasini
engellemek ve soguk hava sartlarinda motor i¢inde donarak motor pargalarina zarar vermesini engellemek

amactyla antifriz gibi ¢ozeltiler kullanilir.

Motorun ¢alismast sirasinda olusan 1s1 degisikleri ve kimyasal tepkimeler nedeniyle sogutma sivisinin kimyasal

yapis1 gorevini yapamayacak sekilde bozulur. Bu nedenle sogutma sivist periyodik olarak degistirilmelidir.

Degistirilmesi disindaki periyotlarda ise eksiklik varsa saf su/antifriz ilave edilerek sogutma suyu seviyesi
tamamlanmalidir. Yine bu periyotlarda antifriz bonometresi ile sogutma sivisinin derecesi tespit edilerek

gerekli s1v1 ayarlamalar1 yapilmalidir.

1.4.9. Triger Kayis1 ve Gergi Rulmanimin Bakimi
Triger kayis, Ustten eksantrikli (I tipi) motorlarda kam miline hareket vermek amaciyla kullanilir.

Triger kayisinin ¢alisma sartlari, krank milinden aldig: giicii ve hareketi eksantrik millerine aktarmasi nedeniyle
cok agirdir. Ayrica tipki hareket iletim kayislarinda oldugu gibi triger kayis1 da calismaya basladiginda
sertlesmeye baslar ve i¢ yapisinda catlaklar olusur. Bu durum ilerleyen siiregte triger kayisinda dislerde kopma,

kirilma, ayrilmalara neden olabilir.

Triger kayisinda yukarida belirtilen olaylardan herhangi birinin ger¢ceklesmesi durumunda motor aniden stop

etmekle kalmaz, pistonlarin supaplara vurmasiyla supap mekanizmasi pargalar1 da zarar goriir.
Bu nedenle triger kayisi periyodik olarak degistirilmelidir. Bu periyodik degisim motor i¢in hayati bir bakimdir.

Triger kayisinin gerginlik ayarin1 yapan mekanizmanin parcgalar1 da zaman igerisinde ¢alismaktan dolay1 asinir,

ses yapar ve Ozellikleri bozulur. Bu pargalarin da periyodik bakimlarda kontrolleri ve degisimleri yapilmalidir.

1.4.10. Supap Sisteminin Bakimi

Motorun etkin ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in supaplar kapandiginda supap oturma yiizeyi ile supap
yuvasi (baga) arasinda sizdirma olmamalidir. Supaplarin sizdirmaz olabilmesi i¢in supap yuvalarina kusursuz

bir sekilde oturmasi gereklidir.

Motor calisirken parcalarin 1s1l genlesmeleri nedeniyle supaplarin yuvalarina sizdirmayacak bir sekilde
oturmas1 miimkiin olmaz. Bu nedenle supap mekanizmasina supap boslugu verilir. Supap boslugu genellikle
supap ile kam arasindadir. Baz1 motorlarda ise supap ile kiilbiitér parmag arasinda ya da kiilbiitor parmagi ile

kam arasinda da olabilir.

Motorun ¢alismasi sirasinda supaplardaki ve kamlardaki asinmalar nedeniyle supap bosluklarinin artmasina
neden olur. Bu durum motor performansin1 olumsuz yonde etkiler ve supap vurmasina neden olur. Bu nedenle
supap bosluklar1 periyodik olarak kontrol edilmeli ve katalog degerlerinde belirtilen dlgiilerde ayarlanmalidir.

Hidrolik iticili motorlarda supap boslugunun ayarlanmasina gerek yoktur.



Supap boslugu Supap boslugu

1.4.11. Motor Yaginin Kontrolii

Motorun karterine konulan yag sistemde dolagmaya basladig1 andan itibaren kirlenmeye ve yaglama yetenegini
kaybetmeye baglar. Motorun ¢aligmasi sirasinda yanma odasi yilizeylerinde karbon birikintileri olusur. Bu
karbon birikintileri pargalanarak yaga karisir ve sakizlasmaya neden olur. Yakitin yanmasi sonucunda olusan
sakizlagmis artiklar, asitler, re¢inelesmis artiklar, yiiksek sicaklik altinda ¢alisan motor yaginda da goriilebilir.

Motorda yag filtresi olmasina ragmen, yabanci maddelerin bir kismi siiziilemeden yagin i¢inde kalir.

Ayni zamanda devamli dolasim sonunda yag molekiilleri yorulur. Kilometrelerce calistiktan sonra yag giivenli
bir sekilde kullanilamayacak duruma gelir. Bu nedenle motor yag1 ve yag filtresi periyodik olarak
degistirilmelidir.

Genellikle motor kataloglarinda degisim i¢in belirtilen yag miktari, periyodik bakimlardaki yag degisimleri i¢in

yeterlidir. Ancak periyodik bakim disindaki zamanlarda yapilan kontrollerde de, yag seviyesi yag cubuklari

iizerindeki seviye ¢izgileri yardimui ile tespit edilerek eksikliklerin tamamlama yoluna gidilmesi gerekmektedir.

1.4.12. Yakit Pompasinin Bakim

Yakit pompasinin gorevi, yakiti depodan alip enjektorlere basmaktir. Elektrik motoru ve pompalama kismi
olmak {tizere iki kistmdan olugmustur. Yakit pompasi, yakit deposu i¢inde 6zel bir muhafaza igerisinde yer
almaktadir. Bu sayede icerisinden gecen yakitla pompa siirekli sogutularak 1sinmadan ileri gelen sakincalar

onlenmistir. Ayrica komiirlerin ve komiitatoriin temizlenmesi de saglanmstir.

Yakit pompasi, enjektorlere belirli bir basingta yakit gondermesi gerektigi i¢in azami basing kontrolii

yapilmalidir. Ayrica tutma basinci kontrolii ile basing regiilatoriiniin durumu da kontrol edilmelidir.



1.4.13. Radyator, Kalorifer Hortum ve Baglantilarinin Bakim

Motor sogutma suyunun i¢inden gectigi radyator ve kalorifer hortumlari zaman iginde sertlesir. Sertlesme ile
birlikte hortumlarda ¢atlamalarin, yirtilmalarin ve baglant1 noktalarinda gevsemelerin olustugu goriilmektedir.
Bu olaylar sogutma suyu kagaklarina neden olur. Motor sogutma suyu seviyesi diiser ve sogutma sistemi
verimli ¢alisamaz. Motor asir1 1sinacagi i¢in motor parcalari zarar goriir. Bunu 6nlemek icin belli periyotlarda

radyator, kalorifer hortum ve baglantilarinin fiziki kontrolleri yapulir.

1.4.14. Termostatin Kontrolii

Termostat, motorun ¢alisma sicakligina ¢ok kisa siirede ulasmasini saglamak ve sogutma suyu sicakligin

belirli bir aralikta tutmak i¢in goérev yapmaktadir.

Termostatlar, arizalandiklarinda agik kalacak sekilde yapilmiglardir. Bu 6zelliginden dolay1 termostatin
arizalanmasi1 durumunda, motor ¢alisma sicakligina ¢ok gec ulasir. Nadiren olsa da termostatlar
arizalandiklarinda kapali kalir. Bu durumda ise motor i¢inde 1sinan su radyatére gecemeyecegi icin motor

hararet yapar.

Motorlarda hararet hi¢ istenmeyen bir durumdur. Hararet yapmis bir motorda silindir kapagi, motor bloku,
silindir kapak contasi, yataklar gibi motor i¢in hayati dneme sahip olan parcgalar zarar gorebilir. Bir motorun

hararet gibi bir olayla karsilasmamasi sogutma sisteminin sorunsuz ¢aligmasina baghdir.

1.4.15. Egzoz Boru ve Susturucularin Kontrolii

Egzoz gazi igindeki nem ve kiikiirtten dolay1 egzoz borularinda ve susturucularda zaman i¢inde korozyon
goriiliir. Ayn1 zamanda egzoz aracin altindan gelebilecek her tiirlii dis etkiye de agiktir. Aracin seyri sirasinda

tag, kum gibi nesneler borulara ve susturuculara ¢arparak zarar verir.

Egzoz borulari, baglantilar1 ve susturucular yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 periyodik olarak gozle

kontrol edilmelidir.

Baglantilarda gevseme veya gaz kagag

Desteklerde iyi tutmama veya hasar




1.4.16. Katalitik Konvertoriin Kontrolii

Katalitik konvertorler, egzozdan dis ortama atilan zararl gazlarin zararsiz gazlara donistiiriilmesi i¢in

kullanilan bir egzoz sistemi elemanidir.

Katalitik konvertdrlerin ¢alismasini denetleyebilmek amaciyla giinlimiiz araglarinda katalitik konvertoriin giris

ve ¢ikigina oksijen sensorleri konulmustur. Diagnos cihazi ile bu sensorlerin degerleri kontrol edilebilmektedir.

Katalizoriin verimi, CO ve HC’leri oksitleme yetenegi ile belli olur. Motor kontrol iinitesi (ECU) sensorlerden

gelen bilgileri karsilagtirarak katalitik konvertoriin ¢alismasini denetleyebilir.

Katalitik konvertorde radyoaktif madde olarak platin, paladyum ya da rodyum kullanilmaktadir. Zaman i¢inde
kimyasal tepkimelerin gerceklestigi radyoaktif madde aktivitesini kaybetmekte ve gorevini gergeklestiremez bir

hale gelmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in belli periyotlarda katalitik konvertor yenisiyle degistirilir.

2. GUC AKTARMA ORGANLARININ PERIYODIK BAKIMLARI

2.1. Lastiklerin Asinma ve Basin¢ Kontrolii

Motorlu araclarda lastikler;

[J Aracin agirhi@ini tasir.

[J Yol yiizeyi ile tekerlek arasinda temasi saglayarak iyi bir siirtlinme yiizeyi olusturur.

[J Motordan gelen dondiirme momentini yola aktarip ¢ekis kuvvetine dontistiirtir.

[J Frenlemelerde aracin uygun mesafelerde durmasini saglar.

[J Ayn1 zamanda lastikler, yol ylizeylerinden kaynaklanan titresimleri ve darbeleri emerek yok eder.
[J Direksiyon ile verilen yonii izler.

[J Viraj doniislerinde direksiyon kontroliine gerekli olan yanal kuvveti iiretir.

Lastiklerde, yoldan kaynaklanan etkiler nedeniyle zamanla asinarak dis derinligi azalir. Dis derinliginin
azalmasi ile su desarj kapasitesi %70 diiserken fren mesafesi %30 uzamaktadir. Ayrica direksiyon hakimiyeti

yeni bir lastige gore 6-7 kat azalmaktadir.

Lastik asinmasini minimuma indirebilmek i¢in belirli periyotlarda 6n diizen ayarlari1 yapilmali ve lastik hava
basinglar1 kontrol edilmelidir. Belirli periyotlarda tekerlek dis derinligi dlgiilerek dis derinligi 3 mm’nin altina

diistince tekerlekler degistirilmelidir. Lastik dis derinligi 1.6 mm’nin altina asla inmemelidir.

Lastiklerdeki asinma miktar1 fazla olmasa bile zamanla kurur ve g¢atlar. Bu durumda da lastikler 6zelliklerini
kaybeder. Bu sebeplerden dolay1 lastikler genellikle imal edildikleri tarihten itibaren 4 ile 6 y1l icinde yenisiyle
degistirilmelidir.
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2.2. Kavrama (Debriyaj) Pedalinin Kontrolii

Mekanik vites kutulu araglarda kavrama, motor ile sanziman arasindaki gii¢ ve hareket aktarimi kontroliinde
kullanilir. Aracin durmasi, vites degistirilmesi gibi durumlarin gergeklestirilmesinde ilk 6nce yapilmasi

gereken, debriyaj pedalina basarak motor ile sanziman arasindaki hareket iletimini kesmektir.

Balatali disk, kavramanin her ayrilma ve kavragsmasinda siirtinmeden dolay1 aginir. Balatali diskin asinmasi

pedal boslugunun azalmasina ve zaman i¢inde pedal boslugunun kaybolmasina neden olur.

Pedal boslugunun azalmasi veya kaybolmasi, debriyajda kavrasmanin tam olarak gerceklesmesini engeller. Bu
durum balatali diskin, baski plakalar1 arasinda yar1 serbest donmesine neden olacaktir ve gergeklesen bu olaya
diskin styirmasi da denilmektedir. Diskin siyirmaya baslamasi daha hizli asinmasina, yanmasina ve
arizalanmasina neden olacaktir. Ayrica arag kalkislarda ve siirlis sirasinda sarsilacaktir. Arag¢ harekete gecmekte

zorlanacak ve vites degisimleri gittikce zorlasacaktir.

Kavramadaki herhangi bir problem sadece aracin siiriis kalitesini diisiirmekle kalmaz. Ayn1 zamanda motor ve

diger gii¢c aktarma organlarindaki bosluklarin artmasina ve dolayisiyla arizalanmalarina neden olacaktir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 debriyaj pedalinda periyodik olarak pedal yiikseklik ayar1 ve pedal bosluk ayar1

yapilarak yukarida anlatilan arizalarin 6niine gegilebilir.

2.3. Debriyaj Hidroligi Kontrolii

Debriyaj hidrolik kontrolii, hidrolik debriyaj sistemlerinde yapilmaktadir. Hidrolik debriyaj sisteminde pedal ile

kavrama arasinda mekanik bir hat yerine hidrolik bir hat mevcuttur.

Hava alma
tapasi

Hidrolik hat
Hidrolik kab1

Debriyaj ayirma
catali

Debriyaj pedali

Hidrolik debriyaj sisteminde pedala uygulanan kuvvet hidrolik yag vasitasiyla kavramaya ulastirilir ve

kavramanin ayrilmasi saglanir. Sistemin ¢aligmasi fren sistemine benzemektedir.
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Ayrica bu sistemde pedal bosluk ayarinin yapilmasina gerek yoktur. Sistem balatali disk agindikca pedal bosluk

ayarini kendisi yapabilmektedir. Bu 6zelliginden dolay1 kendinden ayarli debriyaj olarak da adlandirilmistir.

Hidrolik sistemlerde yag kagaklari olmasi ve hidrolik yagin higrokpik (nem ¢ekme) 6zelligi nedeniyle yag

seviyesi diiger.

Hidrolik sistemler i¢in yag seviyesi hayati 6nem tasir. Yagin eksilmesi, sistemin ¢alismamasina kadar varan

sonuglar dogurabilir. Bu nedenle hidrolik sistemlerde yag seviyesi periyodik olarak kontrol edilmelidir.

2.4. Mekanik Vites Kutusunun Bakimi

Araclarda vites kutulari, motordan alinan hareketin torkunu veya devrini, yol durumuna gore ayarlamak i¢in

kullanilan gii¢ aktarma organlaridir.

Mekanik vites kutularinda diglilerin ve rulmanlarin yaglanmasi i¢in viskoziteleri farkli 6zel yaglar kullanilir.
Mekanik vites kutularinda kullanilan yaglar yiiksek basinglara maruz kalir ve zamanla tipki motor yaginda
oldugu gibi yaglama 6zelligini kaybeder. Bu nedenle mekanik sanzimanlarin yagi periyodik olarak kontrol

edilmeli ve degistirilmelidir.

2.5. Otomatik Vites Kutusunun Bakimi

Yag, otomatik vites kutularinda - mekanik vites kutularinda oldugu gibi - dislilerin, yataklarin, fren disklerinin
ve fren bantlarinin yaglanmasinda kullanilir. Hidrolik kontrol devresi ve tork konvertor igerisindeki valf ve

kavrama pistonlarinin ¢alismasi i¢in de yag kullanilir.

Otomatik vites kutusu yagi zaman i¢inde bozulur ve 6zelliklerini kaybeder. Yagin niteliklerini kaybetmesi ve
kacaklar nedeniyle yag seviyesinin diigmesi, otomatik vites kutusu pargalarinda yaglama yetersizligine ve vites

kutusunun ¢alismasinda diizensizliklere neden olur.

Otomatik vites kutularinda yag seviyesi periyodik olarak kontrol edilmeli ve belli periyotlarda da tamamen

degistirilmelidir.

2.6. Otomatik Vites Kumanda Sisteminin Kontrolii

Otomatik vites kumanda sistemleri marka ve modele gore degisik isimlerle ifade edilmektedir (CVT, triptonik
vb.). Yapilarina gore kumanda sistemlerinde marka ve modelden dolay1 farklilik olmast miimkiindiir. Dolayis1

ile bakim ve kontrollerde degisiklikler olabilmektedir.

Vites kumanda telinin ayar1 kontrol edilirken se¢gme kolu sirasi ile P, R, N, D, 3, 2, 1 konumuna getirilir ve
se¢cme kolunun her degisimi esnasinda kilit diigmesine basilir. Sanzimandaki kumanda kolu her defasinda

oturmalidir.
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Ayrica se¢me kolu pozisyon salteri, king-down kumandasi, siiriis programlari (spor siiriis, kar modu, otomatik
bosa alma, sogukta ¢alistirma, geri vites onleme, sistem besleme ve sasi noktalar1) periyodik bakimlarda kontrol

edilmelidir.

2.7. Saft ve Mafsallarin Kontrolii

Araglarda saft (kardan mili), hareketin vites kutusundan diferansiyele ulastirmasini saglar. Vites kutusu ile

diferansiyel ayni1 diizlemde olmadiklar1 i¢in saft tizerinde kayict ve iiniversal mafsallar kullanilir.

Saft aracin altindan gelebilecek her tiirlii tehlikeye aciktir. Arag altindan gelebilecek etkiler nedeniyle yapisal

bozulmalar meydana gelebilir.

Ayrica baz1 araglarda saft lizerindeki mafsallarin yaglanmasi gres yagi ile yapilmaktadir. Zaman i¢inde gres

yaginin etkisinin ortadan kalkmasi nedeniyle parcalarin asinmalar1 artmaktadir.

2.8. Diferansiyelin Bakim

Diferansiyel saftla aks arasinda bulunan bir gii¢ aktarma organidir. Diferansiyelin yapisina bakildiginda birgok
dislinin bir arada ¢alistig1 goriilmektedir. Bu tiir bir sistemde disli ve yataklarin yaglanabilmesi i¢in 6zel

viskoziteli bir yag kullanilmaktadir.

Arag kullanildikca diferansiyel igindeki yag yaglama 6zelligini kaybeder. Bu durum mekanik problemlerin
ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle periyodik olarak diferansiyel yaginin seviyesi kontrol edilmeli ve

degistirilmelidir.

2.9. Aks Bilyeleri ve Koriiklerinin Bakimi

Onden cekisli araglarda tahrik saft1 {izerinde saftin ve saftin bagli oldugu diger giic aktarma organlarmin dis
etkenlerden korunmasi i¢in koriikler bulunmaktadir. Koériiklerin i¢inde gres yagi veya diferansiyel yag

bulunmaktadir.

Koriiklerin hasar gérmesi durumunda i¢inde bulunan yag disariya ¢ikar ve dig ortamdaki toz, camur veya su
parcalar1 lizerinde birikerek arizalara neden olabilir. Aks bilyeleri de yagsiz ¢alisma sebebi ile aginarak ses
yapar ve bozulur. Ayrica akslar veya safttaki bir ariza hareket iletimini zorlastirir, ses ve titresime neden olur.

Bu nedenle koriikler (toz lastikleri) periyodik olarak kontrol edilmelidir.

|
B8 )B))lllm:ié; P

Tahrik safti toz lastikleri
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3. HAREKET KONTROL SISTEMLERININ PERiYODIiK BAKIMLARI

3.1. Fren Balatalarinin Bakimi

Glinlimiizde araglarin giivenli bir sekilde yavaslamasini, durmasini ve sabitlenmesini saglayan fren
sistemlerinin en 6nemli pargalarindan biri fren balatalaridir. Disklere ya da kampanalara gore daha yumusak
malzemeden yapilmis olan balatalarin diger pargalar1 agindirmayip kendisini agindirmasi beklenir. Belirli

periyotlarda fren balatalar1 kontrol edilmeli gerekiyorsa degistirilmelidir.

Balatalarin temas ytizeyleri diskler ya da kampanalar oldugu _ Esnek
hidrolik horfumu
icin bu ylizeyler arasinin kesinlikle yaglanmamasi
gerekmektedir. Ayni sekilde asir sert kullanim ve ¢ok
frenlemeden balatalarin ¢cabuk tiikenecegi unutulmamalidir.
Sertlesmis balata yiizeyleri frenleme giiciinii diisiirecek ve

giivenli bir frenleme gerceklestirilemeyecektir. Ayn1 zamanda

Kaliper
pistonu

asinip biten balatalar disk ya da kampana yiizeyine zarar
verecektir. Ozellikle 6n tekerleklerdeki disklerde olusan asimnma

ve incelme fren pedalina basildigi anda bir titreme ile karsimiza

cikacaktir. Fren diski

Ayar vidast

Ayar levvesi
Balatalar

Diskli frenlerde bir fren ayar1 s6z konusu degildir. Ancak

kampanal1 frenlerde balata ve pabug¢ degisiminden sonra
bir fren ayar1 yapmak gerekmektedir. Fren balatalar1 fren
sisteminde hayati 6nem tasidigi icin yapilan bakimlarda

azami dikkat gosterilmeli ve ¢ok dikkatli olunmalidir.

El fren halat1
Kampana

Pabuglar

3.2. El Freni Kontrolii

Aragclarda eger agir hizmet tipi havali ya da elektromekanik fren sistemleri yoksa bir fren teli yardimiyla arka
fren balatalarini sikistiran bir el fren sistemi tertibat1 kullanilir. Bunun kumandas: siirticli kabininin iginde

bulunan el freni kolu ¢ekilerek gerceklestirilir.
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Kampanali tiplerde, direkt fren pabu¢ mekanizmasina baglanan celik tel, diskli tip frenlerde biraz farklidir. Bu
tip el frenlerinde el freni mekanizmasi disk freninin kaliperinin i¢ine monte edilmistir. Levyenin hareketi levye

milinin donmesine sebep olur. Mil ise pistonu hareket ettirir ve balata diske baski yaparak frenleme saglanir.

Bu sistemlerde el fren tellerinin asinma durumu 6nem tasimaktadir. Kopan bir tel aragta biiyiik hasarlara yol

acabilecek etkilere, can ve mal kaybina sebep olabilecektir.

Telin sertligi ve el freninin ayar1 genellikle el fren kolunda bulunan bir civatadan yapilir.

El frani 1als

Ayar somini

3.3. Fren Merkezi ve Hidroligi Kontrolii Hdrobcdensay  Thdrovak

Fren merkez pompasi frenleme i¢in gerekli giicii
ayarlayan ve tekerleklere dagitan 6nemli bir
elemandir. Giinlimiiz ara¢larinda hidrovak ile bir

biitlin gibi ¢alisarak istenilen basing ve giicii frenleme
Fren pedal

kuvvetine saglar. Uzerinde bulunan hidrolik
Fren merkez

deposundan sisteme fren hidrolik yagi takviyesi pompasi

yapilir.

Fren merkez pompalar1 genellikle dokme demirden yapilmis pargalardir. I¢inde bulunan silindir yiizeylerinde
hidrolik yagin 6zelliginden dolay1 zamanla karincalanma ve aginma goriiliir. Hidrolik kacag tespit edilip
sokiilen ve i¢i dagitilan merkez pompalarinda bu aginmalar tespit edilirse merkez pompa gévdesinin de tamir

takimiyla birlikte degistirilmesi gerekir.

Merkez pompasi iginde yer alan piston lastikleri hidrolik fren yaginda calisir. Ozelligi farkli baska bir yag
konulmamalidir. Aksi takdirde lastiklerin 6zelligi bozulur ve kagaklara sebep olur. Fren sisteminde olusabilecek
bir hidrolik kacag1 ya da eksilme en giizel fren hidrolik kabindan tespit edilir. Balatalarin aginmasindan dolay1
da olabilecek bu eksilme ithmal edilmemeli, kacak aranmalidir. Kacaga ¢6ziim bulunduktan sonra eksik hidrolik
maksimum seviyesine kadar tamamlanmalidir. Kaptaki hidrolik miktar1 ¢ok diiserse sistem hava yapar ve
frenler calismaz. Bu yiizden seviyenin periyodik olarak mutlaka kontrol edilmesi ve eksikse tamamlanmasi

gerekir.
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3.4. Hidrovagin Kontrolii

Hidrovak merkez pompasinin oniine takilarak ¢alisan motordan aldig1 vakum yardimiyla frenleme giiciinii

artiran bir parcadir.

I¢inde bulunan diyaframdaki yirtiklar frenleme kuvvetine etki eder ve fren pedalinin sismesine sebep olur. Ayni

sekilde motor vakumunun geldigi borudaki bir yirtik da ayn1 sekilde frenleme kuvvetinin azalmasina sebep

olur.

Westinghouse fren sistemi denilen hidrovakli vakum yardimli sistemlerde motor stop ettigi anda frenin

tutmamasinin sebebi budur. Fren pedalindaki bir sertlesme ya da pedalin bosalmasi durumlarinda ilk bakilacak

yer merkez pompast ve hidrovak olmalidir.

3.5. Fren Boru, Hortum ve Baglantilarin Kontrolii

Fren sisteminde kullanilan borular ¢elik borulardir.
Aracin Oniinden arka kismindaki tekerleklere kadar
alt yapida darbelere maruz kalmayacak sekilde iyi
gizlenmis ve izole edilmis sekilde dosenmeleri
gerekir. Baglantilar1 havsa ve rekorlarla dis
kapmayacak sekilde sikilmis olmalidir. Fren
borularinin yani sira 6zellikle hidroligin kaliperlere
giris yaptig1 yerlerde fren hortumlar1 da
kullanilmaktadir. Bu hortumlarin da her tiirlii dis
etkiden kolay kolay etkilenmeyecek malzemeden

yapilan dayanikli iirtinler olmasi istenir.

Fren boru ve hortumlari, periyodik bakimlarda gozle kontrol edilerek herhangi bir kacak ya da ¢atlaklik ve boru

ylizeyinde asinma gibi istenmeyen durumlar 6nlenmelidir. Bu gibi yerlerde bulunan malzemeler eger uygun

sartlar1 tasimiyorsa hemen degistirilmelidir.
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3.6. Fren Pedalinin Kontrolii

Fren pedal1 bizi fren sisteminde olusmus bir arizadan haberdar
edebilir. Fren pedali frenlerin islevinde ¢ok dnemli bir rol
oynar. Eger fren pedali yiiksekligi ¢ok az ise yeterli bir pedal
aciklig1 olmayacak ve bu, yetersiz frenleme kuvvetine neden

olacaktir.

Fren pedalina basildiginda yeterli miktarda pedal ihtiyat
mesafesi olmalidir. Etkin olmayan strok miktar1 ¢cok uzun
olursa gecikmeye ve yetersiz frenlemeye sebep olacaktir. Bu
ylzden fren pedalinin periyodik olarak kontrol edilmesi

sarttir.

3.7. ABS Sisteminin Kontrolii

Stop lambasi misiri

.
Pedal itici QUDUQU Pedal Ayarinin yapildigi

Kisim

Pedal yuksekligi

Islak veya kaygan zeminde siirticii
aniden frene bastig1 zaman aracin
kaymas1 cok kolaydir. Frenlerin
aniden devreye sokulmasi
tekerleklerin kilitlenerek kaymasina
neden olur. Arag¢ hareketine devam
etmekle kalmaz, istikamet dengesi ve
direksiyon hakimiyeti de kaybolur.
Boyle bir durumda aracin frenlerini

devamli degil, ara ara pompalayarak

1) ABS Hidroligi ve fren basing sensdnii
2) Teker hiz sensorleri

3) Sapma ve yanal hiz sensori

4) Direkslyon agisi sensori

5) Elektronik kantral linitesi (ECU)

aracin dengesini koruyabilir,

direksiyon hakimiyetini saglayabilirsiniz. Ancak bu durumda da durma mesafeniz ¢ok artacaktir.

ABS sistemi her zaman devreye giren bir sistem olmay1p sadece tekerlekler kilitlenip sabit kaldiginda devreye

giren bir sistemdir.

ABS sisteminde gozle yapilacak kontrollerin yaninda diagnostik test cihazi ile ariza aranmasi ve kontrollerinin

yapilmasi gerekir.
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3.9. Direksiyon Sisteminin Kontrolii ve Bakimi

Direksiyon simidi

Arag sliriiciisii aracin idaresini ve \
istenilen tarafa sevkini yapmak \

Kinlabalir brakel

ister. Bu ihtiyaci direksiyon sistemi Gonde
saglar. Tasitlar kullanim amacina S e
gore kendi aralarinda kisimlara
ayrilmaktadir. Ara¢ toplam yiikiine
ve ¢alisma sartlarina bagl olarak 0=
uygun yere iletilmektedir. Bu yiikle .
beraber doniis hareketinin stiriicii
tarafindan gergeklestirilmesi

oldukca zorlagmaktadir.

Bu zorlulugun ortadan kaldirilmasi
Direksivam Teve Boyrn

icin direksiyon sistemleri

gelistirilmistir. Bu gelisme

Dilrekslyon avfsal

dogrultusunda teknolojiye paralel

olarak direksiyon sistemine yardime1 ek iiniteler eklenmistir. Eklenen bu yardimer tiniteler dogrultusunda

stiriiciiniin direksiyona olan hakimiyetinin kolay ve zahmetsiz olmas1 saglanmastir.

Bu yonlendirme ve kararli olma durumu siiriiciiniin giivenligi i¢in bir ihtiyagtir. Bu yiizden direksiyon
sistemlerinin periyodik bakimlarda direksiyon simidi, direksiyon mili, direksiyon disli kutusu, king-pim,
hidrolik pompa, rotlar, rot baslari, deveboynu ve diger ek sistemlerin kapsamli bir bigimde, gerekirse yol testi

yapilarak gézden gecirilmesi gerekmektedir.

3.10. Rotiller, Rot Baslari ve Koriiklerin Kontrolii

Bir tasitin istenilen yone sevk islemini direksiyon sistemi yapmaktadir. Rotlar, rot baslari, rotiller ve koriikler
de bu sistem igerisinde yer alan kisimlardir. Bu sistemdeki parcalarda gevseklikler, siiriis esnasinda ¢arpma
sonucu egilme, kirilma vb. arizalar, 6n diizen ayarinda bozulmalar olabilmektedir. Koriiklerde yirtilma,
kelepcelerde gevseme, ¢ikma gibi sakincalar sistemdeki yagin disar1 sizmasina, ayrica sisteme toz ve pislik

girmesine yol acacaktir.
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Periyodik bakimlarda tasit alt kissmdan kontrol edilerek civatalarin sikilig, parcalarin fiziki durumlari, yag
kacgaklar1 ve 6n diizen ayarlarinin kontrolii sonucu sistemde ve pargalarda gerekli ayarlamalar ve degisimler

yapilmalidir.

EMORTISOR DENGE CUBUGU

HELEZOH YAY
VE AMORTISOR

3.11. Siispansiyon Sistemi ve On Takim Kontrolii

AKS
.. .. BAGLANTISI
Arag govdesi ile tekerlekler arasina yerlestirilen )

stispansiyon sistemi, yolun yapisindan kaynaklanan \
titresimleri soniimlemek tizere tasarlanmistir.

Stispansiyon sistemi siiriis konforu ve giivenligi
agisindan ihtiya¢ duyulan bir sistemdir. Direksiyon 70
sistemi, On diizen geometrisi ve tekerleklerle bir / ]

biitiinliik i¢inde calisir. Sa i Y ek

HELEZON 7YAY

Otomobilin yol tutus yetenekleri siiriis glivenliginin saglanmasindaki en dnemli faktordiir. Otomobilin yerle
baglantist ve yol tutusu birgok parcanin birlikte ¢alismasiyla saglanir. Yiiriiyen aksam; direksiyon sistemi,
slispansiyon sistemi, fren sistemi ve tekerlekler belli bir diizen ile karosere baghidir. Siispansiyon sistemi
otomobilin agirligini tagidig: gibi lastiklerin yola tutunmasini da saglamalidir. Otomobilin yol tutusu hayati

onem tagir ¢iinkii aracin aktif giivenligi, dengesi ve konforu bu sistemin saglikli ¢alismasina baglidir.

Periyodik bakimlarda mutlaka kontrol edilmesi gereken bu sistemde yapilacak bir hata aracin dengesini ve yol

tutusunu etkileyecegi i¢in hasara ya da can kaybina sebep olabilir.

3.12. Elektronik Kontrollii Siispansiyon Sisteminin Kontrolii

Hidrolik pompa aktif siispansiyon sisteminin en énemli elamanidir. Elektronik kontrol {initesinin (ADS

modiilii) gorevi ise sensorlerden gelen bilgiler dogrultusunda sisteme direktifler vermektir.

Bilgisayar tarafindan denetlenen bu sistem birka¢ milisaniye icerisinde mevcut siirlis durumunun 6zelliklerine
uyarlanabilmektedir. Biitiin tekerleklerin amortisorlerinin farkli seviyelerle ayarlanabildigi sistemde sensorler,
tekerleklerin ve aracin hizi, direksiyon agis1 ve yiikk durumuna iliskin bilgileri saglamakla gorevlidir. Konfor
veya sert siiriis arasinda se¢im yapan elektronik islemcinin génderdigi kontrol sinyalleri ile hidrolik sistemdeki
selenoid supaplar amortisorleri en iyi duruma getirmekte, ayrica seviye kontrolii de yapmaktadir. Hiz artikga,

elektro-hidrolik sistem aracin algalmasini saglayarak dengeyi artirmaktadir.

Periyodik bakimlarda gdzle tespit edilebilecek kirilmalar, agintilar disinda elektriki ve elektronik sistemlerin

periyodik olarak kontrolleri diagnos cihazlari ile yapilmalidir.
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4. ELEKTRIK VE ELEKTRONIK SiSTEMLERIN PERiYODIiK BAKIMLARI

4.1. Akiiniin Kontrolii

Motorlu araglarda akii; elektrik enerjisini kimyasal enerji
olarak depo eden ve kimyasal enerjiyi tekrar elektrik
enerjisine ¢evirerek alicilara veren bir {iretectir. Motorlu
tasitlarda elektrik enerjisi ile ¢alisan sistemlerin elektrik

ihtiyacini karsilamak amaci ile kullanilir.

Akilyii verimli bir sekilde kullanmak ve 6mriinii

uzatmak igin;

[J Akii kutusu ve kapaginda, delik, catlak, kirilma, ezilme

ve erimelere,
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[J Kutup baslarinda, erime ve darbeden dolay1 biikiilmelere,
) Eleman toz kapaklarinda tikanikliga,

[J Akiiniin elektrolit seviyesine,

[J Akiiniin lizerinde kutup baslarinin kisa devre olmasina sebep olabilecek maddelerin bulunup bulunmamasina

gozle periyodik olarak bakilmalidir.

[J Ayrica akiiniin kapasite kontrolii de periyodik olarak yapilmalidir.

4.2. Far Ayarimin Kontrolii

Bir aracin farlarinin yiikseklik seviyesinin dogru ayarlanmast;

[J Gece goriisiiniin daha iyi olmasin1 saglar.

[J Karsidan gelen siiriiciilerin far 1siklarindan rahatsiz olmasini engeller.
[J Yolu en iyi sekilde aydinlatir.

Far ayari, far ayar cihazi yardimiyla basit bir sekilde yatayda ve diiseyde ayarlanabilir.

Bazi modellerde kisa far yiikseklik kumanda anahtar1 kullanilmaktadir. Kars1 yonden gelen arag trafiginde goz

kamagmasini 6nlemek i¢in stirekli degistirilebilir 6zellikteki far hiizme konumu, aracin yiikiine bagl olarak kisa

farlar yakildiginda gosterge panelindeki bir diigmeyle kontrol edilebilir.
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4.3. Uyar1, Aydinlatma ve Sinyal Lambalarinin Kontrolii

Uyari, aydinlatma ve sinyal sisteminde araclarda genellikle ampuller kullanilir. Ancak yeni nesil ara¢larda LED

aydinlatmali sinyaller ya da fren lambalar1 kullanilmaktadir. Aracin disinda kalan aydinlatma lambalari

termoplastikten yapilan seffaf ya da renkli seffaf bir kapak ile kapanmistir.

Siirticliniin aract giivenli kullanabilmesi i¢in hayati 6nem tasiyan bu sistemlerde genellikle kablo ve duy
yuvalarinda oksitlenme ve kopukluklar, sigortalari ile ilgili problemler ya da flagor ve role arizalari ortaya
cikar. Vize muayenelerinde de kontrol edilen bu uyar1 ve ikaz lambalarinin periyodik bakim zamanlarinda

kontrol edilmesi ve ariza bulunursa giderilmesi gerekir.

O uny

Fark we et lambas

4.4. Cam Suyu Kontrolii

Yagish havalarda, 6zellikle yagistan sonra yoldan sigrayan ¢gamur
damlalar1 ile kirlenen camlar goriisii olumsuz etkiler. Cam
fiskiyesinden figkirttigimiz su ve silgecler yardimiyla araglarin 6n
camlari silinir. Cam suyu haznesine kiregsiz temiz bir su koymak
gerekir. Su tlikenir ve 1srarla su piiskiirtmek istenirse cam fiskiye
motoru yanar ve maddi kayba ugranir. Bu yiizden siiriiciiniin de,

bakimi1 yapan kisinin de periyodik olarak cam suyunu kontrol etmesi

gerekir.

4.5. Alternatoriin Bakim ve Sarj Kontrolii

Sarj sistemi, motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirerek elektrikle ¢alisan alicilarin

beslenmesini ve bataryanin devamli sarjda olmasini saglar.
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Alicilarin besleme islemi [batarya, alternator, regiilator (konjektor) ve sarj gostergesi] sarj sistemi tarafindan

gergeklesmektedir.

Arag motoru ¢alismadig1 zamanlarda alicilarin
caligmasi i¢in gerekli olan elektrik enerjisi
batarya tarafindan temin edilir. Bununla beraber
akii kapasitesiyle sinirli oldugundan siirekli
olarak alicilar1 besleyemez. Dolayist ile akiilerin
bir elektrik kaynagindan sarj1 ve alicilarin
beslenmesi gerekir. Bu gorevini de sarj sistemi
gergeklestirir. Sarj sisteminin en énemli parcasi

alternatordiir. Alternatoriin de belli periyotlarda

bakim ve kontrolleri yapilmalidir.

4.6. Sigorta ve Rolelerin Kontrolii

Sigortalar, elektrik devresini yiiksek akima karsi korur. Aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa
devre sonunda sistemi olas1 yangin tehlikesine kars1 korumak i¢in kullanilan elemanlardir. Sigorta attiginda

yerine ayni amperde yeni sigorta takilir.

Roleler 6zellikle tizerinden yiiksek akim gecen (far, korna) devrelerde sistemi glivenli halde anahtarlamak i¢in

kullanilan salterlerdir.

4.7. Mars Motorunun Bakimi

Icten yanmali motorlari ilk harekete gegirebilmek icin olusturulan sisteme mars sistemi denir. Mars sistemi
genel olarak batarya, kontak anahtari, mars motoru, mars salteri veya mars selenoidi, volan ve volan dislisinden

olugmaktadir.

Mars motorlar1 elektrik enerjisini dairesel harekete ¢eviren, dogru akimla ¢alisan elektrik motorlaridir. Mars

motoru olusturdugu dairesel hareketi tizerindeki mars dislisi yardimiyla volana iletilir.

Aracin ilk ¢alistirilmasi i¢in gerekli olan mars motorlarinin periyodik olarak kontrol edilip bakimdan

gecirilmesi gerekmektedir.
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4.8. Korna Kontrolii

Kornalar herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli ikaz sistemleridir. Giiniimiiz araclarinda en ¢ok kullanilan
korna tipi elektromanyetik kornalardir. Elektrik akiminin manyetik etki meydana getirme 6zelliginden

yararlanilarak yapilmislardir. Kornalar periyodik olarak kontrol edilip bakimdan gecirilmelidir.

4.9. Silecek Kontrolii

Siiriicii kabininden genellikle selektor kolu tarafindan kumanda edilen silecekler, silecek motoru, silecek

kollari, lastikler ve baglant1 parcalarindan olusur.

On cam sileceklerinde de arka cam sileceklerinde de silecek
motoru kaporta aksaminin i¢ine gizlenmistir ve freze acilmis bir

uc yardimiyla silecek kollarina hareket verir.

Periyodik olarak kontrol edilmesi gereken sey 6zellikle sistemin
randimanl ¢alisip ¢alismadigi ve silecek lastiklerinin

durumudur.

4.10. Gostergelerin Kontrolii

Her tiirlii bilgilendirme konusunda ilk bakilacak yer gostergeler sistemidir. Mekanik kilometre saati olan araglar

harig elektriksel olarak calisan bu sistemde calismayan gosterge genelde kendini belli edecektir.
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4.11. Kalorifer, Klima ve Polen Filtresinin Kontrolii, Bakimi

Siirticii kabin i¢inin sicakligi, serinletilmesi, hava sirkiilasyonunun saglanmasi araglarda bulunan kalorifer ve

klima sistemleri aracilifiyla saglanir.

Kabin i¢inin serinletilmesi ve 1sitilmasi islemi, termostatik kontrollii (yar1 otomatik) veya tam otomatik klima
elektronik kontrol iinitesi tarafindan kontrol edilir. Aracin 6n tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine

dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol buradan yapilmaktadir.
Araglarin hepsinde bir kalorifer sistemi bulunur. Bunun yaninda ek olarak klima sistemleri kullanilmaktadir.

Periyodik bakimlarda klima polen filtresi degistirilir. Sogutmada bir problem varsa bir cihaz yardimiyla

klimanin gaz miktarina ve diger donanimlarina bakilir.
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; 2 Elelrefan i scaklil sensérii
3. Sieakisofik heva kapaq L i —_—
4. Ust'alt hava dagibm kagagt _ e em st fire

A Hava girist

B. On cam havalandirma glas:
C. Orta havalandirma pilos

D. Yan havalandtmna pdast

E. Al havalandrma glast 7
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4.12. Hava Yastig1 Kontrolii

Hava yastiklari, 6nden ya da yandan ¢arpisma durumunda otomatik olarak siserek ilgili sahislarin viicutlari ile
yolcu kabininin 6n veya yan tarafinda yer alan pargalar arasinda bir engel teskil eden pasif bir giivenlik

sistemidir.

Araglarin marka ve modellerine gore sayisi degisse de On, yan, diz ve perde hava yastiklari olarak ¢esitleri

vardir.

Elektronik donanimlar olduklari i¢in gozle ve diagnos test cihazi yardimiyla islevleri kontrol edilir. Ayrica hava

yast1g1 modiilii belli siireden sonra mutlaka degistirilmelidir.

4.13. Aynalarin Kontrolii

Aynalar, siiriicliniin arkadan ve kismen yandan gelen trafigi kontrol etmek i¢in kullandiklar1 yansiticilardir.
Giivenlik i¢in vazgecilmez unsurlardan biridir. Her tasitta siiriicii tarafinda olan en az bir adet ayna mevcuttur.
Ama genellikle siiriiciiniin rahatlikla gorebildigi yapilarda olan tagitin 6n sag ve sol tarafinda ve tasit igerisinde

de bir adet dikiz aynasi olarak tabir edilen toplam {i¢c adet ayna standart hale gelmistir.

Glinlimiiz tagitlarinda kullanilan aynalar, tasit modeline gore biiyiik ¢ogunlugu elektriki birer motor yardimu ile
ayarlanabilen ve buzlanmaya kars1 biinyesinde 1siticili olan tiptedir. Hatta baz1 modellerde iizerine gelen 1518a
gore siirlicliyli rahatsiz etmeyecek yapida olanlar1 da mevcuttur. Tasit park edildikten sonra aynalara zarar

gelmemesi i¢in acilip kapanir yapida imal edilir.

Giivenli, rahat ve konforlu bir siiriis yapabilmek i¢in bu 6zellikleri sik sik gézden gegirilip periyodik

bakimlarinin yapilmasi1 gerekmektedir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

CALISMA SORULARI

Periyodik bakim ne demektir?

Periyodik bakim tiirleri nelerdir?

Bakim periyotlar1 ve yapilan bakimlar nelerdir?

Hava filtresinin gorevi nedir?

Hava filtresinde yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit filtresinin gorevi nedir?

Yakit filtresinde yapilan bakimlar nelerdir?

Buyjilerin ve Buji kablolarinin gérevleri nelerdir?

Buyjilerde ve buji kablolarinda yapilan bakimlar nelerdir?

Atesleme sisteminin gorevi nedir?

Atesleme sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit sisteminin gorevi nedir?

Yakit sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminin goérevi nedir?

Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

V Kayisimin gorevi nedir?



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

V Kayisinda yapilan bakimlar nelerdir?

Sogutma sisteminin gorevi nedir?

Sogutma sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Supap sisteminin gorevi nedir?

Supap sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Egzoz gazi kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Motor yaginda yapilan bakimlar nelerdir?

Yakit pompasinin gorevi nedir?

Yakit pompasinda yapilan bakimlar nelerdir?

Radyator, Kalorifer Hortum ve Baglantilarinin bakimi nelerdir?

Termostatin gorevi nedir?

Termostatta yapilan bakimlar nelerdir?

Katalitik konvertoriin gérevi nedir?

Katalitik konvertorlerde yapilan bakimlar nelerdir?

Lastiklerin gorevleri nelerdir?

Lastiklerde yapilan bakimlar nelerdir?

Kavramanin gorevi nedir?

Kavramalarda yapilan bakimlar nelerdir?
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

Debriyaj hidroliginde yapilan bakimlar nelerdir?

Vites kutusunun goérevi nedir?

Vites kutusunda yapilan bakimlar nelerdir?

Otomatik vites kutusunda yapilan bakimlar nelerdir?

Saftin gorevi nedir?

Saftlarda yapilan bakimlar nelerdir?

Diferansiyelin gorevi nedir?

Diferansiyellerde yapilan bakimlar nelerdir?

Aks bilyesi ve kortiklerde yapilan bakimlar nelerdir?

Fren balatalarinin gorevi nedir?

Fren balatalarinda yapilan bakimlar nelerdir?

El freninde yapilan bakimlar nelerdir?

Fren merkezi pompasi gorevi nedir?

Fren Merkezi ve Hidroligi kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Hidrovagin gorevi nedir?

Hidrovakta yapilan bakimlar nelerdir?

Fren Basing Regiilatoriinde yapilan bakimlar nelerdir?
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S2.

53.

54.

55S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Fren Boru, Hortum ve Baglantilarinda yapilan bakimlar nelerdir?

Fren pedalinda yapilan bakimlar nelerdir?

Direksiyon sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Rotiller, Rot Baslar1 ve Kortiklerde yapilan bakimlar nelerdir?

Siispansiyon Sistemi ve On Takim Kontroliinde yapilan bakimlar nelerdir?

Akiiniin gorevi nedir?

Akiilerde yapilan bakimlar nelerdir?

Sarj sisteminin gorevi nedir?

Sarj sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?

Sigortalarin gorevi nedir?

Sigortalarda yapilan bakimlar nelerdir?

Mars motorunun gorevi nedir?

Mars sisteminde yapilan bakimlar nelerdir?
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