ENDUSTRIYEL
HIDROLIK EGITIMI
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EGITIMIN ICERIGI

 Hidrolik nedir, hidrolik sistemlerin avantaj ve dezavantajlari
 Hidrolige ait temel fiziksel prensipleri

 Hidrolik pompalarin i¢ yapilar1 ve ¢calisma prensipleri
» Basing kontrol valfler1

» Akis kontrol valfleri

* Yon kontrol valfleri

 Hidrolik silindirler ve hidrolik motorlar
 Akiimiilatorler

* Hidrolikte yag temizligi ve hidrolik filtreler
 Hidrolik yag deposu ve aksesuarlar

 Hidrolik devreler
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ENERJI ILETIM SEKILLERI

1. Mekanik
2. Elektrik

3. Isi

5. Pndmatik

6. Kimyasal
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ENERJI ILETIM TURLERININ KARSILASTIRILMASI

ENERJI

PNOMATIK HIDROLIK ELEKTRIK
iLETNi Sinirli ve yavastir.Ortalama Sinirli ve yavastir.Ortalama Cok hizli ve uzak mesafelere
1000m. uzaga iletilebilir. 100m. uzaga iletilebilir. kolayca iletilir,
ILETIM HIZI Yaklagik 10...50 m/s Yaklagik 2.6 mis Yaklagik 300.000 km/s
DEPOLANMA Kolayc.a dgpolanabilir ve ng smlrlldlrl.K.ﬂgLik hacimler Cok zordur.Kiigiik miktarlar igin
nakledilebilir. icin ekonomiktir uygundur
MALIYET D'i'ger g'nerji ilgtim tirlerine Yiiksektir En dusiik maliyete sahiptir
g0re yuksektir
Basingl hava kompresorlerle Hidrolik enerji sabit yada seyyar Hidroelektrik termik veya atom
URETIMi Uretilir.Hava heryerde ve sinirsiz pompa sistemi ile tretilir, Pompa enerji santrallerinde dretilir.

Olctide bulunur.Kompresorler
istenen basinca gore segilirler.

istenen basinca gore segilir.
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HIiDROLIK SISTEMLERIN AVANTAJLARI

Esneklik 'W’
Degisken hiz %—

Tersinir

Gtig/boyut orani

Asir yiike kars1 koruma

Kararlilik

Kendi kendini yaglama *i .

Wwww.motordersi.com




HIDROLIK SISTEMIN DEZAVANTAJLARI

1. Yuksek basinctan dolay1 kaza tehlikesi
2. Kirlilik

3. Sizint1 nedeniyle cevrenin kirlenmesi

4. Bazi elemanlarnn yiiksek sicakliga duyarliligi

5. Dusuk hz (0,5 m/sn.)
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Endustriyel ?Tizl@l

.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

1) ENDUSTRIYEL ALANLARDA
* Takim tezgahlarinin yapiminda
* Agir sanayi makinalarinda
* Preslerde
* Plastik enjeksiyon makinalarinda
2) DEMIR CELIK ve MADENCILIKTE
e Celik haddehanelerinde
* Maden ocaklarinda
3) HAREKETLI HIDROLIK ARACLARDA
* Yol, insaat ve kaz1 makinalarinda
e Tarim makinalarinda
* Kepce mekanizmalari, tutma ve yiikleme makinalari
e Tasitlarda
4) DENIZCILIKTE ve GEMICILIK ENDUSTRISINDE
e Limanlarda yiukleme ve bosaltma araclarinda
* Gemilerde diimen kontroliinde
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

CINCINAATI
MILACRON

Endusstriyel Uygulamalat \\ WV, IMoOtordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Denizcilik
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Off-Shore Platformlan
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Askeri Donanimlar
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Madencilik
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HIiDROLIK SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

Is ve Insaat Makinalar

Wwww.motordersi.com



SORU:
Hidrolik sistem nedir ?

CEVAP:

Hidrolik sistem, giiciin uretildigi yer (gug tinitesi)ile
giicin kullanildigi nokta (hidrolik aktiiator) arasinda
gii¢ iletiminin basin¢ch akiskan yardimiyla saglandigi

sistemlerdir
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GUC KAYNAKLARI

Gucun Kullanimi

HAYVAN

www.motordersi.com



GUCUN KULLANIMI

GUC KAYNAGI
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DOGRUDAN HAREKET ETTIRME
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ZINCIRLER

DN
© O)O OX(o_O)(0_OXo 06 Ol Ol _O)6_O)E OXO O)

MEKANIK GUC iLETiMI DISLILER \\\\“

KASNAK

KRANKLAR

SURTUNME J:u:

KUVVETLERI www.motordersi.com



HIDROLIK GUC ILETIiMi

HIDROLIK
POMPA

-E HIDROLIK MOTOR
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HIDROLIK GUC iLETIMi

KONTROL
@® DUR @® YON

@ BASLA @ KONUM
@ HIZ @ HIZLANMA
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HIiDROLIK ASANSOR

Wwww.motordersi.com



HIDROLIK ASANSOR

Mesafe

Zaman

Wwww.motordersi.com



HIDROLIK ASANSOR

Mesafe

Wwww.motordersi.com



HIDROLIK ASANSOR

Hizlihk

Mesafe

Hizlanma

Zaman
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HIDROLIK ASANSOR

Mesafe

Yavaslama

Hizlihk

Hizlanma

Zaman
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HIDROLIK ASANSOR

Konum

Yavaslama

Hizlihk

Hizlanma

Zaman

Wwww.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMDE ﬂ
KONTROL ELEMANLARI

www.motordersi.com
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POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




POMPA ve TANK




EMNIYET VALFi
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EMNIYET VALFi
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EMNIYET VALFi
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EMNIYET VALFi
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EMNIYET VALFi
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EMNIYET VALFi
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YON KONTROL VALFi
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YON KONTROL VALFi
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YON KONTROL VALFi
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YON KONTROL VALFi
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YON KONTROL VALFi
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YON KONTROL VALFi

rdersi.com



YON KONTROL VALFi
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HIZ AYAR VALFi VE
FiILTRE
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HIDROLIK SISTEMDE ENERJi CEVRIMI

Tahrik/Elektrik Hidrolik Hidrolik kontrol Kullanci Harekete
Motoru veya icten > Pompa > ve ayar > Hidrolik silindir »  gecirilen
yanmali motor organlar eleman

Elektrik ya da Mekanik Hidrolik Hidrolik Mekanik
151 enerjisi Enerji Enerji Enerji enerji

A 4
A 4
A 4
A 4

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMDE ENERJi CEVRIiMi

Pump output HP =GPM X PSI X .000583 Pump input HP =GPM X PS| X .0007 (83%)
GPM X PSI X .000583

Pump Efficienc
P y Hidrolik giicti '
Elektrik gilicii E

L

Pump input HP =

hyiislik BEMpa

Elektrik motoru

Wwww.motordersi.com



2. Taban alani 1 cm?

olan kapaga, 10 kg’lik
kuvvet uygulanir.

3. Bunun sonucunda 198

kg'lik kuvvet, kabin her
birim alanina etki eder.

4. Eger taban alani 20 cm?
ise ve her birim alan 10
kg'lik kuvvet altinda ise,
kabin tabanina toplamda
200 kg/cm?luk kuvvet etki
eder.

1. Sise, sikistirilamayan
bir sivi ile doludur.

Sekil 1-1 Basing (birim alana etkiyen kuvvet), kapali ortamdaki sivi iginde iletilir.
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BASINC BiRIMLERI

1 Bar=14,5 Psi
1 Bar=1kgf/cm?
1 Bar = 100kPa =100.000 Pa
1 bar=0,1 MPa
1 Bar=10 N/cm?
1 Pa=1N/m?
1 N=1kg.m/s?
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PASKAL KANUNU

10 kg

1 cm?

Www.motordersi.com



PASKAL KANUNU

T 14

Copyright ©1920 Vidcers Incorporated A2
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KUVVET

BASINCIN TANIMLANMASI

KUVVET = BASINGC x ALAN

B TTTR A

BASINGC BASING = KUVVET/ ALAN

Wwww.motordersi.com



BASINCIN TANIMLANMASI

DUSUK YUKSEK
BASING BASING
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A. BASIT HIDROLIK PRES

10 kg

1. Birim alana etkiyen 10 kg'lik kuvvet.

3. Bu basing, 10 cm? lik alan izerinde |
duran 100 kg ile dengelenir.

2. Birim alana etkiyen 10 kg'lk
kuvvet (bar)
hatlar Gzerinden iletilir.

4. Kuvvetler, piston alanlari ile orantilidir.

10 kg 100 kg

1cm?2 10 cm?

(A) Pascal Prensipleri uygulanmis hidrolik pres.
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2. burada bulunan
10 kg'lik kuvvet 100 kg'1 dengeler

L 4. bu koldan

10 defa buyukse

3. eger bu kol

B. BASIT MEKANIK KALDIRAC

(B) Basit pres ile mekanik kaldirag arasindaki benzerlik

www.motordersi.com



1) e
B
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1.Ufak pistonun konumunu 10 cm
yer degistirirse, 10 cm Uk sivi
yer degistirmis olur.

2.10 cm3lik sivi, biiylk piston
Sadece 1 cm yukari iter.
(10 cm? x 1 cm = 10 cm?3)

10 cm

4.Buradaki enerji transferi 100 birimdir.

3.Buradaki enerji transferi de 100 birimdir.

Enerji ne yaratilabilir, ne de yok edilebilir.
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HIiDROLIK KUVVETI ILETIMi

100 kg
10 kg
1 10 crﬁ2
cm2
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BiR YUKU KALDIRMA

F 1000
A 10

POMPA AKTUATOR
www.motordersi.com



BiR YUKU KALDIRMA

F 1000
A 100

10 kg/cm?

POMPA AKTUATOR
www.motordersi.com



PASKAL KANUNU

Alan= nD?%/4

Alan Alan

Basing Basing

Copwight ©1999 ‘idcers Incorporated
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12 cm?

Copwight ©1999 ickers heorporated
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HIiDROLIK SISTEMDE DOGRUSAL HAREKETIN ELDE EDILMESI

Emniyet valfi

Pompa

Y 0n kontrol valfi

Wwww.motordersi.com



A. Dogrusal
Aktuator

2.Hatlar, akigkani silindire tasir. Akiskan, silindiri
icten iterek, yukin konumunu degistirmesini saglar.

1.Pompa, hidrolik akigkani
silindire dogru iter. \

Elektrik
Motoru

Piston Tanka donus

& piston kolu

3. Cogu aktuatdr, dogrusal olarak hareket eder (dogrusal aktuatorler).
Aktuatorler, silindir olarak da adlandirilirlar.
Agirliklar kaldirmak, gug uretmek, tutma islemlerini

yapmak gibi gesitli islerde kullanilirlar.

(A) Dogrusal ve doner akttuator
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3.piston ileri gider

2.pompanin bastigi akigkan direkt olarak
silindirin girisine gelir.

1.YOn valfinin bu konumunda

4. Piston mil ucu tarafindan
cikan akiskan, tanka
geri doner.

Elektrik
Motoru

(A) Hidrolik surtculer tersinirlerdir.
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HIiDROLIK SISTEMDE DOGRUSAL HAREKETIN ELDE EDILMESI

Pompa Emniyet valfi

www.motordersi.com



i Yik [~

— 5.diger konumda, akiskan
direkt olarak silindirin
¢Ikis ucuna yonelir

Elektrik
Motoru

6.piston kolu geriye dogru gelir

7. Tanka donen akigkan silindirin girisinden

depoya yonelir.
Pompa

8.Emniyet valfi, piston strok sonunda
durdugunda ve anlik deg@isen akiglarda
sistemi korur.

(B) Hidrolik aktuatorler tersinirlerdir.
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HIiDROLIK SISTEMDE DAIRESEL HAREKETIN ELDE EDIiLMESI
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Dairesel
Aktuator

Hidromotor

4. Dairesel aktuatorler veya motorlar, sistemin ¢ikisa donel bir ¢ikig

verirler. Makaralar, frenler, konveyorler gibi
elemanlara baglanirlar.

Doner
surdcunun mili

(B) Dogrusal ve dairesel aktuator

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Basing emniyet
valfi

Pompa

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Basing emniyet

Pompa

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Basing emniyet

Pompa
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HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Basing emniyet

Pompa

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

47 It/dak £ 5

Pompa Kisici

Cok diisiik basing

Emniyet valfi

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Pompa

47 lt/dak

|

Kisici

Cok diisiik basing

Emniyet valfi

www.motordersi.com



HIiDROLIK SISTEMLERDE BASINCIN YUKSELMESI

Pompa 47 It/dak £ Y

Kisici

Cok diisiik basing
Emniyet valfi

www.motordersi.com



A. Maksimum Hiz

3.piston bu araligi 1 dakikada kat eder: |

2.ve bu hacim 10 galon ise

1.Pompa, dakikada 10 galon iletirse

Elektrik

Sekil 1-5  (A) Hidrolik surltcu hizi degiskendir.
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B. Dusurulmus Hiz

6.aktuator sadece 5 galon alir ve sadece

I
1 dakikada bunun yarisi kadar hareket eder. | €<—>| D
Akis —
Kontrol — Yuk
Valfi
—
5.fakat; bu valf sadece T v
5 galonun ge¢gmesine izin verirse
Emniyet g
Valfi |
E—

4 .Eger motor dakikada
10 galon basarsa

dakikada akan sivi miktari
Elektrik
Motoru
— 7.Artan 5 galon, emniyet valfi Gzerinden
Pompa depoya gonderilir.

Sekil 1-5 (B) Hidrolik surtcu hizi degiskendir.
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1.Musluk tam acik
konumdayken tum pompa akigi

__hicbir kisisa maruz kalmadan
gecer

2.3u an sistemde basing —_—
gozukmektedir

g ———

Elektrik Motoru Emniyet Valfi

1000 psi 10 gpm

Basing, kisici tarafinda olusturulur ve basing kontrol valfi tarafindan sinirlandirilir.
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3. Kisma, muslugun musaade ettigi
akis siniri kadar yeterli degildir.

4.Akisa direng arttikca
sistemdeki basing da
artmaktadir.

Elektrik Motoru _ _
Emniyet Valfi

1000 psi 10 gpm

Basing, kisici tarafinda olusturulur ve basing kontrol valfi tarafindan sinirlandirilir.

Wwww.motordersi.com



5. Kisma arttik¢a akis debisi
azalacaktir. Musluk tamamen
kapandiginda ise akis duracaktir.

6.Sistem basinci emniyet
valfinin izin verdigi
seviyeye kadar yukselir

10 gpm

Elektrik Motoru
5 gpm

5 gpm
Eminyet Valfi 9P

1000 psi

Basing, kisicl tarafinda olusturulur ve basing kontrol valfi tarafindan sinirlandirilir.
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1 ft3 yag yaklasik olarak 58 Ibs’ dir

1. Eger bu agirlik 144 in? ye esit olarak boliindiginde

her bir img kareye etkiyen kuvvet 4 Ibs, tabana digen basing ise 4 psi olur. 0.4 psi

2 psi 10 ft
12 in
Kuwet 581lbs . Alan = 144 in?
Basing Aan = graaim 0,4 psi 4 psi

2. Eger akigkan igceren sutunun yuksekligi 10 ft ise
Taban alanindaki basing 4 psi olur. Basinci belirleyen,
sutunun hacmi degil yuksekligidir.

Sekil 1-7  Yagin agirhdinin yaptigi basing
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A. Pompanin Yukarisinda Bulunan Akigkan

Akiskan seviyesi, pompa
girisinin 10 ft yukarisinda ise E—
pompanin girisindeki basing en A
az 4 psi olmahdir.

(A) Pompa Emis Hattinin Konumlari

WWW, motordersi.com



B. Yag Seviyesi Asagida ise

Eger pompa, sivi seviyesinin 10 ft
yukarisinda ise, pompanin siviyi
basabilmesi icin 4 psi'lik emis
olusturmahdir.

(B) Pompa Emis Rattinin KoyfiAw. motordersi.com



Yag seviyesi pompanin emis
hattinin 3.05 m tizerinde ise;

\

Buradaki basing 0,28 bar’dir ve
pompa pozitif basingla sarj edilir.

3.05m

Emis hatti Basing hatt1

I M

Eger yag seviyest Emis N Basing hatti
pompanin emis
305m hattinin asagisinda ise, hatt:
\
Yag1 yukari dogru hareket
ettirmek icin 0.28 bara
esit bir vakum olmali.
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Alan = 1in2

1.1 in¢ karelik kesit alanina sahip ve —
atmosfer yuksekliginde yukseklige sahip
bir hava kolonu olusursa,

. Kolon su seviyesinde 14.7 pound agirhgindadir.
Atmosfer basinci bu nedenle 14,7 psia’dir.

Atmosfer Basinci
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ATMOSFERIK BASINC

(—1 inz/wt. =147 Ibs

N
Atmosphere

10 metre su stitunu 1 bardir.

Atmosferik basing=14,7 Psi =1 bar

Copyright ©1989 vickers Incorporated
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3. Atmosferik basing siviyl, boslugu doldurmak i¢cin pompa haznesine dogru iter.

Sivi itilir. Pompa tarafindan ¢ekilmez.

2.Burada kismi bogluk veya vakum olusur.

1.Emis strogunda, pompa pistonu disa dogru
hareket ederek pompa haznesini genisletit—

Cikis

Atmosferik

Basing farklari, yagi pompaya iter.
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HIDROLIK POMPANIN EMIS PRENSIBI

Piston

Pompalama odas1

Wwww.motordersi.com



HIDROLIK POMPANIN EMIS PRENSIBI
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ATMOSFERIK BASINC

Basing diiser

, Atmosferik basing
siviyl yukart iter.

Basing farki, stvinin yiliksek basingli alandan
diistik basingli alana dogru hareket etmesine sebep
olur.

Copwight ©1999 ickers hcomorated
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ENERJININ KORUNUMU KANUNU

BERNOULLI PRENSIBI:

Akan akigkan ile ilgili enerjinin korunmasi kanunu, enerji disaridan
saglanmadig veya disariya verilmedigi siirece akiskanin toplam enerjisinin
degismedigini savunur.

(P/pg)+(V2/2g)+h=SABIT
P= Basin¢ (bar)

p= Ozgiil agirhik (kg/cm3)
V= Akis hiz1 (cm/sn)

g= Yercekimi ivimesi (cm/sn2)
h=Mutlak yiikseklik (cm)
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BERNOULLiI PRENSIBI

Copyright ©1998 \idkers Incorporated
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1. Hortumun dar kesitinde hiz
maksimum ve basing¢ 300 psi
degerindedir. Hortumun en genisg
kesitinde hiz en dusuk degerine
basing ise en yuksek degerine
artar. Akiskan en genis kesiti
gectikten sonra hiz artar ve basing
tekrar yaklagik 300 psi olur.

Sabit debide kinetik enerji ve basing toplami sabittir.
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" 1. Eger ucu kapali bir akis yolu bir
orifis tarafindan daraltilmigsa her iki
tarafta basinglar esit oldugundan
akis olmayacaktir.

Not: Basing disumu
kismanin her iki tarafindaki
manometreler arasindaki
fark kadardir. (AP) olarak
ifade edilir.

(A) Basing disumi ve bir orifis Uzerinden akis

Wwww.motordersi.com



2.Eger akis yolunun ucu agiksa bir
basing dusumu (AP) olugacaktir.
Olusan basing farki akigkani
orifisten gegmek Uzere itecek
kuvveti olusturacaktir.

(B) Basing disumu ve bir orifis Gzerinden akis

Wwww.motordersi.com



C.

3.Basing dusumu (AP)
azaltilirsa gegen debi
miktari da azalacaktir.

(C) Basing disumda ve bir orifis Gzerinden akis

Wwww.motordersi.com
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Pump
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DEBI ve BASINC KAYBI ARASINDAKI TLiSKiSi

Copyright ©1999 Vidcers Incomorated
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DEBI ve BASINC KAYBI ARASINDAKI ILISKIiSi

Copyright ©1999 Vidcers Incomorated
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SURTUNMEYI ETKIiLEYEN
FAKTORLER

Akiskan hizi

Yiizey
purizliligi

Boru kivrimlarinin sayisi

Copyright ©1999 vickers Incorporated
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HIDROLIKTE KRITIK HIZLAR VARDIR

BASINC HATTI YAGIN HIZI

*0—-10 bar’da Max 3 m/sn
*10 - 40 bar’da 4 m/sn
*40 — 63 bar’da 4.5 m/sn
*63-100 bar’da 5 m/sn
*160-200 bar’da 5.5 m/sn
Emis hatti1 ~ 0.5-1.5 bar 1 misn
Dontis hatt1  3-20 bar 2 m/sn
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Sturtinmeden dolay1 ortaya ¢ikan kayiplarin nedenlert:

*Boru baglantilarinin uzun olmasi
*Boru i¢ ylizeylerindeki puirtizlulik
*Boru kivrimlarinin sayisi
*Ortalama akis hizi

*Boru 1¢ ¢ap1

* Akiskanin viskozitesi

www.motordersi.com



Borunun boyu uzadikca, siirtiinmeden dolay: basinctaki gittikce diiser

www.motordersi.com



— 4.Basin¢ bu noktada sifirdir ginkd
sivi akisina karsi bir engel yoktur.

%,

1.En derin kolonda
basing¢ en yuksektir.

2.Hat boyunca olugan surtunme basincin
maksimum degerinden sifira kadar dusmesine
neden olur.

Surtinme basincin giderek azalmasina neden olur.

Wwww.motordersi.com



1. Surtiinme farkli
noktalarda farkl
yuksekliklere neden olur.

HIIIIIIIIIIIII

BEREREEREEAE!

=

EENRENENEEN
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=
o
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S I S P B S i P \

2. Akig genigligi arttirildiginda hiz duger. Bu
sayede basing dusumu azalir ve sivi \
yuksekligi genis olan kanalda artar.

Sekil 2-13 SUrtijrj[ngu\'/g_ }‘\LIZ\I!’! pagmc_:g ,,ej[,Ki?i_,, WWW/. mOtO rde I’Si .COMm



1.S1vi her kolonda atmosfer basincina acgik
oldugundan her kolonda ayni seviyededir.

2.Diger kolonlarda halen atmosferik basinca
maruz sivi seviyeleri es yukselir

1.Eger birinci kolonda
basing arttirilirsa

www.motordersi.com

Sekil 2-8 Sivi yiiksekligi basinca baghdir.



BASINCLA AKISKANLARIN SEVIYELERI ARASINDAKI ILISKi
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AKIS TURLERI

1.

LAMINAR AKIS (Re<2300)

\
\
N
A\
y,
KATMANLI AKIS //
( ’ ) /

Vmax

2. TURBULANSLI AKIS>2300

(TEDIRGIN AKIS)
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AKIS TURLERI

20 cm

10 cm

Laminar akis Tiirbiilansh akis

Copwight ©1999 ickers hcorporated
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Reynold Sayisi: Re=V.d, /v

V= akiskan hizi, m/s
d,=boru capi

v = kinematik viskozite, m?/s
Re,.= 2300

Laminar akis icin: Re < Re,
Turbiilansh akis icin: Re>Re,

Eger boru daire kesitli degil ise, hidrolik cap
degeri denilen cap degeri kullanilmalidir. Dh

A:

Dh =4 *A/U U

: Hidrolik cap
Kesit Alam

Cevre
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3.Akis dogrultusundaki

1.Dusuk hizli akis kademelidir veya kademeler (basamaklar)de
dogrusaldir. Bu en ¢ok istenen akis akisa zarar vermezler, hatta
tipidir. basing dusumlerini engeller.

2.Akis kesitindeki kedeme
degisiklikleri laminar
akisa zarar vermezler.

Paralel yollarda laminar akig
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— 3.Akigtaki ani yon degisiklikleri
turbulansa neden oldugundan
1.Diz bir hatta akis diizgiinddir. istenmez.

— 2. Akis kesit alanindaki ani degisiklikler laminar akisi bozar ve
tirbudlansa neden olurlar. Bu da basing dusimu ve 1si
yukselmesine neden olur.

Akisa kargsi direng olusturan hatlarda turbulansli akig
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HIiDROLIKTE SERi BAGLI DEVRELER

* 150 bar 100 bar

Copyright €1999 vickers Incomorated
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5.150 psi’'lik geri basincin

150 psi’lik yay kuvvetini 3.Yay kuvvetini yenmek igin 50 2.Bu noktada

yenme basincina psi basinca ihtiyag vardir — basing 0 olarak —
eklenmesiyle toplam basing gozukmektedir.

300 psi olur.

20077 400
100

50 psi

1. Seri direncg eklenir 4.100 psi yay kuvvetine 50 psi.’lik
geri basing eklenir ve toplam

basing 150 psi olur.

Basinca seri direncgler eklenir. WWW m Oto rd e rS | . CO m



HIiDROLIKTE SERi BAGLI DEVRELER

300 bar 200 bar 100 bar
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100 bar
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1. Sivi, Ug yoldan herhangi
birini takip edebilir. Bu yol, en
az direnci igeren yoldur.

2. Sivi, en az direnci iceren yolu
takip eder(valf A dan). Bunun nedeni
de, valfin igerisindeki yayin akisa
kargi minimum direnci

gOstermesidir.
(A) Paralel Akig Hatlar
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3. A valfinin yolu kesilirse,
B valfinin yolu en az
direng igerir ve bu yluzden
sistem basinci 200 psi

olur. (B) Paralel akis hatlari
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HIiDROLIKTE SERi BAGLI DEVRELER

100 bar

200 bar

300 bar
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HIiDROLIKTE SERi BAGLI DEVRELER

100 bar

200 bar

300 bar
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HIiDROLIKTE SERi BAGLI DEVRELER

100 bar

200 bar

300 bar
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Eminyet Valfi

1.Bu valf sistemdeki basincin maks. 2.Kuvvet= 2000 psi x 20

2000 psi’yl gegmesine izin o % In¢ kare = 40,000 Ibs veya 20 ton
vermeyecektir. Bu da maks. Pres

kuvvetini belirler.

Kuvvet, basingin Uzerine uygulandigi alanla garpimina esittir.
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1.1 gpm’lik Pompa silindirin 1 dakikada S “:j 60 saniye
2ft yol kat etmesini saglayacaktir.

B.

2. 2 gpm’lik Pompa silindirin 30 saniyede 3.Silindir hizini debi ve silindir
2 ft yol kat etmesini saglayacaktir. alani belirlemektedir.

Silindir hizi debiye ve silindir buyuklugune baglidir.

Www.motordersi.com



Flow (I/min)
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Cap

+ Et kalinhgi

HORTUM CAPLARI

AA

2incap

1.Hortum capi
dis ¢cap degeri olarak anilir.

2.I¢ capi bulmak icin et kalinliginin iki katini
dis captan ¢ikartmak gerekir.

Wwww.motordersi.com



1. 8000 Ib yuku 30 ing kaldirmak igin en az 30 in¢

30 in

A

\/

30in

<

Yuk
8000 Ibs

strogunda bir silindir gereklidir.
YUk
8000 lbs
A

Yuk kaldirmak icin silindir kullanimi
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YUK
8000 Ibs

2.Yuku kaldirmak igin gerekli
basing yukun piston alanina
bolumune esittir.

8000 Ibs
10 ing?

= 800 psi

1.Piston alani 10 ing?

Silindir boyutu segimi
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PiSTON ALANI

Kesit Alan=m x D?/4

Copyright ©1980 \ickers Incomorated
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HALKA ALANI

|
O0-0 o
Ap A, Apy

A =nx (D,>-D,?)/4

Halka Alan1 = Piston alani- Piston kolu alani

Copwight ©1209 \ickers hcomorated
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SILINDIiR HACMIi

Kesit alan
/'JQJ

_T'

Uzunluk

-

E . — -

£ & ¥
S b

Lo

_I\Ic Hacim=AlanxUzunluk
= Piston

[

N capi

D

Pistonun hareketiyle olusan hacim

:
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HIZ KONTROLU

' Silindir hiz1(V)
i)
=

Halka Alani

~

Silindir hiz1

Piston ¢ap1

oo

|.7 Strok (Hareket Aralig1) T

Copyright ©1999 \ickers Incom orated
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HIZ KONTROLU
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HIZ ve SIZINTININ ETKILERI

Piston sizdirmazlik elemanlari
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2.Alan 10in2

1.Yuk 8000 Ibs’dur.
>

Elektrik Motoru

— 3.Basing, kuvvet+alana esittir
8000 Ibs+ 10in? =800 psi

(A) Basing kaybi, pompa ¢ikisinda yuksek kaybi gerektirir.
WWW. M

otordersi.com



4.Eger delikten 9,5 gpm kayip varsa

5. Buna ragmen yag, pistonu itmelidir.

Elektrik Motoru

6.Piston Uzerinde hala 8000
Ibs yuk bulunmaktadir. Silindir
hareketine devam eder ancak
dusuk hizdadir. Basing halen
800 psi‘dir.

(B) Basing kaybi, pompa ¢ikisinda yuksek kaybi gerektirir.
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2.YOn kontrol valfinin bu
konumunda

3.Pompdan gelen akis silindir kapak kismina
yonlendirilmigtir.

4 Piston mili ilerler

1. Emniyet Valfi sistemin asir
basinca maruz kalmasini maks.
Basing asildiginda pompadan
gelen akigi tanka yonlendirerek
gergeklestirir.

— 5.Hidrolik yag mil
ucundan tanka dogru

Elektrik akar.

Motoru

Yon Kontrol Valfi

Sistemi korumak ve kontrol etmek icin valf kullanimi
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